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WYKAZ SKROTOW
BDL Bank Danych Lokalnych
CBA Analiza kosztéw i korzysci (ang. Cost-Benefit Analysis)
GIS Systemy Informacji Geograficznej
GUS Gtéwny Urzad Statystyczny
IETU Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
I0S-PIB Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
JST Jednostka samorzadu terytorialnego
MCA Analiza wielokryterialna (ang. Multi-Criteria Analysis)
MPA Plan Adaptacji do zmian klimatu
MPZP Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
MS Ministerstwo Srodowiska
MzP Mapy zagrozenia powodziowego
MwWC Miejska wyspa ciepta
NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
PA Potencjat Adaptacyjny
PIB Panstwowy Instytut Badawczy
PIG Panstwowy Instytut Geologiczny
PIP Platforma Informatyczna Projektu
POS Program Ochrony Srodowiska
PSP Panstwowa Straz Pozarna
PZRP Plan Zarzgdzania Ryzykiem Powodziowym
RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
S00S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko
Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
SPA 2020 2020
STRADOM Strategia Duzego Obszaru Miejskiego
SUIKZP Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
ZE Zespot Ekspertow
ZM Zespot Miejski
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Plan Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030 powstat w odpowiedzi na jeden
Z najwazniejszych globalnych problemoéw, jakim sg zmiany klimatu i potrzeba adaptaciji do skutkow
tych zmian. Plan wskazuje wizje, cel nadrzedny oraz cele szczegdtowe adaptacji Miasta do zmian
klimatu, jakie powinny zostaé osiggniete poprzez realizacje wybranych dziatan adaptacyjnych ze
szczegolnym uwzglednieniem czterech najbardziej wrazliwych sektoréw/obszaréw Miasta, to jest
w zakresie zdrowia publicznego/grup wrazliwych, gospodarki wodnej, transportu oraz warunkdéw
funkcjonowania terenéw zabudowy o wysokiej intensywnosci (z uwzglednieniem terendéw zieleni).
Analiza wrazliwosci Miasta Krakowa wykonana zostata w odniesieniu do 17-tu sektoréw/obszaréw,
ktére zdefiniowano i scharakteryzowano zgodnie z przyjetg Metodyka. Analize wrazliwosci
przeprowadzono w celu wyboru czterech najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu sektoréw/obszaréw
i identyfikacji komponentéw, ktére ze wzgledu na swojg wrazliwos¢ lub niewystarczajgcy potencijat
adaptacyjny powinny by¢ przedmiotem dziatan adaptacyjnych (szczegoétowy opis w rozdz. 3, str.51).

Plan Adaptacji ma na celu zmniejszenie podatnosci (lub zwiekszenie odpornosci) Miasta na
ekstremalne zjawiska klimatyczne oraz zwigkszenie potencjatu do radzenia sobie ze skutkami tych
zjawisk i ich pochodnych. Jest tez szansg na lepsze urzadzenie Miasta, bo miasto odporne to
jednoczesnie miasto przyjazne dla mieszkancéw, tatwe do zycia, a takze oszczedne — poprzez
ograniczenie strat powstatych z powodu zjawisk klimatycznych i racjonalne wykorzystanie
posiadanych zasobow.

W czesci diagnostycznej Planu zostaty opisane zjawiska klimatyczne i ich pochodne (takie jak upaty,
mrozy, opady, powodzie, susze, wiatr itp.), oceniono wrazliwos¢ Miasta na te zjawiska oraz
mozliwosci radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu.

W odpowiedzi na ryzyka zidentyfikowane w czesci diagnostycznej dokumentu okre$lono dziatania
adaptacyjne, zwiekszajgce odpornos¢ Miasta na wystepujace aktualnie i przewidywane w przysziosci
zjawiska. Plan zawiera trzy typy dziatan:

e dziatania informacyjno-edukacyjne, stuzgce podnoszeniu $wiadomosci, rozpowszechnianiu
wiedzy o zagrozeniach, ich skutkach i wlasciwych zachowaniach w sytuacji wystgpienia
zagrozen, dobrych praktykach adaptacji oraz dziataniach z zakresu informowania
i ostrzegania o zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu,

e dziatania organizacyjne, polegajgce na aktualizacji dokumentéw strategicznych
i planistycznych obwigzujgcych w Miescie, wdrazaniu nowych procedur oraz nawigzywaniu
wspétpracy pomiedzy podmiotami odpowiedzialnymi za adaptacje do zmian klimatu,

e dziatania techniczne, polegajgce na inwestycjach w infrastrukture i $rodowisko, takich jak:
kanalizacja deszczowa, waty przeciwpowodziowe, drogi czy termomodernizacja budynkéw
i obiektéw.

W Planie Adaptacji okreslono takze sposéb wdrozenia dziatann adaptacyjnych (podmioty
odpowiedzialne, ramy finansowania, wskazniki monitoringu, zatozenia dla ewaluacji oraz aktualizacji
dokumentu).

Plan Adaptacji tworzony byt przy wspotpracy z przedstawicielami Urzedu Miasta Krakowa,
interesariuszami i ekspertami ze $rodowiska naukowego, a nastepnie poddany konsultacjom
spotecznym.

W ostatnich latach coraz czesciej jesteSmy swiadkami negatywnych skutkdw postepujgcych
zmian klimatu, czesto potegowanych przez konsekwencje naturalnego rozwoju obszaréw miejskich —
wzrostu zagospodarowania, zageszczenia ludnosci czy liczby pojazdéw, a z drugiej strony spadku
udziatu powierzchni biologicznie czynnych czy dyspozycyjnych zasobéw wodnych. Zaréwno nagte,
gwattowne zjawiska, jakimi sg nawatnice, podtopienia i powodzie, jak i dtugotrwate okresy z wysokimi
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temperaturami i suszami, powodowac¢ bedg coraz wieksze straty materialne i ekonomiczne, a przede
wszystkim coraz wieksze zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi.

Wyniki badan naukowych i analiz, a takze stanowiska rzaddéw i organizacji miedzynarodowych
wskazujg, ze zjawiska te beda sie pogtebia¢, stanowigc zagrozenie nie tylko dla jakosci zycia, lecz
takze mozliwosci rozwoju spotecznego i gospodarczego wielu miast, regiondw i krajow na Swiecie,
w tym takze Polski i Krakowa.

Majgc ograniczony wptyw na skale i czestotliwos¢ wystepowania samych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, w celu budowy miasta odpornego na niekorzystne zjawiska, konieczne jest zmniejszenie
podatnosci wrazliwych sektoréw i obszarow oraz zwiekszenie potencjatu adaptacyjnego
w poszczegolnych kategoriach funkcjonowania.

Aby by¢ skutecznym, niniejszy Plan Adaptacji jest komplementarny z wczesniej opracowanymi
dokumentami strategicznymi, planistycznymi i operacyjnymi Miasta Krakowa, ktére dotychczas
ksztattowaty polityke rozwoju Miasta oraz wdrazaty pierwsze dziatania adaptacyjne, wsréd ktérych
mozemy wymieni¢ m.in. bezprecedensowg w skali kraju akcje poprawy jakosci powietrza. Dziatania
podejmowane w ramach wdrazania Planu Adaptacji muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami
prawa i innymi uwarunkowaniami, chociaz zaktada sie, ze realizacja niektérych z nich wymagaé moze
jego zmiany — na przyklad modyfikacji zapisow miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego.

Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Krakowa spetnia funkcje nie tylko dokumentu
strategicznego. Jego zadaniem jest takze poszerzanie wiedzy i swiadomosci zaangazowanych
podmiotéw, interesariuszy i mieszkancéw Miasta — skuteczna adaptacja nie ogranicza sie bowiem
jedynie do realizacji listy dziatan adaptacyjnych objetych niniejszym dokumentem. Niezwykle istotne
jest takze podejmowanie skutecznych dziatan w ramach przedsiewzie¢ juz realizowanych, a takze
w naszym codziennym zyciu. Realizacje tej funkcji starano sie zapewni¢ poprzez wigczenie
w opracowanie dokumentu szerokiego grona interesariuszy, a takze zapewnienie mozliwosci udziatu
spoteczenstwa w postepowaniu dotyczacym strategicznej oceny oddzialywania na s$rodowisko
Projektu Planu Adaptacji. Zmiany klimatu to réwniez szanse ptyngce dla Miasta. Miasto odporne to
réwniez miasto przyjazne, tatwe do zycia i oszczedne. Dziatania adaptacyjne przyczynig sie do
zrownowazonego rozwoju, czyli zapewnienia mozliwosci osiggniecia celu adaptacji do zmian klimatu
bez umniejszania szans rozwoju dla przysztych pokolen. Szanse ptyngce ze zmian klimatu to
popularyzacja zachowanh energooszczednych poprzez oszczedno$¢ wody, energii, korzystanie
z transportu publicznego i rowerdw, stref pieszych, ograniczenie zuzycia energii poprzez stosowanie
termomodernizacji. Ogromng szansg jest rozwéj fotowoltaiki w zwigzku z coraz wiekszg liczbg dni
stonecznych. Wzrost temperatury bedzie wplywat na wydtuzenie sezonu sportowo-rekreacyjnego,
wykorzystanie baz rekreacyjnych Krakowa, mozliwo$¢ rozwoju technologii budownictwa opornego na
wysokie temperatury. Mozliwe bedzie wykorzystanie opadéw nawalnych w celu szybkiego
retencjonowania wzglednie czystej wody, zdatnej do szybkiego i taniego wykorzystania (np. w celu
zmywania drég, podlewania zieleni miejskiej itp.), wspieranie rozwoju form malej retencji, petnigcych
takze inne funkcje niz przeciwpowodziowa (np. rekreacyjna).

Podsumowanie dziatan przewidzianych do realizacji w ramach adaptacji Miasta Krakowa do zmian
klimatu przedstawiono w ponizszej tabeli:
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Tabela 1. Podsumowanie dziatar adaptacyjnych

Jednostki wdrazajace
Rozwdj terenéw zielonych
Zarzad Zieleni Miejskiej, Wydziat Skarbu Miasta
Zarzad Zieleni Miejskiej

Razem:

"Zwiekszanie naturalnej i sztucznej retencji, rozwdj matych form btekitno-
zielonej infrastruktury"

Wydziat Ksztattowania Srodowiska

ZIKiT, Zarzad Zieleni Miejskiej, Zarzad Infrastruktury Sportowej
Zarzad Zieleni Miejskiej, ZIKiT

Zarzad Zieleni Miejskiej

Razem:

Rozwdj infrastruktury przeciwpowodziowej, odwodnieniowej, systemu
prognozowania podtopien oraz powodzi
ZIKIT

ZIKiT, MPWIK S.A.
MPWiK S.A.
Powiat Krakowski

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Razem:

Rozwdj i modernizacja infrastruktury wodociagowej, zwiekszanie dostepnosci
do wody do celow rekreacyjnych
MPWIiK S.A.

Zarzad Infrastruktury Sportowej MPWiK S.A

Razem:
Dziatania edukacyjne, profilaktyka zdrowotna
Urzad Miasta Krakowa, lokalne organizacje pozarzagdowe
Biuro ds. Ochrony Zdrowia
Razem:

Wzmocnienie stuzb ratowniczych oraz ustug socjalnych

Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej

Koszty

495 750 000 zt
370602 026 zt
866 352 026 zt

3994 641 zt
3 000 000 zt
19 000 000 zt
20 000 000 zt
45 994 641 zt

123152 082 zt
26 000 000 zt
26 310 000 zt
6 000 000 zt
393 085 000 zt
574 547 082 zt

114 821 000 zt
110 000 000 zt
224 821 000 zt

108 000 zt
1224000 zt

1332 000 zt

2500 000 zt
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Jednostki wdrazajace
Woydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego
Razem:

Opracowania, analizy oraz ochrona terenéw przed zabudowa poprzez wykup i
dziatania planistyczne
Biuro Planowania Przestrzennego

Woydziat Skarbu Miasta

Uczelnie wyzsze, naukowe instytuty badawcze, NGO's, Gmina Miejska Krakéw
itp.
Razem:

Rozwdj infrastruktury transportowej (SKA, tramwaje, tabor, centra
przesiadkowe, P&R, DDR, chodniki, elektromobilnos¢)
Wojewddztwo Matopolskie, PKP PLK S.A., ZIKiT

Zarzad Inwestycji Miejskich
ZIKIT
MPK S.A. w Krakowie, Mobilis Sp. z 0.0.
ZIKiT, Zarzad Zieleni Miejskiej
ZIKiT, Miejska Infrastruktura Sp. z 0.0.
Miejska Infrastruktura Sp. z o0.0.
Wydziat Gospodarki Komunalnej, ZIKiT
Razem:

Zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej w obiektach
budowlanych (termomodernizacja)
Biuro ds. Ochrony Zdrowia

Zarzad Budynkéw Komunalnych
Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej
Miejskie Centrum Obstugi Oswiaty
Zarzad Infrastruktury Sportowej
Zarzadcy budynkow
Woydziat ds. Jakosci Powietrza
Razem:
Ograniczanie niskiej emisji
Woydziat ds. Jakosci Powietrza

Sejmik Wojewddztwa, Powiat Krakowski, Wydziat ds. Jakosci Powietrza

Koszty
67 000 000 zt
69 500 000 zt

24 000 000 zt
360 000 000 zt
10 000 000 zt

394 000 000 zt

868 000 000 zt
498 002 940 zt
1717 929 044 zt
1414 520 000 zt
556 250 340 zt
42 000 000 zt
22123090 z
18 567 200 zt
5137392614 zt

75382434 7
20267 191
23366 996 zt
91475 748 zt
574 949 zt

150 000 000 zt
23000 000 zt
384 067 318 zt

163 392 958 zt
200 000 000 zt
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Jednostki wdrazajace Koszty
ZIKIT 100 000 zt
Razem: @ 363492 958 zt
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Wprowadzenie

Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Krakowa powstat w ramach projektu
Ministerstwa Srodowiska realizowanego we wspdtpracy z 44 polskimi miastami.
Celem Planu Adaptac;ji jest podniesienie odpornosci Miasta na zjawiska klimatyczne
z uwzglednieniem zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.

Weauyr "93“’/
w klimat/

www. 44mpa.pl
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Podstawg opracowania Planu Adaptacji byly: porozumienie pomiedzy Gming Miejskg Krakow
a Ministerstwem Srodowiska w sprawie przystgpienia do projektu, zlozona w postepowaniu
przetargowym oferta Wykonawcy?, okreslajgca zakres i metodyke, oraz Podrecznik adaptacji dla miast
— wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptaciji do zmian klimatu?.

Plan Adaptacji powigzany jest z dokumentami poswieconymi adaptacji do zmian klimatu szczebla
miedzynarodowego, wspdélnotowego i krajowego, a takze dokumentami regionalnymi. Dziatania
adaptacyjne sg spojne z politykg UE i kraju, wpisuja sie takze w polityke rozwoju Krakowa, wyrazong
w dokumentach strategicznych i planistycznych obowigzujgcych w Miescie.

Krakow jest drugim co do wielkosci miastem w Polsce, a takze waznym osrodkiem metropolitalnym.
Jako duzy osrodek miejski szczegdlnie zagrozony jest zmianami klimatu, ktérych skutki moga byé
potegowane przez uwarunkowania wynikajgce z cech wiasnych Miasta, proceséw historycznych oraz
dynamiki jego rozwoju. Obecnie na $wiecie ok. 55% ludzi zyje na obszarach miejskich, a wediug
prognoz w 2050 roku udziat ten wzrosnie do 68%3. W miastach powstaje ponad 80% $wiatowego
PKB*“. Ze wzgledu na problemy, z ktérymi sie borykajg, oraz swoj potencjat do wprowadzania
innowacji, miasta sg inkubatorami zmian. Wrazliwos¢ obszaréw miejskich na zmiany klimatu oraz
potrzeba wzmocnienia ich odpornosci na zjawiska klimatyczne dostrzezone zostaty przez struktury
unijne i kraje cztonkowskie Unii Europejskiej, w ktérych juz od prawie dekady powstajg strategie
i plany adaptacji do zmian klimatu. Dziatania w tym zakresie podjeto rowniez w Polsce. Realizujgc
polityke UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu Rada Ministrow RP w pazdzierniku 2013 r. przyjeta
opracowany przez Ministerstwo Srodowiska ,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” (SPA 2020). W dokumencie
tym wymieniono potrzebe ksztaltowania miejskiej polityki przestrzennej, uwzgledniajgcej zmiany
klimatu. Do najwiekszych os$rodkéw miejskich Ministerstwo Srodowiska skierowato propozycje
wspotpracy, ktérej celem byto opracowanie plandw adaptacji do zmian klimatu.

Intencjg Ministerstwa Srodowiska bylo przygotowanie unikalnego w skali europejskiej, systemowego
projektu, obejmujgcego swym zasiegiem obszar catego kraju. 44 najwieksze miasta przystgpity do
projektu na mocy porozumieh stanowigcych deklaracje udziatu w projekcie pn.,Opracowanie planéw
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow” (Projekt MPA).

Inicjatorem i koordynatorem Projektu MPA jest Ministerstwo Srodowiska, a partnerami sg 44 miasta
powyzej 100 tys. mieszkancow. Realizacje prac powierzono wybranemu w drodze przetargu
publicznego Konsorcjum, sktadajgcemu sie z: Instytutu Ochrony Srodowiska — PIB, Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB, Instytutu Ekologii Terendw Uprzemystowionych oraz Arcadis
Polska Sp. z 0.0. Formalnie prace rozpoczeto 27 stycznia 2017 r. i realizowano przez niespetna 2 lata.
Kazde miasto zaangazowane w Projekt wypracowato wtasny dokument — Plan Adaptacji, ktéry jest
rezultatem wspdlnej pracy przedstawicieli Konsorcjum, Urzedu Miasta i interesariuszy. Projekt
zrealizowano przy pomocy jednolitej metody wypracowanej przez Konsorcjum i zaakceptowanej przez
Ministerstwo Srodowiska. We wszystkich 44 miastach praca nad dokumentem przebiegata
w ustalonych etapach, obejmujgcych ten sam dla wszystkich miast zakres prowadzonych prac,
z zastosowaniem okreslonych metod i instrumentéw, jednak z uwzglednieniem specyfiki kazdego
miasta, jego cech wynikajgcych z lokalizacji, uwarunkowan przyrodniczych oraz charakteru i dynamiki
procesow rozwojowych, a takze biorgc pod uwage jego aktualng kondycje, aspiracje oraz plany.

1 Konsorcjum sktadajgce sie z: Instytutu Ochrony Srodowiska — PIB, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB, Instytutu
Ekologii Terenéw Uprzemystowionych oraz Arcadis Polska Sp. z 0.0.

2 opracowany przez Ministerstwo Srodowiska na podstawie ekspertyzy wykonanej przez Instytut Ekologii Terendow
Uprzemystowionych w Katowicach w ramach projektu pn. "Wytyczne do przygotowania miejskiej strategii adaptacyjnej”.

3 World Urbanization Prospects 2018, ONZ, Maj 2018

4 Urban Development Overview, Bank Swiatowy, Czerwiec 2018
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Miasto Krakéw przystgpito do Projektu na podstawie Porozumienia W/V/86/WS/3/2015 5
z Ministerstwem Srodowiska, podpisanego w dniu 1 lipca 2015 r. przez Prezydenta Miasta Krakowa
Pana Jacka Majchrowskiego. Proces przygotowania Planu Adaptacji przebiegat w systemie
tréjstronnej wspotpracy miedzy Ministerstwem Srodowiska, Miastem Krakéw oraz Wykonawca
Z ramienia Konsorcjum — Arcadis Polska Sp. z o0.0.

Plan adaptacji zostat przygotowany we wspotpracy Zespotu Miejskiego (ZM) — przedstawicieli Miasta
oraz Zespotu Ekspertow (ZE) - przedstawicieli Wykonawcy, przy wspotudziale Srodowisk
akademickich oraz interesariuszy na etapie konsultacji. Wspédtpraca ta byla kluczowa dla
przygotowania dokumentu o charakterze strategicznym, ktéry bedzie stanowit podstawe do
podejmowania przez wiladze Miasta decyzji, uwzgledniajgcych zidentyfikowane zagrozenia
klimatyczne, jak réwniez specyficzne zagrozenia miejskie, bedgce pochodnymi zmian klimatu.
W ramach prac nad Planem Adaptacji wykonywano szereg analiz, ktére pozwolity na okreslenie
gtéwnych zagrozen klimatycznych Miasta, umozliwity ocene jego wrazliwosci na czynniki klimatyczne
oraz byly podstawg wyboru najbardziej wrazliwych sektoréw i obszarow miejskich, dla ktérych
przygotowane zostaly dziatania adaptacyjne, w szczegdlnosci istotne dla poprawy jakosci zycia
i bezpieczenstwa jego mieszkancow.

5 Nr umowy zarejestrowanej w Generalnym Rejestrze Uméw i Zlecer Skarbnika Miasta Krakowa
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1 Charakterystyka
Miasta Krakowa

Krakow jest drugim co do wielkosci miastem w Polsce, zaréwno pod wzgledem
liczby ludnosci (765320 osob w 2016 r.), jak i powierzchni (327 km?).
Wielowiekowa historia oraz bogate dziedzictwo kulturowe czynig z Krakowa
najbardziej znane polskie miasto na Swiecie, ktére odwiedza rocznie okoto 10 min
turystow. Wazne atuty Krakowa to takze strategiczne potozenie komunikacyjne,
funkcja drugiego osrodka akademickiego w kraju oraz wysoka pozycja w sektorze
outsourcingu oraz ustug wspaolnych.
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Krakéw lezy na potudniu Polski, w poinocno-zachodniej czesci wojewddztwa matopolskiego. Jest
drugim miastem w Polsce pod wzgledem liczby mieszkancow (765 tys.) oraz drugim pod wzgledem
powierzchni (327 km?)8. Krakéw jest miastem na prawach powiatu oraz siedzibg wtadz wojewodztwa
matopolskiego. Pod wzgledem geograficznym — zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski
wg J. Kondrackiego” — Krakéw lezy na styku 5 makroregionéw fizyczno-geograficznych: Bramy
Krakowskiej, Niecki Nidzianskiej, Kotliny Sandomierskiej, Pogérza Zachodniobeskidzkiego oraz
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Miasto ma rozciggtos¢ potudnikowg 18 kilometréw
i rownoleznikowa 31 kilometréow, potozone jest natomiast na wysokosci od 220 m n.p.m. (dolina Wisty)
do 380 m n.p.m. (Kopiec Pitsudskiego).

Krakéw jest potozony w dorzeczu Wisty, ktéra w granicach Miasta przeptywa z zachodu na wschod na
odcinku 41,2 km, przy czym na dlugosci ok. 18 km stanowi ona granice Miasta. Oprécz rzeki Wisty,
sie€ rzeczng na obszarze Krakowa tworzg jej doptywy:

Lewobrzezne: Prawobrzezne:
e Sanka
e Rudawa e Skawinka
e Biatucha e Sidzinka
o tegowka e Potok Kostrzecki
o Dtubnia e Potok Pychowicki
e Kanat Suchy Jar o Wilga
o Potok Koscielnicki e Serafa

Poza Wistg i jej doptywami wystepujg mniejsze cieki. Nalezg do nich m.in.: Potok Olszanicki — doptyw
Rudawy; doptywy Wilgi: spod Lasowic (Cyrkoéwka, Pokrzywnica), Krzywica (Krzywa), Olszynka,
doptyw ze Swoszowic (Potok Wroéblowicki), doptyw w Kurdwanowie (Potok Siarczany), Urwisko,
Rzewny (doptyw Urwiska), Miynny Kobierzynski; doptywy Biatuchy: Bibiczanka, Sudét, Sudot
Dominikanski (Rozrywka); doptywy Diubni: Baranéwka (Luborzycki Potok), Burzowiec (Kanat
Potudnie); doptywy Serafy: Drwina Diuga (z prawym doptywem: Drwinka) i Potok Malindwka; doptywy
Potoku Koscielnickiego: doptyw spod Kocmyrzowa, tucjanéwka (Struga Rusiecka)g.

Wsréd wod stojgcych na terenie Krakowa nalezy wymieni¢ zbiorniki naturalne, zbiorniki sztuczne,
liczne stawy i oczka wodne. Zbiorniki naturalne to gtéwnie starorzecza Wisty, pozostate wody stojace
stanowig liczne sztuczne zbiorniki wodne, do ktérych naleza:

o Zakrzéwek, e Zalew Bagry,

o Zestawice, o Staw Ptaszowski,
e Zalew Nowohucki, e Stawy Bonarka,
e Przylasek Rusiecki, e MydIniki,

e Brzegi, e Katy Tynieckie.

Wody rzeki Wisty wykorzystywane sg dla potrzeb komunalnych, przemystowych i energetyki, jak
rowniez do celow zeglugowych (droga wodna Il klasy®).

Krakow w 97% zaopatrywany jest w wode pithg z uje¢ wdd powierzchniowych: na Rabie
w Dobczycach, na Diubni w Raciborowicach, natomiast w Krakowie dziatajg ujecia na Rudawie
w Mydlnikach i na Sance na Bielanach.

6 GUS (https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start)

7 Geografia regionalna Polski, Jerzy Kondracki, PWN, Warszawa 2002.

8 Zmiana Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, TOM | Uwarunkowania,
Krakow, 2014

° Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji $rédlgdowych drég wodnych
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Na obszarze Miasta Krakowa wody podziemne wystepujg w obrebie pieter wodonos$nych:
paleozoicznego i jurajskiego, kredowego, trzeciorzedowego oraz czwartorzedowego. Mimo, ze
znaczgca wiekszo$¢ zapotrzebowania na wode Krakowa jest pokrywana =z uje¢ wadd
powierzchniowych, wody podziemne stanowig wazne uzupetnienie w tym zakresie (3% zaopatrzenia
z ujecia w Mistrzejowicach). Wody podziemne na terenie Miasta sg generalnie dobrej jakosci, jednak
sg stabo izolowane od powierzchni terenu, a zatem mato odporne na przenikanie zanieczyszczen?°.

System przyrodniczy (osnowe przyrodniczg) Miasta Krakowa stanowig tereny miejskiej zieleni
urzgdzonej i nieurzadzonej oraz cieki i zbiorniki wodne. Funkcjonowanie terenéw biologicznie
czynnych (tereny, ktérych powierzchnia uszczelnienia jest mniejsza niz 50%) w miescie wigze sie ze
stopniem uszczelnienia gruntéw, ktéry na skutek intensywnych proceséw industrializacyjnych oraz
towarzyszacej im urbanizaciji jest wysoki.

W Krakowie znajdujg sie 43 parki, ktore tgcznie zajmujg ok. 400 hall, co stanowi nieco ponad
1% catkowitej powierzchni Miasta. Do najwazniejszych zaliczamy:

e Planty Krakowskie e Park Decjusza

e Park Jordana e Park A.i E. Jerzmanowskich
o Park Krakowski e Park Bednarskiego

e Park S. Wyspianskiego e Park Lotnikow Polskich

e Park Debnicki o Mityndwka Krélewska

e Park Podgorski e Park Skaty Twardowskiego

Ponadto jako parki wymienia sie takze Bulwary Wislane wraz z przylegtymi fragmentami watéw Wisty
oraz Rudawy, a takze Btonia Krakowskie.

Lasy w Krakowie zajmujg powierzchnie 1 355 ha'?, co stanowi 4,3% powierzchni Miasta i jest to jeden
z najnizszych wskaznikbw w Polsce. Lasy na terenie Miasta Krakowa nie sg rozmieszczone
réwnomiernie, gdyz wiekszos¢ z nich zlokalizowana jest w zachodniej czesci Krakowa, gdzie znajduje
sie najwiekszy kompleks lesny: Las Wolski z rezerwatami Panienskie Skaty i Bielanskie Skafki.
Cennym lasem jest ponadto Las Mogilski z unikalnym starodrzewem debowo-wigzowym.

Do systemu przyrodniczego Miasta Krakowa poza terenami zieleni urzadzonej zaliczamy réwniez
formy ochrony przyrody wynikajace z Ustawy o ochronie przyrody. Na terenie Miasta Krakowa
znajduja sie fragmenty 3 parkéw krajobrazowych, 3 obszary Natura 2000, 5 rezerwatéw przyrody oraz
13 uzytkéw ekologicznych®®. Ponadto na terenie Miasta wyznaczono 311 pomnikéw przyrody!4. Do
osnowy przyrodniczej Miasta Krakowa zaliczamy réwniez tereny ogrodkéw dziatkowych oraz
cmentarze.

Obszar administracyjny Miasta Krakowa podzielony jest na 18 dzielnic!® o zréznicowane;j
powierzchni i liczbie statych mieszkancow:

10 program Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015 z uwzglednieniem zadar zrealizowanych
w 2011 roku oraz perspektywa na lata 2016-2019

1 https://zzm.krakow.pl/zzm/parki/210-parki.htm| (Opublikowano: 05 luty 2018)

12 GUS (https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start)

13 Zestawienie formy ochrony przyrody w wojewddztwie matopolskim (stan na 01.06.2018 r.) -
http://krakow.rdos.gov.pl

14 Wykaz pomnikdw przyrody na terenie miasta Krakowa - stan na 28 lutego 2018 r (www.bip.krakow.pl)

15 UCHWALA NR XXI/143/91 Rady Miasta Krakowa z dnia 27 marca 1991 w sprawie utworzenia w Miescie
Krakowie dzielnic miejskich.

24



Fundusze . MINISTERSTWIO . .
i) Rzeczpospolita k RODOWISEA Unia Europejska
Europejski pej
i In::ﬂr?ktimilfnduwisku - Polska I ’ Fundusz Spdjrasc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Tabela 2. Dzielnice Krakowa

| — Stare Miasto 556,76 33 359

Il — Grzegorzki 584,52 28 960

Il — Pradnik Czerwony 643,79 47 100

IV — Pradnik Biaty 2341,87 69 661

V — Krowodrza 561,90 30 885

VI — Bronowice 955,96 23 594

VIl — Zwierzyniec 2873,10 20 336

VIl — Debniki 4618,87 60 495

IX — tagiewniki-Borek Fatecki 541,51 15 256
X — Swoszowice 2560,40 26 538

Xl — Podgdrze Duchackie 954,00 53339
XII — Biezanéw-Prokocim 1847,39 63 166
Xl — Podgorze 2566,71 35 045

XIV = Czyzyny 1225,68 27 369

XV — Mistrzejowice 559,00 52 426

XVI — Bienczyce 369,90 42 106

XVII — Wzgdrza Krzestawickie 2381,55 20 192
XVIII — Nowa Huta 6540,99 53120

Zrédto: Liczba mieszkancéw w poszczegdlnych dzielnicach (wg. stanu na dzien 31.12.2016) oraz powierzchnia dzielnic
(http://www.bip.krakow.pl/?dok_id=82806)

Opisane nizej, wydzielone obszary wrazliwosci Miasta przedstawiono na Mapie 3 w Zatgczniku nr 3:

Zwarta zabudowa historyczna koncentruje sie w granicach dzielnicy Stare Miasto, ktéra potozona
jest w $Srodkowej czesci Krakowa i obejmuje teren historycznego miasta. Zabudowa ta zajmuje
powierzchnie 61,91 ha (0,19% powierzchni Miasta), uszczelnienie terenu wynosi 95%, a udziat
terendw biologicznie czynnych 4%16. Srednia gesto$é zaludnienia to 147 oséb/ha.

Zwarta zabudowa srodmiejska w Krakowie to rowniez zabudowa o charakterze historycznym,
znajdujgca sie w centralnej czesci Miasta, w dzielnicach Stare Miasto, Podgoérze oraz Grzegoérzki, przy
czym dwie ostatnie charakteryzujg sie zréznicowang architekturg, poczgwszy od domow
jednorodzinnych, zabytkowych kamienic po zabudowe blokowg. Zabudowa ta zajmuje powierzchnie
357,70 ha (1,1% powierzchni Miasta). Uszczelnienie terenu osigga 95%, a udziat terendw biologicznie
czynnych 3,25%. Srednia gesto$é zaludnienia wynosi 204 osoby/ha.

Wspolczesna zabudowa blokowa przewaza w dzielnicach bardziej oddalonych od centrum,
w szczegolnosci takich jak Krowodrza, Pradnik Czerwony, Mistrzejowice, Bienczyce. Spory udziat
stanowi réwniez w dzielnicach: Pradnik Biaty (potudniowa czes¢), Grzegorzki, Czyzyny (pétnocna
czesc), Nowa Huta (zachodnia czes¢), Biezandw-Prokocim, Podgorze Duchackie, Bronowice oraz
Debniki. Zabudowa blokowa zajmuje powierzchnie 3 624,65 ha (11,1% powierzchni Miasta i 89,62%
powierzchni terenéw zabudowy o wysokiej intensywnosci). Uszczelnienie terenu wynosi 65,73%,
a udziat terendéw biologicznie czynnych 29,34%. Srednia gesto$¢ zaludnienia jest na poziomie 106
oséb/ha.

Istniejgce tereny zabudowy mieszkaniowej o niskiej i Sredniej intensywnosci zabudowy stanowig
16,26 % powierzchni Miasta. Zlokalizowane sg gtéwnie w dzielnicach Zwierzyniec, Debniki,
Swoszowice, tagiewniki, Podgérze Duchackie, Biezanéw-Prokocim.

Zabudowe jednorodzinng intensywng stanowi zabudowa mieszkaniowa w formie szeregowej,
atrialnej, blizniaczej lub indywidualnej na niewielkich dziatkach (przyjeto, ze udziat powierzchni

16 Udziat terenéw biologicznie czynnych nie jest tozsamy z obszarami nieuszczelnionymi, pozostaty 1% sg to
tereny nieuszczelnione i nie bedace terenami biologicznie czynnymi.
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biologicznie czynnej na obszarach tego typu zabudowy jest mniejszy niz 40%). Zabudowa ta zajmuje
powierzchnie 3 192,86 ha (9,78% powierzchni Miasta). Uszczelnienie terenu wynosi 56,31%, a udziat
terenéw biologicznie czynnych wynosi 36,90%. Srednia gestos¢ zaludnienia wynosi 77 oséb/ha.

Zabudowe jednorodzinng ekstensywng stanowi zabudowa mieszkaniowa, gdzie udziat powierzchni
biologicznie czynnej jest wiekszy niz 40%. Zabudowa ta zajmuje obszar 1 950,85 ha (5,98%
powierzchni Miasta). Uszczelnienie wynosi 22,30%, a udziat terenéw biologicznie czynnych wynosi
73,93%. Srednia gestos¢ zaludnienia wynosi 46 oséb/ha.

Zabudowa jednorodzinna rozproszona to zabudowa siedliskowa tworzaca luzne skupiska, ktéra
zajmuje obszar 163,22 ha (tylko 0,5% powierzchni Krakowa). Uszczelnienie terenu wynosi 16,48%,
a udziat terendéw biologicznie czynnych wynosi 81,05%. Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi
24 osoby/ha.

Gtéwna koncentracja i zarazem najwiekszy obszar terenéw produkcyjnych i skladowych obejmuje
czesé terendw dawnych zaktadéw przemystowych zlokalizowanych w dzielnicach Nowa Huta
i Biezandéw-Prokocim. Bardziej rozproszone obszary produkcyjne znajdujg sie w dzielnicach
potudniowych (Podgodrze, tagiewniki-Borek Falecki, Podgorze Duchackie) i pétnocnych Krakowa
(Pradnik Biaty, Pradnik Czerwony, Mistrzejowice, Biehczyce, Wzgdrza Krzestawickie), a takze
na obszarze dzielnicy Czyzyny.

Krakéw zamieszkuje 765 320 oséb, w tym 408 223 kobiety (tj. 53,3% populacji) i 357 097/
mezczyzn. W 2016 roku liczba ludnosci zwiekszyta sie w stosunku do roku 2015 o 4251 os6b18,
Liczba faktycznych uzytkownikéw Miasta, takze pozostajgcych poza ewidencjg statystyczng,
szacowana jest na 1 150 000 oséb. Krakow jest miastem akademickim, w ktérym sposréd ogdlnej
liczby studentéw na poziomie 154 3321° oséb, okoto 100 tys. pochodzi spoza Krakowa. Do kategorii
uzytkownikow zaliczamy réwniez turystéw, osoby niezameldowane i osoby dojezdzajgce do pracy lub
nauki z sasiednich miejscowosci. Gesto$é zaludnienia w 2016 roku wynosita 2 342 os./km?.
W strukturze ludnosci wedtug ekonomicznych grup wieku nadal zmniejsza sie udziat populacji os6b
w wieku produkcyjnym w ogdlnej liczbie ludnosci: z 62,0% w 2015 roku do 61,2% w 2016 roku. Liczba
os6b w wieku produkcyjnym wyniosta 468 tys., co w ujeciu rocznym oznacza spadek o 3,7 tys. oséb.
W poréwnaniu do roku 2015 nastgpit nieznaczny wzrost ludnosci w wieku przedprodukcyjnym do
poziomu 16,2%2°. Natomiast ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym wyniosta 22,6%. Wedtug prognoz
demograficznych liczba ludnosci Krakowa do 2050 bedzie wolno spadata i wyniesie 710 464 osoby?'.

Osoby > 65 roku zycia stanowity w 2016 roku w Krakowie 22,7%, co oznacza, ze udziat os6b w wieku
poprodukcyjnym w stosunku do lat ubiegtych wzrést (z poziomu 22,1% do obecnego)??. Jak wynika
z prognoz demograficznych proces starzenia sie spoteczenstwa bedzie postepowat i w 2050 roku
liczba os6b powyzej 65 lat moze wynies¢ 229 865, co dla przyjetego ogotu 710 464 osob stanowic
bedzie ok. 32% spotecznosci Krakowa?3,

Dzieci < 5 roku zycia w Krakowie stanowig 47 142 os.?4. Wedtug przewidywan GUS ujemny przyrost
naturalny bedzie sie pogtebiat (liczba urodzen bedzie spadata), co za tym idzie liczba dzieci w wieku
ponizej 5 lat zmniejszy sie.

17 Raport o stanie Miasta 2016
18 ibidem
1% Bank Danych Lokalnych, GUS
2 ibidem
21 Raport o stanie Miasta 2016
22 jbidem
2 jbidem
24 Bank Danych Lokalnych, GUS
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W 2014 roku w populacji osob > 16 roku zycia wydano 9 615 orzeczen o niepetnosprawnosci. Sposréd
wszystkich wydanych orzeczen najczesciej orzekano z powodu uposledzenia narzadu ruchu (ok. 43%
wszystkich orzeczen). W celu utatwienia osobom niepetnosprawnym funkcjonowania w miescie
likwidowane sg bariery funkcjonalne: bariery architektoniczne w miejscu zamieszkania, bariery
w komunikowaniu sie oraz bariery techniczne?s.

W roku 2016 liczba zgondéw ogétem w Krakowie byta nizsza od roku 2015 (7 598) i wyniosta 7 151.
Jak wykazujg dane, najwiecej os6b zmarto na choroby ukfadu krazenia 51%, nowotwory 30% oraz
choroby ukfadu oddechowego 4%26.

Wedtug ogodlnopolskiego badania przeprowadzonego w 201527 roku w Krakowie znajdowato sie 1025
os6b bezdomnych, z czego 882 osoby przebywaty w placéwkach instytucjonalnych, natomiast
pozostate osoby poza nimi. Zmniejszyta sie liczba osdb bezdomnych przebywajgcych poza
placéwkami instytucyjnymi, w 2013 r. odnotowano 233 takie osoby. Spadek liczby os6b bezdomnych
przebywajacych poza placowkami spowodowany jest umozliwianiem przebywania w takich
placéwkach nawet osobom bedacym pod wptywem alkoholu.

Miasto Krakéw posiada i realizuje programy wspotpracy z organizacjami pozarzadowymi
i innymi podmiotami dziatajagcymi w sferze pozytku publicznego i wolontariatu, miedzy innymi poprzez
dziatalno$¢ Krakowskiej Rady Dziatalnosci Pozytku Publicznego oraz funkcjonujgce przy
merytorycznych Wydziatach UMK Komisje Dialogu Obywatelskiego, w tym ds. $srodowiska, zdrowia,
czy bezpieczenstwa. Ponadto Miejski Osrodek Wspierania Inicjatyw Spotecznych konsultuje
Z organizacjami pozarzgdowymi akty prawa miejscowego, udostepnia im pomieszczenia, prowadzi
liczne projekty, konkursy itp., z ktérych czes¢ zwigzana jest z zagadnieniami istotnymi z punktu
widzenia adaptacji do zmian klimatu. Wsréd 4879 organizacji pozarzgdowych zarejestrowanych
w Krakowie w 2015 roku funkcjonowaly réwniez skupiajgce sie na dziataniach adaptacyjnych, ich
liczba jest jednak niewielka (tylko 31 organizacji w sekcji ochrona $rodowiska w katalogu na stronie
http://ngo.krakow.pl).

Miasto Krakéw w roku 2016 wykazato dochdd na jednego mieszkanca w wysokosci 6 099,34
PLN, a od 2010 roku dochody budzetu Miasta w przeliczeniu na 1 mieszkanca sukcesywnie wzrastaty.
W rankingu zamoznosci Jednostek Samorzgdu Terytorialnego opracowanym przez Czasopismo
Wspdlnota w 2015 roku, Gmina Miejska Krakéw na tle 18 badanych miast wojewddzkich zostata
oceniona jako gmina umiarkowanie zamozna. Z wynikiem 4 670,80 zi./os. plasuje si¢ na 6 miejscu
(w przedziale poréwnawczym 6 763,83 zt/os. — 3 542,76 zl/os.) 28, natomiast wskaznik relaciji
zadtuzenia Miasta do dochodu w 2014 roku wyniost 48,88% dochodow budzetowych (w przedziale
porownawczym 95,4-24,73%), co dato Krakowowi 10 miejsce w rankingu. Wskaznik zdolno$ci
kredytowej na poziomie 11,87% dochoddw (w przedziale 14,34-5,68%) okreslit 6 pozycje, co wskazuje
na stabilng sytuacje i ptynnos¢ finansowg Miasta?®. Wydatki inwestycyjne majatkowe w latach 2013-
2015 wyniosty 1 564,56 zt na mieszkanca, dajgc Krakowowi 12 miejsce (w przedziale porownawczym
2592,71 — 767,31 zl/os.)3°. Pod wzgledem wydatkéw na administracje Krakéw zajat 9 miejsce
z wynikiem 285,29 zl/os. (w przedziale 212,62-464,59 zl/os.)3!.

25 Dane pochodzg ze ,Strategii rozwigzywania probleméw spotecznych Krakowa — 2015-2020”.

26 Bank Danych Lokalnych, GUS

27 Dane pochodzg ze ,Strategii rozwigzywania probleméw spotecznych Krakowa — 2015-2020”.

28 Bogactwo samorzaddw. Ranking dochodéw JST 2015, Wspdlnota (www.wspolnota.org.pl)

2% Zadtuzenie samorzaddw. Ranking zadtuzenia samorzadéw 2014 r., Wspdlnota (www.wspolnota.org.pl)

30 liderzy inwestycji. Ranking wydatkéw inwestycyjnych samorzadéw 2013-2015, Wspdlnota
(www.wspolnota.org.pl)

31 Oszczedny urzad. Ranking wydatkéw na administracje — 2014 r., Wspdlnota (www.wspolnota.org.pl)
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Transport w Krakowie rozpatrywany jest we wszystkich analizowanych komponentach, tj.
transporcie drogowym, szynowym oraz transporcie publicznym miejskim, ale rowniez podsystemach
lotniczym i wodnym — $rédlgdowym, dla ktérych wrazliwo$¢ rozpatrywana byta ze wzgledu na
infrastrukture, srodki transportu oraz komfort socjalny pracownikow i pasazeréw.

Przez Krakéw przebiega gesta sie¢ drog tworzacych uktady podstawowy i obstugujacy. W sktad
uktadu podstawowego wchodzi 35,5 km drég krajowych, 25,2 km drég wojewddzkich oraz 254 km
drog powiatowych. Uktad obstugujgcy tworzy natomiast 790,2 drég gminnych. Za zdekapitalizowane
i wymagajace modernizacji uznaje sie 64% drég ukfadu podstawowego oraz 82% drég ukftadu
obstugujgcego. Infrastrukture drogowg tworzy ponadto 178 mostéw, estakad, wiaduktow i tuneli,
38 ktadek dla pieszych oraz 22 przejscia podziemne. W zakresie infrastruktury rowerowej funkcjonuje
159 km $ciezek rowerowych (obejmujgce wydzielone drogi rowerowe, drogi dla roweréw i pieszych,
chodniki z dopuszczalnym ruchem rowerowym oraz bulwary i waty wislane), a takze liczne kontrapasy
oraz pasy ruchu dla roweréw wydzielone na jezdniach?®2.

Organizatorem i zarzgdcg komunikacji publicznej w Krakowie jest Zarzad Infrastruktury Komunalnej
i Transportu w Krakowie, natomiast ustugi przewozowe realizuje dwoch operatorow: Miejskie
Przedsiebiorstwo Komunikacyjne S.A. (100% przewozoéw tramwajowych, 87% autobusowych) oraz
Mobilis Sp. z 0.0. (13% przewozéw autobusowych)33,

W Krakowie na podsystem szynowy skiada sie sie¢ kolejowa oraz tramwajowa. Sie¢ kolejowa na
terenie Krakowa jest generalnie dobrze rozwinieta pod wzgledem ukfadu (Krakowski Wezet Kolejowy
obejmuje 9 linii kolejowych réznych relacji oraz liczne tgcznice i tory taczace), ponadto w ostatnich
latach podlega ciggtej modernizacji i miejscowej rozbudowie, majgcych na celu poprawe stanu
technicznego, zwiekszenie przepustowosci oraz rozwéj Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej. Infrastruktura
transportu tramwajowego to ponad 190 km torowisk (pojedyncze tory) oraz 88 km tras, na ktorych
kursuje 27 linii tramwajowych (w tym 22 zwykte, 2 pod nazwg Krakowski Szybki Tramwaj i 3 linie
nocne). tgczna diugos¢ linii tramwajowych (uwzgledniajgc takze odcinki wspdlne) to przeszto 353 km.
Przewozy realizuje okoto 290 sztuk pojazdéw na dobe (sposréd okoto 400 bedacych na stanie
MPK)34,

W sagsiadujgcej z Krakowem gminie Zabierzéw zlokalizowany jest Miedzynarodowy Port Lotniczy
(MPL) im. Jana Pawia |l Krakéw-Balice Sp. z o0.0.,, bedacy istotnym elementem systemu
transportowego Miasta. MPL Krakéw-Balice ma ogromne znaczenie dla zwigkszenia dostepnosci
Krakowa oraz jego rozwoju, a port jest systematycznie rozbudowywany w zwigzku ze zwiekszajgcg
sie iloscig obstugiwanych pasazerow (4,2 min oséb w 2015 roku).

Transport wodny $rodlgdowy w rejonie Krakowa stanowi przede wszystkim droga wodna Goérnej Wisty
od Oswiecimia (ujscia Przemszy) do Krakowa (stopnia wodnego Przewdz), powstata przez spietrzenie
wod Wisty sze$cioma stopniami, z ktorych dwa zlokalizowane sg na terenie Miasta (Dabie, Przewoz,
ponadto SW Kosciuszko znajduje sie tuz przy granicy Miasta, w gm. Liszki), a takze przez budowe
dwdch odcinkéw sztucznych kanatéw zeglugowych (Lgczanski, sluzy Dwory). Pasazerski transport
wodny dotyczy przede wszystkim ruchu turystycznego. Od wiosny (maj) do jesieni (wrzesien)
odbywajg sie przewozy pasazerskie statkami i todziami pasazerskim na odcinku centrum Miasta —
Tyniec. Istnieje réwniez linia transportowa obstugiwana przez Zarzad Infrastruktury Sportowej
(jednostki podlegtej pod UMK) — tzw. Krakowski Tramwaj Wodny.

32 Raport o stanie Miasta 2016
3 ibidem
34 ibidem
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2 Powigzanie Planu
Adaptacji

z dokumentami
strategicznymi

| planistycznymi

Realizacja Planu Adaptacji do zmian klimatu wymaga zapewnienia jego spdéjnosci
z politykg rozwoju Kkraju, regionu i Miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych
i planistycznych. Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Krakowa nie zastepuje,
tylko stanowi ich niezbedne uzupetnienie w kontekscie dziatan adaptacyjnych.

Weauyr "93“7
w klimat/

www.44mpa.pl







Fundusze . MINISTERSTWO , .
Teket Rzeczpospolita k RODOWISEA Unia Europejska
Europejskie pej
i Infrastrukbura i Srodawiska - Polska I l Funduss Spojrasd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Opracowanie Planu Adaptacji wynika ze Strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym
wskazano na potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy ,Biatej ksiegi.
Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania”, bedgcej odpowiedzig UE na przyjety w 2006
r. na forum Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)
,Program dziatah z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczegolnie wrazliwe na zmiany klimatu, zaréwno ze wzgledu na
koncentracje ludzi, wage miast w ksztaltowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takze
z uwagi na potegowanie skutkdéw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na srodowisko”. Projekt w ramach, ktérego powstat Plan Adaptacii, jest realizacjg przez
Ministra Srodowiska zapiséw SPA 2020 — kierunku dziatan 4.2. — miejska polityka przestrzenna
uwzgledniajgca zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie miejskich planéw adaptacji
z uwzglednieniem zarzgdzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego
w innych dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Plan Adaptacji powigzany jest w szczegdlnosci ze Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR), Koncepcjg Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) oraz Krajowg Politykg
Miejskg do 2020 roku (KPM). W SOR w obszarze srodowiska wskazuje sie dziatania stuzgce
przystosowaniu sie do skutkdw suszy, przeciwdziataniu skutkow powodzi, ochronie zasobow
wodnych. Jednym z dziatan jest takze ,rozwdj infrastruktury zielonej i bfekitnej obszaréw
zurbanizowanych, w celu zachowania tgcznoSci przestrzennej wewnatrz tych obszaréw i z terenami
otwartymi oraz wspomagania procesoéw adaptacji do zmian klimatu.” Plan Adaptacji zawiera dziatania
zgodne z dziataniami zapisanymi w SOR.

Sposrod szesciu celow polityki przestrzennej kraju wyrazonej w KPZK dwa odnoszg sie do
problematyki adaptacji do zmian klimatu: (1) Ksztaffowanie struktur przestrzennych wspierajgcych
osiggniecie i utrzymanie wysokiej jakoSci sSrodowiska przyrodniczego i walorow krajobrazowych Polski
oraz (2) Zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne (...). Plan Adaptac;ji
takze ukierunkowany jest na poprawe jakosci srodowiska przyrodniczego w miescie oraz zwiekszenie
odpornosci miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

Krajowa Polityka Miejska odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu. Dziatania w niej zawarte sg
realizowane przez rzad i odnoszg sie gtéwnie do regulacji prawnych, wspierania i koordynowania
dziatan adaptacyjnych w miastach. W Polityce jako jedno z dziatah wpisano ,Minister wtasciwy ds.
srodowiska opracuje plany adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancéw”, tak
wiec Plan Adaptacji jest takze realizacjg zapisow Polityki Miejskie;.

Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Krakowa jest spojny z dokumentami strategicznymi
i operacyjnymi opracowanymi zaréwno dla Miasta, jak i dla wojewdédztwa matopolskiego, stanowigc
ich niezbedne uzupetnienie.

Wsrod dokumentdéw samorzadu wojewddztwa matopolskiego, istotnych z punktu widzenia tworzenia
Planu Adaptacji, nalezy wymieni¢:

— Strategie Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2011-2020,
—  Program Strategiczny Ochrona Srodowiska Wojewédztwa Matopolskiego,

— Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Matopolskiego (PZPWM),
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— Program ochrony powietrza dla wojewodztwa matopolskiego®,

— uchwate Nr XVIII/243/16 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego w sprawie wprowadzenia na
obszarze Gminy Miejskiej Krakéw ograniczeh w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw,

— uchwate Nr XXXV/527/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 24 kwietnia 2017 r.
w sprawie wprowadzenia na obszarze Gminy Miejskiej Krakow, w okresie od dnia 1 lipca 2017
roku do dnia 31 sierpnia 2019 roku, zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw.

Sposrod dokumentéw okreslajgcych i wdrazajgcych polityke rozwoju Miasta Krakowa, ze wzgledu na
powigzanie z problematykg adaptaciji, istotne sg nastepujgce dokumenty:

— Strategia Rozwoju Krakowa. Tu chce zyé. Krakéw 2030.35;

—  Program Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015 z uwzglednieniem zadan
zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywa na lata 2016-2019%7;

—  Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa3®,
— Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Krakows?;

— Zalozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe??;

— Miejski Program Rewitalizacji Krakowa?*?;
— Polityka Transportowa dla Miasta Krakowa na lata 2016 — 202542,

Dodatkowo analizie poddano inne dokumenty istotne dla Miasta, w ktérych znalazly sie zagadnienia
powigzane ze zjawiskami badanymi na potrzeby Planu Adaptaciji, tj.:

— Ocene stanu zabezpieczenia przeciwpowodziowego miasta Krakowa*? ;
— Koncepcje odwodnienia i poprawy bezpieczefnstwa powodziowego miasta Krakowa*;
— Krakowski program matej retencji wod opadowych?5;

— Koncepcje ograniczenia zagrozen wynikajgcych z braku mozliwosci efektywnego odprowadzania
wod opadowych systemem kanalizacyjnym w Krakowie, Etap 146;

— Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji S.A. w Krakowie na lata 2018 - 2022 47;

35 Uchwata Nr XXXI1/451/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 23 stycznia 2017 r.

3¢ Uchwata nr XCIV/2449/18 Rady Miasta Krakowa z dnia 7 lutego 2018 r.

37Uchwata nr LX1/863/12 Rady Miasta Krakowa z dnia 21 listopada 2012 r.

38 Uchwata nr XI1/87/03 Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r., zmieniona uchwatg nr XClIl/1256/10
Rady Miasta Krakowa z dnia 3 marca 2010 r., zmieniona uchwatg nr CX11/1700/14 Rady Miasta Krakowa z dnia
9 lipca 2014 .

3% Uchwata nr XXVI/426/15 Rady Miasta Krakowa z dnia 7 pazdziernika 2015 r., zmieniona uchwatg nr
LXXIIl/1759/17 Rady Miasta Krakowa z dnia 31 maja 2017 r.

40ychwata nr CXIX/1870/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 22 pazdziernika 2014 r.

41 Uchwata nr CXXI/1906/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 5 listopada 2014 r. z pézn. zm.

42 Uchwata nr XLVII/848/16 Rady Miasta Krakowa z dnia 8 czerwca 2016 .

43 Zatwierdzona przez Prezydenta Miasta Krakowa. Stan na kwieciefi 2017 r. (zaktualizowana w 2018 roku).

4 MGGP S.A., Krakéw 2011 r.

45 Uchwata nr LXXX/1223/13 Rady Miasta Krakowa z dnia 28 sierpnia 2013 r. zmieniona Uchwatg nr VIII/116/15
Rady Miasta Krakowa z dnia 4 marca 2015 .

% politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki Wydziat Inzynierii Srodowiska, Krakéw, 2015 .

47 Uchwata nr XCV/2469/18 Rady Miasta Krakowa z dnia 28 lutego 2018 r.

32



Fundusze . MINISTERSTWO , .
Teket Rzeczpospolita k RODOWISEA Unia Europejska
Europejskie pej
i Infrastrukbura i Srodawiska - Polska I l Funduss Spojrasd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

— Koncepcje ochrony réznorodnosci biotycznej miasta Krakowa“*s;
— Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa*®

— Rejestr terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi®?;

— Raport o stanie Miasta 201651,

— Program Ograniczania Niskiej Emisji dla miasta Krakowa5>?

— Kompleksowe Badania Ruchu w Krakowie 201353;

Bezposrednim wynikiem przeprowadzonej analizy miejskich dokumentéw strategicznych byta wstepna
identyfikacja problemoéw i wyzwan wynikajgcych ze zmian klimatu lub mogacych sie do nich
przyczynia¢. Wymienione dokumenty Miasta Krakowa zawierajg cele i dziatania, ktére bezposrednio
lub posrednio majg zwigzek ze zmianami klimatu i odnoszg sie do jakosci zycia oraz poszczegdlnych
sektoréw funkcjonowania Miasta. Do najistotniejszych zagadnien ujetych w tych dokumentach
i powigzanych z tematykg Planu Adaptacji naleza:

— problem zanieczyszczenia powietrza bedacy efektem przede wszystkim niskiej emis;ji;

— niewystarczajgcy udziat terendw zieleni w Miescie (ok. 11% — dwukrotnie mniej niz w Poznaniu
czy Warszawie ); niski wskaznik nasycenia terenami zieleni o funkcji rekreacyjnej (Krakow
cechuje sie najnizszym nasyceniem sposréd analizowanych duzych miast w Polsce®);

— duzy i rosngcy udziat transportu samochodowego w podziale zadan transportowych (33,7%
w 2013 roku, wzrost z 19,2% w 1995 r.56);

— udziat transportu tranzytowego oraz miedzydzielnicowego w centrum miasta;

— wzrastajgca swiadomos¢ spoteczna dotyczagca negatywnych skutkdw zanieczyszczenia powietrza
i mozliwosci redukcji emisji zanieczyszczen;

— wcigz niewystarczajgca swiadomosé spoteczna dotyczaca: racjonalnego wykorzystania zasobow,
podnoszenia efektywnosci energetycznej, wykorzystania energii odnawialnej;

— potrzeba dalszej modernizacji infrastruktury miejskiej, w szczegdlnosci infrastruktury drogowej,
transportu publicznego oraz gospodarki wodnej (w tym ochrony przeciwpowodziowej oraz
odwodnienia miasta);

— niewystarczajgcy poziom ustug stuzby zdrowia i pomocy spotecznej dla oséb starszych
w stosunku do rosngcych potrzeb zwigzanych ze starzeniem sie spoteczenstwa.

Wykonana analiza dokumentéw strategicznych i planistycznych Miasta Krakowa pozwolita na wstepng
identyfikacje gtéwnych sektoréw/obszaréw Miasta, ktére mogag by¢ wrazliwe na zmiany klimatu.
Problemy te dotyczg w gtdéwnej mierze sektoréw: zdrowie publiczne, gospodarka wodna, transport,
tereny zabudowy o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terenéw zieleni, gospodarka
przestrzenna oraz réznorodnosc¢ biologiczna.

“8 |nstytut Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakdw, 2005 .

4 Urzad Miasta Krakowa, Krakdw, 2010

50Stan na lipiec 2017 r.

51 Urzad Miasta Krakowa, Wydziat Rozwoju Miasta, Krakéw 2016 r.

52 Uchwata nr CXXI/1918/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 5 listopada 2014 r. z pézn. zm.

53 Opracowanie wykonane w ramach projektu Zintegrowany system transportu publicznego w obszarze
aglomeracji krakowskiej.

54 Wystgpienie pokontrolne LKR.410.005.01.2017 P/17/077, Najwyzsza Izba Kontroli, 2017

55 ibidem

56 Badania zachowan komunikacyjnych mieszkaricéw Krakowskiego Obszaru Metropolitarnego etap 2 Zadanie
2: Raport koricowy z badan ankietowych wraz z syntezg wynikow i szczegétowymi wnioskami, Krakéw, 2014

33






Weanyr rysﬂy
w klimat/

www. 4d4mpa.pl

3 Metoda opracowania
Planu Adaptacji

Plan Adaptacji po raz pierwszy kompleksowo identyfikuje zagrozenia wynikajgce ze
zmian klimatu oraz dobiera konkretne rozwigzania adaptacyjne. Jednolita, ale
elastyczna metodyka dla wszystkich Partnerow projektu zapewnita spojnosc
strukturalng poszczegoélnych Planéw Adaptacji, a rownoczesnie pozwolita jednak
uwzgledni¢ cechy indywidualne poszczegédlnych miast. Szczegdlnie cenne w tym
zakresie byfa wspétpraca Zespotu Ekspertow z Zespotem Miejskim oraz
zapewnienie udziatu interesariuszy.
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Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Krakowa opracowano wedtug metody jednolitej i wspdinej dla
wszystkich miast biorgcych udziat w Projekcie. Uwzglednia ona wytyczne Ministerstwa Srodowiska
zawarte w "Podreczniku adaptacji dla miast". Podstawowym zalozeniem metodycznym byt podziat
pracy roztozony na szes$¢ etapéw (Rysunek 1). Pozwolito to na stopniowe budowanie Planu Adaptaciji,
integracje prac Zespotu Ekspertdw z Zespotem Miejskim, a takze systematyczne wigczanie
interesariuszy reprezentujgcych rézne grupy i Srodowiska spoteczne.

Etap 1 Etap 2

Rozpoczecie procesu Ocena podatnosci
opracowania Planu miasta na zmiany
Adaptacji klimatu

Etap 3
Analiza ryzyka
zwigzanego ze

zmianami klimatu

Etap 6 Etap 5
Opracowanie Planu Ocena i wybér opcji
Adaptacji adaptacji

Etap 4
Opracowanie opcji
adaptacji

Rysunek 1. Etapy opracowania Planu Adaptacji

W metodzie opracowania Planu Adaptacji postugiwano sie przyjeta terminologig, uzgodniong przez
Konsorcjum i zaakceptowang przez Ministerstwo Srodowiska. Podstawowe pojecia uzywane w Planie
Adaptacji zdefiniowano ponizej.

zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajgce z nich zjawiska pochodne, ktére stanowig
zagrozenie lub szanse dla ludnosci miasta, srodowiska przyrodniczego, zabudowy
i infrastruktury oraz gospodarki.

stopien, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych; wrazliwo$¢ zalezy od
charakteru struktury przestrzennej miasta i jej poszczegolnych elementéw, uwzglednia
populacje zamieszkujacg miasto, jej cechy oraz rozklad przestrzenny; wrazliwos¢ jest
rozpatrywana w kontekscie wptywu zjawisk klimatycznych, przy czym wptyw ten moze by¢
bezposredni i posredni.

materialne i niematerialne zasoby miasta, ktéore mogg stuzyé do dostosowania
i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki; potencjat adaptacyjny tworza:
zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby instytucjonalne, zasoby infrastrukturalne,
zasoby wiedzy.

stopien, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie z negatywnymi skutkami
zmian klimatu; podatnos¢ zalezy od wrazliwo$ci miasta na negatywne skutki zmian klimatu
oraz potencjatu adaptacyjnego.

Proces opracowania Planu Adaptacji realizowany w szesciu etapach pozwolit na uzyskanie
konkretnych rezultatéw, stanowigcych produkty posrednie.

Plan Adaptacji sktada sie z dwéch zasadniczych czesci — diagnostycznej i programowej. Pierwsza
zbudowana jest na podstawie informacji zawartych w dokumentach planistycznych i strategicznych
Miasta, danych meteorologicznych i hydrologicznych, danych statystycznych i przestrzennych oraz
ocenach i wynikach przeprowadzonych analiz eksperckich prezentowanych ponize;.
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Analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych. W analizie uwzglednione zostaty
wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla Miasta,
m.in. upaty, wystepowanie MWC, mrozy, intensywne opady, powodzie, podtopienia, susze,
opady $niegu, porywy wiatru, burze oraz koncentracja zanieczyszczeh powietrza.
Charakterystyke zmian klimatu opracowano na podstawie danych meteorologicznych
i hydrologicznych z lat 1981-2015 pozyskanych z IMGW-PIB. Analizy uwzgledniaty réwniez
trendy przysztych warunkow klimatycznych w horyzoncie do 2030 i 2050 roku — scenariusze
klimatyczne uwzgledniajgce dwa scenariusze emisji gazéw cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5)
(Zatacznik 2). Wyniki tych analiz daty podstawe do opracowania listy zjawisk i ich pochodnych,
stanowigcych zagrozenie dla miasta, oraz okreslenia ekspozycji miasta na te zagrozenia.

Ocena wrazliwosci Miasta na zmiany klimatu. Wrazliwo$¢ miasta byta oceniana poprzez
analize wptywu zjawisk klimatycznych na poszczegdlne obszary miasta oraz sektory miejskie.
W przyjetej metodzie pod pojeciem sektor/obszar rozumie sie wydzielong czesé
funkcjonowania miasta wyrézniong zaréwno w przestrzeni, jak i ze wzgledu na okreslony typ
aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne problemy. Dla oceny wrazliwosci
sektoréw/obszaréw dokonano ich zdefiniowania poprzez komponenty, pozwalajgce uchwycic¢
funkcjonowanie miasta. Na kazdy sektor/obszar skladaé moze sie kilka komponentow.
Struktura sektora/obszaru wyrazona przez zbior specyficznych komponentéw odzwierciedla
charakter miasta. Oceniono wrazliwos¢ kazdego z sektoréw i obszaréw miasta na zjawiska
klimatyczne. Okreslenie poziomu wrazliwosci sektorow/obszaréw wraz z wrazliwymi
komponentami miasta skfadajgcymi sie na te sektory/obszary, pozwolito na wybér czterech
najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu. Wyboér ten zostat dokonany wspdlnie przez ZM i ZE
w trybie warsztatowym, co umozliwito rzetelne i obiektywne wyodrebnienie ich ze zbioru
ocenianych sektoréow z uwzglednieniem specyficznych warunkéw lokalnych.

Okreslenie potencjalu adaptacyjnego Miasta. Potencjat adaptacyjny zostat zdefiniowany
w osmiu kategoriach zasobdéw: (1) mozliwosci finansowe, (2) przygotowanie stuzb, (3) kapitat
spoteczny, (4) mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach, (5) sie¢ i wyposazenie
instytucji i placowek miejskich, (6) organizacja wspétpracy z gminami sgsiednimi w zakresie
zarzgdzania kryzysowego, (7) systemowos¢ ochrony i ksztatltowania ekosystemow miejskich,
(8) zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne.
Zasoby te sg niezbedne zaréwno w przypadku koniecznosci radzenia sobie z negatywnymi
skutkami zmian klimatu, jak i do wykorzystania szans, jakie powstajg w zmieniajgcych sie
warunkach klimatycznych. Ocena potencjatu adaptacyjnego byta niezbedna do oceny
podatnosci miasta na zmiany klimatu, a takze zostata wykorzystana w planowaniu dziatan
adaptacyjnych.

Ocena podatnosci Miasta na zmiany klimatu. Ocena podatnosci miasta, jego sektoréw oraz
ich komponentéw zostata przeprowadzona w oparciu o analizy skutkédw zmian klimatu
w miescie (zjawisk klimatycznych i ich pochodnych), oceny wrazliwosci i oceny potencjatu
adaptacyjnego. Im wieksza wrazliwosci i mniejszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza
podatnosé.
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Niski
potencjat
adaptacyjny

Wysoka
podatnosc

Wysoka
wrazliwosé

Wysoki
potencjat
adaptacyjny

Niska Niska

wrazliwos¢

podatnosc

Rysunek 2. Schemat oceny podatnos$ci na zmiany klimatu

5) Analiza ryzyka. Analizy dokonano w oparciu o ustalenie prawdopodobienstwa wystgpienia
zjawisk klimatycznych stanowigcych najwieksze zagrozenie dla miasta oraz przewidywanych
skutkow wystgpienia tych zjawisk. Poziom ryzyka oceniono w czterostopniowej skali (bardzo
wysokie, wysokie, $rednie, niskie). Ocena uwzgledniata sektory wybrane jako najbardziej
wrazliwe na zmiany klimatu. Wyniki analizy ryzyka wskazujg te komponenty w sektorach
wrazliwych, dla ktérych zaplanowane dziatania adaptacyjne bedg miaty najwiekszy priorytet.

Czes¢ diagnostyczna zawiera analize i ocene zjawisk klimatycznych i ich pochodnych, ktére majg
wptyw na funkcjonowanie Miasta. Ocena wrazliwosci i analiza potencjatu adaptacyjnego pozwolity na
zdefiniowanie podatnosci na zmiany klimatu. W czesci diagnostycznej wykorzystano wczesniejsze
i biezace analizy i dokumenty zwigzane z ww. zagadnieniami oraz uwzgledniono wszystkie cechy
specyficzne Miasta i zagadnienia majgce wptyw na ksztattowanie jego adaptacyjnosci.

Na podstawie diagnozy opracowano czes$¢ programowg Planu Adaptaciji:

1) Wizje, cel nadrzedny i cele strategiczne Planu Adaptacji do zmian klimatu

2) Dziatania adaptacyjne oraz opcje bedace komplementarnym zbiorem dziatan
adaptacyjnych. Dziatania adaptacyjne zostaty podzielone na trzy grupy (1) dziatania techniczne,
(2) dziatania organizacyjne, (3) dziatania informacyjno-edukacyjne.

Zidentyfikowane dziatania wigzg sie z kluczowymi projektami, ktorych realizacja przyczyni sie do
przystosowania Miasta do zmian klimatu, obnizajgc jego podatno$¢ na zagrozenia klimatyczne
i pochodne tych zmian. Ustalenie wariantowych list dziatan adaptacyjnych, ktérych celem jest
redukcja zidentyfikowanych ryzyk, przygotowano na podstawie wynikdw analizy ryzyka. Na
podstawie tych wynikow, dla kazdego zagrozenia zwigzanego ze zmianami klimatu, zdefiniowano
liste dziatan adaptacyjnych skfadajgca sie na opcje, ktorej realizacja przyczynia sie do
zwiekszenia odporno$ci Miasta. Opcje zostaty nastepnie poddane analizie wielokryterialnej oraz
ocenie kosztéw ikorzysci. Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel
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adaptacyjny byt osiggniety w optymalny sposéb z uwzglednieniem kryteriow odnoszgcych sie do
zréwnowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowej oraz synergicznego oddziatywania efektéw
dziatania w ograniczaniu réwniez innych zagrozen s$rodowiskowych. Dokonanie wyboru listy
dziatan adaptacyjnych z zastosowaniem analizy wielokryterialnej oraz jej optymalizacja przy
zastosowaniu analizy kosztéw i korzysci pozwolito na przyjecie ostatecznej opcji dziatan
adaptacyjnych dla Miasta.

Wdrazanie Planu Adaptacji. Dla realizacji wybranej opcji adaptacji wskazano podmioty
wdrazajgce, zaproponowano potencjalne zrodta finansowania, okreslono zasady i wskazniki
monitoringu realizacji Planu Adaptacji oraz okre$lono sposob i wskazniki ewaluacji Planu
Adaptacji.
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4 Udziat spoteczenstwa
w opracowaniu Planu
Adaptacji

Udziat spotecznosci lokalnej w tworzeniu Planu Adaptacji jest niezbedny dla
skutecznego wdrazania tego dokumentu. Plan Adaptacji powstat przy wspétudziale
interesariuszy adaptacji w Miescie. Dysponujg oni unikatowg wiedzg na temat
codziennego funkcjonowania Miasta, jego probleméw i lokalnej specyfiki. Udziat
mieszkancoéw w planowaniu adaptacji przyczynia sie¢ do podniesienia poziomu
Swiadomosci klimatycznej i do zwiekszenia akceptacji spotecznej podejmowanych
dziatan.

Weauyr rysﬂy
w klimat/

www.44mpa.pl







Fundusze
Europejskie
Infrastrukbura i Srodowiska

Rzeczpospolita

- Polska

! SRODOMNVISEA

| MINISTERSTWO . .
Unia Europejska
Fundusz Spdinadd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

Plan Adaptacji dla Krakowa powstat z wykorzystaniem metody partycypacyjnej. Prace nad

przygotowaniem dokumentu prowadzone byty w $cistej wspodtpracy z Zespolem Miejskim oraz
ze zidentyfikowanymi interesariuszami.

Interesariuszami Planu Adaptacji sg przedstawiciele Urzedu Miasta Krakowa, odpowiedzialni za
poszczegblne sektory Miasta oraz organizacji pozarzgdowych, jednostek naukowych i uczelni
wyzszych, przedstawiciele administracji niezespolonej i zespolonej.

Interesariusze brali udziat w spotkaniach warsztatowych i konsultacyjnych, organizowanych na
poszczegolnych etapach prac nad Planem Adaptacji, zgodnie z przyjetg metoda. Lista interesariuszy
przedstawiona zostata w zatgczniku 1.

Tabela 3. Spotkania konsultacyjne w procesie opracowania Planu Adaptaciji

Identyfikacja szans dla Krakowa wynikajgcych
z przewidywanych zmian warunkow
klimatycznych.

3 e Zbudowanie pozytywnych relacji
g g i zaangazowania ZM;
od Zapoznanie  Zespotu  Miejskiego  (ZM) | e Ustalenie zasad wspotpracy — regulamin;
£q ztematykg zmian klimatu i adaptacji do | e Ustalenie harmonogramu prac;
-“E’ S_ skutkbw zmian klimatu oraz metodg | ¢ Zebranie informacji o sytuacji Miasta;
g A opracowania Planu Adaptaciji e Zebranie informacji o oczekiwaniach Urzedu
g Miasta Krakowa odnosnie dziatan
2 adaptacyjnych i samego dokumentu.
Uzgodnienie wizji i celu nadrzednego Planu
— Q:Sféggr:’towanie wynikéw analiz w zakresie * Zawierdzenie wizji i celu nadrzednego Planu
= K A C . Adaptacji dla Krakowa
=] ekspozycji miasta na zjawiska klimatyczne e Zatwierdzenie Wyboru 4 sektorow
%’r\! i oceny wrazliwosci miasta na zmiany klimatu; . ) wyboru . .
S5 - S . s 0 najwigkszej wrazliwosci na skutki zmian
No Uzgodnienie wnioskow z analizy wrazliwosci Klimatu
g miasta na zmiany klimatu i wybor najbardziej e Zebranie informacji na potrzeby okreslenia
= wrazliwych 4 sektoréw/obszaréw; tencialu adaot I pKrako ya
Zebranie informacji na potrzeby okreslenia potencjaiu adaptacyjnego W
potencjatu adaptacyjnego miasta
Podsumowanie wynikow prac nad Planem
Adaptacji dla Krakowa — diagnoza zagrozen
~ klimatycznych, wyniki analizy podatnosci
= i analizy ryzyka; o Weryfikacja analizy ryzyka dla Krakowa;
>89 Weryfikacja oceny konsekwencji zagrozen dla | ¢ Uzasadnienie zZmian argumentami
g N Krakowa; i potwierdzenie przyktadami;
o : Wybér  komponentdbw o najwyzszych | e Zidentyfikowanie szans dla  Krakowa
';5 A poziomach ryzyka; wynikajgcych ze zmian klimatu.
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e Podsumowanie dotychczasowych rezultatow
prac nad Planem Adaptacji dla Krakowa;

e Zaprezentowanie list dziatan adaptacyjnych | ¢ Uzgodnienie i doprecyzowanie list dziatan
(opcji adaptaciji); adaptacyjnych Planu Adaptacji dla Krakowa.

e Zebranie uwag dotyczgcych prezentowanych
list dziatan adaptacyjnych.

16.03.2018

Spotkanie z
przedstawicielami
$rodowiska naukowego

Warsztaty
nr3
29.05.2018

Wiaczenie interesariuszy w proces planowania dziatah adaptacyjnych i podejmowania decyzji
umozliwito rownoczesne budowanie swiadomosci oraz pozyskanie akceptacji dla dziatan wskazanych
w Planie Adaptacji.
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5 Diagnoza

Szczegotowa i rzetelna diagnoza probleméw jest niezbedna dla przygotowania
kompleksowego planu ich rozwigzywania, odpowiadajgcego na zagrozenia ptyngce
z postepujgcych zmian klimatu. Diagnoza przeprowadzona zostafa na podstawie
historycznych pomiaréw meteorologiczno-hydrologicznych, opracowar naukowych
czy modelowych scenariuszy spodziewanych zmian klimatycznych, a poparta
konsultacjami z interesariuszami. W dalszym etapie prac pozwolita na wybor
zestawu dziatan adaptacyjnych skutecznie zwiekszajgcych odporno$¢ Miasta na
zmiany klimatu.
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Zjawiska klimatyczne o duzej intensywnosci towarzysza nam od zawsze. Obecnie zauwaza sie
wzrost intensywnosci niektorych zjawisk meteorologicznych i czestosci ich wystepowania. Podstawg
do przeprowadzonej analizy byly dane meteorologiczne z okresu 1981-2015 pochodzace ze stacji
synoptycznej Krakéw — Balice (566) oraz ze stacji klimatologicznej Krakow — Obserwatorium (5511)
zlokalizowanej w Ogrodzie Botanicznym. Okreslono stopieh ekspozycji miasta na szereg czynnikéw
klimatycznych oraz hydrologicznych i ich pochodnych, jakie mogg by¢ zwigzane ze zmianami klimatu.
Ocene wykonano w kontekscie trendoéw i tendencji zmian. Okreslono ich istotnosé statystyczna,
przyjmujgc poziom istotnosci 0,05 przypadkowego rozktadu. Przeanalizowano réwniez scenariusze
zmian klimatycznych w dwéch horyzontach czasowych 2030 i 2050, ktére stanowi¢ bedg podstawe
analiz ryzyka z uwzglednieniem wrazliwosci poszczegdlnych sektoréw miasta na zmiany klimatyczne.
Szczegotowy opis zjawisk przedstawiono w Zatgczniku 2.

Sposrod wszystkich analizowanych zjawisk klimatycznych, na podstawie charakteru i czestosci ich
wystepowania w ciggu 35 lat (1981-2015) wybrano te, ktore stanowig giéwne zagrozenie w miescie:

o fale upatéw (trend wzrostu liczby dni w falach),

e dtugotrwate okresy bezopadowe w potgczeniu z temp. maksymalng powyzej 25°C (trend
wzrostu liczby dni w okresach),

e deszcze nawalne (krétkotrwaty opad deszczu o duzej wydajnosci) powodujgce lokalne zalanie
lub podtopienie terenu (powodzie miejskie), (trend wzrostu),

e powodzie od strony rzek,
e fale zimna,
e burze, wtym burze z gradem oraz zwigzane z nimi silne porywy wiatru i deszcze nawalne.

Do istotnych zagrozenh zaliczono réwniez koncentracje zanieczyszczen powietrza oraz wystepowanie
smogu.

W zwigzku z postepujgcym ociepleniem klimatu $rednia roczna temperatura powietrza wzrasta
(Krakéw — Balice 8,6°C; Krakéw — Obserwatorium 9,1°C). W catym XX w. temperatura roczna wzrosta
w Krakowie o 1,5°C (Piotrowicz 2007). Najcieplejsze sg obszary obejmujgce zwartg zabudowe
w Srodmiesciu oraz tereny przemystowe w Nowej Hucie. Na tle cieplejszego obszaru Starego Miasta
wyrdzniajg sie Planty. Nizsza temperatura niz w $rdédmiesciu ksztattuje sie na osiedlach
mieszkaniowych i w zabudowie rozproszonej. Najchtodniejszymi obszarami sg duze kompleksy
zieleni, np.: Las Wolski czy Lasy Tynieckie. Z roku na rok wzrasta liczba fal upatéw (w latach 1981-
2015 — 31 przypadkéw Balice, 52 przypadki Ogréd Botaniczny), natomiast maleje liczba fal chtodow
(1981-2015 — 77 przypadkéw Balice, 55 przypadkéw Ogréd Botaniczny), ktére jednak dalej wystepuja,
a temperatura powietrza w nich osigga nawet do -20°C. Najwigksze réznice temperatury powietrza
w Krakowie zwigzane sg z wystepowaniem silnej inwersji termicznej. Tworzeniu sie takich warunkéw
sprzyja wystepowanie w Tatrach wiatru halnego®’. Kolejnym zagrozeniem sg okresy bezopadowe
z wysokg temperaturg powietrza (>25°C), ktérych liczba wzrasta z roku na rok. Mogg prowadzi¢ do
czestszego wystepowania okreséw suszy na terenie Miasta.

Potozenie Krakowa oraz cyrkulacja atmosfery sprawiajg, ze wystepujg tutaj korzystne warunki
opadowe. Przejawia sie to wyzszymi sumami opadéw w miescie. W Krakowie wystepujg obfite opady
kilkudniowe, charakterystyczne dla Karpat i ich przedpola, zwigzane ze spietrzaniem sie wilgotnych

57 Bokwa A., Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przyktadzie Krakowa, 2010, Instytut Geografii
i Gospodarki Przestrzennej UJ, Krakdéw, 258.
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mas powietrza naptywajacych z sektora pdéinocnego, ktére sg najczesciej przyczyng powodzi
w dorzeczu goérnej Wisty. Potudniowa i zachodnia cze$¢ Miasta otrzymuje znacznie wiecej opaddéw niz
czes$é potnocna i wschodnia, pozostajgca w cieniu opadowym®8. Zmiany charakterystyki opadowej sg
mniej jednoznaczne. Roczna suma opadéw i liczba dni z opadem utrzymujg sie na zblizonym
poziomie (Krakow — Balice 661 mm, Krakow — Obserwatorium 670 mm). W ostatnich latach obserwuje
sie wzrost zagrozen wywotanych ekstremalnymi zjawiskami meteorologicznymi, takimi jak intensywne
kilkudniowe opady deszczu o charakterze rozlewnym oraz krotkotrwate deszcze ulewne i nawalne
powodujgce wezbrania i powodzie lokalne (np. 16.08.2015 r. w Krakowie wystgpit deszcz nawalny,
Krakow-Balice 38,7 mm, Krakéw-Obserwatorium odnotowata 74,4 mm, wartos¢ jednostkowego
deszczu wskazata, ze wystagpit deszcz, jaki moze sie zdarzy¢ raz na 33 lata, p=3%)>°.

Zagrozeniem sg rowniez burze, ktérym moze towarzyszy¢ opad gradu, jednak zalicza sie on do
zjawisk lokalnych, bardzo trudnych do prognozowania, a takze silny wiatr. Z roku na rok wzrasta liczba
dni z burzg ($rednia roczna — 29 dni). Badania prowadzone przez Bielec-Bgkowska i Matuszko
(2005)¢° wskazujg na przewage burz w miescie, gdyz w Balicach wystepujg one ponad 2 razy rzadziej
niz w Krakowie.

Zagrozenie powodziami nagtymi/miejskimi na obszarze Miasta Krakowa jest wysokie, co stanowi
kolejne zagrozenie. Silne opady moggce powodowa¢ powodzie wystepujg tu regularnie,
a w przesziosci nierzadko przynosity w efekcie lokalne powodzie i podtopienia, powodujgc straty
materialne oraz utrudnienia w funkcjonowaniu Miasta. Newralgiczne obszary Krakowa stanowig:

e Czyzyny (okolice Tauron Areny oraz obiektu Selgros),

o Wola Justowska (wzdtuz ul. Krélowej Jadwigi, szczegdlnie przy skrzyzowaniu
z ul. Modrzewiowsg),

e Pradnik Czerwony (ul. Dobrego Pasterza, ul. Jakuba Majora),

e Grebatow (ul. Karola Darwina),

e Bronowice (ul. Bronowicka w rejonie skrzyzowania z ul. Btazeja Czepca),
e Bielany (ul. Ksiecia Jozefa),

e Podgérze i Biezanéw-Prokocim (ul. Nowosagdecka, ul. Malborska, ul. Biskupinska,
ul. Biezanowska i ul. Barbary, ul. Jerzmanowskiego)

e Pradnik Biaty (ul. Siewna).

Nie tylko ze wzgledu na postepujgce zmiany klimatu, lecz takze zmiany zagospodarowania
przestrzennego Krakowa (wzrost udziatu terendw nieprzepuszczalnych), w przysziosci takie problemy
mogq dotyczy¢ takze obszarow Ptaszéw-Rybitwy, Dabie, Stary Biezandw, Wola Duchacka, czy rejonu
Kombinatu Metalurgicznego®?.

%8 Olechnowicz-Bobrowska B., Skowera B., Wojkowski J., Ziernicka-Wojtaszek A., 2005, Warunki opadowe na
stacji agrometeorologicznej w Garlicy Murowanej, Acta Agrophysica, 6 (2): 455-463.

Bokwa A., Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przyktadzie Krakowa, 2010, Instytut Geografii
i Gospodarki Przestrzennej UJ, Krakdéw, 258.

% Raport z analizy zagrozenia powodziowego dla budynkéw: Amsterdam, Rotterdam, Haga ,,Orange Office
Park”

w Krakowie, styczen 2016, Arcadis.

60 Bjelec-Bgkowska Z., Matuszko D., 2005, Warunki meteorologiczne sprzyjajgce wystepowaniu burz w Krakowie
i okolicach [w:] W. Chetmicki (red.), Meteorologiczne, hydrologiczne i geomorfologiczne zjawiska ekstremalne
w potudniowej Polsce, Folia Geographica, ser. Geographica-Physica, 35-36: 113-131.

61 Opracowanie koncepcji ograniczenia zagrozen wynikajacych z braku mozliwosci efektywnego odprowadzania
wod opadowych systemem kanalizacyjnym w Krakowie (PK WIS, 2015).
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Zgodnie z przeprowadzonymi analizami Krakéw zakwalifikowany zostat do gmin o najwiekszym
stopniu ryzyka powodziowego, w ktérym awaria watdéw przeciwpowodziowych grozi zalaniem Va
obszaru Miasta, w tym szeregu obiektéw cennych kulturowo, a takze niebezpiecznych dla srodowiska,
mogacych wywotaé skazenia, epidemie czy katastrofy budowlane. Ponadto stwierdza sie zlozony
mechanizm powstawania fali powodziowej na Wisle w obrebie Krakowa, w czym istotng role odgrywa
sytuacja synoptyczna przed i w trakcie wezbrania, w tym kierunek przemieszczania sie opadu, oraz
kolejnos¢ przyjmowania przez Wiste fal wezbraniowych z poszczegodlnych jej doptywow®2.

Zjawiska klimatyczne wzajemnie ze sobg oddziatuja, czesto wzmacniajgc negatywne skutki
poszczegdlnych z nich. Przykladowo miejska wyspa ciepta w potgczeniu z falg upatéw powoduje brak
przewietrzania Miasta iobnizenia temperatury w nocy oraz zwigzany z tym dyskomfort dla
mieszkancow. Postepujgca urbanizacja wzmacnia niekorzystne oddziatywanie zjawisk klimatycznych
i wrazliwo$¢ Miasta poprzez uszczelnienie zlewni, zmniejszanie powierzchni zieleni, pogorszenie
warunkow przewietrzania Miasta, zwiekszenie zasiegu i intensywnosci miejskiej wyspy ciepta.
Wrazliwos¢ Miasta na zdiagnozowane zagrozenia klimatyczne moze byé takze zwiekszana ze
wzgledu na zauwazalne procesy demograficzne — starzenie sie spoteczenstwa, zwiekszenie odsetka
grup szczegolnie wrazliwych (oséb przewlekle chorych na choroby uktadu krgzenia i choroby ukfadu
oddechowego czy niepetnosprawnych).

Tabela 4 przedstawia trendy zmian czynnikéw klimatycznych i konsekwencje zmian klimatu.

Analiza ukierunkowana byla na potrzeby oceny wrazliwosci — jej celem bylo zwrdcenie uwagi na
gtéwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu.

Szczegolowa charakterystyka zagrozen wynikajgcych dla Miasta ze zmian klimatu zostata
przedstawiona w zatgczniku 2.

Tabela 4. Analiza trendéw i scenariuszy klimat

Srednia 5| @ 3 Wzrost czestosci \ )
o ol o o . . Krétsze zaleganie
temperatura C S S Istotne N wystepowania dni ok snieznei
powietrza 2| = = goracych i upalnych pOKrywy !
Temperatura Percentyl 98 2| @ @ | Czestsze wystepowanie Wystepowanie
o o o L. .
maksymalna temperatury S Istotne < | ekstremalnych wartosci tagodniejszych
powietrza maksymalnej = = = temperatury okreséw zimowych
Temperatura Percentyl 2 2| @ @ . Rzadsze wystepowanie
minimalna temperatury 8 8 Nieistotne g Wystep(_)wanle nocy ekstremalnych wartosci
. L ’ tropikalnych
powietrza minimalnej = = = temperatury
g g
Liczba dni w falach S ' Istotne N Wzrost intensywnosci
= = miejskiej wyspy ciepta,
Fale upatow pustynnienie, usychanie -
> 3 roslinnosci, smog
Liczba fal % | Nieistotne E fotochemiczny
=

62 Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla regionu wodnego Gérnej Wisty.
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X x
[ [)
Liczba dni w falach ' E Nieistotne -c.g
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- % powietrza
Liczba fal | 8 | Nieistotne | &
n o
n
Miedzydobowa | Zmiany temperatury ‘g ‘g )
zZmiana powietrza powyzej N 5 | Nieistotne ' - Odmarzan!e,
temperatury progu 10°C 2| = zamarzanie
wystepujgce na
o « przemian, mozliwo$¢
Temperatura Liczba dni z - Nieistotne 3 i pojawienia sie
przejsciowa | przej$ciem przez 0°C :,_; (‘%. gotoledzi
Suma (deszcz) S| & | Nieistotne S Powodzie, problem z odprowadzaniem wody
= = =
Opady
atmosferyczne « Powodzi bl
9] owodzie, problem z
Ekstrer'nglne opady ' & | Nieistotne ' - odprowadzaniem wody
$niegu =3 . .
n $niegowej
Opady 5 | 2 . | g P(')VYOI?'ZIGI nlfgi#e,
atmosferyczne eszcze nawalne N stotne N miejskie, lokalne -
= = podtopienia
Liczba dni w 6 , Istotne 5 L .
Okresy okresach g g Pustynnl(’er)le, qsychanle
bezopadowe z roslinnosci, R
wysoka wzrost
temperatura > 3 zanieczyszczenia
powietrza Liczba okreséw & | | Nieistotne 2 powietrza
@ =
Diugotrwate Pustynnienie, usychanie roslinnosci
okresy Liczba dni Staly | Nieistotne ' Y e, usy ; . ’
wzrost zanieczyszczenia powietrza
bezopadowe
Odmarzanie,
. . zamarzanie
Liczba dni z Ts, . . 3 ‘
-5do 2,5°Ci L'CZb% dni z Ts -5 do Staty | Nieistotne K - wystepujace na
2,5°C i opadem o przemian, mozliwo$¢
opadem %) L
pojawienia sie
gotoledzi
Sllpy i be}rdzo Liczba dni z porywem Spadek | Nieistotne ) Wzrost zanieczyszczenia powetrza, problem
silny wiatr >17 m/s przewietrzania
Burze w tym Liczba dni z burzg Staty Nieistotne - Podtopienia, uszkodzenia roslinnosci

burze z gradem
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Pod pojeciem sektor/obszar rozumie sie wydzielong czes¢ funkcjonowania miasta, wyrézniong
w przestrzeni lub ze wzgledu na okreslony typ aktywnosci spoteczno-gospodarczej, specyficzne
problemy itp. Sektory/obszary zdefiniowano poprzez komponenty, ktérych rozlokowanie w miescie
tworzy specyficzng strukture przestrzenno-funkcjonalng. Analiza wrazliwosci wykonana zostata
w odniesieniu do 17-tu sektoréw/obszaréw, ktére zdefiniowano i scharakteryzowano w celu wyboru
najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu oraz identyfikacji ich komponentéw, ktére ze wzgledu na
swojg wrazliwos¢ lub niewystarczajgcy potencjat adaptacyjny Miasta powinny by¢ przedmiotem
dziatan adaptacyjnych. Podczas warsztatéw przeprowadzonych w dniu 12.05.2017 roku Zespot
Miejski wraz z Zespotem Ekspertdw, w ramach ¢éwiczenia nad wyborem wrazliwych
sektoréw/obszaréw, w oparciu o piramide priorytetéw wybrat 4 sektory najbardziej wrazliwe na zmiany
klimatu, ktérymi w Krakowie sg:

1. zdrowie publiczne/grupy wrazliwe,

2. gospodarka wodna,

3. transport,

4. tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terenéw zieleni.

Charakter oraz skutki oddziatywania zjawisk klimatycznych i ich pochodnych na wskazane powyzej
sektory/obszary Miasta przedstawiajg kolejne tabele:
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Tabela 5. Wrazliwo$c¢ sektora zdrowie publiczne/grupy wrazliwe

Wystepowanie stresu termicznego i zaburzen
gospodarki cieplnej organizmu Wzrost liczby os6b skarzgcych sie na stan zdrowia zwigzany ze wzrostem temperatury, wzrost
Wzrost ryzyka udaréw cieplnych i zgonéw liczby przyjmowanych pacjentéw w placéwkach stuzby zdrowia np. w lipcu 2016 roku pogotowie
wywotanych gorgcem, szczegolnie u oséb z grupy zanotowato dwa razy wiecej omdlen i zastabnie¢ niz normalnie
wrazliwej (0séb starszych, przewlekle chorych, dzieci)
Temperatura Zastabniecia 0oséb z chorobami uktadu krgzenia - w Krakowie najwiecej zgonéw odnotowano ze
P . Nasilenie probleméw kardiologicznych; wzgledu na choroby ukfadu krgzenia w 2009 roku, obecnie obserwuje sie spadek o ok. 0.7% wg
maksymalna i GUS
fale upatéw
W roku 2016 najwiecej ukaszen w Matopolsce byto w Krakowie - blisko 500, a w 2017 roku do 30
. . . kwietnia zanotowano 643 zachorowania. Skutkiem ukgszen moze by¢: zachorowanie na borelioze,
Zwiekszenie ryzyka choréb odkleszczowych - " . - -
odkleszowe zapalenia mozgu, ale tez babeszjoza, bartonelloza oraz anaplazmoza (dawniej:
erlichioza).
- . . Liczba zachorowan na czerniaka skory wynosi ok. 22% ogétu zachorowan na nowotwory (wg
Wzrost zachorowan i zgonéw na czerniaka . - : . . »
danych zaczerpnietych ze strony ,Klimada- Adaptacja do zmian klimatu”),
Wystepowanie stresu termicznego i hipotermia
Nasilenie sie chordb uktadu krazenia oraz Wazrost liczby oséb skarzacych sie na stan zdrowia zwigzany ze spadkiem temperatury, wzrost
oddechowego, szczegdinie wérdd grup oséb liczby przyjmowanych pacjentéw w placéwkach stuzby zdrowia.
Niskie wrazliwych, infekcje gérnych drég oddechowych
temperha'tu(;y i fale Znaczne ryzyko zgonu dla 0séb bezdomnych
chiodu
Zwiekszone zapotrzebowanie na miejsca w noclegowniach
Zwiekszone koszty pomocy spotecznej (np. gorgce positki)
Spadek liczby zimnych dni i nocy Spadek choréb uktadu oddechowego
Temperatura Wzrost ryzyka ztaman w wyniku oblodzenia,
przejsciowa szczegolnie u oséb starszych
(przez 0°C),
. ) . . Wzrost liczby przyjmowanych pacjentéow w placéwkach stuzby zdrowia
Liczba dni z Problemy komunikacyjne, w tym dojazd stuzby
Tsr. 0d -5 do zdrowia i ratownictwa medycznego
2,5°C i opadem
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Zjawiska klimatyczne i

ich pochodne

Charakter oddzialywania na sektory i komponenty

Skutki oddziatywania na sektory i komponenty

Deszcze nawalne

Utrudnione funkcjonowanie w przestrzeni miejskiej.
Wzrost ryzyka $mierci, zranien, infekcji, choréb skéry,

Utrudnienia w poruszaniu sie.

= chordéb wodozaleznych i zatru¢ pokarmowych oraz Zwiekszenie obcigzenia stuzby zdrowia.
o znaczne straty materialne
O , . .

Ekstreljnzillne T [ ’zla.man w’wymku ElolTEREIE, Wzrost liczby przyjmowanych pacjentow w placéwkach stuzby zdrowia

opady sniegu szczegolnie u osob starszych

Problemy komunikacyjne, w tym dojazd stuzby Mozliwos¢ nieudzielenia pomocy przez stuzby medyczne osobom poszkodowanym, brak

Ekstremalne zdrowia i ratownictwa medycznego mozliwosci dojazdu
> opady sniegu et ] - L -
5 Utrudnienia dla niepetnosprawnych Zasniezone, $liskie podjazdy
8— Powodzie Zagrozenie sprawnego funkcjonowania i komunikacji, problemy z dotarciem do chorych przez stuzby ochrony zdrowia.

nagte/powodzie Utrudnienia dla niepetnosprawnych
miejskie Zagrozenie dla bezdomnych Problem z uzyskaniem informacji o zagrozeniach
Silny wiatr Wzrost ryzyka smierci i zranien spowodowanych Zwiekszona liczba pacjentéw w placéwkach stuzby zdrowia, zastabniecia, omdlenia, problemy
y skutkami silnego wiatru (np. przez potamane drzewa). krgzeniowe, uszkodzenia ciata

Burze (w tym Wzrost ryzyka $mierci spowodowanych skutkami Zwiekszona liczba pacjentéow w placéwkach stuzby zdrowia, zastabniecia, omdlenia, problemy
© | burze z gradem) uderzen pioruna krazeniowe, uszkodzenia ciata, zagrozenie uderzeniem pioruna dla oséb pracujgcych na wysokosci
E SR s . .
S Susze WSS czestogm ! diugosm Gl S | Wzrost ilosci pytow i zanieczyszczen unoszgcych sie w powietrzu.
o niedoboréw wody
z Wzrost liczby przyjmowanych pacjentéw w placéwkach stuzby zdrowia
z Wzrost zachorowan i zgondw na choroby uktadu krgzenia, choroby uktadu oddechowego.
z Nasilenie sie objawéw alergii i przewlektej obturacyjnej choroby ptuc
Z | Zanieczyszczenie Wzrost stezenia pytu zawieszonego i ozonu, Szczegdlnie narazeni ludzie z grup wrazliwych: osoby > 65 r.z., dzieci < 5 r.z., osoby przewlekle
[N powietrza wystepowanie smogu chore oraz z chorobami uktadu oddechowego

Ok. 50% mieszkancow Krakowa to alergicy - dane z WHO

Ograniczenia w aktywnosci ruchowej (sportowe;j i rekreacyjnej), szczegdlnie dla dzieci i os6b
starszych a takze oséb z chorobami uktadu oddechowego
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Okresowy ubytek zasobéw wodnych w mniejszych ciekach,
bardziej wrazliwych na susze meteorologiczna.

Ograniczenie zasobéw dyspozycyjnych wody prowadzace do pogtebienia probleméw
zwigzanych z nieréwnomiernoscia rozbioréw dobowych wody, ograniczong
przepustowos$cig odcinkéw sieci oraz jej rozlegtoscia.

Wzrost stezen zanieczyszczen, szczegoélnie w mniejszych

Wysokie ciekach, w zwigzku z ubytkiem zasobow wodnych przy Wzrost kosztéw uzdatniania wody.
temperatury i fale zachowaniu poziomu doptywu zanieczyszczen.
upatow Przyrost bakterii w sieci i zbiornikach prowadzgce do wtérnego Wzrost ryzyka epidemiologicznego, koniecznos$¢ awaryjnej dezynfekciji sieci.
zanieczyszczenia wody Przerwy w dostawie wody.
Zwigkszenie czestotliwosci awarii wodociggow.
Wzrost intensywnosci korozji chemicznej i mikrobiologicznej Straty wody.
Zanieczyszczenie wody w Sieci.
Niskie
temperatury i fale Ryzyko awarii rurociggéw na skutek niskich temperatur
chiodu Zwiekszenie czestotliwosci awarii wodociggow.
Temperatura
przejsciowa Straty wody.
(przez 0°C), Ryzyko awarii rurociggdéw na skutek zwiekszonej czestotliwosci ) ) o
Liczba dni z Tsr. -5 cyklu zamarzania i rozmarzania. Zanieczyszczenie wody W sieci.
do 2,5°C i
opadem

Deszcze nawalne

Zwiekszony doptyw zanieczyszczen ze zrodet punktowych w
Zlewniach ciekow powyzej uje¢ wody.

Ekstremalne
opady $niegu
(réwniez w okresie

Zwigkszony sptyw zanieczyszczen obszarowych
(mikrobiologiczne, chemiczne, zawiesiny) w zlewniach ciekow
powyzej uje¢ wody.

Pogorszenie jakosci wody surowej, wzrost kosztéw uzdatniania.

roztopow)
Powodzie
nagte/powodzie
gmiz'ski e . s L - Okresowe wytgczenia obiektéw i instalacji wchodzgcych w skiad systemu, prowadzace
Poworjjzie od RIS VN @l el RS PR el | bR svEN hee do ograniczenia mozliwosci produkc;ji i dystrybucji wody uzdatnione;.

strony rzek
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Diugotrwate
okresy Okresowy ubytek zasobow wodnych w mniejszych ciekach,
bezopadowe bardziej wrazliwych na susze meteorologiczng,
Wzrost stezen zanieczyszczen, szczegdlnie w mniejszych Ogranic_z it zasobc?w d yspoz_ycyjny (?h WOdY pfowadzace £ pog’rebienia.problemc')w
Okresy ciekach, w zwigzku z ubytkier’n zasobéw wodnych przy AR Z nierownomiernoscia r'ozbl_orqw dobpyvych WOd,y’. ograniczong
nizéwkowe zachowaniu poziomu doptywu zanieczyszczen (gtéwnie ze zrodet ISR Ry e elEr 1] realag Sed),
P Wzrost kosztéw uzdatniania wody.
Okresy Akumulacja zanieczyszczen w zlewni (w konsekwencji skutkujaca
bezopadowe z iek doot kresie d Inveh
wysoka zwiekszonym doptywem w okresie deszczy nawalnych)
temperatura
Okresy L Wzrost ryzyka epidemiologicznego
bezopadowe z Przyrost bakterii w sieci i zbiornikach prowadzacy do wtérnego Prze w dostawie wod '
wysoka zanieczyszczenia wody Koni Wy inei d f Ii/ Lo
temperatura onieczno$¢ awaryjnej dezynfekgiji sieci.
Okresy Zwiek . Wosci i wodociadd
bezopadowe z _ . ) _ o . . _ wiekszenie czestotliwosci awarii wodociggow,
Wwysok Wzrost intensywnosci korozji chemicznej i mikrobiologicznej Straty wody,
temgeratzrq Zanieczyszczenie wody W Sieci.
Wysokie Zwiekszone ryzyko korozji i powstawania odoréw (tworzenie Zwiekszenie czestotliwosci awarii
temperatury i fale | warunkéw beztlenowych w wyniku zmniejszonej rozpuszczalnosci W K \ idemiol © i skazeni . dowisk
upaléw tenu). zrost ryzyka epidemiologicznego i skazenia srodowiska.
sk . Zmniejszona efektywnos¢é oczyszczania ze wzgledu na nizszg - . . . .
temperatury i fale temperature $ciekéw Wzrost kosztow oraz zmniejszenie efektywnosci oczyszczania sciekow.
chtodu ’

Deszcze nawalne

Ekstremalne
opady sSniegu (w
tym roztopy)

Zwiekszony doptyw do oczyszczalni $ciekdw (znaczny udziat wéd
opadowych i roztopowych z kanalizacji ogélnosptawnej)

Wozrost kosztéw oraz zmniejszenie efektywnosci oczyszczania $ciekow.
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Przy przeptywie nie wiekszym niz zanotowany w trakcie powodzi
w 2010 roku, to znaczy do 2480 m3/s, zagrozenie wynikajgce ze
ztego stanu technicznego obwatowan.

Mozliwos$¢ zalania terenéw zagrozonych na obszarze Miasta w wyniku awarii
obwatowan spowodowanych ich ztym stanem technicznym (np. rozmycie).

Powodz od strony
rzek

Przy przeptywie wiekszym niz zanotowany w trakcie powodzi w
2010 roku, to znaczy powyzej 2480 m3/s, zagrozenie wynikajgce
z przekroczenia parametrow technicznych obiektow ochronnych i

infrastruktury.

Mozliwos$¢ zalania terenéw zagrozonych na obszarze Miasta w wyniku awarii
spowodowanych przekroczeniem parametrow technicznych obiektéw ochronnych i
infrastruktury (np. przelanie obwatowan)

Wezbrania i powodzie na doptywach Wisty na obszarze Miasta.

Lokalne powodzie i podtopienia

Powodzie
nagte/powodzie
miejskie

W sytuacji jednoczesnego wezbrania w Wisle i jej doptywach oraz

Lokalne podtopienia spowodowane zamknieciem klap zwrotnych przepustow
watowych oraz zasuw na kanalizacji ogélnosptawnej i deszczowej.

intensywnych opadéw deszczu na obszarze Miasta zagrozenie
dla terenéw zawala zwigzane z utrudnionym odprowadzaniem
wod opadowych do odbiornikéw.

Ograniczona retencja kanatowa, przepetnienie i zmniejszenie przepustowosci kanatéw.

Deszcze nawalne

Zatykanie wpustow kanalizacyjnych sptukiwanymi zanieczyszczeniami (np. opadtymi
lisémi)

Intensywne opady deszczu na obszarze Miasta przy niskich
stanach w Wisle i jej doptywach (nieutrudniony odptyw z

Przecigzenie systemu odwodnienia (ze wzgledu na zbyt matg przepustowos¢ kanatow i
odbiornikéw wod deszczowych)

systeméw kanalizacyjnych i odwadniajgcych) powodujgce
zagrozenie dla nizej potozonych obszaréw Miasta zwigzane z

Pogorszenie jakosci wody oraz zanieczyszczenie koryt ciekow w zwigzku ze zrzutami z
przelewoéw burzowych oraz sptukiwaniem zanieczyszczenh z gérnej czesci zlewni.

niewydolnoscia (lub brakiem) systemu odwodnienia.

Lokalne podtopienia terendw zurbanizowanych, na ktérych brak zorganizowanego
systemu odwodnienia.
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Tabela 7. Wrazliwo$¢ sektora transport

Wysokie temperatury i
fale upatow
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Przegrzewanie sie torowisk oraz infrastruktury torowej (np.
przektadnie toréw). Ryzyko uszkodzen infrastruktury torowe;.

Ograniczenia w predkosci jazdy tramwajow, pociggow lub wstrzymania
kursowania w ekstremalnych przypadkach, odksztatcenia szyn.

Wysoka temperatura w pojazdach.

Spadek komfortu podrézowania pasazeréw w pociggach/ tramwajach bez
klimatyzacji.

Niskie temperatury i fale
chtodu

Ryzyko uszkodzenia torow.

Ryzyko uszkodzen trakcji oraz infrastruktury torowej (np. przektadnie
toréw) przez lod.

Zamarzanie zwrotnic, peknigcia szyn, oblodzenie i zmarzniecie trakcji, linii
napowietrznych.
Ograniczenia predkosci jazdy tramwajéw/ pociggéw lub w ekstremalnych
przypadkach wstrzymania kursowania.

Niska temperatura w pojazdach.

Zmniejszenie komfortu podrézowania.

Temperatura
przejsciowa (przez 0°C),

Liczba dni z Tsr -5 do
2,5°C i opadem

Ryzyko oblodzenia torowiska, infrastruktury torowej i sieci trakcyjnej i
energetycznej.
Oblodzenie ciggéw pieszych.

Zwichniecia, ztamania, szybsza degradacja infrastruktury w zwigzku z
czestszymi zmianami temperatury (przejscie przez 0°C i
zamarzanie/rozmarzanie wody).

Deszcze nawalne

Problem z odprowadzeniem wod opadowych.

Uszkodzenie infrastruktury kolejowej (zalane torowiska, Zle dziatajgce
zwrotnice, sygnalizacja).

Ekstremalne opady
Sniegu (réwniez w okresie

Zaspy $niezne - zasypane tory, osniezone trakcje, przystanki, ciggi

Spowolnienie kursowania pociggdéw w zwigzku z ograniczeniem widocznosci
lub zablokowaniem infrastruktury kolejowej (zasypane torowiska, Zle

o piesze. L ) S
roztopow) dziatajgce zwrotnice, sygnalizacja).
Dezorganizacja prac transportu poprzez wytgczenie z ruchu tras DEABEEIIEEG B T transport_u poprzez wylaczenie z ruchu tras
. X komunikacyjnych.
komunikacyjnych.
Powodzie

nagte/powodzie miejskie

Uszkodzenia infrastruktury kolejowej

Podmyte nasypy, torowiska.

Zagrozenie sprawnego funkcjonowania dworcow oraz zakidcen w
sprawnej pracy obstugi kolejowej w miescie.

Podtopienia terendw kolejowych
Zalania torowisk.

Silny i bardzo silny wiatr

Ryzyko uszkodzenia stupdw oraz linii trakcji kolejowe;j.

Tarasowanie drog kolejowych przez przechylone/potamane drzewa,
Uszkodzenia stupow, linii trakcji kolejowe;j.

Zrywanie np. tablic informacyjnych, przewracanie wiat
przystankowych/peronowych
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Unia Europejska
Fundusz Spaynos

Zjawiska klimatyczne i ich

Charakter oddziatywania na sektory i komponenty

Skutki oddziatywania na sektory i komponenty

Przerwy w zasilaniu energig elektryczng

pochodne

Ryzko przerw w zasilaniu.

Spowolnienie kursowania pociggéw w zwigzku z ograniczenie,

Opodznienia, objazdy.

2 | Burze (wtym burze z
= gradem) widocznosci lub zablokowaniem infrastruktury kolejowej,
tramwajowe.
Podsystem drogowy i Podsystem —transport publiczny miejski
Zwigkszenie podatnosci nawierzchni bitumicznych z uwagi na )
oddziatywania pojazdéw.
Ograniczenia ruchu ciezkich pojazdow. Zniszczenie nawierzchni, topnienie asfaltu.
Wysokie temperatury i Obnizenie komfortu pracy kierowcow i pracownikéw obstugi. a takze Przegrzane autobusy i tramwaje, dyskomfort podrézowania, zwiekszone
fale upatéw pracy asaZerc')vf 9 zuzycie paliwa zwigzane ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na efektywna
P ’ klimatyzacje kabin pasazerskich.
Przerwy w zasilaniu sygnalizacji ulicznej.
Przegrzewanie si¢ silnikow i innych urzadzen technicznych
Wyzsze koszty utrzymania pojazdow w zwigzku ze zwiekszonym zuzyciem paliw.
© Wytgczanie odcinkéw ulic lub ograniczenie ich przepustowosci w zwigzku z naprawami gruntowej sieci wodno-kanalizacyjnej lub grzewczej,
= | Niskie temperatury i fale gazowej.
g chtodu Awaryjnos¢ sprzetu, zmniejszajgcg sprawnos¢ dziatania srodkéw transportu.
= Utrudnienia prac przetadunkowych, wydtuzenie czasu zatadunku i . . o
Ktopoty ze sprawnym zatadunkiem np. zywnosci.
wytadunku.
Temperatura Ograniczenia widzialnosci. Opoznienia w ruchu drogowymprzzee\;v?ggu na ograniczenie widocznosci

przejsciowa

Mokre i sliskie nawierzchnie.

Zwiekszone ryzyko wypadkéw drogowych.
Spekanie nawierzchni, dziury, Oblodzenie nawierzchni i spowolnienie ruchu

Uszkodzenia nawierzchni ulic przez zamarzajacy 16d i uzywanie soli
drogowej

(trudnosci z dotrzymaniem rozktadéw jazdy), ryzyko zablokowania odcinkow
ulic w wyniku zwiekszonej liczby kolizji i wypadkéw.

Oblodzenia nawierzchni i spowolnienie ruchu.

Liczba dni z Tsr -5 do
2,5°C i opadem

Ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zwiekszonej liczby
kolizji i wypadkow.

Opady

Spowolnienie ruchu ze wzgledu na trudne warunki drogowe,
zwiekszone natezenie ruchu.

Opéznienia w czasie dojazdu, korki.

Deszcze nawalne

Ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zalania tuneli i ulic
potozonych w nieckach.

58



Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

Ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zwiekszonej liczby
kolizji i wypadkow.

T MINISTERSTWO

! SRODOANWTSEA

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Ekstremalne opady
sniegu (w tym roztopy)

Nieprzejezdnos¢ drég przez zaspy $niezne i powalone drzewa.

Utrudnienie w ruchu drogowym, zablokowane odcinki drég skutkujgce
zakorkowaniem Miasta.

Wypadki drogowe, pogorszenie warunkéw jezdnych przez
zmniejszenie przyczepnosci kot do nawierzchni drog.

Gorsza widocznosé, sliska nawierzchnia przyczyniaja sie do kolizji i
wypadkow.

Wzrost kosztow utrzymania przejezdnosci tras.

Powodzie
nagte/powodzie miejskie

Dezorganizacja prac transportu poprzez wytgczenie z ruchu tras komunikacyjnych.

Uszkodzenia infrastruktury drogowe;j.

Podtopienia terenu, a wraz z nim np. garazy, parkingéw.

Silny i bardzo silny wiatr

Tarasowanie drég przez powalone drzewa i stupy energetyczne.
Uszkadzanie pojazdéw i obiektéw infrastruktury drogowej przez
powalone drzewa.

Zablokowane drogi, uszkodzone samochody, stojaki na rowery.

Burze (w tym burze z
gradem)

Wysokie temperatury i

Spowolnienie ruchu lub jego zablokowanie ze wzgledu na trudne
warunki drogowe.

Problem z odprowadzeniem wody przez zatkane kratki $ciekowe, skutkujgcy
utrudnieniami w ruchu drogowym.

Ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zwiekszonej liczby
kolizji i wypadkow.

Uszkodzenia nawierzchni.

Deformacje nawierzchni ptyty lotniskowej.

fale upatow
ielde te?h;igzﬁ;rury lize Zamarzanie, oblodzenie. Unieruchomienie sprzetu lotniczego.
Temperatura Staba widoczno$¢ z powodu mgly. Wstrzymanie realizacji funkcji transportowych ze wzgledu na ograniczenie

przejsciowa

widocznosci przez mgte, opdznienia operacji lotniczych.

Liczba dni z Tsr -5 do
2,5°C i opadem

Oblodzenie ptyty lotniska.

Opodznienia operac;ji lotniczych ze wzgledu na oblodzenie, problem z
zatadunkiem.

Deszcze nawalne

Ekstremalne opady
sSniegu

Intensywne opady.

Opodznienia operacii lotniczych.

Opodznienia operac;ji lotniczych, problem z zatadunkiem.

Silny i bardzo silny wiatr

Silne porywy wiatru.
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Przerwanie podejscia do lgdowania lub przekierowanie na inne lotnisko.
Ograniczenia w pracy stuzby radarowej na skutek silnego wiatru.
Opédznienia operacji lotniczych.

Burze (w tym burze z
gradem)

Niskie temperatury i fale
chtodu

Intensywne opady z wytadowaniem atmosferycznym.

Zamarzanie.

Uszkodzenia naziemnych urzadzen zabezpieczenia ruchu lotniczego.
Uszkodzenia lub zaktocenia w pracy urzgdzen statku powietrznego.

Ograniczenia zeglownosci.
Koniecznos¢ stosowania specjalnego paliwa, smaréw i olejow.
Niszczenie budowli hydrotechnicznych.

Okresy nizéwkowe

Niewystarczajgca ilos¢ zasobow wodnych np. do sluzowania.

Ograniczenia lub catkowity brak zeglownosci.

Powddz od strony rzek

Zagrozenie dla bezpieczenstwa zeglugi.

60




Wysokie temperatury i
fale upatéw

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita
Polska

T MINISTERSTWO

! SRODOANWTSEA

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Tabela 8. Wrazliwos$¢ sektora: Tereny zabudowy o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terendéw zieleni

Wzrost temperatury w przestrzeni miejskiej

Przegrzanie pomieszczen

Zielen miejska

Wysychanie, zwigkszanie sie zasolenia gleby spowodowanego zimowym ods$niezaniem —
stezenie soli po zimowym utrzymaniu blokuje wzrost roslin

Miejska wyspa ciepta

Zwigkszanie zasiegu i intensywnosci MWC wskutek
intensyfikacji zabudowy i ograniczania terenéw
zielonych.

Utrata zielonej i bfekitnej infrastruktury w wyniku pres;ji
inwestorow

Zabudowa terendw potozonych w bliskiej odlegtosci od watéw wislanych

Zabudowa korytarzy ekologicznych

Niskie temperatury i fale
chtodu

Niedogrzanie pomieszczen.

Deszcze nawalne

Duzy sptyw powierzchniowy.

Podtopienia.
Zniszczenie ciggow komunikacyjnych, budynkéw i mienia.

Powodzie
nagte/powodzie miejskie

Podtapianie i zalewanie terenow

Koncentracja
zanieczyszczen
powietrza

Smog

Zanieczyszczenie powietrza i smog prowadzg do kwasnych deszczy, ktére powodujg
niszczenie elewacji, niszczenie zabytkéw, niszczenie budynkéw, osadzanie sie pytu na
elewac;ji — zabrudzenia.

Silny i bardzo silny wiatr

Obnizenie bezpieczenstwa konstrukgji (faza
projektowania, budowy, eksploatacja)

Wieksze obcigzenia zmienne na konstrukcje obiektow.

Uszkodzenia infrastruktury przez powalone drzewa.

Zerwanie dachow.
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Okreslenie potencjatu adaptacyjnego (PA) Krakowa miato na celu ocene zasobéw Miasta pod
katem mozliwosci ich wykorzystania w radzeniu sobie z zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami
klimatu. Potencjat adaptacyjny zostat ustalony dla catego Miasta jako jednostki administracyjnej
charakteryzujgcej sie okreslonymi zasobami instytucjonalnymi, finansowymi, infrastrukturalnymi
i kapitatu spotecznego. Punktem wyjscia w analizie byta ogdlna charakterystyka zasobow Miasta,
ktére determinujg zdolnos¢ dostosowania sie Krakowa do zmian klimatu i towarzyszgcych im zjawisk.

W ocenie PA wyodrebniono nastepujgce kategorie zasobdw okreslajgce potencjat adaptacyjny:

e PAl - Mozliwosci finansowe (budzet Miasta, dostep do funduszy zewnetrznych, zdolnos¢
mobilizacji srodkoéw partneréw prywatnych),

e PA2 - Przygotowanie stuzb (przeszkolenie stuzb mundurowych, inzynieryjnych,
medycznych),

e PA3 - Kapitat spoteczny (funkcjonowanie organizacji spotecznych (pozarzgdowych, partii
politycznych, samorzadowych), poziom $wiadomosci spotecznej grup lokalnych, gotowo$¢ do
angazowania sie w dziatania dla Miasta),

e PA4 - Mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci Miasta o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu,

e PA5 — Sie¢ i wyposazenie instytucji i placéwek miejskich w sektorze ochrony zdrowia
i edukacji (szpitale, szkoty, przedszkola),

e PA6 - Organizacja wspétpracy z gminami sgsiednimi w zakresie zarzgdzania
kryzysowego (dostep do sprzetu i kadry ratowniczej),

e PA7 — Systemowos¢ ochrony i ksztaltowania ekosysteméw miejskich (infrastruktury
btekitno-zielonej),

e PA8 - Istniejace zaplecze innowacyjne (instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy
ekoinnowacyjne).

Ocena potencjatu adaptacyjnego przeprowadzona zostata w 3-stopniowej skali (wysoki,
Sredni, niski) na podstawie wstepnej analizy Zespotu Ekspertow (obejmujgcej m.in. informacje zebrane
z dokumentéw miejskich, budzetu Miasta, dane GUS itp.), potwierdzonej nastepnie przez Zespot
Miejski w ramach spotkan roboczych, czy warsztatow nr 1. Takie podejscie pozwolito na wnikliwg
i wieloptaszczyznowg analize i ocene poszczegdlnych kategorii, z uwzglednieniem najbardziej
efektywnych indykatoréw umozliwiajgcych scharakteryzowanie réznych aspektow funkcjonowania
Miasta Krakowa.

Przeprowadzona analiza potencjatu adaptacyjnego Krakowa wykazata, ze Miasto ma wysoki
potencjat w kategoriach PA2, PA3, PA4, PA6G i PA8 oraz $redni w kategoriach PAl, PA5 i PA7, co
obrazuje Rysunek 3. Nie zidentyfikowano kategorii 0 niskim potencjale adaptacyjnym.

3
2
1
0
PA1 PA2 PA3 PA4 PAS5

Rysunek 3. Ocena potencjatu adaptacyjnego Miasta Krakowa w 8 kategoriach zasobéw
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Ocena potencjatu Miasta w poszczegolnych komponentach najbardziej wrazliwych sektoréw/obszaréw
jest wypadkowg z ocen potencjatu w wybranych sposréd osmiu opisywanych wczesniej kategorii:

e Zdrowie publiczne:
o Grupy wrazliwe — sredni potencjat

W sektorze Zdrowie publiczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem grup wrazliwych (osoby powyzej 65
roku zycia, dzieci <5 roku zycia, osoby przewlekle chore i niepetnosprawne), najistotniejsza jest
dobrze zorganizowana i wyposazona sie¢ instytucji i placowek w sektorze ochrony zdrowia i edukacji
(PA5), w ktérej zakresie potencjat Krakowa oceniono na srednim poziomie. Réwnie wazne dla
zachowania zdrowia jest odpowiednie s$rodowisko zamieszkania, co znajduje odzwierciedlenie
w ocenie kategorii (PA7), obejmujgcej systemowos$¢ ochrony i ksztatltowania ekosysteméw miejskich
(infrastruktury btekitno- zielonej), réwniez z oceng srednia.

W przypadku wystapienia zagrozenia mozna probowac przeciwdziata¢ negatywnym skutkom poprzez
dobre przygotowanie stuzb (PA2) oraz mechanizmy informowania i ostrzegania (PA4), obie z oceng
wysoka, poniewaz jednak profilaktyka daje szanse unikngé czesci zagrozen, uznano jg za istotniejszg
niz reagowanie na sytuacje kryzysowe, jako ocene wypadkowg przyjmujac sredni poziom potencjatu
Miasta dla grup wrazliwych w sektorze zdrowie publiczne.

Wsrod grup wrazliwych nalezy wyodrebni¢ osoby bezdomne, ktére w przypadku wystapienia
ekstremalnych zjawisk pogodowych sg bardziej uzaleznione od sprawnego dziatania stuzb (PA2 -
wysoki), ktére w razie potrzeby pomogg skorzysta¢ z sieci i wyposazenia instytucji opieki spotecznej
(PA5 — S$redni). Stan i mozliwosci rozwoju tej sieci uzaleznione sg ponadto od mozliwosci
finansowych Miasta (PA1l — s$redni). Poniewaz korzystanie z odpowiedniej infrastruktury jest
elementem sktadowym skutecznej pracy stuzb, dwie kategorie o potencjale $rednim uznano za
istotniejsze dla tego komponentu, przyjmujgc dla niego srednig ocene potencjatu.

o Infrastruktura ochrony zdrowia i opieki spotecznej — sredni potencjat

Prawidiowe funkcjonowanie komponentéw infrastruktury ochrony zdrowia i opieki spotecznej
uzaleznione jest od obecnego poziomu organizacji i wyposazenia placowek (PA5 — $redni) oraz
mozliwosci finansowych Miasta (PA1 — sredni), rzutujgcych na perspektywe ich rozwoju. Biorgc pod
uwage powyzsze, potencjat dla obu komponentéw oceniono jako sredni.

e Gospodarkawodna:
o Podsystem zaopatrzenia w wode — wysoki potencjat

Najistotniejsze w przypadku wystgpienia probleméw 2z zaopatrzeniem w wode bedg dobrze
przygotowane stuzby (PA2) oraz mechanizmy informowania iostrzegania (PA4), w ktérych to
kategoriach potencjat Krakowa oceniono wysoko. Mimo ogodlnie sredniego potencjatu finansowego
Miasta (PA1), nie stwierdzono istotnych brakéw w finansowaniu podsystemu zaopatrzenia w wode.

o Podsystem odprowadzania sciekéw sanitarnych — sredni potencjat
Najpowazniejszym problem Miasta w zakresie tego komponentu jest kwestia zagospodarowania wéd
deszczowych, w zwigzku z czym najistotniejsze dla oceny potencjatu sg mozliwosci finansowe Miasta
(PA1) oraz systemowos$¢ ochrony i ksztattowania ekosystemoéw, gtéwnie tzw. biekitno-zielonej
infrastruktury (PA7) — obie kategorie oceniono na poziomie srednim.

o Infrastruktura przeciwpowodziowa i odwodnienia Miasta — sredni potencjat
Rozwigzanie problemu powodzi i podtopien generowanych na terenie Miasta zalezy w duzej mierze,
podobnie jak kwestia zagospodarowania wod deszczowych, od potencjatu w kategoriach PA1 i PA7 —
sredni. Zjednej strony mozna ogranicza¢ negatywne skutki tych zjawisk dzieki wysokiemu
potencjatowi w zakresie mechanizmoéw informowania i ostrzegania (PA4) oraz przygotowania stuzb
(PA2), z drugiej pozostaje problem wielkich powodzi generowanych w zlewni Wisty powyzej Miasta,
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przeciwdziatanie, ktorym lezy poza mozliwosciami Miasta. W zwigzku z powyzszym potencjat
adaptacyjny w zakresie tego komponentu oceniono na srednim poziomie.

e Transport:
o Podsystem szynowy — sredni potencjat

W zwigzku z faktem, iz Miasto ma niewielki wptyw na funkcjonowanie transportu kolejowego,
najistotniejsze dla oceny potencjatu sg mozliwosci finansowe Miasta (PA1) gtéwnie w odniesieniu do
probleméw transportu tramwajowego, na ktérego dziatanie Miasto ma najwiekszy wptyw. Ponadto
reagowanie na negatywne skutki zjawisk w transporcie szynowym zalezy réwniez od przygotowania
stuzb inzynieryjnych i medycznych miejskich (PA2).

o Podsystem drogowy, Podsystem —transport publiczny miejski — $redni
potencjat

Najistotniejsze w radzeniu sobie ze skutkami negatywnych zjawisk zwigzanych z oddziatywaniem
wysokiej/niskiej temperatury na podsystem drogowy i transport publiczny miejski sg mozliwosci
finansowe Miasta (PA1), pozwalajgce na wdrozenie odpowiedniego planowania i organizowanie
systemu transportowego w sposoéb, ktéry zagwarantuje zaspokajanie potrzeb komunikacyjnych
mieszkancow i jednoczesnie umozliwi funkcjonowanie stuzb miejskich w warunkach wystepujacych
zjawisk klimatycznych. W przypadku wystgpienia zagrozenia mozna prébowaé przeciwdziatac
negatywnym skutkom poprzez dobre wyszkolenie i sprawne reagowanie stuzb miejskich (PA2) oraz
funkcjonowanie systeméw ostrzegania spotecznosci Miasta o zagrozeniach (PA4).

o Podsystem lotniczy, Podsystem wodny: srédlagdowy — wysoki potencjat

W zwigzku z faktem, iz Miasto ma niewielki wptyw na funkcjonowanie i rozwdj infrastruktury lotniczej
i transportu wodnego srédlgdowego, jego gtdwne zadanie sprowadza sie do wczesnego ostrzegania
0 zagrozeniach w ramach kategorii PA4 oraz sprawnego dziatania w sytuacjach wystgpienia katastrof
(PA2), czy innych negatywnych skutkéw zjawisk klimatycznych i ich pochodnych, ktére moga stwarzac
zagrozenie dla mieszkancéw Miasta i turystow. Potencjat Krakowa w obu kategoriach oceniony zostat
wysoko.

e Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terenéw
zieleni — sredni potencijat

Wrazliwos¢ dotyczaca wszystkich komponentéw w obszarze terendéw zabudowy mieszkaniowej
0 wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terendéw zieleni moze byé obnizana gtéwnie poprzez
doinwestowanie osiedli istniejgcych i odpowiednie zagospodarowanie planowanych do utworzenia,
przede wszystkim w zakresie btekitno-zielonej infrastruktury. W zwigzku z tym najwiekszy wptyw na
ocene potencjatu w tym sektorze majg kategorie PA1 (mozliwosci finansowe) oraz PA7 (systemowo$é
ochrony i ksztaltowania ekosystemow), obie ocenione na poziomie srednim.

Oceny podatnosci (w 4-stopniowej skali: brak podatnosci, niska, s$rednia i wysoka)
poszczegblnych komponentéw na zjawiska klimatyczne i ich pochodne dokonat ZE, nastepnie
przypisane wartosci zostaty oméwione i uzgodnione z ZM. Przeprowadzone analizy pozwolity na
wyselekcjonowanie komponentéw sposréod wybranych sektoréw/obszaréw, ktére bedg szczegdlnie
podatne na czynniki klimatyczne. Najwazniejsze z nich to:

e W sektorze zdrowie publiczne/grupy wrazliwe:

Najwiekszg podatnoscia na ekstremalne zjawiska klimatyczne charakteryzujg sie osoby
powyzej 65 roku zycia, dla ktérych najgrozniejsze sg zjawiska zwigzane z termikg: temperatura max
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>30°C, fale upatow, dni z temp. $r. od -5 do 2,5°C oraz okresy bezopadowe. Wsrdéd grup
wrazliwych nalezy wymieni¢ osoby bezdomne, ktére najgorzej znoszg temperatury minimalne
< -10°C oraz fale chltodu jak rowniez deszcze nawalne. Osoby niepetnosprawne z ograniczong
mobilnoscig wykazujg duzg podatnosé przy temp. od -5 do 2,5°C wraz z opadem, kiedy wystepuje
zjawisko gotoledzi.

Natomiast w sytuacjach zagrozen spowodowanych przez: ekstremalne opady s$niegu,
powodzie od strony rzek, koncentracje zanieczyszczen powietrza, smog, silny wiatr oraz
wystepowaniu burzy (w tym burzy z gradem) wszystkie grupy wrazliwe, na ktoére skfadajg sie:
populacja miasta, osoby powyzej 65 roku zycia, dzieci < 5 roku zycia, osoby przewlekle chore,
niepetnosprawne oraz osoby bezdomne, wykazujg duzg podatnos¢. Na okresy bezopadowe
z wysoka temperaturg sg szczegolnie narazone osoby > 65 roku zycia oraz osoby przewlekle chore
(choroby uktadu krgzenia i uktadu oddechowego).

Infrastruktura opieki zdrowia oraz opieki spotecznej najwieksza podatnosé wykazuje
w sytuacjach zwigzanych z wystepowaniem fal zimna, ekstremalnych opadow $niegu oraz
powodzi od strony rzek.

e W sektorze gospodarka wodna:

Podsystem odprowadzenia sciekéw sanitarnych jest zdecydowanie najbardziej podatny na
Zjawiska klimatyczne i ich pochodne zwigzane z intensywnymi opadami — deszcze nawalne i burze
oraz powodzie (od strony rzek i nagte/miejskie). Wysoka podatnos¢ komponentu w tym zakresie
jest zwigzana przede wszystkim z mozliwoscig przecigzenia kanalizacji ogélnosptawnej i rozdzielczej
sanitarnej (na skutek bezprawnego podigczenia do niej sptywoéw deszczowych z posesji) oraz
rozdzielczej deszczowej, a takze z zaburzeniem procesoéw technologicznych na oczyszczalniach
Sciekow w zwigzku ze zwiekszonym doptywem. Nie bez znaczenia, chociaz w zdecydowanie
mniejszej skali, pozostajg natomiast zagrozenia termiczne.

Infrastruktura przeciwpowodziowa i odwodnienia Miasta wykazuje najwiekszg podatnosc¢ na
wystgpienie powodzi (od strony rzek i nagltych/miejskich), ktére to sg zjawiskami o mniejszym
prawdopodobienstwie wystgpienia, w konsekwencji mogg jednak prowadzi¢ do trwatych uszkodzen
i wysokich strat materialnych. W mniejszym stopniu szkody mogg tez powodowa¢ deszcze nawalne
i burze (np. szkody w systemie melioracyjnym).

Ogodlnie niska wrazliwos¢ podsystemu zaopatrzenia w wode na zagrozenia termiczne
w wiekszosci zostata dodatkowo zniwelowana przez wysoki potencjat adaptacyjny Miasta w tym
zakresie. Jedynie w przypadku wystgpienia sytuacji skrajnych mogag nastgpi¢ pewne utrudnienia
w funkcjonowaniu, zwigzane z mozliwoscig pogorszenia jakosci wody i wzrostu kosztow uzdatniania
(fale upaléw), czy zwiekszenia czestotliwosci awarii infrastruktury (fale zimna). Niska podatno$¢
zostata zdiagnozowana takze ze wzgledu na mozliwos¢ ograniczenia dyspozycyjnych zasobdw
wodnych, zwtaszcza w mniejszych ciekach, w sytuacji wystgpienia dtugotrwalych okreséw
bezopadowych (wtym zwysoka temperaturg), okreséw nizéwkowych w ciekach
powierzchniowych, a w konsekwencji niedoboréw wody w systemie. Podobne, tymczasowe
problemy moze spowodowa¢ powddz od strony rzek, w przypadku zalania obiektéw systemu
poboru, uzdatniania i dystrybucji wody.

e W sektorze transport:

Oceniono, ze podsystem szynowy jest podatny gtdéwnie na zagrozenia wynikajgce ze zjawisk
termicznych: temperatury maksymalnej i fal upatéow, temperatury minimalnej i fal zimna oraz
ekstremalnych opadoéw sniegu i powodzi od strony rzek, ktére w skrajnych sytuacjach moga
prowadzi¢ do czasowego wylgczenia tras z eksploatacji (w wyniku wybrzuszania lub pekania szyn,
wystepowania zasp $nieznych i oblodzenia trakcji albo zalania odcinkéw torowisk). Niska podatnos¢
zostata zdiagnozowana ze wzgledu na wystgpienie: gotoledzi (liczba dni z tses 4o 25°c), deszczy

65



Fundusze . MINISTERSTWIO . .
i) Rzeczpospolita k RODOWISEA Unia Europejska
Europejski pej
i In::ﬂr?ktimilfnduwisiu - Polska I ’ Fundusz Spdjrasc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

nawalnych, okreséow bezopadowych z wysoka temperatura, powodzi nagtych/powodzi
miejskich, silnego i bardzo silnego wiatru, burz (w tym burz z gradem), ktére mogg powodowac
podobne konsekwencje w zaleznosci od skali wystepujacych zjawisk. W efekcie wszystkie
wymienione zjawiska mogg prowadzi¢ do wystepowania opdznien lub koniecznosci odwotywania
kurséw, powodujgc utrudnienia dla mieszkancow i przedsiebiorcow.

Podsystem drogowy wykazuje najwiekszg podatno$é na zjawiska termiczne: temperature
maksymalng i fale upatéw, gotoledz (liczba dni z t¢r.s 4o 25°c) Oraz deszcze nawalne, ekstremalne
opady sniegu, powédz od strony rzek, burze (w tym burze z gradem). W najwiekszym stopniu
oddziatujg one na infrastrukture, powodujgc jej szybsze zuzywanie sie lub lokalne uszkodzenia. Mnigj
ucigzliwe, chociaz czestsze, sg z kolei powodowane utrudnienia w ruchu (na przyktad spowodowane
wzrostem liczby kolizji i wypadkoéw). Niska podatnos¢ o podobnym charakterze zostata
zdiagnozowana ze wzgledu na inne zagrozenia termiczne, jak temperatura minimalna, fale zimna,
temperatura przejSciowa, okresy bezopadowe z wysoka temperaturg oraz powodzie
nagte/powodzie miejskie, osuwiska, silny i bardzo silny wiatr.

Podsystem transport publiczny miejski wykazuje najwiekszg podatnos¢ na gotoledz (liczba
dni z tss do 25°c | opadem), deszcze nawalne, ekstremalne opady $niegu, powddz od strony
rzek, powodzie nagte/powodzie miejskie, burze (w tym burze z gradem). Niska podatnos¢ zostata
zdiagnozowana ze wzgledu na wystepowanie zjawisk termicznych: temperatury maksymalnej i fal
upatéw, stopniodni >27, temperatury minimalnej i fal zimna, temperatury przejsciowej oraz
osuwisk, silnego i bardzo silnego wiatru. Oddziatywanie tych zjawisk na transport publiczny jest
Scisle powigzane z podatnoscia w zakresie podsystemu drogowego (autobusy) i szynowego
(tramwaje) — utrudnienia w ruchu, opdznienia itp. Dodatkowo w sytuacji wystepowania zjawisk
ekstremalnych zmniejsza sie komfort pasazeréw komunikacji miejskiej i wzrastajg koszty jej
funkcjonowania.

Podsystem lotniczy charakteryzuje sie podatnoscig na zjawiska ekstremalnych opadéw
sniegu oraz silnego i bardzo silnego wiatru, kiére mogg prowadzi¢ do opdznien przylotow
i odlotow, ich odwotywania lub przekierowywania na inne lotniska.

Podsystem wodny: $rodlagdowy charakteryzuje sie jedynie podatnoscia na wystepowanie
powodzi od strony rzek, co zwigzane jest z brakiem mozliwos¢ prowadzenia zeglugi w okresach
wezbran, a takze zagrozeniem dla jednostek ptywajgcych znajdujgcych sie w zasiegu wystepowania
takiej sytuacji hydrologiczne;.

e W sektorze tereny zabudowy o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terenéw
zieleni:

Tereny zabudowy o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terenow zieleni sg najbardziej
podatne na koncentracje zanieczyszczen i smog (wszystkie komponenty Srednia podatnosc). Niska
podatno$¢ dla wszystkich komponentéw w sektorze zostata zdiagnozowana ze wzgledu na
wystepowanie fal upatéw, fal zimna oraz ekstremalnych opadéw sniegu, dtugotrwatych okreséw
bezopadowych, okreséw bezopadowych z wysoka temperatura, niedoboréw wody oraz silnego
i bardzo silnego wiatru. Ponadto zabudowa historyczna i srédmiejska sg szczegdlnie podatne takze
na zjawisko miejskiej wyspy ciepta i powodzi od strony rzek. Wspétczesna zabudowa blokowa
cechuje sie natomiast wysokg podatnoscia ze wzgledu na mozliwosé wystgpienia deszczy
nawalnych, powodzi nagtych/powodzi miejskich oraz burz (w tym burz z gradem).

Podatnos¢ terendéw intensywnie zabudowanych na wymienione zjawiska klimatyczne i ich
pochodne jest zwigzana gtéwnie z oddziatywaniem na mieszkancéw, przedsiebiorcéw i inne osoby
tam przebywajgce (np. turystow). Gesta zabudowa, czy maly udziat terendéw zielonych, przyczyniajg
sie do utrudnionego przewietrzania Miasta oraz jego wychtadzania sie w nocy, potegujac
konsekwencje fal upatéw i wystepowania zanieczyszczen powietrza. Duze zageszczenie ludnosci
i wzmozony ruch samochodowy skutkujg odpowiednio wiekszymi utrudnieniami nawet przy mniejszej
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intensywnosci zjawisk pogodowych. Wystagpienie negatywnych zjawisk, szczegélnie o duzej skali, jak
na przyktad powodzie i podtopienia, na obszarach intensywnej zabudowy prowadzi do znacznych strat
materialnych.

9.5 RYZYKO WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Tabela 9. Ocena ryzyka w poszczegolnych sektorach

R4 (brak, niskie, srednie,
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Zamieszczona powyzej tabela 9 przedstawia ryzyko dla czterech sektoréw: zdrowie publiczne — grupy
wrazliwe, transport, gospodarka wodna oraz tereny zabudowy mieszkaniowej 0 wysokiej
intensywnos$ci, ze wzgledu na oddziatywanie wybranych zjawisk klimatycznych i ich pochodnych
0 bardzo wysokim, wysokim oraz S$rednim ryzyku pogorszenia obecnej sytuacji w zwigzku
z postepujgcymi zmianami klimatu. Ponizej szczegoétowo opisano ryzyko w sektorach.

e Zdrowie publiczne/grupy wrazliwe

Dla sektora zdrowie publiczne bardzo wysokie ryzyko zdiagnozowano dla oséb starszych oraz
przewlekle chorych w zakresie fali upatdw w zwigzku z bardzo duzym prawdopodobienstwem
wystgpienia zjawisk oraz ich wysokimi konsekwencjami. Zidentyfikowane wysokie poziomy ryzyka dla
pozostatych komponentéw wynikajg przede wszystkim z wystgpienia duzego i bardzo duzego
prawdopodobienstwa pogorszenia sytuacji w zakresie wymienionych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych. Jedynie w przypadku smogu srednie prawdopodobienstwo (obnizane przez aktywne
dziatania Miasta na rzecz powstrzymania niskiej emisji — wymiana indywidualnych kottdw weglowych,
ograniczenie ruchu samochodowego w centrum, darmowa komunikacja dla kierowcow itp.), wspdlnie
Z katastrofalnymi konsekwencjami, daje wysokie ryzyko dla zdrowia oséb starszych, przewlekle
chorych oraz dzieci.

Czestsze wystepowanie niekorzystnych zjawisk bedzie prowadzito do zwiekszenia liczby zgonow,
nasilenia sie objawdow chorobowych niewydolnosci krgzeniowo-oddechowej, wystepowania stresu
termicznego i zaburzen gospodarki cieplnej organizmu. Wysokie temperatury powietrza, wraz z duzg
zawartoscig pary wodnej w atmosferze, intensywnym promieniowaniem stonecznym oraz
zanieczyszczeniem powietrza, powodujg silny stres cieplny (nadmiernie obcigzajgc uktad sercowo-
naczyniowy, ukfad oddechowy) oraz spadek odpornosci organizmu. Obnizenie wydolno$ci fizycznej
cztowieka moze by¢ na tyle duze, ze nawet lekka praca stanowi znaczne obcigzenie fizyczne
i psychiczne, negatywnie wptywajac na zdrowie. W przypadku szczegdlnie ucigzliwych i dtugotrwatych
fal upatéw czy epizoddéw wysokich stezen zanieczyszczen powietrza, nalezy spodziewaé sie réwniez
zwiekszonego obcigzenia placowek stuzby zdrowia i opieki spotecznej. Na silnie zainwestowanych
obszarach Miasta zjawiska te dodatkowo potegowane bedg wystepowaniem miejskiej wyspy ciepta.

Powodzie od strony rzek, w Krakowie zwigzane przede wszystkim z 40-kilometrowym odcinkiem Wisty
oraz ujsciowymi odcinkami jej doptywdéw, powodujg nie tylko bezposrednie zagrozenie dla zdrowia
i zycia mieszkancéw, lecz takze znaczne utrudnienia w funkcjonowaniu mieszkahcow,
przedsiebiorcow, mozliwosci realizowania ustug (w tym publicznych, jak dziatalno$é¢ policji, strazy
pozarnej i stuzby zdrowia) itp. Negatywne konsekwencje dla Miasta wystepujg nie tylko w przypadku
przelania wody przez waty przeciwpowodziowe. Wysokie stany wody w rzece powodujg podniesienie
poziomu wod gruntowych na terenach przylegtych, czy zamkniecie przelewdéw burzowych, co
w potgczeniu z lokalnymi opadami skutkuje wystgpieniem podtopien. Przy najwyzszych wezbraniach
pojawia sie konieczno$¢ zamkniecia dla ruchu Mostu Debnickiego, znajdujgcego sie w ciggu jednej
z najwazniejszych arterii komunikacyjnych Miasta.

e Gospodarkawodna

Dla sektora gospodarka wodna nie zdiagnozowano bardzo wysokiego poziomu ryzyka dla
zadnego komponentu. Zidentyfikowane wysokie poziomy ryzyka wynikajg przede wszystkim z duzego
i bardzo duzego prawdopodobienstwa pogorszenia sytuacji w zakresie wymienionych zjawisk
klimatycznych i ich pochodnych, a w przypadku powodzi takze z wysokich konsekwenciji.

W zwigzku z postepujgcymi zmianami klimatu, przejawiajgcymi sie miedzy innymi wzrostem
temperatury prowadzacym do wystepowania coraz czestszych i dtuzszych fal upatéw, podsystem
zaopatrzenia w wode narazony bedzie na okresowy ubytek zasobéw wodnych w doptywach Wisty,
bardziej wrazliwych na susze meteorologiczng, a jednoczesnie stanowigcych istotne zrédto
zaopatrzenia Miasta w wode pitng (Rudawa, Dtubnia, Sanka). Zmniejszenie przeptywow przy

68



Fundusze . MINISTERSTWO , .
Teket Rzeczpospolita k RODOWISEA Unia Europejska
Europejskie pej
i Infrastrukbura i Srodawiska - Polska I l Funduss Spojrasd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

zachowaniu poziomu doptywu zanieczyszczen ze zrédet punktowych i obszarowych doprowadzi
dodatkowo do wzrostu ich stezen i utrudnienia procesu uzdatniania. Niewykluczone jest takze
potegowanie zjawisk przyrostu bakterii w sieci izbiornikach, prowadzace do wtdrnego
zanieczyszczenia wody oraz wzrostu intensywnosci korozji chemicznej i mikrobiologiczne;.

Intensywniejsze deszcze nawalne oraz wezbrania w ciekach powierzchniowych mogg prowadzi¢ do
przecigzenia niektérych odcinkéw kanalizacji oraz oczyszczalni Sciekéw, w szczegdlnosci dwu
najwiekszych — Kujawy i Plaszow — w znacznej czesci dziatajgcych w systemie ogdlnosptawnym, tym
samym powodujgc wzrost kosztow oraz zmniejszenie efektywnosci oczyszczania sciekéw. Z tego
wzgledu wzrasta takze czestotliwos¢ awarii infrastruktury kanalizacyjnej. W szczegdlnych
przypadkach moze takze doj$¢ do wzrostu ryzyka epidemiologicznego lub skazenia srodowiska
naturalnego.

Wezbrania i powodzie powodujg lokalne uszkodzenia infrastruktury przeciwpowodziowej, a tym
samym wzrost poziomu zagrozenia takze dla innych sektoréw/obszaréw Miasta. Zgodnie z mapami
zagrozenia i ryzyka powodziowego w przypadku wezbrania o prawdopodobienstwie wystgpienia 1%
(statystycznie raz na sto lat) i catkowitego zniszczenia watu przeciwpowodziowego strefa zagrozenia
powodziowego obejmuje V4 powierzchni Miasta.

e Transport

Dla sektora transport nie zdiagnozowano bardzo wysokiego poziomu ryzyka dla zadnego
komponentu. Zidentyfikowane wysokie poziomy ryzyka wynikajg przede wszystkim z duzego i bardzo
duzego prawdopodobienstwa pogorszenia sytuacji w zakresie wymienionych zjawisk klimatycznych
iich pochodnych, a w przypadku powodzi takze z wysokich konsekwencji. Nie zdiagnozowano
istotnych zagrozen dla podsystemow transportu lotniczego oraz wodnego srédlgdowego.

Krakéw jest waznym weziem kolejowym, w ujeciu ryzyka dla funkcjonowania samego Miasta
najistotniejszy jest jednak wptyw zjawisk klimatycznych i ich pochodnych na transport tramwajowy.
Przegrzewanie torowisk czy przekfadni, wybrzuszenia szyn w trakcie upatéw, czy ich oblodzenia lub
pekanie podczas mrozow, powodujg powazne utrudnienia (ograniczenie predkosci i opoOznienia),
a czasami paraliz systemu transportu publicznego Miasta (wstrzymanie kursowania).

Infrastruktura drogowa jest niszczona zaréwno w okresach wystepowania temperatur przejsciowych
(zamarzanie i rozmarzanie wody w szczelinach nawierzchni, wysadzinowo$¢ gruntéw) oraz wysokich
(koleinowanie przez ciezkie pojazdy). Utrudnienia z punktu widzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego i przepustowosci ciggéw komunikacyjnych powoduje gotoledz, szczegdlnie niebezpieczna
na licznych w Krakowie mostach i wiaduktach (w opracowaniu reprezentowana przez parametr liczba
dni z Tsr -5 do 2,5°C i opadem).

Opisane wyzej zagrozenia dla infrastruktury szynowej i drogowej wptywajg wprost na podsystem
transportu publicznego, prowadzac do utrudnien w realizacji ustug przewozowych i opdznieh
komunikacji miejskiej. Istotnym ryzykiem jest takze wzrost kosztéw w zwigzku z koniecznoscig
intensywnego ogrzewania i klimatyzowania pojazdéw, obnizenie komfortu podrézy pasazeréw czy
wzrost ryzyka wystgpienia usterek i awarii taboru.

Gtéwnym problemem dla catego systemu transportu w Krakowie ze wzgledu na wystepowanie
powodzi sg mozliwe utrudnienia w ruchu spowodowane czasowym wytgczeniem z uzytkowania
newralgicznych odcinkéw drég (np. Most Debnicki, czy tunel pod Rondem Grunwaldzkim) w wyniku
zalania lub tylko wysokiego stanu wody w Wisle. W sytuacji takiej, po przekierowaniu ruchu na inne
kierunki, znacznie przekroczone zostajg przepustowosci dostepnych ciggédw komunikacyjnych,
negatywnie wptywajgc na transport indywidualny (korki) oraz komunikacje publiczng (czasy op6znien)
nawet na liniach nie przebiegajgcych przez zamkniete fragmenty drég.
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e Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terenow
zieleni

Dla sektora tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem
terenéw zieleni nie zdiagnozowano bardzo wysokiego poziomu ryzyka dla zadnego komponentu.
Zidentyfikowane wysokie poziomy ryzyka wynikajg przede wszystkim z duzego i bardzo duzego
prawdopodobienstwa pogorszenia sytuacji w zakresie wymienionych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, a w przypadku powodzi od strony rzek takze z wysokiego poziomu konsekwenciji.

Wszystkie komponenty sektora sg zagrozone oddziatywaniem wysokich temperatur podczas fal
upatéw, a na obszarze zabudowy historycznej i srodmiejskiej efekt ten jest dodatkowo potegowany
wystepowaniem miejskiej wyspy ciepta. Uszczelnienie terenu na obszarze zabudowy historycznej
i Srodmiejskiej siega 95%, a udziat terenodw biologicznie czynnych odpowiednio 4% i 3,25%. Tak duzy
udziat powierzchni sztucznych (asfalt, beton, pokrycia dachéw itp.) w potgczeniu z brakiem zieleni
wysokiej umozliwiajgcej zacienienie obiektow, prowadzg do zaburzenia przebiegu proceséw wymiany
energii miedzy podtozem a atmosfera.

Utrudnione wychtadzanie sie obszaréw silnie zabudowanych w nocy sprzyja wystepowaniu stresu
cieplnego i stagnacji powietrza nad miastem, potegujgcej takze koncentracje zanieczyszczen
powietrza. O ile intensywne dziatania Miasta w zakresie ograniczania niskiej emisji w okresie
zimowym (np. wymiana kottéw weglowych) powinny w przewidywalnej przysztosci przynies¢ wymierne
efekty, coraz powazniejszym problemem staje sie smog letni. Zwiekszenie liczby uzytkownikow miasta
generuje miedzy innymi wzrost natezenia ruchu samochodowego i zwigzanej z tym emisji spalin. Ruch
ten jest dodatkowo potegowany na obszarach intensywnej zabudowy w zwigzku z brakiem mozliwosci
rozbudowy ciggéw komunikacyjnych, budowy obwodnic czy brakiem miejsc parkingowych.

Z kolei na obszarach wspodtczesnej zabudowy blokowej negatywne konsekwencje niosg ponadto
okresy niskich temperatur w trakcie fal zimna, co dotyczy w szczegdlnosci obiektéw powstatych
w systemie budownictwa prefabrykowanego w drugiej potowie XX wieku. Jest on obarczony btedami
ujawniajgcymi sie w postaci niejednorodnosci termoizolacyjnej obudowy, a tym samym budynki te
podatne sg na wysokie straty ciepta i wzrost kosztéw ogrzewania mieszkan.

Wszystkie komponenty wykazujg wysoki poziom ryzyka ze wzgledu na oddziatywanie ekstremalnych
opadow i powodzi. W przypadku powodzi od strony rzek, a przede wszystkim przeptywajgcej przez
Krakéw Wisty oraz ujsciowych odcinkéw jej doptywow, wysokie ryzyko wynika gtéwnie z znacznego
obszaru zagrozonego powodzig w przypadku awarii watéw przeciwpowodziowych i przewidywanych
tego konsekwencji — zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, czy ogromnych strat materialnych. Istotnym
zagrozeniem dla Krakowa sg deszcze nawalne i powodzie miejskie, co wynika m.in. z matego udziatu
powierzchni biologicznie czynnych (a w tym w szczegdlnosci zieleni wysokiej — zadrzewienia, lasy),
znacznego uszczelnienia gruntdw oraz duzej gestosci zabudowy w potgczeniu z brakiem
wystarczajgcej infrastruktury do zagospodarowania i odprowadzania woéd opadowych (np. zbyt mate
przepustowosci kanalizacji, czy brak pompowni przy klapach zwrotnych $luz watowych zamknietych
podczas wezbrania w odbiornikach). Nakfadajg sie na to lokalne uwarunkowania, jak na przykiad
wystepowanie obszaréw potozonych w obnizeniach terenu z utrudnionym odptywem grawitacyjnym
(np. Os. Kabel, czy Os. Podwawelskie).

Budujac katalog szans wzieto pod uwage wybrane zjawiska, dla ktérych obserwacje historyczne
wykazaty istotny statystycznie trend zmian (wzrost lub spadek), ktéry dodatkowo zostat potwierdzony
predykcjg. Dla Miasta Krakowa sg to:

e temperatura maksymalna i fale upatéw — istotny trend rosnacy,

70



Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodawiska

Rzeczpospolita

- Polska

MINISTERSTWO
SRODOWISEA

Unia Europejska
Fundusz Spdinadd

1

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

e stopniodni <17°C — istotny trend malejacy,
e deszcze nawalne i powodzie nagte/miejskie — istotny trend rosnacy.

Dla Krakowa szanse wynikajgce ze zmian klimatu odnoszag sie przede wszystkim do tych
czynnikéw klimatycznych, ktére dotyczg zmian termicznych:

Tabela 10. Katalog szans dla Miasta Krakowa

Spodziewane zmiany zjawiska

Zjawisko

Przyczyny i wielkos¢ korzystnego wptywu

(jego intensywnos¢ i czestosc)

Dla liczby dni w roku z temperaturg
maksymalng >30°C w scenariuszach
klimatycznych prognozuje sie
wystgpienie trendu wzrostowego.
Rowniez w okresie 1981-2015 na
podstawie pomiaréw historycznych
stwierdzono wzrost liczby dni z
temperaturg maksymalng powietrza
>30°C (dni upalnych).

Temperatura
maksymalna

Fale upatéw
W  scenariuszach  klimatycznych
prognozuje sie wzrost liczby okreséw

o dtugosci przynajmniej 3 dni z
temperatura maksymalng >30°C.
Rowniez w okresie 1981-2015

stwierdzono wzrost liczby fal upatéw.

spodziewanych zmian na Miasto

Istotny wzrost temperatury powietrza w okresie
wiosna, lato i jesien, jako szansa dla wzrostu
Znaczenia sezonu sportowo-rekreacyjnego,
wykorzystania bazy rekreacyjnej Krakowa,
szczegOlnie zbiornikbw wodnych (np. Zakrzowek,
Bagry) i okolic. Bedzie tez stuzyt rozwijaniu
zainteresowania innymi formami spedzania czasu
wolnego, korzystnie wptywa na aktywnos$é¢ fizyczng
i na zdrowie populaciji.

Zwigkszenie zainteresowania cyklicznymi imprezami
w miescie (rajdy rowerowe, wyscigi kolarskie itp.).
Mozliwos¢  rozwoju  technologii budownictwa
odpornego na wysokie temperatury (odpowiednie
zacienienie, zaluzje, szyby o obnizonej
przepuszczalnosci $wiatta itp.)

Wskaznik stopniodni <17°C informuje
Stopniodni o liczbie dni grzewczych. W

Obnizenie $redniego zapotrzebowania na energie
W sezonie grzewczym oznacza mniejsze koszty dla
odbiorcow. Ograniczenie zuzycia paliw kopalnych

<17°C Krakowie roczna suma stopniodni przekfada sie na redukcje emisji gazéw cieplarnianych
<17°C systematycznie maleje. i innych zanieczyszczen, a tym samym na poprawe
jakosci powietrza.
\p/>¥ogni)ii?:nuzizeaChwzrl;IsITatzlv(;zrggg e Mniejsza liczba zgonéw w wyniku wychtodzenia
wskaznika dla percentyla 2% organizmu  zamarzniecia.
temperatury minimalnej dobowej w
Temperatura | roku. Rowniez w okresie 1981-2015 | ¢  Obnizenie kosztéw zimowego utrzymania drog,
minimalna stwierdzono wzrost wartosci zmniejszone koszty ods$niezenia.
temperatury minimalnej powietrza
zonej la 29 N . .
\tlf\sr/rr]?:sorgﬁiryz/a rﬁﬁ]?rggﬁ](;elgggc?\/maej C:’I e  Obnizenie kosztéw eksploatacyjnych taboru
roku autobusowego i tramwajowego.
Erlzzhcziyzg n zmcrﬁzdemwi(ljokummlvc\i/ e Wykorzystanie opadéw nawalnych w celu szybkiego
scenariuszach Klimatycznych retencjonowania wzglednie czystej wody, zdatnej do
Deszcze prognozuje sie wystapienie trendu szybkiego i. taniego wykorzystf_iniz_a. (qp:_ w celu
nawalne wzrostowego. W okresie 1981-2015 zmywania drog, podlewania zieleni miejskiej itp.).

stwierdzono réwniez wzrost liczby
dni z opadem >10 mm/d oraz >20
mm/d w roku.

Mozliwos¢ wspierania rozwoju form malej retencji,
petnigcych takze inne funkcje niz przeciwpowodziowa
(np. rekreacyjna).

Oprécz wyszczegolnionych w tabeli szans podczas warsztatéw w Krakowie wymieniono réwniez inne
potencjalne korzysci zwigzane ze zmianami klimatu. Szanse te dotyczg zjawisk, dla ktorych trend
zmian nie zostat uznany jako istotny lub nie dotyczg one najistotniejszych sektoréw/obszaréw Miasta.

Termika:

o Mozliwos¢ uprawy roslin wymagajgcych wyzszych temperatur.
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e Mozliwos¢ rozwoju bfekitno-zielonej infrastruktury.
e Rozwoj OZE, wykorzystanie energii solarne;j.

Wiatr:
o Wozrost predkos$ci wiatru przyczynic¢ sie moze do oczyszczenia przestrzeni ze stabego
drzewostanu.
o Czestsze epizody wietrznej pogody to przewietrzanie Miasta i polepszenie jakosci
powietrza.

Jakos$¢ powietrza:

o Lepsza jakos¢ powietrza to wzrost jakosci zycia w miescie.
o Lepsza jakos$¢ powietrza to wzrost ruchu turystycznego.

Sposrod wymienionych wyzej szanse, ktére wpisujg sie w cele strategiczne Miasta, zawarte
w Strategii Rozwoju Krakowa 2030, to:

e rozwdj technologii budownictwa odpornego na wysokie temperatury, rozwéj OZE — cel
.Krakow — miasto rozwijajgce gospodarke opartg na wiedzy”,

e rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury — cel ,Krakdw — miasto przyjazne do zycia”, cel
operacyjny ,Powszechnie dostepna, wysokiej jakosci przestrzen publiczna”,

e wspieranie rozwoju form matej retencji — cel ,Krakédw — miasto przyjazne do zycia”, cel
operacyjny ,Wysoki poziom bezpieczehstwa w Krakowie”,

e rozwdj bazy rekreacyjno-sportowej Krakowa, zwiekszenie zainteresowania cyklicznymi
imprezami w miescie (rajdy rowerowe, wyscigi kolarskie itp.) — cel ,Krakéw — miasto
przyjazne do zycia”, cel operacyjny ,Powszechnos¢ realizacji idei zdrowego i aktywnego
zycia”.

Przystosowanie Miasta do zmian klimatu poprzez realizacje dziatan adaptacyjnych (rozwdj terenéw
zielonych, wigkszy dostep do wody, zapewnienie realnej mozliwosci wyboru srodkéw transportu) takze
jest szansg — na lepsze jego urzadzenie. Miasto odporne to jednoczesnie miasto przyjazne dla
mieszkancow, fatwe do zycia, wygodne i bezpieczne. To takze miasto oszczedne — poprzez
ograniczenie strat powstatych z powodu zjawisk klimatycznych i racjonalne wykorzystanie
posiadanych zasobdw. Dziatania adaptacyjne przyczynig sie do zréwnowazonego rozwoju, czyli
zapewnienia mozliwosci osiggniecia celu adaptacji bez umniejszania szans rozwoju dla przysztych
pokolen. Oprécz dziatan adaptacyjnych niezbedne jest rowniez podejmowanie dziatan chronigcych
klimat.
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6 Wizja adaptacji Miasta
| cele Planu Adaptacjl

Podejmowane w Miescie dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu sg spojne
z zasadami zréwnowazonego rozwoju, zapewniajgcymi, ze dgzenie do dobrobytu
gospodarczego mieszkancow Krakowa odbywac sie bedzie w harmonii z przyrodg
i z uwzglednieniem potrzeb przysztych pokolen. W kontekscie zagrozen, jakie dla
Miasta przynoszg zmiany klimatu, zasady te nabierajg dodatkowego znaczenia
i znajduja odzwierciedlenie w wizji Miasta przystosowanego do zmieniajgcych sie
warunkéw klimatycznych.
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Plan Adaptacji Krakowa do zmian klimatu zostat opracowany w celu przygotowania wtadz Miasta
i mieszkancéw do swiadomego i odpowiedzialnego reagowania na zmiany klimatu oraz wynikajgce
Z nich zagrozenia.

Krakéw miastem nowoczesnych rozwigzan w zakresie ochrony dziedzictwa
kulturowego, kapitatu spotecznego, gospodarczego i przyrodniczego,
zapewniajacych bezpieczenstwo w warunkach zmieniajacego sie klimatu.

Podniesienie i wykorzystanie potencjatu adaptacyjnego Miasta Krakowa dla
zapewnienia ochrony jakosci zycia mieszkancow oraz dalszego zrbwnowazonego
rozwoju Miasta w warunkach zmian klimatu.

1. Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie wyzszych temperatur
maksymalnych oraz fal upatéw, potegowanych przez zjawisko miejskiej wyspy
ciepta

2. Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie fal zimna

3. Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie temperatur przejsciowych

4. Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie deszczy nawalnych oraz
powodzi nagtych/miejskich

5. Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie powodzi od strony rzek

6. Ograniczenie wystepowania przekroczen norm stezen zanieczyszczen powietrza,
w tym epizodéw smogowych

Oddziatywanie wysokich temperatur ma istotny negatywny wptyw na najbardziej wrazliwe sektory
Miasta (zdrowie, gospodarka wodna, transport, zabudowa wielorodzinna z elementami zieleni).
Czestsze wystepowanie takich sytuacji moze prowadzi¢ do zwigkszenia liczby zgondéw oraz nasilenia
sie objawow chorobowych niewydolnosci krgzeniowo-oddechowej. Grupg najbardziej wrazliwych na
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oddziatywanie termiczne sg osoby starsze oraz stabszego zdrowia, wobec czego mozna spodziewac
sie rowniez zwiekszonego obcigzenia placowek stuzby zdrowia i opieki spotecznej. Na terenach
zabudowy o wysokiej intensywnosci zjawiska termiczne sg dodatkowo potegowane wystepowaniem
miejskiej wyspy ciepta.

W trakcie fal upatéw i suszy mozliwe jest okresowe zmniejszenie zasobéw wodnych w doptywach
Wisty, bardziej wrazliwych na susze meteorologiczng. Doptywy Wisty (Rudawa, Diubnia, Sanka) sg
istotnym zrédtem zaopatrzenia Miasta w wode pitng. Moze réwniez dojs¢ do wtdrnego
zanieczyszczenia wody wsieci i zbiornikach wodociggowych przez bakterie oraz wzrostu
intensywnosci korozji chemicznej i mikrobiologiczne;j.

W sektorze transportu wysokie temperatury negatywnie wplywajg na komfort podrézowania
pasazeréw. Powodujg ponadto uszkodzenia infrastruktury (koleinowanie drég, wybrzuszenia szyn
tramwajowych), jak i wzrost kosztéw dziatania (koniecznos¢ klimatyzowania pojazdow).

e Ograniczanie negatywnego oddziatywania wysokich temperatur na Miasto

o ograniczanie wptywu miejskiej wyspy ciepta, miedzy innymi poprzez stosowanie
jasnych (odbijajgcych promienie stoneczne) elewacji, elementéw zacieniajgcych itp.,

o zwiekszanie powierzchni terendéw zielonych (zwtaszcza w $rédmiesciu), stosowanie
zielonych dachéw i elewacji oraz innych rozwigzah z zakresu bitekitno-zielonej
infrastruktury, zacienianie i zazielenianie przystankéw komunikacji zbiorowej,
tworzenie zielonych ciggdéw pieszo-rowerowych taczacych dzielnice z centrum miasta,

o zwiekszanie naturalnej retencji (rozszczelnienie terendéw utwardzonych, stosowanie
nawierzchni przepuszczalnych, ograniczanie i opdznianie odptywu ze zlewni),
ochrona obszaréw regeneracji powietrza,
termomodernizacja budynkow.

e Lkagodzenie skutkow negatywnego oddziatywania wysokich temperatur

o optymalizacja zuzycia wody w miescie (poprzez rozbudowe i modernizacje systemu
zaopatrzenia w wode, a takze prace badawcze i wdrozeniowe),
rozwaj btekitnej infrastruktury, w tym budowa fontann, oczek wodnych itp.,
montaz kurtyn wodnych, rozwdj sieci pitnikbw oraz promocja wykorzystania wody
pitnej "prosto z kranu",

o zapewnienie mieszkancom tatwego dostepu do zacienionych miejsc rekreacji
i aktywnosci fizycznej, w tym otwartych i krytych basenéw, kapielisk otwartych,
zwiekszanie powierzchni terendw zielonych i zalesianie,

o modernizacja i rozbudowa infrastruktury komunikacji publicznej (jezdnie, szyny,
infrastruktura towarzyszgca) oraz zakup nowoczesnego taboru wyposazonego
w klimatyzacje, zacienienie przystankéw komunikacji publicznej itp.

o zwiekszanie retencji zbiornikowej (przeciwdziatanie skutkom suszy),
utatwienia w poruszaniu sie os6b starszych, np. wieksza ilo$¢ publicznie dostepnych,
zacienionych miejsc do siedzenia przy ciggach komunikacyjnych i spacerowych,
przejscia dla pieszych w poziomie jezdni czy windy lub pochylnie przy przejsciach
podziemnych,

o dorazna pomoc dla o0s6éb starszych w trakcie upatow (zakupy robione przez
wolontariuszy, asysta w dojsciu do os$rodkéw zdrowia itp.), aktywne dziatania stuzb
miejskich (pomoc osobom bezdomnym).

o Niwelowanie konsekwencji wysokich temperatur

o rozwdj placowek stuzby zdrowia, szczegdlnie leczgcych niewydolno$¢ krgzeniowo-
oddechowa,
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o rozwoj placéwek opieki spotecznej, szczegdlnie nakierowanych na opieke nad
osobami starszymi,

o wieksze finansowanie opieki nad osobami starszymi.

e Dziatania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)

o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
przeciwdziatania chorobom uktadu krgzenia i uktadu oddechowego,

o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
ograniczania nadmiernego osuszania gruntdw, np. poprzez zmniejszenie liczby
koszen trawnikéw, zastgpienie trawnikéw tgkami, zachecanie dziatkowiczow i rolnikow
do pozostawiania wyzszych roslin w uprawach,

o udostepnianie informacji o zagrozeniach i sposobach postepowania w okresie
wystepowania wysokich temperatur i fal upatéw, informowanie o upatach.

Powodzie od strony rzek, w Krakowie zwigzane przede wszystkim z 40-kilometrowym odcinkiem Wisty
oraz ujsciowymi odcinkami jej doptywdéw, powodujg nie tylko bezposrednie zagrozenie dla zdrowia
i zycia mieszkancéw, lecz takze znaczne utrudnienia w funkcjonowaniu mieszkancow,
przedsigbiorcéw, mozliwosci realizowania ustug (w tym publicznych, jak dziatalno$¢ policji, strazy
pozarnej i stuzby zdrowia) itp. Ewentualne wystgpienie powodzi od strony rzek powoduje powazne
konsekwencje dla wszystkich sektorow wrazliwych w Miescie.

e Ograniczanie negatywnego oddzialywania powodzi od strony rzek
o ukonczenie modernizacji watdow przeciwpowodziowych Wisty i jej doptywdw na terenie
Miasta,
o zwiekszenie retencji zbiornikowej i polderowej w zlewni Wisty powyzej Krakowa,
o budowa suchych zbiornikéw przeciwpowodziowych na doptywach Wisty.

o tagodzenie skutkéw negatywnego oddziatlywania powodzi od strony rzek

o monitoring i utrzymanie dobrego stanu technicznego budowli hydrotechnicznych,

o uwzglednienie problematyki ochrony przeciwpowodziowej w decyzjach o warunkach
zabudowy i w decyzjach o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego na
obszarach zagrozonych powodzig, poprzez zapisy i ustalenia zmierzajgce do
zmniejszenia negatywnych skutkéw powodzi,

o rozwigzywanie probleméw instytucjonalnych w zarzgdzaniu ochrong
przeciwpowodziowg (m.in. ustalenie  wiascicieli/administratorow  obwatowan
o0 nieustalonym stanie prawnym, przekazanie ich w zarzad PGW Wody Polskie),

o ograniczenie zabudowy na terenach zalewowych.

¢ Niwelowanie konsekwencji powodzi od strony rzek
o rozwdj systeméw prognozowania, ostrzegania i zarzgdzania przeptywem waod,
o wzmocnienie stuzb ratowniczych (poprzez rozwdj, doposazenie, organizacje
zarzadzania kryzysowego, szkolenia stuzb itp.).

o Dziatania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)
o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
ograniczania zagrozenia i ryzyka powodziowego oraz wartosci strat,
udostepnianie informacji o zagrozeniach i sposobach postepowania w okresie
wystepowania wezbran i powodzi.
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Wysokie stezenia zanieczyszczen powietrza powodujg wzrost zachorowan i przyspieszenie zgondéw
z powodu choréb uktadu krgzenia i ukitadu oddechowego, czy nasilenie sie objawow alergii
i przewlektej obturacyjnej choroby ptuc. Szczegdlnie narazeni sg ludzie z grup wrazliwych: osoby > 65
r.z., dzieci <5r.z., osoby przewlekle chore. Odczuwalna dla spoteczenstwa jest takze koniecznosé
ograniczenia w aktywnosci ruchowej (sportowej i rekreacyjnej). Istotne w tym wzgledzie beda:

e Ograniczanie negatywnego oddzialywania zanieczyszczen powietrza (ograniczenie
emisji)

o budowa systemu ograniczania niskiej emisji komunalnej w Mie$cie (zakonczenie
realizacji PONE, rozwdj sieci cieptowniczej, termomodernizacja, wymiana Zzrddet
ciepta, stosowanie odnawialnych zrédet energii, instalowanie pomp ciepfa itp.),

o modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w miescie poprzez jego
ograniczenie w centrum (dokohczenie budowy obwodnic, parkingdw P&R, centréw
przesiadkowych),

o zmniejszenie udziatu transportu prywatnego w podziale zadan przewozowych na
rzecz transportu publicznego, rowerowego, pieszego, carpooling’u,

o rozwdj elektromobilnosci,

o dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkow zmian klimatu
(nowoczesny, niskoemisyjny tabor, rozbudowa linii tramwajowych, kolej
aglomeracyjna),

o system zarzgdzania jakoscig powietrza.

e Lkagodzenie skutkow negatywnego oddzialywania zanieczyszczen powietrza
o ochrona obszaréw przewietrzania i regeneracji powietrza,
o budowa mini tezni,
o promocja i udostepnianie (np. w miejskich placéwkach oswiatowych
i wychowawczych) s$rodkéw ochrony grupowej i indywidualnej (oczyszczaczy
powietrza, masek antysmogowych itp.).

¢ Niwelowanie konsekwencji oddzialywania zanieczyszczen powietrza
o rozwdj placowek stuzby zdrowia, szczegdlnie leczacych choroby dréog oddechowych,
o realizacja programéw polityki zdrowotnej dla mieszkancéw Krakowa.

¢ Dziatania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)
o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
ograniczania emisji zanieczyszczen, efektywnosci energetycznej mieszkan
i budynkoéw,
o udostepnianie informacji o zagrozeniach i sposobach postepowania w okresie
wystepowania wysokich stezen zanieczyszczen powietrza.

Zagrozenie powodziami nagtymi/miejskimi na obszarze Miasta Krakowa jest wysokie. Silne opady
mogace powodowaé powodzie wystepujg tu regularnie, a w przesztosci nierzadko przynosity w efekcie
lokalne powodzie i podtopienia, powodujgc straty materialne oraz utrudnienia w funkcjonowaniu
Miasta.

Zagrozenie wynikajgce z wystepowania intensywnych opadéw deszczu jest dodatkowo potegowane
przez lokalng specyfike obszaru miejskiego, cechujgcego sie wysokim stopniem zagospodarowania
i uszczelnienia powierzchni oraz ograniczong wydolnoscig systemu kanalizacyjnego.
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Intensywniejsze deszcze nawalne oraz wezbrania w ciekach powierzchniowych mogg prowadzi¢ do
przecigzenia niektérych odcinkéw kanalizacji oraz oczyszczalni $ciekéw, tym samym powodujac
wzrost kosztdw oraz zmniejszenie efektywnosci oczyszczania sciekdw.

Wezbrania i powodzie powodujg lokalne uszkodzenia infrastruktury przeciwpowodziowej, a tym
samym wzrost poziomu zagrozenia takze dla innych sektorow/obszaréw Miasta. Szczegdlnie
odczuwalne jest to w zakresie systemu transportu, kiedy mozliwos¢ jego realizacji ulega znacznemu
utrudnieniu ze wzgledu na konieczno$é wytgczenia z ruchu zalanych tras komunikacyjnych.

e Ograniczanie negatywnego oddzialywania intensywnych opadéw
o zwiekszanie powierzchni terenéw zielonych — =zalesienia, stosowanie zielonych
dachéw i elewacji oraz innych rozwigzan z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury,
o zwiekszanie naturalnej retencji (rozszczelnienie terenéw utwardzonych, stosowanie
nawierzchni przepuszczalnych, ograniczanie i opdznianie odptywu ze zlewni).
o wprowadzanie odpowiednich wytycznych planistycznych (np. w ramach MPZP).

e Lkagodzenie skutkow negatywnego oddziatywania intensywnych opadow
o zabezpieczenia techniczne (rozbudowa i modernizacja systemu odwodnienia Miasta),
o zwiekszenie sztucznej retencji (budowa zbiornikéw mikro i matej retenciji),
o monitoring i utrzymanie istniejgcej infrastruktury przeciwpowodziowej, melioracyjnej
i odwodnieniowej na terenie Miasta,
o inwentaryzacja, opracowanie modeli: opad-odptyw i hydraulicznego.

o Niwelowanie konsekwencji oddzialywania intensywnych opadéw
o rozwdj systemoéw prognozowania, ostrzegania i zarzgdzania przeptywem wad,
o wzmocnienie stuzb technicznych, ratowniczych (poprzez rozwdj, doposazenie,
organizacje zarzadzania kryzysowego, szkolenia stuzb itp.).

¢ Dziatania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)
o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
ograniczania ryzyka podtopieniami i powodziami oraz potencjalnych stratach,
o udostepnianie informacji o zagrozeniach i sposobach postepowania w okresie
wystepowania podtopien i powodzi miejskich,
o promocja dziatah na rzecz zwiekszania retencji (naturalnej i sztucznej).

Szczegodlnie narazeni na oddziatywanie niskich temperatur sg bezdomni oraz osoby mniej zamozne,
co moze prowadzi¢ takze do przecigzenia systemu pomocy spotecznej. Na obszarach zabudowy
jednorodzinnej oraz wielorodzinnej, w szczegodlnosci obiektéw powstaltych w systemie budownictwa
prefabrykowanego w drugiej potowie XX wieku, istotne sg wysokie straty ciepta i wzrost kosztow
ogrzewania mieszkan. Fale zimna oddziatujg takze na system transportu, w szczegdlnosci
tramwajowej komunikacji publicznej (spadek komfortu podrézowania oraz awaryjnosc¢ infrastruktury).
W celu zwigkszenia odpornosci Miasta na takie warunki proponuje sie:

e Ograniczanie negatywnego oddzialywania niskich temperatur
o dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkéw zmian klimatu poprzez
zakup nowoczesnego taboru oraz modernizacje torowisk tramwajowych wraz
z infrastrukturg towarzyszaca,
o termomodernizacja budynkéw,
o aktywna pomoc spoteczna — przeciwdziatanie ubostwu energetycznemu.
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e Lkagodzenie skutkow negatywnego oddzialywania niskich temperatur
o wzmocnienie systemu pomocy spotecznej, zwigkszanie liczby miejsc noclegowych
w placéwkach pomocowych, liczby wydawanych cieptych positkéw itp.,
o zaopatrzenie potrzebujgcych w ciepte ubrania, zimowe buty itp.

e Niwelowanie konsekwencji niskich temperatur
o rozwdj placowek stuzby zdrowia,
o realizacja programow polityki opieki zdrowotnej dla mieszkancéw Krakowa,
o aktywne dziatania stuzb miejskich (np. Strazy Miejskiej udzielajgcej bezposredniej
pomocy osobom bezdomnym).

¢ Dziatania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)
o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
przeciwdziatania chorobom uktadu krgzenia i uktadu oddechowego,
o udostepnianie informacji o zagrozeniach i sposobach postepowania w okresie
wystepowania niskich temperatur.

Negatywne oddziatywanie temperatur przejsciowych w najwiekszym stopniu dotyczy sektora
transportu. Gdy temperatura powietrza oscyluje w okolicach 0°C w okresach opadéw lub wysokiej
wilgotnosci, rosnie ryzyko oblodzenia torowisk, infrastruktury torowej oraz sieci trakcyjnej
i energetycznej. W podsystemie drogowym dochodzi do oblodzenia nawierzchni i spowolnienia ruchu,
a takze uszkodzen infrastruktury. Zdiagnozowane problemy dotyczg zaréwno transportu zbiorowego,
jak i indywidualnego. W celu przeciwdziatania im proponuje sie:

e Ograniczanie negatywnego oddzialywania temperatur przejsciowych
o modernizacja istniejgcej infrastruktury drogowej i tramwajowe;.

o lagodzenie skutkéw negatywnego oddziatywania temperatur przejsciowych

o prowadzenie akcji zimowego utrzymania drég, ciggéw pieszych i rowerowych,

o modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w miescie poprzez jego
ograniczenie w centrum (budowa obwodnic, parkingbw P&R, centréw
przesiadkowych),

o rozbudowa i promocja systemu komunikacji zbiorowej (budowa i modernizacja linii
tramwajowych czy rozwoj kolei aglomeracyjnej).

o Niwelowanie konsekwencji wystepowania temperatur przejsciowych
o wzmocnienie stuzb technicznych i ratowniczych (poprzez rozwoj, doposazenie,
organizacje zarzadzania kryzysowego, szkolenia stuzb itp.), systemy prognozowania
i ostrzegania,
o rozwdj placowek stuzby zdrowia, szczegdlnie w zakresie leczenia urazow.

o Dziatania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)
o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
technik bezpiecznej jazdy, stosowania jazdy ,na suwak”, korytarzy ratunkowych itp.,
o promowanie zrébwnowazonego transportu.
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/ Dziatania adaptacyjne

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu, opisane
przez wizje Miasta, cel nadrzedny Planu Adaptacji, kierunki i cele szczegétowe,
wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania Miasta — jego organizaciji,
edukacji i ostrzegania mieszkancow o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych
w przestrzeni Miasta. Plan Adaptacji zawiera dziatania organizacyjne, edukacyjno-
informacyjne i dziatania techniczne.

Weaujr rysi:,
w klimat/!

www.44mpa.pl
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Gléwnym celem Planu Adaptacji jest zwiekszenie odpornosci Miasta na przewidywane w perspektywie
2030 roku zmiany intensywnosci i czestosci wystepowania zjawisk klimatycznych i ich pochodnych,
poprzez podjecie wielu dziatan adaptacyjnych dajgcych efekt synergii. Dziatania adaptacyjne pomoga
Miastu przystosowa¢ sie do zmian klimatu, redukujgc podatnos¢ sektorow Miasta: zdrowia
publicznego/grup wrazliwych, gospodarki wodnej, transportu oraz terenéw zabudowy o wysokiej
intensywnosci z uwzglednieniem terendw zieleni.

Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiggniety w optymalny
sposéb, uwzgledniajgcy m.in. kryteria zréwnowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowe oraz
synergiczne oddziatywanie efektow dziatania w ograniczaniu réwniez innych zagrozen.

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu, opisane przez cele
szczegotowe, wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania Miasta — jego organizaciji,
edukacji i ostrzegania mieszkancéw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni
Miasta.

Rysunek 4. Rodzaje dziatar adaptacyjnych

dotyczg zmian w funkcjonowaniu Miasta, prawie miejscowym w zakresie np.
planowania przestrzennego, organizacji przestrzeni publicznej, tworzenia wytycznych postepowania
w sytuacjach wystgpienia zagrozen klimatycznych, usprawnienia funkcjonowania stuzb miejskich bgdz
systemow ostrzegania przed zagrozeniami.

sg to dziatania wspierajgce, podnoszgce spoteczng
Swiadomos$¢ klimatyczng i propagujgce dobre praktyki adaptacyjne. Pozwalajg one wzmocnié
odpornos$é miasta i jego mieszkancow poprzez odpowiednie programy edukacyjne i zintensyfikowane
dziatania informacyjne.

sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym, obejmujgce budowe nowej lub
modernizacje istniejgcej infrastruktury, ktéra przyczynia sie do ochrony Miasta przed negatywnymi
skutkami zmian klimatu.

Zestawienie dziatan adaptacyjnych wybranych dla Krakowa przedstawia Tabela 11:
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Tabela 11. Lista dziatan adaptacyjnych

Instytucje/stuzby
odpowiedzialne za

Horyzont
czasowy
realizacji

Szacunkowy
koszt wdrozenia

Kod

Nazwa dziatania Opis dziatania Gloéwne planowane przedsiewziecia Efekt realizacji

realizacje

Opracowanie wytycznych, Uczelnie wyzsze,

” analiz. Koncencii Realizacja dziatania ma na celu poszerzenie wiedzy w zakresie precyzyjnej oceny wptywu zmian klimatu na Miasto w skali lokalnej. Dziatanie to naukowe instvtu
< > oneepc) obejmie wykonywanie badan, analiz i opracowan naukowych, w szczegolnosci wypetniajgcych zdiagnozowane Iuki w wiedzy, a takze | Zwigkszenie odpornosci Miasta na wszelkie y ty
< uwzgledniajgcych N ; . . Jo h . : . o - o ) - badawcze, NGO's 10 000 000 zt 2022
a otrzeby adaptacii Miasta umozliwiajgce wykorzystanie szans zwigzanych ze zmianami klimatu. W dalszej kolejnosci takze wykonanie koncepcji i dokumentaciji zjawiska klimatyczne i ich pochodne. Gmina I\}Iie'ska '
= P do zmianpkli njq atu technicznych dla nowych, nieplanowanych jeszcze przedsiewzie¢ adaptacyjnych realizujgcych okreslone cele szczegdtowe Planu Adaptacii. Krakow itjp
S Edukacja mieszkancow | Realizacja dziatania ma na celu przekazanie wiedzy i podniesienie swiadomosci mieszkancow Krakowa w zakresie wystgpujacych na terenie . . g - Urzad Miasta
Zwigkszenie odpornosci Miasta na zjawiska
<r_' Krakowa z zakresu Miasta zagrozen wynikajacych z ekstremalnych zjawisk meteorologicznych, funkcjonujgcych systemach informowania i ostrzegania gwi Zane zepskutkami Wyst owé nia Krakowa, lokalne 108 000 zt 2022
E adaptacji do zmian mieszkancéw oraz kanatach przekazywania informacji, sposobach reagowania na wystepujgce sytuacje, mozliwosciach uzyskania pomocy, eks?remaln ch sytuaci }:) g?io ch organizacje
s klimatu a takze zasadach wspotdziatania w sytuacji wystgpienia zagrozen. y Il pogodowych. pozarzadowe
Program profilaktyki astmy i chordb alergicznych mtodziezy szkolnej
© Dziatanie polega na realizacji programoéw zdrowotnych i innych dziatan Program szczepien ochronnych przeciw grypie po 65 roku zycia,
- Realizacja programéw edukacyjnych polegajgcych na przekazywaniu wiedzy na temat zmian Program zdrowotny w zakresie prewencji | wykrywania chorob uktadu Zwiekszenie odpornosci Miasta na zjawiska
< polityki zdrowotnej dla - yinych polegajacy p ywa -azy krazenia w populacji mieszkancow wojewodztwa matopolskiego), XS P S 4 Biuro ds. Ochrony
: ) klimatu izagrozen zwigzanych z oddziatywaniem ekstremalnych T zwigzane ze skutkami zmian klimatu . 1224 000 zt 2021
E mieszkancow miasta zjawisk pogodowych na zdrowie ludzkie oraz mozliwosci ograniczania Organizacja przedsiewzie¢ promujacych zdrowy styl Zycia i dziafania negatywnie oddziatujgce na zdrowie ludzkie Zdrowia
= Krakowa i éh ne aFt) gn ch Konsekwenc'i 9 Miasta w zakresie polityki zdrowotnej, gatyw 18 ’
gatywny I Opracowanie materiatéw edukacyjnych i promocyjnych z zakresu
profilaktyki i promocji zdrowia dla mieszkancéw Miasta
Odwodnienie terenéw osiedli: Grebatéw, Lubocza, Luczanowice i
Kantorowice ZIKiT 15400 000 2t
Odwodnienie rejonu os. Kosocice, Rzaka, Piaski Wielkie 14 252 082 zt
Odwodnienie rejonu ulic Rzepichy, Zakamycze, Glogowiec (ZIKiT: 6 000 000 zt
< 3800 000 zt, we wspotpracy z MPWIK: 2 200 000 zt) . .
o . — — - ZIKiT, MPWIK S.A.
I Rozbudowa i Modernizacja systemu odwodnienia Miasta na osiedlu Kabel — 12 min . . AT
| A . A . A . Zwiekszenie odpornosci Miasta na 20 000 000 z
< modernizacja systemu (w tym: pogtebieniem rzeki Drwiny i Rowu Ptaszowskiego — 8 min) negatywne skutki powodzi naglych/miejskich 2030
5 odwodnienia Miasta Inwestycje dla zapewnienia prawidtowych warunkéw odwodnienia MPWiK S.A 16 700 000 2t
= Gminy Miejskiej Krakow poprzez infrastrukture kanalizacyjng o
: : : : . | Odwodnienie terenow osiedli: m.in. Barycz, Rajsko, Kosocice,
Dziatania polegajg na budowie kompleksowego systemu zarzadzania o . - . .
wodami opadowymi Miasta, w szczegolnosci  obejmujacego gobonlm;wce, przepompownia przy ul. Igotomskiej, Korbutowe;j i ZIKiT 38 500 000 zt
inwentaryzacje istniejgcej sieci, budowe modelu hydraulicznego, a na omagaty
jego podstawie modernizacje istniejgcych i budowe nowych RAZEM: - 110 852 082 zt
podsystemow na obszarze Miasta. W ramach ich realizacji w miare | |nwentarvzacia systemu kanalizacii opadowei wraz z systemem .
mozliwosci stosowane bedg nowoczesne techniki obejmujace biekitno- zarzqdza);ﬂa 18 8y 1l op ) y ZIKiT 55 000 000 zt
zielong infrastrukturg, rozsgczanie, retencjonowanie i ponowne . 5 . . ; - -
wykorzystanie wod opadowych itp. Zadania zwigzane z realizacjg "Krakowskiego programu matej retencji Wydziat
wod opadowych” (zadanie w realizacji, koszty planowane na lata 2018- Ksztattowania 3994 641 zt
@ 2022: 2 500 000 zt) Srodowiska
S ; ; System prognozowania podtopien i zarzgdzania retencjg kanatowg w Zwigkszenie odpornosci Miasta na
I Zarzgdzanie wodami Y prog podiop a 1a q . > )
< opad?)wymi w Gminie Krakowie - Etap I: system monitoringu, prognozowania i ostrzegania neg?ty\;lvlne_ S.kl‘l(t.kthOWOdZI (Wdty'm gm;vodm MPWiK S.A. 7610000 2 2030
g Miejskiej Krakéw System zarzadzania wodami opadowymi w kanalizacji ogélnosptawnej nagtycn/miejskic :)nglf)powo zl od strony 2 000 000 zt
= System prognozowania podtopien i powodzi w aglomeracji krakowskiej Powiat Krakowski 6 000 000 zt
Budowa regionalnego systemu prognozowania powodzi wraz z
wdrozeniem algorytmow optymalizacji sterowania zbiornikami i PGW Wody Polskie 5 000 000 z
polderami
RAZEM: - 79 604 641 zt
Budowa pompowni dla odwodnienia kompleksu Lesisko wraz z budowg
: U 6 460 000 zt
8} Techniczne Z led int d ie doli . suchego zbiornika
) zabezpieczenie e wzgledu na intensywne zagospodarowanie doliny rzecznej nie ma . — Panstwowe
8l zagrozonveh budvnkow i innego sposobu ochrony przed powodzig przylegtych terendw niz za | Budowa pompowni dla odwodnienia kompleksu teg wraz z budowg Zwiekszenie odpornosci Miasta na Gospodarstwo 6 460 000 zt
< ag y ynko pomocg watéw przeciwpowodziowych i innych towarzyszgacych im suchego zbiornika ¢ ap ) P 2030
< infrastruktury w strefie biektow hvdrotechni h. ktorveh realizacia iest dmiot negatywne skutki powodzi od strony rzek Wodne Wody
O zagrozenia powodziami obiektow hydrotechnicznych, kiorych realizacja jest przedmiotem Dokonczenie przebudowy watéw p.powodziowych rzeki Wisty w Polskie
= proponowanego dziatania. Krakowie: Odcinek 4 - prawy wat rzeki Wisty od ujscia Skawinki do 20 000 000 zt
stopnia Kosciuszko
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Opis dziatania

| MINISTERSTWO

! SRODOMNVISEA

Rzeczpospolita

- Polska

Gloéwne planowane przedsiewziecia

Dokonczenie przebudowy waléw p.powodziowych rzeki Wisty w
Krakowie: Odcinek 1- lewy wat rzeki Wisty od mostu Wandy do stopnia
Przew6z wraz z watami cofkowymi rzeki Dtubni, Odcinek 2 - lewy wat
rzeki Wisty od stopnia Przew6z do Suchego Jaru, Odcinek 3 - prawy wat
rzeki Wisty od stopnia Dabie do stopnia Przewéz

Zwiekszenie zabezpieczenia powodziowego w dolinie rzeki Serafy m.
Krakéw, m. Wieliczka: Etap Il Zbiornik Serafa 2 z zaporg w km 9+223
Etap Il Zbiornik Malinéwka 1 z zaporg w km 0+220 Etap IV Zbiornik

Efekt realizacji

Instytucje/stuzby
odpowiedzialne za
realizacje

Szacunkowy

koszt wdrozenia

150 000 000 zt

55 165 000 zt

Horyzont
czasowy
realizacji

Techniczne . . . S
g zabezpiéczzenie Ze wzgledu na intensywne zagospodarowanie doliny rzecznej nie ma | Malinowka 2 z zapora w km 2+320 Etap V Zbiorik Malinowka 3 z Panstwowe
:I zagrozonych budynkow i mn;%g:ﬁ::g; 0?2;2% %rvzvf,gz‘?g\\f,'ofﬁ I?ir?rzzﬁlr? gt’ctymfzr;erseznocwc?wlzirﬁa 2apora w km 3+017 Zwiekszenie odpornosci Miasta na Gospodarstwo 2030
< infrastruktury w strefie F:)biektc?w h dro?echniczpn ch. kto )::h realizyac'a est )r/zegm);otem Rozbudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Rudawy, wat prawy w negatywne skutki powodzi od strony rzek Wodne Wody
L zagrozenia powodziami y i o‘:]ov;,ane'yo dzia*anial jestp km 1+500-10+646, wat lewy km 1+500- 9+595, 0+000- 0+920 wraz z Polskie 20 000 000 21
prop 9 ) watami potoku Olszanickiego, wat prawy w km 0+000-0+160, wat lewy
0+000-0+180
RAZEM: 308 085 000 zt
Modernizacja watow
A | przeciwpowodziowych na
8‘ terenie Krakowa, budowa
I pompowni i stanowisk Dziatanie polega na kontynuacji modernizacji watéw przeciwpowodziowych na obszarze miasta Krakowa celem wzmocnienia ochrony Zwiekszenie odpornosci Miasta na .
:E pompowych, budowa przeciwpowodziowej wraz z budowg stanowisk pompowych negatywne skutki powodzi rzecznych. PGW Wody Polskie 80000 000 2t 2030
% polderéw powyzej Miasta
(przygotowanie
dokumentacji)
Program Ograniczania Niskiej Emisji dla miasta Krakowa 91 163 855 zt
Zadania zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie — zmiana 62 229 103 zt
< . . . e . systemu ogrzewania na proekologiczne oraz podtgczenie c.w.u.
S Dziatanie polega na kontynuowaniu juz wczesniej podjetych przez - - : - — :
N Zadania zwigzane z Miasto dziatan wynikajacych z Programu ochrony powietrza dla Zadania zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie — Zapobieganie wystepowaniu sytuacji Wdziat ds. Jakosci 5000 000 zt
< ograniczeniem niskiej wojewddztwa matopolskiego, uchwaty Sejmiku Wojewodztwa instalacja kolektoréw stonecznych i pomp ciepta wysokich stezen zanieczyszczenia oraz y Powietiza 2022
E emisji w Krakowie Matopolskiego dot. zakazu spalania paliw statych na terenie Miasta | zintegrowany system zarzadzania jakoscig powietrza smogu. 5000 000 zt
= (od wrzesnia 2019 roku). o — . .
Program Termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych dla miasta 23 000 000 zt
Krakowa
RAZEM: 186 392 958 zi
o . . Sejmik
N Starania o rozszerzenie Zapobieganie wystepowaniu sytuacji Wojewodztwa
I zakazu spalania paliw | Dziatanie ma na celu zakaz stosowania w kottach, piecach i kominkach paliw statych nie tylko w granicach administracyjnych miasta Krakowa, . 1€ Wyste yuacy : 'L
< ) wysokich stezen zanieczyszczenia oraz Powiat Krakowski, 200 000 000 zt 2024
< statych na caty obszar | ale na catym obszarze metropolitalnym. smogu Wydziat ds. Jakosci
= ) . .
< metropolitalny Powietrza
O
&'I Instalacia promiennikéw Dziatanie polega na stosowaniu w miejscach publicznych (np. na przystankach komunikacyjnych) ekologicznych promiennikéw ciepta zamiast Zapobieganie wystepowaniu sytuacji
< Jcig 1a tradycyjnych koksownikéw. Sa to urzadzenia, ktére ze wzgledu na swojg konstrukcje przeznaczone sg do przetwarzania mozliwie duzej ilosci wysokich stezen zanieczyszczenia oraz ZIKiT 100 000 zt 2025
E pta. dostarczonej do nich energii (prad elektryczny, gaz) w ciepto, ktdre jest z kolei oddawane przez powierzchnie promieniowania. smogu.
=
Budowa zintegrowanego wezta przesiadkowego wraz z parkingiem P&R Miejska 22 123 090 zt
Bronowice oraz terminalem autobusowym Infrastruktura
Koniecznos$¢ modyfikacji systemu organizacji ruchu pojazdéw Budowa przystanku kolejowego SKA "Krakéw Pradnik Czerwony" wraz Wydziat Gos.poda.rki 18 367 200 zt
spallnowyc_r;.w miescie wyn!k? wtgh?(\;vnej?lerze z bralﬁu.dalszych z budowg parkingu typu Park&Ride . Zwiskszenie odpomosai sekiora transportu Komunalnej, ZIKiT
< o MOzIIWOSCI rozwoju Inirastrukiury drogowej w siinie Budowa i rozbudowa gtéwnych weztéw przesiadkowych, w tym: miejskiego (zbiorowego i indywidualnego,
ﬁ Modyflkgqa__systre]mu K zlilgosppda_rowany_rn CentrumhMlaSta Orﬁzdnegatnglyml h Krakowskie Centrum Komunikacyjne, Grzeg(')rzki, Bronowice, drogowego i szynowego) na negatywne ZIKIiT 510 000 000 zt
< _organizacy ruchu onsekwencjami Wzmozonego ruchu samochodowego dia innyc Swoszowice/Borek Fatecki, Bonarka, os. Piastow skutki zjawisk pogodowych i ich pochodnych 2030
< | Pojazdéw spalinowych w uzytkownikdéw Miasta (zanieczyszczenie powietrza, hatas, deficyt — e - owoduiacyeh utrudnienia w ruchu. a takze
o miescie miejsc parkingowych i korki). Ograniczenie negatywnych nastepstw | Budowa parkingéw parkuj i jedz (P&R) do 2020 roku (Olszanica, P o r;?migzenie wohwU transportu na o
niekontrolowanego rozwoju motoryzacii indywidualnej osiagnaé mozna | Mydiniki-Wapiennik, Krowodrza Gérka, Gérka Narodowa, Nowy 9 Janiecz szc’;gr\?:e owigtrza ZIKiT, Miejska 24000 000 zt
poprzez zapewnienie odpowiedniego poziomu mobilnoéci Ptaszéw, Ztocien, Sanktuarium) Y p . Infrastruktura
spoteczenstwa oraz poprzez dziatania techniczne oraz organizacyjne. | Budowa parkingéw parkuj i jedz (P&R) do 2030 roku (Ksiecia Jozefa, Sp. zo.o. 18 000 000 zt
Wzgérza Krzestawickie, Mogita, Malborska, Opatkowice)
RAZEM: - 592 490 290 z}
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Promocja
elektromobilnosci w
miescie Krakowie

MPA.4_22.B

Budowa, przebudowa i
modernizacja systemu
wodociggowego w
Krakowie

MPA.4_24.A

Zarzgdzanie siecig
wodociggows i
kanalizacyjng

MPA.4_24.B

Zabezpieczenie prawne
terendw poprzez wykup i
pozostawienie w
zasobach Gminy gruntow
pod zielen miejska i
cennych przyrodniczo
Opracowanie
miejscowych planow

Q zagospodarowania

< przestrzennego z

a( uwzglednieniem zasad

S | zrGwnowazonego rozwoju
i koniecznosci adaptaciji
Miasta do zmian klimatu.

MPA.4_25

Zapewnienie komfortu
termicznego oraz
poprawa jakosci ustug
zdrowotnych
mieszkancéw

MPA.4_31.A

Budowa systemu
rozwigzan dla
zapewnienia komfortu
termicznego
uzytkownikom budynkow
oswiatowych

MPA.4_31.B

Zapewnienie komfortu

poprzez

termomodernizacje oraz
stosowanie jasnych
elewacji budynkéw.

MPA.4_31.C

termicznego mieszkancow

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodawiska

Rzeczpospolita

B Poiska Dy

Unia Europejska

Fundusz Spdinadc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Dziatanie polega na podejmowaniu inicjatyw majgcych na celu rozpowszechnienie wykorzystania samochodéw elektrycznych przez
uzytkownikéw indywidualnych, instytucjonalnych, czy podmioty gospodarcze.

Dziatanie polega na zwigkszeniu niezawodno$c¢ systemu
wodociggowego poprzez modernizacje stacji uzdatniania wody, w tym
modernizacjg i uruchomienie nowych ujec (zapewnienie
wystarczajgcych zrédet zaopatrzenia), rozbudowe sieci dystrybucyjnej,
a w szczegolnosci magistral domykajacych pierscieniowe, dwustronne
zasilanie obszaréw, a takze innych, nie wymienionych, w miare
pojawiania sie potrzeb i mozliwosci.

Poza dziataniami technicznymi i organizacyjnymi prowadzonymi w
ramach dotychczasowej eksploatacji systemu zaopatrzenia w wode, w
zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych i wcigz rozrastajgcym sie

miescie niezwykle istotne sg takze prace badawcze i wdrozeniowe.
Wdrazanie nowoczesnych technologii i rozwigzan pozwoli zwiekszy¢

bezpieczenstwo zaopatrzenia mieszkancow/uzytkownikéw Miasta w
wode.

Dziatania polegaja na zabezpieczenie systemu przewietrzania Miasta
(ktorego czescig sg takze obszary regeneracji Swiezego/czystego
powietrza), ograniczenia budowy na terenach zalewowych oraz
ograniczenia obszaru powierzchni uszczelnionych poprzez:

- odpowiednie zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego
(sukzp i mpzp),

- ustalenia dotyczgce sposobow zagospodarowania terenéw
tworzacych taki system,

- w szczegOlnych przypadkach takze pozyskanie terenéw do zasobu
Gminy Miejskiej Krakow.

Zatozeniem dziatania jest przeprowadzenie gtebokiej
termomodernizacji oraz termorenowacji energetycznej budynkéw na
terenie miasta Krakowa, celem zwigkszenia ich odpornosci na skutki

diugotrwatych fal upatéw oraz fal zimna. Dziatania te przyczynia sie do
racjonalizacji zuzycia i wytwarzania energii w budynkach objetych
projektem. Zwiekszy sie tez komfort uzytkownikéw Miasta. W
Krakowie proces termomodernizacji budynkdw jest juz realizowany,
jednak w dalszym ciggu w tym zakresie sg duze potrzeby.

Zatozeniem dziatania jest przeprowadzenie gtebokiej
termomodernizacji oraz termorenowacji energetycznej budynkéw na
terenie miasta Krakowa, celem zwiekszenia ich odpornosci na skutki

dtugotrwatych fal upatéw oraz fal zimna. Dziatania te przyczynig sie do
racjonalizacji zuzycia i wytwarzania energii w budynkach objetych
projektem. Zwiekszy sie tez komfort uzytkownikéw Miasta. W
Krakowie proces termomodernizacji budynkéw jest juz realizowany,
jednak w dalszym ciggu w tym zakresie sg duze potrzeby.

Magistrale: Krzemionki-Mistrzejowice; ul. Wodociggowa; do zbiornika
Libertéw; Al. Solidarnosci

Modernizacja infrastruktury wodociggowej
Przebudowa i modernizacja ZUW Raba, Rudawa, Dtubnia i Bielany

RAZEM:
Inteligentny system zarzadzania siecig wodociggowg i kanalizacyjng
System aktywnej kontroli przeciekéw i opomiarowanie stref sieci DMA

Budowa pilotazowych stacji uzdatniania wody - ZUW Bielany (zasilanie
zrz. Wisty)

Prewencyjne zarzgdzanie ryzykiem dla systemu zaopatrzenia w wode
RAZEM:

Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych zwigzanych z wysokimi

temperaturami i zanieczyszczeniem powietrza poprzez m.in:

Zapobieganie wystepowaniu sytuacji ZIKiT/Wydziat
wysokich stezen zanieczyszczenia oraz Gospodarki
smogu. Komunalnej
Zwiekszenie odpornosci Miasta na
wystepowanie awarii sieci wodociggowej,
wystepujgcych niedoboréw wody, ze MPWIK S.A.
wzgledu na wystepowanie niekorzystnych
temperatur.
Zwigkszenie odpornosci Miasta na
wystepowanie niedoboréw wody, awarii sieci MPWIK S.A
itp. ze wzgledu na wystepowanie o
niekorzystnych temperatur.
Wydziat Skarbu
Miasta

- Niwelacje temperatur ekstremalnych; ograniczenie dyskomfortu termicznego w okresie fali upatow.

- Zmniejszenie ucigzliwosci zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza; w okresie jesienno-zimowym ograniczenie
wystepowania inwersji termicznych (ich czestotliwosci i migzszosci) i tym samym koncentracji zanieczyszczen
powietrza w warstwie przygruntowej (czestotliwosci wystepowania i natezenia smogu) oraz zmniejszenie czestotliwosci

i trwatosci zjawiska gotoledzi,
- ograniczenie budowy na terenach zalewowych,
- ograniczenie obszaru powierzchni uszczelnionych.

a) Termomodernizacja Szpitala Specjalistycznego im. Stefana
Zeromskiego SP ZOZ w Krakowie

b) Przebudowa i termomodernizacja Zaktadu Opiekunczo-Leczniczego
w Krakowie

¢) Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej
przeznaczonych na realizowanie swiadczen zdrowotnych w Krakowie

d) Termomodernizacja budynkéw, w ktérych realizowane sg zadania
pomocy spotecznej

RAZEM:

Termomodernizacja gminnych obiektéw oswiatowych (lata realizacji
2012-2020)

Termomodernizacja budynkéw Oswiatowych w Gminie Miejskiej Krakow
- ZIT (lata realizacji 2015-2019)

Termomodernizacja hali KS Pradniczanka przy ul. Majora

RAZEM:

Jasne kolory elewacji odbijajg promienie stoneczne a tym samym chronig budynki przed nadmiernym nagrzewaniem sie. Podnosi to komfort
termiczny uzytkownikéw i obniza koszty stosowania klimatyzatorow.
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Biuro planowania
przestrzennego

Biuro ds. Ochrony
Zdrowia
Zwiekszenie odpornosci Miasta na
negatywne zjawiska zwigzane ze skrajng
temperaturg powietrza (wysoka i niskg) w
sektorze zdrowie publiczne.

Zarzad Budynkow
Komunalnych
Miejski Osrodek
Pomocy Spotecznej

Miejskie Centrum
Zwigkszenie odpornosci Miasta na Obstugi Oswiaty

negatywne zjawiska zwigzane ze skrajna

temperaturg powietrza (wysoka i niskg) w Zarzad
sektorze zdrowie publiczne. Infrastruktury
Sportowej
Zwigkszenie komfortu termicznego Zarzadcy budynkéw

mieszkahcow podczas fal upatow.

200 000 zt

21 100 000 zt

36 468 000 zt
43 045 000 zt

100 613 000 zt
8 608 000 zt
2 300 000 zt

2750 000 zt

550 000 zt
14 208 000 zt

360 000 000 zt

24 000 000 zt

39397 181 z

35985 253 zt

20267 191 z

23 366 996 zt
119 016 621 zt
68 030 959 zt

23444 789 zt

574 949 zt

92 050 697 zt

150 000 000 zt

2022

2022

2022

2030

2030

2020

2020

2030
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= Instytucje/stuzby Szacunkowy Horyzont
g Nazwa dziatania Opis dziatania Gléwne planowane przedsiewziecia Efekt realizacji odeW|e_dZ|a_Ine 22 | oszt wdrozenia | ¢Z3SOWY
realizacje realizacji
D . .
- Rozwad;j sieci jadtodajni, Zwiekszenie odpornosci Miasta na wszelkie
:I noclegowni i ogrzewalni | Dziatanie polega na rozwoju inicjatyw polegajacych na zapewnieniu schronienia, odziezy, cieptego positku oraz przeciwdziataniu zamarznieciu i | zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu —w Miejski Osrodek 2500 000 2zt 2026
< dla oséb bezdomnych i | zatruciu oséb przebywajgcych w przestrzeni publicznej. szczegolnosci w kontekscie grupy wrazliwej | Pomocy Spotecznej
% potrzebujgcych. ,0s0by bezdomne”.
Koniecznos¢ modyfikaciji systemu organizacji ruchu w miescie wynika | Budowa $ciezek rowerowych 31724 706 zt
w gtéwnej mierze z braku dalszych mozliwosci rozwoju infrastruktury ZIKiT
;E. drogowej w silnie zagospodarowanym centrum Miasta oraz Budowa ciggu pieszo-rowerowego tgczacego ul. Zbrojarzy z ul. Ruczaj 160 850 zt
™, Rozbudowa drog negatywnymi konsekwencjami wzmozonego ruchu samochodowego Zapobieganie wystepowaniu sytuacji -
< rowerowych i ciggéw dla innych uzytkownikow Miasta (zanieczyszczenie powietrza, hatas, ' Budowa ktadki pieszo-rowerowej "Kazimierz-Ludwinow" wysokich stezen zanieczyszczenia oraz Zarzad Inwestyciji 45 550 000 zt 2020
< pieszych deficyt miejsc parkingowych i korki). Ograniczenie negatywnych smogu. Miejskich
= nastepstw niekontrolowanego rozwoju motoryzacji indywidualnej  Bydowa pozostatych zaplanowanych drog dia rowerow w Krakowie ZIKiT 125 000 000 zt
0siggna¢ mozna poprzez zapewnienie odpowiedniego poziomu
mobilnosci spoteczenstwa, m.in. rozwijajgc infrastrukture rowerowg. RAZEM: - 202 435 556 zt
0
< R Dziatanie polega na stosowaniu nawierzchni szorstkich w ciggach pieszych oraz $ciezkach pieszo-rowerowych. Odpowiednia szorstko$¢ | Zwiekszenie odpornosci Miasta na zjawiska
™ | Budowa ciggow pieszych - . o o - o o PN L . . ) : . . .
I . . nawierzchni wptywa na jej odporno$¢ na poslizg. Odpowiednia szorstko$¢ decyduje réwniez o skutecznym hamowaniu i pokonywaniu zakretow klimatyczne zwigzane z wystgpowaniem Zarzad Zieleni
< 0 nawierzchniach sw. Dla Dbi h i kach - hnia i kra i obl . . - h | niskich : eiskier - 1500 000 zt 2025
< szorstkich przez row,e!'zystow. a pieszych, szczegolnie w warunkach, gdy nawierzchnia jest mokra i oblodzona, wazne jest zapewnienie cech | niskic temp.e'ra.\tur powietrza oraz temperatur Miejskiej, ZIKIT
% przeciwposlizgowych. przejsciowych (np. gotoledzi).
Stosowanie
1) .
< n awii?ggr?rﬁf\fva::?ycgch Dziatanie polega na stosowaniu tam gdzie jest mozliwe nawierzchni przepuszczalnych. Pozwalajg one na utrzymanie odpowiedniego poziomu Zwigkszenie odpornosci Miasta na Zillzlr;li—,l\fiaezzii'
:I ieS70-rowero q%h wody w gruncie. Woda ta jest nastepnie wykorzystywana przez rosliny i oddawana do atmosfery w postaci pary wodnej. W sytuacji, gdy powstaje wystepowanie zjawisk klimatycznych Zarz (Jj ), 3000 000 24 2028
< boiFs)kach i Iacacmat;aw coraz wiecej szczelnie zabetonowanych powierzchni, zaburzeniu ulega naturalny proces wnikania wody w podtoze. Zamiast zostaé | zwigzanych z wysokimi temperaturami oraz Infrastruaktu
o piac: . zgromadzona w podtozu, sptywa do kanalizacji, a stamtad do rzeki. niedoborami wody. y
s oraz na terenie parkow Sportowej
rzecznych.
Budowa Bulwaréw Biatuchy na terenie Dzielnicy Il 1 320 000 zt
Park Zakrzéwek 11 434 100 zt
Budowa parku Wilgi 4 154 000 zt
Utworzenie parkéw rzecznych, w tym na odcinkach rzek: Wisty, Drwinki,
Diubni, Wilgi, Sudét Dominikanski, Biatuchy 333 000 000
B_udowa i rozwgj pgrkéw W celu minimalizacji ryzyka zwigzanego gtéwnie z wysokimi Budowa parku Debnickiego - czes¢ C 634 000 zt
jako systemu biekitno- temperaturami, ale réwniez wystepowaniem deszczy nawalnych i Budowa parku sensorycznego z punktem widokowym miedzy osiedlami 2950 000 2t
Zielonej infrastrukiury | howodzi nagtych/miejskich, zaleca sie wprowadzanie w tkanke miejska | Tysiaclecia i O$wiecenia Zwiekszenie odpornosci Miasta na zjawiska
é zielono-bk?kitnej_infrastruktury (Z.BI). Przyklad,owym! rozwia'lz_aniami Przebudowa Parku Sportowego przy Krakowskim Szkolnym Osrodku zwigzane z,wysoka temperaturg powietrza 4 500 000
™, moga by¢ parki kieszonkowe, zielone p_odworka, z_nelor)e Sciany i Sportowym al. Powstania Warszawskiego 6 (fale upatéw, temperatura m,aksymalna, Zarzad Zieleni
< dachy oraz ogrody deszczowe. Poprzez zielono-bfekitng infrastrukture . - MWC), ekstremalnych opadéw (deszcze Mieiskiei 2030
< nalezy tez rozumie¢ wieksze obszary rekreacyjne, parki, wodne place | Z290Spodarowanie Parku Duchackiego nawalne, powodzie nagte/miejskie) poprzez ISKIE] 4777926 zt
= zabaw itp. Tworzenie ZBI powinno by¢ powigzane takze z Dolina rzeki Sudét Dominikanski - projekt ochrony zieleni i potgczenia wzrost udziatu terenéw zielonych na 1 600 000 zt
prowadzeniem dziatan edukacyjno-informacyjnych, ktére przyblizg | Parku Ztotego Wieku z Parkiem Reduta obszarach zagospodarowanych.
tematyke oraz przedstawig korzysci zwigzane z zastosowaniem tego | park przy ul. Radzikowskiego (parking dawnego motelu Krak) 4072000 z
typu infrastruktury. . S
Budowa "Zielonego ogrodu” przy ul. Zakrzowieckiej 220 000 zt
Zagospogﬂa_nrowame terenu zieleni publicznej na dziatce nr 752/6 obr. 22 140 000 zt
Srédmiescie
Zagospodarowanie wod opadowych z Tauron Arena w ramach 2 500 000 zt
rewitalizacji Parku Lotnikéw Polskich
RAZEM: 370 602 026 zt
W celu minimalizacji ryzyka zwigzanego gtéwnie z wysokimi temperaturami, ale réwniez wystgpowaniem deszczy nawalnych i powodzi | Zwigkszenie odpornosci Miasta na zjawiska
Q o . nagtych/miejskich, zaleca si¢ wprowadzanie w tkanke miejskg zielono-btekitnej infrastruktury (ZBI). W tym zalesien, ktére w najwiekszym stopniu | zwigzane z wysoka temperaturg powietrza . .
w©y | Realizacja Powiatowego L L T . . . ; . . . . . . Zarzad Zieleni
™, rogramu zwiekszania | PrZYcZyniaja sie do poprawy warunkoéw zycia w miescie: poprawy mikroklimatu, ograniczenia zanieczyszczenia powietrza, fagodzenia wahan (fale upatéw, temperatura maksymaina), Mieiskiei
< Iezist?)éci miastg Krakowa temperatur czy ochrony przed wiatrem (w tym powstrzymujg roznoszenie pytdw). Obszary leSne przyczyniaja si¢ do gromadzenia wilgotnosci w | ekstremalnych opadéw (deszcze nawalne, Wvdzi aJ " Skgrbu 495 750 000 zt 2028
< powietrzu i glebie, zwigkszajg obieg wody w przyrodzie. Zatrzymanie duzych ilosci wod opadowych (opdznienie odptywu) na terenach leSnych = powodzie nagte/miejskie) oraz zapobieganie yazie
a na lata 2018-2040 o ) . T . ; S o ; - . A Miasta
= przeciwdziata wystepowania powodziom nagtym/miejskim w wyniku deszczy nawalnych. Gtéwne planowane przedsigwzigcia to realizacja wystepowaniu sytuacji wysokich stezen

Powiatowego programu zwiekszania lesisto$ci miasta Krakowa na lata 2018-2040: Etap | (2018-2022), Etap 1l (2022-2028). zanieczyszczenia oraz smogu.
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MPA.4_35.C

MPA.4_37.A MPA.4_35.E MPA.4_35.D

MPA.4_37.B

MPA.4_38

Zwiekszenie dostepnosci
do wody na obszarze
Miasta

Zagwarantowanie
zasobow oraz rozwoj
infrastruktury btekitno-

zielonej

Rozwdj mniejszych form
zielonej infrastruktury

Dostosowanie systemu

komunikaciji publicznej do

skutkéw zmian klimatu

Szybka Kolej
Aglomeracyjna

Zwiekszenie udziatu
powierzchni biologicznie
czynnych poprzez

ograniczenie powierzchni

nieprzepuszczalnych w
miescie lub ich
rozszczelnienie.

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodawiska

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Fundusz Spdinadc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Dziatanie polega na zwiekszeniu dostepnosci do wody na obszarze Miasta (fontanny, sadzawki, poidetka dla zwierzat oraz kurtyny wodne,
pitniki, wodne place zabaw. Budowa kgpielisk wodnych oraz basenéw otwartych. Szerszy dostgp do wody na obszarze Miasta umozliwia
gaszenie pragnienia mieszkancow i turystow szczegdlnie w letnie, gorgce dni. Dzigki fadnemu wzornictwu, miejskie sadzawki, fontanny czy
poidetka stanowig element matej architektury ulicznej, stajac sie¢ symbolem Miasta. Wodne place zabaw oraz odkryte baseny rekreacyjne
zapewniajg dzieciom i dorostym zabawe i ochtode w upalne dni.

Dziatanie polega na zagwarantowaniu zasobow dla infrastruktury btekitno-zielonej (gromadzenie wéd deszczowych) oraz rozwoju biekitnej
infrastruktury, jako samodzielnych obiektow, a takze w formie matej i mikroretencji oraz opdzniania odptywu (np. odpowiednie rozwigzania
techniczne w ciggach komunikacyjnych). Woda deszczowa zgromadzona w zbiornikach retencyjnych, czy przekazana do gtebszych warstw
gleby w procesie infiltracji nawadnia miejskg roslinno$¢. Obniza w ten sposoéb koszty jej utrzymania. Dodatkowo, odpowiednio dobrane rosliny,
posadzone w zbiornikach lub na ich brzegach pomagajg podczysci¢ wode deszczowg — zatrzymujg metale ciezkie, utatwiajg sedymentacje, czyli
osadzanie sie zanieczyszczen na dnie (warto wiec zaktada¢ deszczogrodki).

Dziatanie polega na rozwoju mniejszych form zielonej infrastruktury - zielone dachy, Sciany, przystanki i torowiska, pnacza na ekranach
akustycznych, parki kieszonkowe i ogrody deszczowe. Takze zazielenienie podworek wewnetrznych w Starym Mie$cie i zwartej zabudowie
Srodmiejskiej oraz zwiekszenie zacienienia placéw zabaw, boisk itp. Pokryte roslinnoscig sciany domdéw, trawiaste torowiska, zielen na dachach
czy miejskie stawy nie tylko poprawiajg estetyke i jakos¢ zycia w miastach, ale sg réwniez odpowiedzig na zmiany klimatu. Zielona infrastruktura
moze by¢ wprowadzana na obszarach przeznaczonych pod zielen miejskg — w formie ogrodéw i parkéw miejskich, jako zielen przyuliczna,
towarzyszaca terenom rekreacyjnym, wystepujaca na terenie szkét i na innych obszarach. Charakterystyczng cechg zielonej infrastruktury jest
tez to, ze zagospodarowuje ona réwniez inne, nietypowe z punktu widzenia tradycyjnych zatozen ksztattowania zieleni miejskiej, powierzchnie
spotykane w miastach, jak np. dachy i pionowe powierzchnie budynkéw a takze filary mostow, wiaduktow, ekrany przyuliczne, szyby
wentylacyjne, torowiska (tworzgc tzw. ,zielone torowiska”), nieuzywane krance betonowych zabezpieczen nadbrzezy, wiaty przystankowe,
nieuzywane szyby kolejowe i inne. Zielona infrastruktura, jest réwniez stosowana w rekultywacji obszaréw zdegradowanych, réwniez
poprzemystowo.

Atrakcyjny dla mieszkancéw system komunikacji publicznej to przede Budowa wiat przystankowych na terenie miasta Krakowa

wszystkim dobra organizacja (uktad linii), szybko$¢ przejazdu, czy
nowoczesny tabor.
Miasto Krakéw wcigz ma duzy potencjat w zakresie rozwoju sieci
tramwajowej, jako najekologiczniejszego oraz najefektywniejszego
(przy wydzielonych torowiskach) srodka transportu w Miescie.

Wymiana taboru autobusowego i tramwajowego na howoczesny,
niskoemisyjny, klimatyzowany

Rozbudowa wezta "Mistrzejowice" wraz z linig tramwajowg KST "Stella-
Sawickiego"

Budowa linii tramwajowej KST, etap IV (ul. Meissnera - Mistrzejowice)
Budowa linii tramwajowej KST, etap Il (os. Krowodrza Gérka - Gérka
Narodowa) wraz z budowg dwupoziomowego skrzyzowania w ciggu ul.
Opolskiej

W konteks$cie wykorzystywanego taboru istotne jest zaréwno
zapewnienie komfortu podrézy (wentylacja i klimatyzacja latem,
ogrzewanie zimg), niezawodnosci (niska awaryjnosé), jak i
ograniczenia wpltywu transportu publicznego na klimat
(niskoemisyjnosg).
Budowa linii tramwajowej KST (os. Krowodrza Gérka - Azory)
Nie bez znaczenia sg réwniez warunki korzystania - dojscia do
przystankéw, odpowiednia ilo$¢ miejsca do oczekiwania, zadaszone i
zacienione wiaty przystankowe.

Modernizacja torowisk tramwajowych wraz z infrastrukturg
towarzyszaca

RAZEM:

Dziatanie zaktada ukonczenie Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej (SKA) na
terenie Miasta, w tym budowe przystankéw kolejowych, m.in.:
Zabiniec, Pradnicka, os. Piastow, Pradnik Biaty, Lubocza, Ziocien,
Grebatéw, Jagietty, Kliny, Opatkowice

Dziatanie polega na kontynuowaniu prac zmierzajgcych do ukonczenia
SKA — Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej obstugiwanej przez Koleje
Matopolskie i Przewozy Regionalne.

W zwigzku z nasilajgcym sie zjawiskiem miejskiej wyspy ciepta zalecane jest zachowywanie w miescie niezabudowanych przestrzeni, a tam
gdzie juz jest przewidziana zabudowa zadbanie o obecnos¢ roslinnosci, w tym rozszczelnienie nieuzytkowanych powierzchni.
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Zmniejszenie ucigzliwosci zjawisk
klimatycznych zwigzanych z wysokag
temperaturg powietrza oraz okresami
bezopadowymi z wysokg temperaturg
potegowanych miejskg wyspa ciepta.

Zwiekszenie odpornosci Miasta na
wystepowanie zjawisk klimatycznych
zwigzanych z wysokimi temperaturami (fale
upatoéw potegowane MWC) oraz niedoborami
wody.

Zwiekszenie odpornosci Miasta na zjawiska
zwigzane z wysokg temperaturg powietrza
(fale upatéw, temperatura maksymalina,
MWC), ekstremalnych opadoéw (deszcze
nawalne, powodzie nagte/miejskie) poprzez
wzrost udziatu terenéw zielonych na
obszarach zagospodarowanych.

Zwiekszenie odpornosci sektora transportu
miejskiego na negatywne skutki zjawisk
pogodowych i ich pochodnych powodujgcych
utrudnienia w ruchu drogowym (temperatury
przejsciowe i deszcze nawalne), a takze
ograniczenie wptywu transportu na zmiany
klimatu poprzez redukcje emisji
zanieczyszczen i promocje transportu
zbiorowego

Ograniczenie wptywu transportu na zmiany
klimatu poprzez redukcje emisji
zanieczyszczen i promocje transportu
zbiorowego

Zwiekszenie odpornosci Miasta na
wystepowanie zjawisk klimatycznych
zwigzanych z wysokimi temperaturami oraz
zapobieganie wystepowaniu sytuacji
wysokich stezen zanieczyszczenia oraz
smogu.

Zarzad
Infrastruktury
Sportowej MPWiK
S. A.

Zarzad Zieleni
Miejskiej, ZIKIT

Zarzad Zieleni
Miejskiej, ZIKiT

ZIKiT, Zarzad
Zieleni Miejskiej
MPK S.A. w
Krakowie, Mobilis
Sp. zo.0.
Zarzad Inwestycji
Miejskich

ZIKiT

Zarzad Inwestyciji
Miejskich

ZIKiT

Wojewddztwo
Matopolskie, PKP
PLK S.A., ZIKIiT

Zarzad Zieleni
Miejskiej

110 000 000 zt

11 000 000 zt

8 000 000 zt

554 750 340 zt

1414 520 000 zt

358 600 000 zt
426 559 839 zt

409 559 839 zt

93 852 940 zt

214 923 810 zt

3472766 768 zt

868 000 000

20 000 000 zt

2028

2028

2030

2026

2030

2025
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Instytucje/stuzby Szacunkow Horyzont
Nazwa dziatania Opis dziatania Gléwne planowane przedsiewziecia Efekt realizacji odpowiedzialne za Kkoszt w droiexia czasowy
realizacje realizacji
Wzmocnienie stuzb ratowniczych powinno mieé¢ na celu wsparcie Aktualizacja Programu Bezpieczny Krakéw (uwzglednienie zagrozen Zwiekszenie odpornosci Miasta na wszelkie 2 000 000 zt
jednostek odpowiedzialnych za reagowanie kryzysowe. Powinno klimatycznych) ek K odp . i Klimat
3w ienie stuzb homi¢ niezbedne sily oraz $rodki, uczestniczace w realizacii Zjawlska zwigzane 2& zmianami Kimatu - Wydziat
« Zmocnienie siuz uruchomic niezbgadne sity ' a ! szybsza i skuteczniejsza reakcja wszystkich vy .
q:l ratowpic;ych z planowanych_ pr;edsie,.wzieé na wypadel_< sytL_Jacji kryzysoquh, stuzb odpowiedzialnych za reagowanie w Bezpleczehst.wa i 2022
E uwzglgdnlenlem zmian wywotanych ZJaW|ska_m|_pogodow_ym|. Dz.|a+an|e to_ powinno mie¢ Budowa Centrum Bezpieczenstwa i Monitoringu Miasta chwili zagrozenia pozwoli na ograniczenie Zarzadzania 65 000 000 zt
= klimatycznych wptyw na wzmocnienie potencjatu stuzb ratowniczych m.in. strat wynikajgcych ze skutkow wystapienia Kryzysowego
modernizacje i zakup nowoczesnego sprzetu, aparatury, niezbednych wy 7i rj\wié/k ekstremalnyc\;lvy
do przeciwdziatania i usuwania skutkéw klesk zywiotowych. RAZEM: ! ' 67 000 000 zt
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8 Wdrazanie
Planu Adaptac]i

Plan Adaptacji jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztattowania
miejskiej polityki, ukierunkowanej na podnoszenie odpornosci Miasta na
zachodzgce zmiany w $rodowisku, w tym w ramach klimatu.

Za wdrazanie Planu Adaptacji odpowiadac bedzie samorzgd gminny we wspotpracy
z interesariuszami  zewnetrznymi,  zaréwno  zinstytucjonalizowanymi,  jak
i indywidualnymi. Skuteczne wdrazanie Planu wymagac¢ bedzie zaprojektowania lub
dostosowania istniejgcych juz mechanizméw i obowigzujgcych rozwigzan do
wymogow implementacyjnych Planu Adaptacji. Oznacza to, iz podstawg modyfikacji
mogg staC sie kryteria normatywne, okreslajgce funkcjonowanie Miasta jako
wspolnoty samorzadowej, jak i struktury samego urzedu. Ponadto wskazane jest
rozwinigcie sieci wspétpracy zaréwno z mieszkancami Miasta, jak i z podmiotami
uczestniczacymi w kreowaniu biezgcej polityki miejskiej w obszarze ochrony
Srodowiska (przedsigbiorcy, organizacje spoteczne, samorzgdy pracownicze,
struktury branzowe). W przypadku zaangazowania uczestnikbw zewnetrznych
mozliwo$¢ realizowania Planu Adaptacji bedzie przejawem budowania
spoteczenstwa obywatelskiego na poziomie mikro.

Weauy "93“?
w klimat/

www. ddmpa.pl
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Podmioty wdrazajgce

Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wymagajgcym zaangazowania wielu podmiotow
zarzadzajagcych Miastem oraz dziatajgcych w Miescie.

Do wdrozenia Planu Adaptacji wykorzystane zostang istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki
rozwoju Miasta, a koordynacja nad realizacjg planu dziatan adaptacyjnych powierzona zostanie
Komitetowi Sterujgcemu pod przewodnictwem Zastepcy Prezydenta, z udziatem przedstawicieli
wydziatéw i jednostek miejskich. Dodatkowo wyznaczony zostanie takze Zespdt wdrazajacy zapisy
Planu Adaptacji, do zadan ktérego naleze¢ bedzie:

koordynacja i monitorowanie,

inspirowanie dziatan,

tworzenie katalogu dobrych praktyk,

wspétpraca na poziomie regionalnym, krajowym i miedzynarodowym.

Ze wzgledu na horyzontalny charakter adaptacji wdrazanie Planu Adaptacji odbywa¢ sie bedzie
poprzez komunikacje i kooperacje miedzy zaangazowanymi podmiotami, wedlug ponizszego
schematu:

PODMIOTY ZEWNETRZNE KOMITET STERUJACY

!

ZESPOL WDRAZAJACY
W URZEDZIE MIASTA KRAKOWA

w4 WYDZIALY URZEDU MIASTA KRAKOWA

w4 MIEJSKIE JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE

SPOLKI MIEJSKIE

Rysunek 5. Schemat wdrazania Planu Adaptacji
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Wsréd kluczowych podmiotéw zaangazowanych w realizacje Planu Adaptacji nalezy wymieni¢ Urzad
Miasta Krakowa, reprezentowany przez przedstawicieli wydziatow:

e Biuro ds. Ochrony Zdrowia, o Wydziat ds. Jako$ci Powietrza,

e Biuro Planowania Przestrzennego, o Wydziat Gospodarki Komunalnej,

o Wydziat Architektury i Urbanistyki e Wydziat Ksztattowania Srodowiska,

o Woydziat Bezpieczenstwa i Zarzgdzania e Wydziat Skarbu Miasta.
Kryzysowego,

Pozostate miejskie podmioty (miejskie jednostki organizacyjne oraz spétki miejskie), zaangazowane
w realizacje Planu Adaptacii, to:

o Miejska Infrastruktura Sp. z 0.0., e Zarzad Infrastruktury Komunalnej
o Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej, i Transportu,

o Miejskie Centrum Obstugi Oswiaty, e Zarzad Infrastruktury Sportowej,

¢ MPK S.A. w Krakowie, e Zarzad Inwestycji Miejskich,

e MPWIKSA, e Zarzad Zieleni Miejskiej.

e Zarzad Budynkéw Komunalnych,

Realizacja Planu Adaptacji wymagacC bedzie takze zaangazowania podmiotéw zewnetrznych. Ich
przedstawiciele powinni bra¢ udziat w pracach Zespotu wdrazajgcego w UMK, a w razie potrzeby
takze w posiedzeniach Komitetu Sterujgcego.:

e Mobilis Sp. z o.0. e Powiat krakowski
e Panstwowe Gospodarstwo Wodne o Wojewddztwo matopolskie,

Wody Polskie e Zarzadcy budynkow, wspolnoty
e PKPPLKS.A. i spotdzielnie mieszkaniowe.

Wdrozenie Planu Adaptacji wymaga udzialu mieszkancéw Miasta Krakowa oraz organizacji
spotecznych, w szczegdlnosci dziatajacych na rzecz ochrony srodowiska oraz wykluczonych grup
spotecznych. Nalezy takze oczekiwaé witgczenia w realizacje Planu $rodowiska naukowego
i przedsiebiorcow — uwzglednienie ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu w rozwoju badan
naukowych oraz w planowaniu strategicznym i finansowym w przedsiebiorstwach moze stymulowac
nowe technologie w adaptacji i przyczyni¢ sie do lepszego wdrozenia Planu Adaptacji.

Plan Adaptacji wyznacza ramy dla polityki adaptacyjnej Miasta Krakowa, ktérej koszty — odnoszace
sie do osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji, jakim jest poprawa odpornosci Miasta na
zmiany klimatu — sg trudne do oszacowania. Niektére z dziatan sg dostatecznie sprecyzowane dla
oszacowania kosztéw ich wdrozenia, dla niektérych natomiast koszty powinny by¢é wskazane po
okresleniu zakresu planowanych prac. Dotyczy to w szczegdlnosci dziatan technicznych, ktére wazg
na kosztach wdrazania Planu Adaptaciji.

Szacunkowy koszt wdrozenia Planu Adaptacji dla Krakowa wynosi okoto 8 mld zt w perspektywie do
2030 roku. Powyzsze koszty wdrozenia przyniosg 25,9 mid zt szacunkowych korzysci spotecznych
i Srodowiskowych.

W przypadku dziatan, ktérych zakres inwestycji wymaga uszczegdtowienia, w szacunkach
uwzgledniono wieloletnie prognozy finansowe budzetu Miasta, szacunki z opracowan koncepcyjnych,
czy analogie do podobnych przedsiewzie¢ zrealizowanych wczesniej. Na kwote te sktadajg sie srodki
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z budzetu Miasta oraz $rodki zewnetrzne, o kitére Miasto bedzie aplikowato. Brak obecnie
kompleksowej wiedzy na temat projektéw, co wraz z dtugofalowoscig dziatan adaptacyjnych i wigzgca
sie z nig niepewnoscig co do wysokosci naktadow i mozliwosci pozyskania srodkéw zewnetrznych
powoduje, ze nie jest mozliwe wskazanie precyzyjnych kosztéw wdrozenia Planu Adaptacji,
a przedstawiong warto$¢ nalezy traktowaé jako szacunkowa, wymagajgcg weryfikacji na etapie
przygotowywania konkretnych inwestyciji.

8.2 MOZLIWE ZRODLA FINANSOWANIA

Plan Adaptaciji moze byc¢ finansowany z funduszy Unii Europejskiej i wspotpracy UE z innymi krajami,
srodkéw krajowych i regionalnych. UE finansuje adaptacje do zmian klimatu za pomocg szerokiej
gamy instrumentéw. W ,Wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020” zagwarantowano, ze co
najmniej 20% budzetu europejskiego to wydatki zwigzane z klimatem, a dziatania zwigzane
z przystosowaniem do zmian klimatu sg wigczone do wszystkich gtéwnych programéw UE. Planujgc
kolejny budzet, UE uwzglednia potrzeby finansowe adaptacji do zmian klimatu w jeszcze wigkszym
stopniu niz w obecnej perspektywie finansowej. Do osiggniecia celéw klimatycznych KE
zaproponowata wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027. W Polsce
adaptacja do zmian klimatu pozostaje gtdwnym obszarem wsparcia finansowego. Ministerstwo
Srodowiska deklaruje, ze polityka adaptacyjna w miastach bedzie kontynuowana, takze za pomocg
instrumentéw finansowych.

Poza funduszami UE, wynikajgcymi z polityki spojnosci, Miasto moze pozyskiwa¢ srodki z ponizej
opisanych zrodet.

Program LIFE

H t 2020
oryzon Program

omeacyny || Zrodia regionalne

Fundusze Srodowisko

norweskie

. Regionalny Program Wojewddzki Funduszy
Priorytetowe Operacyjny Wojewodztwa Ochrony Srodowiska i

programy Matopolskiego Gospodarki Wodnej
Fundusze NFOSIGW

EOG

Rysunek 6. Potencjalne zrodta finansowania dziatar adaptacyjnych
1) Zrédta europejskie

— Program LIFE to instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wytgcznie
wspotfinansowaniu projektéw z dziedziny ochrony $rodowiska i klimatu. Jego celem jest
wdrazanie i realizacja unijnej polityki w zakresie Srodowiska i klimatu, a takze identyfikacja
i promocja nowych rozwigzan dla probleméw dotyczacych srodowiska, w tym bior6znorodnosci.
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Program przewiduje dofinansowanie do 55% ze $rodkow Komisji Europejskiej. Dodatkowo
w Polsce istnieje mozliwos¢ pozyskania do 35% dofinansowania ze s$rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Finansowane projekty dzielg sie na
realizacyjne oraz informacyjno-edukacyjne. Dla tych pierwszych ,rekomendowana” kwota
dofinansowania jednego projektu to okoto 3 min euro, dla drugich okolo 1 min euro (bez
oficjalnego limitu). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze bardzo waznym kryterium programu LIFE jest
spetnienie wymagan demonstracyjnosci, innowacyjnosci lub najlepszych praktyk wg rozumienia
projektu LIFE. Istotne jest réwniez, iz program LIFE w bardzo ograniczonym zakresie
wspotfinansuje dziatania zwigzane z infrastrukturg. Role Krajowego Punktu Kontaktowego peni
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Horyzont 2020 jest to program finansujacy gtéwnie badania, ale takze innowacje w dziedzinie
klimatu, srodowiska, efektywnej gospodarki zasobami i surowcami (Climate Action, Environment,
Resource Efficiency and Raw Materials). Budzet programu wynosi 3 081,1 min euro. Program
posiada o$ priorytetowg: ,Budowa nisko-emisyjnej przysztosci, odpornej na zmiany klimatu”,
obejmujacg realizacje dziatan klimatycznych w ramach porozumienia paryskiego. W ramach
obszaru zostang sfinansowane badania i innowacje, ktére uwzgledniajg m.in.: walke ze zmianami
klimatycznymi i przygotowanie do nich, ochrone $rodowiska, zréwnowazone wykorzystanie
surowcow, wody itp., zapewnienie zrownowazonych dostaw surowcow (nieenergetycznych
i niezwigzanych z rolnictwem), stworzenie wszechstronnych i zréwnowazonych systemow
obserwacji i zbierania informacji o $rodowisku. Projekty te wymagajg przeprowadzania badan
wskazujgcych sukces zastosowanych rozwigzan oraz wymagajg szerokiego grona partnerow
z kilku krajow Unii Europejskiej.

Norweski Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (czyli tzw. fundusze norweskie i fundusze EOG) sg formg bezzwrotnej pomocy
zagranicznej przyznanej przez Norwegie, Islandie i Liechtenstein nowym cztonkom UE.
W rozpoczynajacej sie lll edycji naboru na cele zwigzane ze srodowiskiem, energig i zmianami
klimatu przeznaczono najwiekszg alokacje $rodkow, czyli ok. 140 min euro. W trakcie
poprzedniego naboru na ochrone srodowiska i energie odnawialng przeznaczono okoto 180 min
euro. Tym razem do nazwy obszaru tematycznego dodano takze zmiany klimatyczne,
rozszerzajgc zakres dofinansowania. Pod wzgledem tematyki dofinansowanych projektow
srodowiskowych, w poprzednich naborach zdecydowanie dominowata termomodernizacja.
Operatorem tych dofinansowan jest Ministerstwo Srodowiska z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Pierwsze nabory wnioskéw mogg rozpoczaé sie w drugie;
potowie 2018 roku po okre$leniu szczegétowych obszaréw, ktére bedg wspierane w ramach
programu, oraz zasad prowadzenia naboru wnioskow.

Era-NET COFUND powstat w celu wsparcia partnerstw publiczno-publicznych, w tym wspdlnych
inicjatyw programowych miedzy panstwami cztonkowskimi, ich przygotowania, tworzenia struktur
sieciowych, projektowania, realizacji i koordynacji wspdlnych dziatan, rowniez przy
dofinansowaniu UE. Projekty ERA-NET realizujg decyzje UE dotyczacej budowania Europejskiej
Przestrzeni Badawczej (ERA —European Reseach Area) — obszaru wolnego przeptywu wiedzy,
mobilnosci naukowcéw, optymalnego wykorzystania punktéw stycznych miedzynarodowymi
programami badawczymi poszczegolnych krajéw i zaciesnienie wspétpracy naukowo-badawczej
na terenie Europy. W ramach ERA-NET COFUND ogtaszany jest miedzynarodowy konkurs w
formule co-fund wspéifinansowany przez UE. Dziatania zwigzane z udziatem Polski w wybranych
projektach ERA-NET COFUND prowadzi Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Zrédta krajowe

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko to najbardziej powszechny program
wspotfinansowania dziatan zwigzanych z ochrong s$rodowiska. W programie tym ochronie
Srodowiska i adaptacji do zmian klimatu poswiecona jest Il O$ Priorytetowa, dziatanie 2.1
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Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski
zywiotowe, w szczegolnosci katastrofy naturalne oraz monitoring srodowiska. Zgodnie z zapisami
poprzednich naboréw Szczegétowego Opisu Osi Priorytetowych POIiS 2014-2020, "co do zasady
wsparcie bedzie kierowane do obszaréw miast powyzej 100 tys. mieszkancéw ujetych w projekcie
1b (Projekt MPA), polegajgcym na opracowaniu lub aktualizacji planéw adaptacji do zmian klimatu
w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw. Niemniej mozliwa bedzie réwniez realizacja projektow
na obszarach miast ponizej 100 tys. mieszkancéw, ktore zostaty uwzglednione w projekcie 1b
(Projekt MPA)." Maksymalny dopuszczalny poziom dofinansowania projektow wynosit 85%
wartosci wydatkow kwalifikowanych projektu w poprzednich naborach. Programy te bardzo czesto
dofinansowujg dziatania wdrozeniowe, ktére dotyczg bezposrednio infrastruktury, w tym terenéw
zieleni miejskiej. Instytucjg ogtaszajgcg konkursy jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodne;j.

—  Priorytetowe programy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
— wéroéd funduszy NFOSIGW priorytetowymi obszarami dofinansowania na rok 2018 sg m.in.:
Ochrona i zrownowazone gospodarowanie zasobami wodnymi, Racjonalne gospodarowanie
odpadami i ochrona powierzchni ziemi, Ochrona atmosfery, Ochrona réznorodnosci biologicznej
i funkcji ekosystemow.

3) Zrédta regionalne
— Regionalny Program Operacyjny Wojewo6dztwa Matopolskiego

W RPO Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-2020 ochronie srodowiska i adaptacji do zmian
klimatu poswiecono 5 0$ priorytetowg OCHRONA SRODOWISKA, ktérej celem gtéwnym jest
L,wzmochienie stanu bezpieczenstwa ekologicznego regionu z zachowaniem zasad réwnowagi
pomiedzy poprawg stanu $rodowiska, racjonalnym uzytkowaniem zasobow naturalnych oraz
minimalizowaniem niekorzystnych oddziatywah na srodowisko i jego zasoby”. Podejmowane w o0si
priorytetowej interwencje realizujg cele dotyczace adaptacji sektorow wrazliwych na zmiany klimatu.
W regionie skoncentrowane sg one przede wszystkim na zmniejszeniu ryzyka wystepowania powodzi
i suszy, z jednoczesnym zwiekszaniem ilosci retencjonowanych zasobow wody. Réwnoczesnie
podejmowane sg inwestycje majgce na celu zabezpieczenie mieszkancéw przed zagrozeniem
ruchami masowymi. Wsparcie ukierunkowane jest takze na zwigkszenie efektywnosci wykorzystania
zasobow naturalnych przede wszystkim w oparciu o dziatania w ramach gospodarki wodno-$ciekowej
i gospodarki odpadami. Zadania z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej, ktérych dodatkowym
efektem jest poprawa stanu srodowiska w skali lokalnej dzieki ograniczeniu emisji zanieczyszczen,
w tym gtéwnie na obszarach miejskich, uwzglednione w Planie Adaptacji dla Krakowa, mogtyby zostac
zakwalifikowane takze do 4 Osi Priorytetowej REGIONALNA POLITYKA ENERGETYCZNA.

-  Wojewé6dzki Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WFOSIGW w Krakowie w 2018 roku udziela dotacji, pozyczek (lub dotacji z pozyczkg) w zakresie
prowadzonych programdéw, m.in.: Programu ograniczania niskiej emisji, termomodernizacji budynkéw
jednorodzinnych (Jawor), edukacji ekologicznej oraz wsparcia stuzb ratowniczych i zarzgdzania
kryzysowego (Bezpieczny Strazak, Ogodlnopolski program finansowania stuzb ratowniczych).
O wsparcie mogag ubiegaé sie jednostki samorzadu terytorialnego, osoby fizyczne, czy organizacje
pozarzadowe, a dofinansowanie moze wynosi¢ nawet do 100% kosztow kwalifikowanych brutto
zadania.

Perspektywa finansowa 2021-2027

Planujgc kolejny budzet UE uwzglednia potrzeby finansowe adaptacji do zmian klimatu w jeszcze
wiekszym stopniu niz w obecnej perspektywie finansowej. Do osiggniecia celow klimatycznych KE
zaproponowata wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% dla budzetu 2021-2027. Aby
zoptymalizowa¢ wykorzystanie funduszy wspierajgcych inwestycje w ochrone $rodowiska nalezy
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zapewni¢ synergie z Programem dziatan na rzecz $rodowiska i klimatu (LIFE), w szczegdlnosci za
pomocg strategicznych programéw zintegrowanych realizowanych w ramach tego programu oraz
strategicznych projektéw przyrodniczych.

Natomiast w odniesieniu do operacji wspieranych przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
(EFRR) oczekuje sie, ze az 30% catkowitej puli sSrodkéw EFRR bedzie przyczyniaé sie do realizacji
celéw klimatycznych. W odniesieniu do operacji wspieranych z Funduszu Spoéjnosci oczekuje sie, ze
37% catkowitej puli srodkéw tego funduszu bedzie przyczynia¢ sie do realizacji celéw klimatycznych.

Cel polityki 2 pn. ,Bardziej przyjazna dla srodowiska niskoemisyjna Europa dzieki promowaniu czystej
i sprawiedliwej transformacji energetyki, zielonych i niebieskich inwestycji, gospodarki o obiegu
zamknietym, przystosowania sie do zmiany klimatu oraz zapobiegania ryzyku i zarzgdzania ryzykiem”
bedzie realizowany poprzez cele szczegbtowe:

e promowanie $rodkéw na rzecz efektywnosci energetyczne;j,

e promowanie odnawialnych zrédet energii,

o rozwdj inteligentnych systeméw i sieci energetycznych oraz systeméw magazynowania na
szczeblu lokalnym,

e wspieranie dziatan w zakresie dostosowania do zmiany klimatu, zapobiegania ryzyku
i odpornosci na kleski zywiotowe,

e wspieranie zrownowazonej gospodarki wodnej,

e wspieranie przechodzenia na gospodarke o obiegu zamknietym,

e sprzyjanie bioréznorodnosci i rozwojowi zielonej infrastruktury w srodowisku miejskim oraz
zmniejszanie zanieczyszczenia.

W ramach ustanawiania wspdlnych przepiséw dotyczacych Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus, Funduszu Spéjnosci i Europejskiego
Funduszu Morskiego i Rybackiego, a takze przepisow finansowych na potrzeby tych funduszy,
w ramach realizacji celu 2, przyjeto szereg zakreséw interwencji, dla ktérych wspodtczynniki do
obliczania wsparcia na cele zwigzane ze zmianami klimatu ustalono na poziomie 100%. Sg to m. in.
obszary takie jak:

e renowacja istniejgcych budynkéw mieszkalnych dla celéow efektywnosci energetycznej,
projekty demonstracyjne i srodki wsparcia,

e renowacja infrastruktury publicznej dla celow efektywnosci energetycznej, projekty
demonstracyjne i srodki wsparcia,

e wsparcie dla przedsiebiorstw, ktére s$wiadczg ustugi przyczyniajace sie do gospodarki
niskoemisyjnej i odpornosci na zmiany klimatu,

e energia odnawialna: wiatrowa,

e energia odnawialna: stoneczna,

e energia odnawialna: z biomasy,

e energia odnawialna: morska,

e inne rodzaje energii odnawialnej (w tym energia geotermalna),

¢ inteligentne systemy dystrybucji energii o $rednim i niskim napieciu (w tym inteligentne sieci
i systemy TIK) oraz zwigzane z nimi sktadowanie,

e wysokosprawna kogeneracja, systemy cieptownicze i chtodnicze,

o Srodki w zakresie dostosowania do zmiany klimatu oraz ochrona przed zagrozeniami
zwigzanymi z klimatem dotyczace: powodzi, oraz zarzgdzanie ryzykiem w tym zakresie (w tym
zwiekszanie swiadomosci, ochrona ludnosci oraz systemy i infrastruktura do celéw
zarzgdzania kleskami i katastrofami),
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o Srodki w zakresie dostosowania do zmiany klimatu oraz ochrona przed zagrozeniami
zwigzanymi z klimatem dotyczace: pozaréw, oraz zarzadzanie ryzykiem w tym zakresie
(w tym zwiekszanie Swiadomosci, ochrona ludnoéci oraz systemy i infrastruktura do celéw
zarzgdzania kleskami i katastrofami),

e Srodki w zakresie dostosowania do zmiany klimatu oraz ochrona przed zagrozeniami
zwigzanymi z klimatem dotyczace: innych, np. erozji i susz, oraz zarzgdzanie ryzykiem w tym
zakresie (w tym zwiekszanie swiadomosci, ochrona ludnosci oraz systemy i infrastruktura do
celdw zarzadzania kleskami i katastrofami).

Program LIFE+ na lata 2021-2027

Planowany nowy program Life to takze wiecej inwestycji w srodowisko i dziatania w dziedzinie klimatu.
Wzmocniony program Life przyczyni sie do wprowadzania w zycie prawa ochrony srodowiska oraz
szybszego przechodzenia na gospodarke o obiegu zamknietym. Komisja Europejska zamierza
przeznaczy¢ 5,450 mld euro na lata 2021-2027 na projekty wspierajace ochrone s$rodowiska
i dziatania w dziedzinie klimatu. Oznacza to wzrost finansowania o 1,950 mld euro. Nowy program Life
odegra znaczacag role w rozwijaniu inwestycji w dziatania w dziedzinie klimatu i czystej energii w catej
Europie. Efektywnos¢ energetyczna i wykorzystanie energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych na
niewielkg skale majg by¢ impulsem dla obywateli i przedsiebiorcow, ktdrzy stang sie inicjatorami
Zmian na rzecz niskoemisyjnosci.

Nowy program poza tymi dwiema gtdwnymi dziedzinami dziatania — srodowisko i klimat — obejmowat
bedzie cztery podprogramy:

e przyroda i réznorodnos$¢ biologiczna (2,150 mld euro) — bedzie obejmowat wsparcie dla
standardowych dziatan na rzecz opracowywania, stosowania i propagowania najlepszych
praktyk zwigzanych z przyroda i r6znorodnoscig biologiczna, jak rowniez dla strategicznych
programéw ochrony przyrody,

e gospodarka o obiegu zamknietym i jako$¢ zycia (1,350 mld euro) — dziatanie przyczynia sie do
osiggniecia gtownych celéw polityki UE, jak przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym, do
ochrony i poprawy jako$ci powietrza i wody,

e lagodzenie zmian klimatu i przystosowanie sie do nich (0,950 mld euro) — dziatanie przyczynia
sie do wdrozenia ram polityki klimatyczno-energetycznej do 2030 r. i realizacji zobowigzah UE
wynikajgcych z porozumienia paryskiego w sprawie zmiany klimatu,

e przejScie na czystg energie (1 mld euro) — program dotyczy przejScia na czystg energie
stuzgcg budowaniu zdolnosci pobudzania inwestycji, wspieraniu dziatan politycznych
skoncentrowanych na efektywnosci energetycznej i energii wytwarzanej na niewielkg skale ze
zrodet odnawialnych, ktére przyczynig sie do fagodzenia zmian klimatu oraz realizowania
celéw zwigzanych z ochrong $rodowiska.

Program ma zapewni¢ wiekszg elastycznos¢ w celu uwzglednienia nowych i kluczowych priorytetow
W miare pojawiania sie w okresie trwania programu.

Program Ramowy UE 2021-2027 — Horizon Europe

Nowa edycja Programu Ramowego Unii Europejskiej na lata 2021-2027 — Horizon Europe rusza od
1 stycznia 2021 roku. Budzet programu finansujgcego badania i innowacje wyniesie blisko 100 mid
EUR czyli o 20 mld EUR wiecej niz poprzedni program ramowy Horyzont 2020. Horizon Europe
bezposrednio wspiera badania dotyczgce wyzwan spotecznych i wzmacnia potencjat technologiczny
i przemystowy. W ramach programu realizowane bedg strategiczne priorytety UE, takie jak realizacja
postanowieh porozumienia paryskiego w sprawie zmian klimatu, czy tez zmierzenie sie z globalnymi
wyzwaniami wptywajgcymi na jako$¢ zycia mieszkancow Unii Europejskiej. Komisja Europejska

99



Fundusze . | MINISTERSTWO
Eu mpejﬂ(ie Ezfclfpnspnllta SRODOWISEA Unia Europq.j;ka
Infrastruktura | Srodawisko - olska Fundusz Spbjnotc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC|I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

zamierza przeznaczy¢ 35% budzetu programu na dziatania zwigzane ze zmianami klimatu. Na
Priorytet Climate, Energy and Mobility, nalezgcy do Filara Il (Global Challenges and Industrial
Competitiveness) przeznaczono 15 mid EUR.

8.3 MONITOROWANIE REALIZACJI PLANU ADAPTACJI

Plan Adaptacji podlega przeglgdowi oraz w razie potrzeby aktualizacji. Monitorowanie stanu realizacji
dziatan okreslonych w Planie Adaptacji bedzie stanowi¢ Zrédto informacji na temat postepu realizaciji
zaplanowanych dziatan. Ocena postepu realizacji Planu bedzie dokonywana na podstawie zebranych

informacji zestawionych wedtug wzoru, ktéry przedstawia Tabela 12.
Tabela 12. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym — wzor

2' Opracowanie wytycznych, analiz,
< koncepciji uwzgledniajgcych potrzeby 10 000 000 zt
S adaptacji Miasta do zmian klimatu
N
F|| . . P
:(r_ Edukacja mleszkgncow _Krako_wa z 108 000 zt
= zakresu adaptacji do zmian klimatu
=
(e}
N Realizacja programow polityki
:E zdrowotnej dla mieszkancow Miasta 1224 000 zt
o Krakowa
=
n
Razem: | 8061 499 639 zt

W oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za inicjowanie i realizacje dziatan
adaptacyjnych, przygotowywany bedzie raport z wdrazania Planu Adaptacji. Raport ten zawierat
bedzie podstawowe informacje o planowanych, realizowanych i zakonczonych dziataniach
adaptacyjnych, prowadzonych w okresie sprawozdawczym.

8.4 EWALUACJA REALIZACJI PLANU ADAPTACJI

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatann powstaty spodziewane
rezultaty oraz, czy przetozyty sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzednego Planu Adaptaciji.
W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzace z monitorowania oraz dodatkowe
badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe.

Przewiduje sie przygotowanie ewaluacji w trybie on-going, czyli w trakcie obowigzywania Planu
Adaptacji z wykorzystaniem wskaznikow produktu oraz wskaznikéw rezultatu dostepnych w systemie
STRADOM. Katalog wskaznikéw stanowi¢ bedzie zbiér otwarty, co oznacza, ze moze by¢ na biezgco
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uzupetniany o nowe wskazniki, uzyskiwane w ramach wdrazania poszczegélnych dziatan
adaptacyjnych. Ponadto przewiduje sie przygotowanie ewaluacji w trybie ex-post, po zakonczeniu
wdrazania dokumentu.

Ewaluacja on-going pozwoli na obiektywne przyjrzenie sie dotychczasowym wynikom realizacji Planu
Adaptacji i zweryfikowanie pierwotnych zatozen, ktére byly podstawg do jego stworzenia. Natomiast
ewaluacja ex-post ma charakter podsumowujagcy efekty realizacji Planu Adaptacji i powinna by¢
podstawg do podjecia decyzji o aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny okres planistyczny.
Proponowane jest przeprowadzenie ewaluacji w potowie okresu realizacji i na zakonczenie planu
(w okresach 6-letnich).

Osiggniecie zaktadanych wartosci wskaznikéw programowych bedzie wymagato szerokiego
zaangazowania w realizacje dziatah Planu Adaptacji zarébwno samorzadu lokalnego i jednostek mu
podlegtych, jak i podmiotéw zewnetrznych. Z tego powodu elementem procesu wdrazania Planu
Adaptacji bedzie upowszechnianie raportéw ewaluacii.
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Zatgczniki
Doftgczone do Planu Adaptacji na DVD.

1) Lista interesariuszy

2) Opis gléwnych zagrozen klimatycznych i ich pochodnych dla Miasta
3) Materiaty graficzne

4) Prognoza oddziatywania na srodowisko projektu Planu Adaptaciji
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