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1. Podstawa prawna

Podstawe prawng opracowania stanowig ustawy:

1. Ustawa z dnia 8 marca 1990 o samorzadzie gminnym (Tekst jednolity: Dz. U. Nr
142/2001, poz. 1591 wraz z pdzniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (Tekst jednolity: Dz. U. Nr
153/2003, poz. 1504)

Z obowigzkiem planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i

paliwa gazowe na obszarze gminy zwigzane sg posrednio rozporzadzenia wykonawcze

do Ustawy Prawo energetyczne:

o rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczeg6lowych zasad ksztaltowania i
kalkulacii taryf oraz zasad rozliczeri w obrocie cieptem, energia elektryczng i paliwami
gazowymi

e rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegolowych warunkow
przytaczenia podmiotéw do sieci cieplowniczych, sieci elektroenergetycznych, sieci
gazowych, obrotu $wiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacii
sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcow

e rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki spolecznej w sprawie
szczegblowego zakresu obowigzku zakupu energii elekitrycznej i ciepta z
odnawialnych Zrédet energii oraz energii elekirycznej wytwarzanej w skojarzeniu z
wytwarzaniem ciepla .

Ustawa o samorzadzie gminnym (Art. 7 pkt. 1) nakltada na gminy obowigzek
zabezpieczenia zbiorowych potrzeb ich mieszkancéw, miedzy innymi w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.
Ustawa Prawo energetyczne (zwana dalej ustawa) okresla obowigzki gminy w zakresie
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe oraz procedury zwigzane z
wykonaniem tego obowiazku.
Ustawa stanowi (Art. 18), ze do zadarn wilasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w
energie elektryczna, cieplo i paliwa gazowe nalezy:
1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe na obszarze gminy,
2) planowanie os$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych si¢ na terenie
gminy,
3) finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drdg, znajdujacych si¢ na terenie gminy, w
odniesieniu do ktérych gmina jest zarzadcg
Gmina realizuje powyzsze zadania zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej
panstwa, miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego albo ustaleniami
zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy.
Prezydent miasta (burmistrz, wojt) jest zobligowany (Art. 19) do opracowania projektu
zatozenrh do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt
zatozenh sporzadza sie dla obszaru gminy lub jej cze$ci. Projekt zalozen powinien
okreslaé:
1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe,
2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,



3) mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i
energii, z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

4) zakres wspOlpracy z innymi gminami.

Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniaja nieodplatnie prezydentowi miasta
(burmistrzowi, wdjtowi) swoje plany rozwoju, w zakresie dotyczacym terenu tej gminy
oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

Ustawa (Art. 19) okresla nie tylko zawarto$¢ opracowania, ale réwniez procedure
wykonywania zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa
gazowe. Zgodnie z ustawa:

e projekt zalozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynaciji wsp6tpracy z innymi gminami oraz przez wojewode w zakresie
zgodnoéci z zatozeniami polityki energetycznej panstwa

e projekt zalozen wykliada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni
powiadamiajac o tym w sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci

e osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sklada¢ wnioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen

e Rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elekiryczng i paliwa gazowe, rozpatrujac jednoczes$nie wnioski, zastrzezenia i
uwagi zgtoszone w czasie wylozenia projektu zatozeri do publicznego wgladu.

W przypadku, gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji tych
zalozen prezydent miasta (burmistrz, wojt) opracowuje projekt planu zaopatrzenia w
cieplo, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy lub jej czgsci. Projekt
planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez rade tej gminy zatozen i
winien by¢ z nimi zgodny. Projekt planu powinien zawierac:

1) propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdinych systemow
zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe, wraz z
uzasadnieniem ekonomicznym,

2) harmonogram realizacji zadan,

3) przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsigwzig¢ oraz Zzrédio ich
finansowania.

Ustawa okres$la procedure przygotowywania planu:

e prezydent miasta (burmistrz, wéjt) przedstawia wojewodzie projekt planu, celem
stwierdzenia zgodno$ci z zatozeniami,

¢ Rada gminy uchwala plan zaopatrzenia,

W celu realizacji planu gmina moze =zawiera¢ umowy 2z przedsigbiorstwami
energetycznymi a jezeli nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umow to rada
gminy moze wskaza¢ te cze$¢ planu, z ktérg prowadzone na obszarze gminy dziatania
muszg by¢ zgodne.



2. Cele planowania energetycznego

Gmina moze wystepowaé na rynku energetycznym w réznych rolach:
o jako uzytkownik energii w obiektach komunalnych
e jako producent lub dystrybutor energii
¢ jako regulator lokalnego rynku energii
Do kazdej z tych rol przypisane sg okreslone interesy. Jako uzytkownik gmina chce
zuzywag jak najmniej energii po najnizszej cenie. Jako producent lub dystrybutor energii
chce sprzedaé jak najwiecej i po mozliwie najwyzszej cenie. Jako regulator rynku musi
reprezentowaé interes publiczny i godzi¢ sprzeczne interesy producentéw oraz
uzytkownikéw energii. Realizacja interesu publicznego musi odbywac sig przy
zachowaniu zasad rynkowych, przy uwzglednieniu intereséw innych podmiotéw rynku
energii.
Gmina planuje i organizuje zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa. Z zasad polityki energetycznej
paristwa wynikajg cele planowania energetycznego na terenie gminy:
e koordynacja plandéw rozwoju przedsigbiorstw energetycznych ze strategig rozwoju
spoteczno-gospodarczego gminy
e zapewnienie bezpieczenstwa zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe,
o otwieranie lokalnego rynku energii na konkurencije
oszczedne i racjonalne zuzycie paliw i energii,
e poprawa jakosci Srodowiska

Dzieki ,Zatozeniom ...” moga by¢ osiagniete nastepujace korzysci:

e gmina ma mozliwo$¢ realizowania swojej polityki energetycznej i ekologicznej

e przedsigbiorstwa energetyczne moga oczekiwa¢ lepszego zdefiniowania
przysziego lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na energie oraz
unikniecia nietrafnych inwestycji po stronie wytwarzania, przesylu i dystrybucji
energii,

o odbiorcy energii moga spodziewaé sie poprzez koordynacje strony podazowe; i
popytowej energii, dostepnoséci do ustug energetycznych po mozliwie najnizszych
kosztach

e stymulowanie rozwoju ustug energetycznych oraz powstawanie nowych miejsc

pracy
o uzyskanie $rodkéw finansowych na rozwdj infrastruktury energetycznej

Przyjecie zatozen jest etapem w budowaniu w gminie lokalnej polityki energetyczne;j i
sprawnego systemu zarzgdzania i koordynacji gospodarkg energetyczng. Plan jest
ustaleniem czasowym. Jego realizacja powinna byé monitorowana a przyjete zatozenia
weryfikowane. Kolejne wersje zalozen do planu powinny by¢ przygotowywane nie
rzadziej niz co 5 lat.
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3. Zasady ksztattowania gospodarki energetycznej gminy

Problematyke gospodarki energetycznej nalezy rozpatrywaé w 3 zasadniczych
obszarach: gospodarowanie energig, ochrona $rodowiska i gospodarka przestrzenna.

Gospodarka energetyczna

W zakresie gospodarowania energia dziatania gminy powinny byé zgodne z zatozeniami

polityki energetycznej panstwa. Giéwne cele polskiej polityki energetycznej, zostaly

okreslone w ,ZaloZeniach polityki energetycznej panstwa”, przyjetych przez rzad 22

lutego 2000 roku:

— zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego, rozumianego jako stan gospodarki
umozliwiajacy pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow
na paliwa i energie

— poprawa konkurencyjnosci krajowych podmiotéw gospodarczych oraz produktow i
ustug oferowanych na rynkach miedzynarodowych, jak tez rynku wewnetrznym,

— ochrona $rodowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkami oddziatywania
procesow energetycznych,

Okreslono zadania zwiazane z zapewnieniem pokrycia potrzeb energetycznych kraju:

a) zmiane struktury zuzycia energii pierwotnej i finalnej.

b) dywersyfikacje zasilania kraju w energie ze szczegdinym uwzglednieniem kierunkow
dostawy gazu ziemnego oraz racjonalng rozbudowe magazynow gazu.

c) zwiekszenie produktywno$ci energii.

d) obnizenie emisji zanieczyszczen atmosfery towarzyszgcych uzytkowaniu paliw.

Zasady ksztattowania polityki energetycznej paristwa, zasady i warunki zaopatrzenia i
uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta, oraz dzialalno$¢ przedsigbiorstw
energetycznych okresla ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 — Prawo energetyczne wraz z
rozporzadzeniami wykonawczymi. Celem ustawy jest tworzenie warunkéw do:

- zrbwnowazonego rozwoju Kraju,

zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego,

oszczednego i racjonalnego zuzycia paliw i energii,

rozwoju konkurencji,

przeciwdziatania negatywnym skutkom naturalnych monopoli,

przy uwzglednieniu wymogow ochrony $rodowiska, zobowigzarn wynikajacych z uméw
miedzynarodowych oraz ochrony intereséw odbiorcow i minimalizacji kosztow.

W marcu 2002 dokonano oceny realizacji zalozen polityki energetycznej panstwa.
Krytyczna ocena i niski stopien realizacji tych zalozen, istotne zmiany przestanek
makroekonomicznych, wewnetrznych i zewnetrznych, nowy program zawarty w ,Strategii
Gospodarczej Rzadu” przesadzity o potrzebie korekty dotychczasowych zalozen a w
nastepnej kolejnosci sformutowania na nowo zatozen polityki energetycznej panstwa.
Dziatania rzadu i instytucji rzadowych w ramach korekty ,Zafozeni polityki energetycznej
Polski do 2020 roku” obejmuja trzy przekroje funkcjonalne:
1. kreowanie polityki energetycznej
Za cel strategiczny krotko- i $rednioterminowy uznano redukcje kosztow
funkcjonowania energetyki przy poprawie stanu bezpieczenstwa energetycznego.
Zalozono, ze w najblizszych kilkunastu latach nie nastapig zadne istotne zmiany w
strukturze zuzycia paliw pierwotnych przez energetyke systemowa. Pozostanie ona
energetyka opartg na weglu. Jedynie w odniesieniu do generacji rozproszonej lub w
celu ograniczenia niskiej emisji trzeba przyjaé wzrost wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych (zwlaszcza biopaliw) lub gazu ziemnego. Jako priorytet uznano budowe
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konkurencyjnych rynkéw energii, co ma zagwarantowa¢ zwigkszenie efektywnosci
funkcjonujgcych w tym sektorze podmiotéw oraz wymusié redukcje kosztow.
2. polityka regulacyjna wobec energetyki
- promowanie konkurencji
- polityka inwestycyjna: pomoc paristwa kierowana do gmin w zakresie modernizacji i
rozwoju  elektroenergetycznych sieci wiejskich oraz rozwoju gazowych sieci
dystrybucyjnych; likwidacja barier prawnych w pozyskiwaniu terenow pod budowe
infrastruktury technicznej
- polityka cenowa — dazenie do stabilnego poziomu cen, akceptowanego przez
odbiorcéw i dostawcow energii, zapewniajacego konkurencyjno$é polskiej gospodarki
3. polityka wiascicielska w stosunku do czesci szeroko rozumianego potencjatu
energetycznego gospodarki narodowej

Ochrona $rodowiska
W zakresie ochrony $rodowiska ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia

2001 z poézniejszymi zmianami okresla zasady ochrony i racjonalnego ksztattowania

Srodowiska. Ochrona $rodowiska wyraza sie w:

- racjonalnym ksztattowaniu $rodowiska i gospodarowaniu zasobami naturalnymi
zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju,

- przeciwdziataniu lub zapobieganiu szkodliwym wptywom na $rodowisko,

- przywracaniu do stanu wiasciwego elementéw przyrodniczych.

Racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi srodowiska polega na:

- korzystaniu z zasobow tylko w zakresie uzasadnionym interesem spotecznym, przy
ocenie ktdrego uwzglednia sie, obok wskazan diugookresowego, kompleksowego
rachunku ekonomicznego, takze inne niz gospodarcze znaczenie tych zasobow dia
rownowagi przyrodniczej i dla warunkéw zycia ludzi,

- zapewnieniu  pierwszenistwa przedsiewzieciom umoZliwiajgcym  oszczedne
wykorzystanie zasobow, zwiaszcza w drodze powtérnego lub wielokrotnego ich
wykorzystania w procesach gospodarczych,

- niepogarszaniu stanu $rodowiska.

Przez zrownowazony rozwoj rozumie sie taki rozwdj spoteczno-gospodarczy, w ktérym

w celu rébwnowazenia szans dostepu do $rodowiska poszczegélnych spoteczenstw lub

ich obywateli — zarowno wspoéiczesnego jak i przysztych pokolenn — nastepuje proces

integrowania dziatann politycznych, gospodarczych i spotecznych z zachowaniem
réwnowagi przyrodniczej oraz trwato$ci podstawowych procesow przyrodniczych.”

Gospodarka przestrzenna

Ustawa z dnia 11 lipca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
okresla ,zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu
terytorialnego i organy administracji rzadowej oraz zakres i sposoby postepowania w
sprawach przeznaczenia terendw na okreSlone cele i ustalania zasad ich
zagospodarowania, przyjmujac tad przestrzenny i ekorozwdj za podstawe tych dziatan.”.
Polityke przestrzenng gminy okresla ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego”. Przeznaczenia i zasady zagospodarowania terenu
sg ustalane w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Plan miejscowy
okresla miedzy innymi zasady obslugi w zakresie infrastruktury technicznej oraz linie
rozgraniczajgce tereny tej infrastruktury, a takze szczeg6lne warunki zagospodarowania
terenow wynikajace z potrzeb ochrony $rodowiska przyrodniczego i kulturowego.
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4. Charakterystyka ogo6lna Miasta Krakowa

4.1. Polozenie

Krakéw potozony jest w dolinie Wisly, na styku czterech krain geograficznych. Od
potnocy graniczy z Wyzyng Krakowsko - Czestochowska, od potudnia z Pogorzem
Wielickim, od zachodu z Kotling O$wiecimska, a od wschodu z Kotling Sandomierska.
Dolina Wisty w Krakowie zamknieta jest dodatkowo od zachodu zrebowymi pagérami
Bramy Krakowskiej. Obszar miasta przecinajg doliny doptywéw Wisly: Rudawy, Pradnika,
Dtubni, Wilgi i Drwiny Diugie;j.

Krakéw jest jednym z najwazniejszych osrodkéw miejskich w kraju. Jest regionalnym i
miedzyregionalnym centrum spolecznym, gospodarczym i kulturalnym. Miasto Krakéw
administracyjnie lezy w wojewddztwie malopolskim i jest gming miejska. Gminy
sgsiadujgce z Gming Miejska Krakow: Zabierzéw, Liszki, Mogilany, Swiatniki Gérne,
Wieliczka, Niepotomice, Igotomia-Wawrzenczyce, Kocmyrzéw-Luborzyca, Michatowice,
Zielonki, Wielka Wies.

4.2. Warunki klimatyczne

Wedtug podziatu regionalnego klimatéw wystepujacych w Polsce, przeprowadzonego
przez E.Romera, w rejonie Krakowa stykajg sie klimaty wyzyn $rodkowych (Kraina
Slasko-Krakowska), podgorskich nizin i kotlin (Kraina Sandomierska) oraz gorskie i
podgorskie (Kraina Pogorza). Wielkomiejska zabudowa mieszkaniowa i przemystowa,
urozmaicona rzezba terenu i stosunki wodne decydujg o specyficznym klimacie miasta
Krakowa, ktory wedlug M.Hessa zostat okreslony jako klimat umiarkowanie cieptego
pietra Karpat z wplywem odmiany klimatu kotlin. Stosunki termiczne $wiadczg o
przewadze wplywu powietrza oceanicznego na klimat Krakowa przy okresowych
wplywach powietrza kontynentalnego. Srednia temperatura roku waha sie w granicach
od 5,5° C do 9,9° C. Srednia 100-letnia suma roczna opadéw wynosi 665 mm, przy czym
wiecej opaddéw przypada na okres letni. W skali rocznej istnieje przewaga wiatrow
zachodnich(21%), potudniowo-zachodnich (12%) oraz wschodnich (12%). W Krakowie
obserwuje sie niekorzystne zjawisko nocnego sptywu chiodnego powietrza do zaglebien
terenu przy ciszach i stabym ruchu powietrza, co powoduje inwersje temperatury i mgty.
Zgodnie z PN-82-B-02403 pt. ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne” Krakow lezy w lll
strefie klimatycznej, w ktérej obliczeniowa temperatura powietrzna na zewnatrz budynkéw
wynosi -20°C. Zgodnie z normg PN-B-02025 pt. ,Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych”, bazujac na wynikach pomiaréw uzyskanych ze
stacji meteorologicznej w Krakowie okreslono $redniomiesieczne wieloletnie temperatury
powietrza i liczby dni ogrzewania. Srednioroczna liczba stopniodni dla stacji
meteorologicznej w Krakowie wynosi 3775,5.

Tabela 1 Wieloletnie temperatury $redniomiesigczne (tm), liczba dni ogrzewania (Ldm)
oraz liczba stopniodni (Std) dla temperatury w pomieszczeniu (tw) 20°C

miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
tm -3 -1,6] 2,3 8 13} 16,7 18] 17,4| 13,4] 8,51 3,71 -0,5] 2,49
Ldm 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31 222

tw-tm 23,0 21,6{ 17,7{ 12,0{ 7,0 3,3] 2,0/ 2,6/ 6,6] 11,5 16,3 20,5] 144,
Std 713,0/604,8|548,7({360,0( 35,0/ 0,0] 0,0/ 0,0] 33,0{356,5|489,0(635,5[3775,5
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4.3. Ludnosé

W 2001 roku miasto liczylo 740,7 tys. mieszkancow (stalych i czasowych). Srednia
gesto$¢ zaludnienia wynosita 2,3 tys. mieszkaricéw na 1 km? i bg&a mocno zréznicowana
w ukiadzie przestrzennym (od ok. 0,7 tys. mieszkarnicow na 1 km*“w dzielnicy X do ok. 13
tys. w dzielnicy XVI). Ludno$¢ Krakowa skiadata sie w 47% z mezczyzn i w 53% z
kobiet. Wskaznik feminizacji ludno$ci miasta w ostatnich latach wzrastat nieznacznie - od
roku 1988 powickszyt sie o1 punkt. Wybrane wskazniki demograficzne dla kraju,
wojewddztwa | Krakowa przedstawia tabela.

Tabela 2 Wybrane wskazniki demograficzne dla kraju, wojewédztwa i Krakowa, lata
1995-2001

Wskaznik lata kraj Wojewodztwo Krakow
Matopolskie
1995 38 609,4 1241,4 a) 745,0
liczba ludnosci w tys. 1996 38 639,3 1 239,7 a) 740,7
1997 38 660,0 3 206,7 740,5
1998 38 666,9 3215,8 740,7
1999 38 653,56 32225 738,2
2000 38 644,0 3233,8 741,5
2001 38 632,0 3 240,9 740,7
1995 1,2 0,1 -14
przyrost naturalny/1000 1996 1.1 0,2 -1,3
os6b 1997 0,9 2,2 -1,8
1998 0,5 2,3 -1,3
1999 0,0 1,7 -1,7
2000 0,3 2,0 -1,5
2001 0,1 1,61 -1,56
saldo migracji ; 1995 b. d. 1,4 0,9
wewnetrznych i 1996 b. d. 2,2 2.1
zagranicznych na pobyt 1997 -0,3 0,3 0,3
staty/1000 os6b 1998 b.d. 0,4 0,7
1999 b.d. 0,5 0,7
2000 -0,5 0,6 1,3
2001 b.d. b.d. 2,0

Zrédio: Raport o Stanie Miasta
a) dane dla wojewddztwa krakowskiego

Liczba mieszkancow Krakowa wzrastata systematycznie do korica lat osiemdziesigtych,

osiggajac wielkos¢ 751 tys. mieszkaricow. W pierwszej potowie lat dziewigcdziesiatych,

podobnie jak w innych duzych miastach Polski, odnotowuje sie spadek liczby

mieszkancow. Od potowy lat dziewiecdziesigtych liczba ludno$ci Krakowa ustabilizowata

sie na poziomie 740 tys. mieszkaricow. O sytuacji demograficznej decyduje kilka

czynnikéw:

— ujemny przyrost naturainy,

— nieznacznie dodatnie saldo migracji,

— cykle demograficzne wyzow i nizéw,

— suburbanizacja (odptyw ludnosci do stref podmiejskich, potozonych poza granicami
miasta).

Analiza ruchéw migracyjnych wskazuje na:

— przewage naptywu kobiet
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— duzy udziat os6b w wieku 20-34 lat
— ujemny bilans migracji pomiedzy Krakowem a obszarami wiejskimi, nastepuje
zwiekszenie liczby mieszkancow sasiednich gmin kosztem zmniejszenia liczby
mieszkancoéw Krakowa
W strukturze ludnoéci Krakowa zaznacza sie przewaga kobiet oraz znaczny udziat
ludno$ci w wieku poprodukcyjnym. Niekorzystnym zjawiskiem jest starzenie sie
mieszkancow Krakowa. Udziat os6b w wieku przedprodukcyjnym zmniejszyt sig¢ w
stosunku do 1988r o przeszio 5 punktéw procentowych, natomiast w wieku
poprodukcyjnym zwigekszyt sie o blisko 4 punkty procentowe.
Opublikowana w 2000 roku przez Urzad Statystyczny prognoza ludnosci do 2030
przewiduje przyrost mieszkancow Krakowa — do roku 2015 o 17,8 tys. oséb tfo jest o
2,4%, a do 2030 roku o 18,5 tys osdb to jest o 2,5%. Prognoza byta opracowywana na
podstawie stanu ludnosci w dniu 31 grudnia 1998 roku. Jest to prognoza pomigracyjna,
to znaczy uwzgledniajagca zmiany liczby mieszkaricow wynikajace z przyrostu
naturalnego i salda migracji wewnetrznych i zagranicznych. Prognozowany przyrost
liczby mieszkaricow Krakowa jest konsekwencja zaktadanego dodatniego przyrostu
naturalnego oraz dodatniego salda migracji w Krakowie.

Tabela 3 Prognoza liczby ludno$ci

Liczba ludnoéci w tys.
Rok 1998 2000 2015 2030
Krakéw 740,7 739,7 758,5 759,2

Z prognozowanej struktury wiekowej ludno$ci wynika, ze na przestrzeni najblizszych 30
lat nadal bedzie nastepowalo zjawisko starzenia sie populacji Krakowa. Jest to zwigzane
przede wszystkim z obserwowanym od kilku lat spadkiem urodzen oraz wydiuzajaca sig
diugo$ciag zycia mieszkancow.

Pézniejsze prognozy, na przyktad raport Rzadowego Centrum Studiow Strategicznych z
kwietnia 2002 roku ,Sfera spoteczna w okresie transformacji. Zjawiska i tendencje”
wskazuja na utrwalajacy sie trend zmniejszania sie liczby ludnoéci, szczegolnie wielkich
miast. Do potowy lat 80. Polska nalezata do krajéow o wysokiej, siegajacej 0,9% rocznie,
dynamice wzrostu ($rednio 0,66%). W latach 90. $rednioroczna stopa przyrostu ludnosci
wynosita niespetna 0,15%, a od trzech lat jest ujemna (w 2001 roku -0,02%, w 2000 roku
-0,03%). Jednocze$nie od poczatku lat 90. systematycznie zmniejszal si¢ naplyw
ludnoséci ze wsi do miast. W 2000 roku po raz pierwszy w okresie powojennym saldo
migracji miedzy obszarami miejskimi i wiejskimi bylo ujemne dla miast. Obserwuje si¢
proces suburbanizacji duzych miast.

Analizujac przytoczone dane i prognozy mozna okresli¢ dwa scenariusze rozwoju
demograficznego miasta:

- scenariusz rozwoju ustabilizowanego, zaktadajacego niewielki spadek liczby ludnosci
zwigzany z procesem suburbanizacji miasta; nastepowa¢ bedzie przyrost liczby ludnosci
w jednostkach obrzeznych centrum miasta oraz na jego peryferiach a spadek liczby
ludnosci w centrum miasta oraz w strefach blokéw mieszkalnych.

- scenariusz rozwoju progresywnego, zaktadajacy staly wzrost liczby ludnosci w wyniku
przyciggania ludnosci z Matopolski, Podkarpacia i czesciowo Gornego Slaska.

Trendy demograficzne zalezne beda od tempa rozwoju gospodarczego i sity
oddzialywania Krakowa na obszar wojewodztwa matopolskiego i wojewodztw

przylegtych.
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4.4. Istniejace zagospodarowanie
Na strukture przestrzenng miasta skladajg sie:

Zabytkowy obszar historycznego centrum i otaczajagca go Srédmiejska zabudowa
skupia najwartosciowsze zespoly i obiekty zabytkowe. Wystepuje tu najwyzsza, stale
wzrastajgca, koncentracja ustug i administracji.

Obszar ,starej” Nowej Huty jest dzielnica mieszkalno—ustugowg o bardzo
skoncentrowanej, zaprojektowanej strukturze.

Zespoly osiedli zabudowy wielorodzinnej, w tym zespoly koncentrujace najwieksza
ilo§¢ mieszkancéw, o wyraznie monofunkcyjnym charakterze: Bienczyce,
Mistrzejowice, Wzgdrza Krzestawickie, Wola Duchacka, Piaski Nowe, Kozidwek,
Nowy Prokocim, Nowy Biezanéw. Sa to z reguly osiedla zabudowy blokowej z lat 60-
80, zwlaszcza powstatej w systemie wielkoptytowym.

Zespoly zabudowy jednorodzinnej. Wyrézniaja sie¢ miedzywojenne osiedla
jednorodzinne: Osiedle Oficerskie, ,Miasto ogréd” na Salwatorze, Cichy Kacik,
Legionowo na Debnikach, otoczenie placu Axentowicza. W strefie podmiejskiej
Krakowa utrzymaly sie ukltady dawnych wsi — ulicowek. Na terenach, ktére zostaty
wigczone do Krakowa z duzymi powierzchniami terenéw rolnych utrwalit sie typ
zabudowy rozproszonej, o bardzo niskiej intensywnosci wykorzystania terenu, gdzie
rzadko wystepujg przestrzenie publiczne. Zabudowa jednorodzinna stanowi 70%
wszystkich budynkéw mieszkalnych w Krakowie, znajduje sie w niej jednak tylko 13%
wszystkich mieszkan.

Obszary koncentracji przemystu. W wigkszosci sg to miejsca wyznaczone w
poprzednich planach zagospodarowania pod funkcje przemystowe i magazynowe,
Zlokalizowane na duzych, ekstensywnie wykorzystanych, obszarach. Stanowig je
tereny przemystowe HTS i wokét kombinatu oraz takie zespoly przemystowe jak:
Bonarka, Zablocie, Plaszéw, tagiewniki, Leg, Czyzyny, Grzegbrzki. Sg to przede
wszystkim obszary zdegradowane, ktére podlegaé beda restrukturyzacii i rewitalizacji.
Ukiad komunikacyjny. Uklad podstawowy sieci ulic cechuje rozkiad drog
promienisto — obwodnicowy, a w Podgo6rzu i Nowej Hucie pasmowy. Wokot centrum
wytworzyly sie pierscienie lub ich elementy, spinajace promienisty uktad drogowy.
Obwodnica pierwsza ma cechy kompletnego obwodu, druga jest niekompletna,
natomiast trzecia jedynie fragmentaryczna.

Zieleni i teren6éw otwartych. Giéwng 0§ w Krakowie stanowi dolina Wisty. Od strony
zachodniej, po obu stronach rzeki zwarty zespdt zieleni tworzg obszary Tynca,
Kostrza i Pychowic, oraz Bielany i Las Woiski. Od strony wschodniej tereny
przylegajace do Puszczy Niepolomickiej. Poza doling Wisly szerokie pasmo zieleni
rozcigga sie od rejonu Chelma i Lasu Wolskiego, poprzez Sikornik, doling Rudawy i
ptaszczyzne Blon, klinem docierajgc niemal do samych Plant. Na prawym brzegu
Wisly wyrazne pasmo zieleni rozciaga sie od wzniesiefi Krzemionek oraz wzdluz
doliny Wilgi na potudnie do uzdrowiska Swoszowice, siggajac w rolniczo-lesny teren
Przedgérza Karpackiego.

Bilans terendw wedlug przeznaczenia przedstawiono zgodnie z uregulowaniami
prawnymi obowigzujagcymi do korica 2002 roku. Powierzchnia wykorzystana to
powierzchnia aktualnie zabudowana i zainwestowana.
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Tabela 4 Bilans terenéw wedlug przeznaczenia

Przeznaczenie Powierzchnia wg Powierzchnia Stopieni
dotychczasowych| wykorzystana wykorzystania
planéw [ha] [ha] (%]

MW -tereny mieszkaniowe wielorodzinne 2263 1896 83,8%
MN-tereny mieszkaniowe jednorodzinne 5418 3512 64,8%
UP-ustugi publiczne 1916 1108 57,8%
UC-ustugi komercyjne 870 593 68,2%
PS-tereny przemystowow-skiadowe 3535 2448 69,3%
[T-infrastruktura techniczna 813 614 75,5%
KT,KK,KU-trasy i urzgdzenia komunikacyjne 3370 3068 91,0%
ZP - tereny zielone 5332 5332

ZL - zielen le$na 1178 1178

RP - tereny rolna 7580 7580

4.5. Charakterystyka struktury budowlanej
Krakéw posiada okolo 268,5 tys. mieszkan o tgcznej powierzchni 14,3 min m?. Okoto
70% wszystkich budynkéw stanowig budynki jednorodzinne, znajduje sie w nich zaledwie
13% wszystkich mieszkan. Okoto 30% to budynki wielorodzinne, w ktérych znajduje sie

87% mieszkan.

Tabela 5 Struktura wiasnosci budynkdw i mieszkan

Wiasciciel Budynki Mieszkania
prywatne 84,0% 41,0%
spotdzielcze 8,0% 45,0%
komunalne 1,5% 11,0%
TBS i wlasno$é mieszana 4,0% 0,8%
zaktadowe 2,5% 2,0%

Gmina Miejska Krakéw jest wiascicielem ok. 28,6 tys. mieszkan oraz zarzadcg ok. 1800

budynkdw.

Tabela 6 Struktura mieszkan wedtug okresu wybudowania budynku

Okres budowy przed 1945 [1945-1970 [1971-1988 [1989-2002
Udziat mieszkan 28% 27% 35% 10%

Budynki powstate w latach sze$cdziesigtych i siedemdziesigtych posiadajg najnizszy
standard zaréwno pod wzgledem jakosci wykonania jak i funkcjonalnosci i metrazu
mieszkan. Budynki te szczegéinie wymagajg zabiegdéw termomodernizacyjnych.

Tabela 7 Standardy zaspokojenia potrzeb mieszkaniowych

Wyszczegolnienie Przecietna liczba: Przecietna powierzchnia
izb w1 osob w 1 os6b na |1 mieszkania| na 1 osobe
mieszkaniu | mieszkaniu 1izbe |wm2 w m2

Polska - ogdtem 3,25 0,88 68,6 21,1
Polska - miasta 2,95 0,84 60,8 20,6
Polska - wie$ 3,87 0,95 84,8 21,9
W ojewddztwo maitopolskie - ogotem 3,80 3,54 0,94 72,9 20,4
Wojewodztwo malopolskie - miasta 3,49 3,06 0,88 61,5 20,0
Wojewodztwo matopolskie - wie$ 4,23 4,21 1,00 88,4 20,9
Miasto Krakow 3,10 2,63 0,85 53,3 20,2
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Planowana jest poprawa standarddéw i warunkéw zycia w zabudowie istniejgcej oraz
rozwdj nowego budownictwa mieszkaniowego. Zaktada sie osiggniecie na terenie
Krakowa nastepujgcych wskaznikéw mieszkaniowych:

Wyszczegolnienie wskaznik kierunkowy
liczba mieszkan/1000 mieszkancow 400,0
liczba os6b/1 mieszkanie 2,50

ilo§é m* mieszkania/1 mieszkarnica 28,0

ilo§¢ gosp. domowych/100 mieszkan 100

Analizujac przytoczone dane o mieszkalnictwie, prognozy demograficzne oraz prognozy
rozwoju spoteczno-gospodarczego mozna stwierdzi¢, ze:

standard mieszkan mierzony wielko$cig mieszkania i liczbg izb jest niski a zaludnienie
mieszkan, okreslone poprzez przecietng liczbe 0séb przypadajacych na mieszkanie i
izbe oraz przecietng powierzchnie uzytkowg przypadajgca na osobe, jest wysokie
standard warunkéw mieszkaniowych mieszkarncéw Krakowa ma trend statej poprawy,
$redniorocznie przybywa okoto 3600 mieszkan o tgcznej powierzchni uzytkowej 0,25
min m2,

do osiggniecia standardu krajow Unii Europejskiej z 2000 roku (400 mieszkari/1000
mieszkancow; 2,5 osoby/mieszkanie; 25 m?/osobe) brakuje okofo 30 tys. mieszkar
oraz okolo 4,5 min m? powierzchni uzytkowej

w najblizszych latach, w miare mozliwosci finansowych ludno$ci, mozna spodziewa¢
sie statego rozwoju budownictwa mieszkaniowego. Zaktadajac niewielkie ostabienie
tempa przyrostu nowych mieszkan mozna oszacowa¢ wzrost liczby mieszkan do roku
2025 0 45000-60000 a powierzchni uzytkowej o 3,0 - 4,5 min m2.
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5. Kierunki rozwoju miasta

5.1. Stan prawny

Do korica 2002r. w Krakowie obowigzywat plan ogélny z 1994r., plan og6iny z 1988r.
oraz plany szczegdtowe. Zgodnie z ustawag o zagospodarowaniu przestrzennym plany te
utracity moc prawng. Po dniu 1 stycznia 2003 r., w obszarze Miasta zachowaty moc i
obowigzujg tylko te plany (i zmiany planéw), ktére zostaly uchwalone po 1 stycznia 1995
r. Plany te obejmujg fgcznie powierzchnie 794,79 ha, ti. 2,4% obszaru Miasta, co
oznacza, ze na obszarze obejmujacym ponad 97 % powierzchni ogélnej miasta nie ma
ustalonego przeznaczenia terenu i zasad zagospodarowania.

W swietle obecnie obowigzujacych przepiséw, jesli nie ma planu, okre$lenie sposobow
zagospodarowania i warunkdéw zabudowy terenu nastepuje w drodze decyzji o
warunkach zabudowy, na wniosek inwestora, a ograniczeniem jest jedynie konieczno$¢
dochowania wymagan, okreslonych w ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (warunki sasiedztwa, dojazdu i uzbrojenia) oraz zgodno$¢ z przepisami
odrebnymi. Jest to znaczaca zmiana w podejéciu do planowania, poniewaz oznacza ona,
ze w wielu przypadkach inwestycje nie bedg juz uzaleznione od uchwalenia planu (plan
nie jest warunkiem niezbednym dla ich realizaciji).

5.2. Studium uwarunkowarn i zagospodarowania przestrzennego

W dniu 16.04.2003 Rada Miasta Krakowa uchwalita ,Studium uwarunkowar i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa” (Uchwatg nr Xli/87/03). Studium
okresla wizje rozwoju miasta oraz ustala zasady ksztattowania struktury przestrzenne;j.

Wskazane w Studium obszary o zréznicowanej intensyfikacji istniejgcego i

planowanego zagospodarowania

- strefa miejska wraz z obszarem $rédmiescia

- strefa przedmies¢

Strefa miejska obejmuje centralnie potozone zurbanizowane obszary rozlokowane

wokoét  historycznego centrum miasta, obszary dzielnic potudniowych w rejonach

intensywnej zabudowy mieszkaniowej i produkcyjnej, intensywnie zainwestowane

obszary dzielnic wschodnich (facznie z Centrum Administracyjnym HTS). Jest to obszar o

zdecydowanie  miejskim  charakterze:  zwarty, intensywnie  zainwestowany,

charakteryzujacy sie wielofunkcyjnoscia struktury. Gtéwne kierunki zagospodarowania

przestrzennego: intensyfikacja zainwestowania, restrukturyzacja i modernizacja

zdegradowanych obszaréw, porzadkowanie ekstensywnie wykorzystanej przestrzeni.

W ramach strefy miejskiej wyodrebniono dodatkowo obszar $rédmiescia, ktory

obejmuje:

-~ Stare Miasto w granicach drugiej obwodnicy wraz z kwartatami zabudowy
usytuowanymi wzdiuz gtéwnych ulic $rédmiejskich

— Stradom i Kazimierz

— Stare Podgérze

—  Nowe Centrum Miasta

Jest to obszar, w ktérym koncentrujg sie najwazniejsze dziedziny zycia publicznego, o

zdecydowanie odmiennym charakterze od pozostatych obszaréw miasta. W obszarze

tym nastapi utrzymanie mieszkaniowo - ustugowego charakteru zabudowy, intensyfikacja

wykorzystania przestrzeni poprzez zagospodarowanie istniejacych rezerw terenowych

oraz rezerw tkwigcych w istniejacej zabudowie, rewitalizacja zdegradowanej zabudowy.
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Strefa przedmie$éé obejmuje tereny polozone pomiedzy granicg strefy miejskiej a
granicg administracyjng miasta charakteryzujace sie ukfadem przestrzennym typowym
dla terenéw podmiejskich i wiejskich. Obszar charakteryzuje sie przestrzenia o
atrakcyjnym, otwartym krajobrazie, duzym udzialem terenéw zielonych, z enklawami
zabudowy mieszkalnej o niskiej intensywnosci. Kierunki zagospodarowania
przestrzennego: zachowanie otwartych przestrzeni, zabudowa o niskiej intensywnosci
mieszkalna i uslugowa; ograniczenie zainwestowania zwiazanego z produkcja,
przemystem i wytworczoscia.

Wskazane w Studium obszary skoncentrowanego rozwoju miasta

1. Centrum miejskie, gtéwne ulice $rodmiejskie i gtdowne ciagi miejskie

Sa to elementy ksztaltujgce strukture przestrzenng miasta, w wigkszo$ci o ustalonym
ukiadzie zabudowy. W obszarze tym zlokalizowane zostatlo Krakowskie Centrum
Komunikacyjne wraz z tzw. ,Nowym Miastem”, planowana jest rozbudowa Opery i
Operetki przy ul. Lubicz. Za elementy centrum miejskiego zostaly uznane takze: Stare
Podgorze i centrum Nowej Huty.

i

Miejskie centra wielofunkcyjne

—  Obszar Bronowice Wielkie Wschod

— Obszar Solway

— Obszar Czyzyny

-~ Obszar Olsza

— Obszar Dabie — M1 — Selgros

— Prokocim

Sa to obszary istniejacej i projektowanej koncentracji ustug, powstajace w oparciu o
zlokalizowane tu wielkoprzestrzenne obiekty handlowe, ktére po wzmocnieniu udziatu
funkcji publicznych utworza wraz z ciggami miejskimi system organizujacy strukture
przestrzenng na poziomie miejskim i metropolitalnym. Duze rezerwy terenowe wystepujg
w obszarze Bronowice Wielkie.

g

Kluczowe obszary rozwoju gospodarczego

Centrum Administracyjne HTS

- otoczenie Portu Lotniczego Krakéw Balice

— Zablocie

W obszarach tych powinna nastapi¢ koncentracja dziatalno$ci gospodarczej. CA HTS to
planowane miejsce wielofunkcyjnego centrum ustugowo-administracyjnego. Otoczenie
Portu Lotniczego to miejsce lokalizacji wielofunkcyjnego zespotu zabudowy zwigzanej z
funkcjonowaniem lotniska oraz miejsce potencjalnej lokalizacji funkcji targowych i
wystawienniczych. Zabtocie to miejsce lokalizacji obiektéw biznesu i nauki.

4. Kluczowe obszary rozwoju kulturowego

— sanktuarium Bozego Mitosierdzia

— wazdtuz ulicy Monte Cassino od Ronda Grunwaldzkiego w kierunku Zakrzowka

— Bulwary Wisty

Obszar pomiedzy Rondem Grunwaldzkim a Zakrzéwkiem to potencjalne miejsce
lokalizacji obiektow ustug publicznych takich jak Centrum Kongresowo-Koncertowe oraz

ustug komercyjnych.
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5. Kluczowe obszary rozwoju naukowo-technologicznego

— |l Kampus UJ w Pychowicach

— Obszar Czyzyny - Dabie

-~ Park Technologiczny w Branicach

— Il Kampus AGH w Mydinikach

—  Obszar rozwojowy Collegium Medicum w Prokocimiu

W obszarach tych usytuowane zostang obiekty zwigzane z nauka, technikg i
nowoczesnym przemystem. Kontynuowana bedzie budowa IlI Kampusu UJ w
Pychowicach. W Czyzynach zlokalizowana jest Specjalna Strefa Ekonomiczna — Park
Technologiczny Politechniki Krakowskiej. W sasiedztwie rekomendowana jest lokalizacja
przedstawicielstw krajowego biznesu, instytucji rzadowych, targéw miedzynarodowych,
hoteli, regionalnych centréw handlowych i kulturalnych wyzszych uczelni, a takze hali
widowiskowo sportowej i Samorzadowego Centrum Administracyjnego. Park
Technologiczny w Branicach jest perspektywicznym obszarem lokalizacji nowoczesnego
przemystu, o$rodkéw nauki oraz funkcji towarzyszacych. Il Kampus AGH projektowany w
Mydinikach jest przyszio§ciowym terenem lokalizacji obiektéw zwigzanych z dziatalno$cig
uczelni.

Wskazane ~w  Studium  obszary  przeksztafcenia  istniejgcego

zagospodarowania terenu

- obszary rehabilitacji zabudowy blokowej

- obszary rewitalizacji terenéw przemystowych: Krakow-Wschdd, Zabtocie i Ptaszow

- Kazimierz i Stare Podgérze

Zabudowa blokowa powstala w okresie lat 1960-80 wymaga termomodernizaciji,
podniesienia standardu, przeksztalcenia i uzupetienia zabudowy. Wyznaczono 11
osiedli o facznej powierzchni 432 ha, szczegdlnie pilnie wymagajgcych dziatan
rehabllltacyjnych Sa to:

Osiedle Azory

Osiedle Pradnik Czerwony

Osiedle Olsza |l

Osiedle Ugorek

Osiedle Podwawelskie

Osiedle Bienczyce

Osiedle Na Wzgorzach

Osiedle Na Stoku

Osiedle [l Putku Lotniczego

10. Osiedle Dagbie

11. Osiedle Na Koziéwce

Osiedle Podwawelskie zostalo wskazane jako obszar, gdzie winna by¢ przeprowadzona
pilotowa operacja rewitalizacyjna ze wzgledu na eksponowane potozenie w miescie.
Programem rehabilitacji planuje sie w dalszej kolejnosci objecie obszaréw koncentraciji
zabudowy mieszkaniowej, szczegélnie usytuowanych w bezposrednim sasiedztwie lub
wewnatrz przestrzeni publicznych o metropolitalnym i reprezentacyjnym znaczeniu oraz
przy najbardziej ruchliwych trasach miasta i trasach transportu zbiorowego (to jest w
obszarach strategicznych i ciggach wielofunkcyjnych).

Obszar Krakéw-Wschoéd obejmuje teren Huty im. Tadeusza Sendzimira i tereny wokot
Huty. Planowane jest ,otwarcie Huty” — znaczne (o ok. 500 ha) ograniczenie obszaru
,ogrodzonego”, niezbednego do prowadzenia produkgji stali i wyrobéw stalowych. Jest to
obszar przemystowy, przeznaczony do lokowania inwestycji o charakterze
przemystowym, handlowym i ustugowym, a takze o charakterze administracyjno-
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ustugowym. W obszarze tym moga by¢ relokowane zakiady z centrum Krakowa i z
innych obszaréw miejskich. We wschodniej czesci (Branice) wyznaczono teren
przysztego Parku Technologicznego.

Obszar Zablocia, ze wzgledu wyjatkowa atrakcyjnos¢ lokalizacyjna, to miejsce lokalizaciji
zespotu centrow: targowo-biznesowych, naukowo-kulturainych oraz zaktadow
produkeyjnych opartych na nowoczesnych technologiach. Planowane inwestycje:

- EXPO Center centrum targowo-konferencyjne z zapleczem biurowym i hotelowym przy
ul. Romanowicza,

- Fabryka Schindlera, kompleks przy ul. Lipowej, centrum 2zycia kulturalnego i
biznesowego,

- centra biurowo-ustugowe przy ul. Zablocie i ul. Lipowej,

- Krakowska Szkota Wyzsza przy ul. Herlinga-Grudziiskiego),

- inkubator przedsiebiorczosci (pomigedzy torami kolejowymi a ul. Przemystowg),

- proekologiczne zaktady produkcyjne oparte na nowoczesnych technologiach.

Obszar Plaszowa potozony na pétnoc od terenéw kolejowych, jako strefe wielofunkcyjng
o zroéznicowanym programie (tereny mieszkaniowe, rekreacji i wypoczynku oraz tereny
restrukturyzowanych obszaréw przemystowych). Planowane jest wykorzystanie
istniejacego zainwestowania przemystowo-magazynowego do adaptacji dla zespotu
obiektow ustugowo-produkcyjnych (centra wystawiennicze i zaktady produkcyjne wg
nowoczesnych technologii).

Kazimierz to obszar wymagajacy dziatan rehabilitacyjnych i rewitalizacyjnych. Doskonale
nadaje sie do lokalizacji prestizowych instytucji miejskich i biznesowych. Planowana jest
adaptacja i wykorzystanie zabytkowych obiektow techniki: zespoly Starej Gazowni i
Elektrowni. Stare Podgérze wymaga aktywizacji funkcjonalnej i znaczacej rehabilitacji
przestrzennej. Obszar nadaje sie do lokalizacji réznorodnych funkcji miejskich i

biznesowych.

Wskazane w Studium obszary intensyfikacji zabudowy mieszkaniowej
Wyznaczono obszary:

- Gorka Narodowa,

- Pasternik (Bronowice),

- Ruczaj

W obszarach tych ilo§¢ gruntéw niezabudowanych, ktére moga by¢ wykorzystane na
cele mieszkaniowe szacuje sie na ok. 340 ha.

W rejonie ulic Kolistej i Lubostron (8,2 ha) oraz ulic Sasiedzkiej i Zalesie (6,0)
wyznaczono tereny przeznaczone do realizacji budownictwa komunalnego, w tym
socjalnego.

5.3. Program sporzadzania miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego ‘

Prezydent Miasta Krakowa przygotowat we wrzesniu 2003 r. program sporzadzania
plandw miejscowych (przedstawiony zostal on Radzie Miasta Krakowa w dniu 8
pazdziernika 2003 r.). Program zaklada kontynuowanie przede wszystkim planéw,
ktorych cele sporzadzenia i spodziewane skutki majg istotne znaczenie dla rozwoju
miasta oraz sg zgodne z politykg przestrzenng miasta, uchwalong w studium.
Jednoczesnie wskazano plany uznane za priorytetowe, gwarantujgce realizacje wizji
rozwoju miasta, zapisang w studium, a dotyczace obszarow:
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- gdzie konieczne dla rozwoju miasta inwestycje nie moga zostaé zrealizowane w oparciu
o przepisy ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym i przepisy
szczegolne (plany aktywizuace)

- gdzie konieczne jest kompleksowe rozwigzanie problemow funkcjonalno-
przestrzennych (plany porzadkujgce)

- gdzie mozliwo$¢ inwestowania bez planu spowodowataby utrate warto$ci i zasobow,
wymagajacych ochrony (plany ochronne) lub istotne naruszenie rownowagi przestrzennej
o skali miasta.

Plany ,,aktywizujace” procesy inwestycyjne i przeksztatcenia terenéw obejmujg obszary
miasta, ktére zostaly wskazane w studium jako kluczowe dla rozwoju ekonomicznego i
dla podniesienia rangi Krakowa, jako miasta europejskiego:

- Zakrzowek

- Balice — otoczenie Portu Lotniczego

- Zablocie

- Czyzyny - Dabie

- SSE w Branicach

- [It Kampus UJ — Wschéd i Zachod

- Nowe Centrum (KCK)

- Rondo Grunwaldzkie

- Collegium Medicum

Plany ,porzadkujace” istniejace i przyszle procesy zagospodarowania terenéw
obejmujg obszary o stosunkowo duzej powierzchni, czesciowo juz zainwestowane, gdzie
spodziewana jest rosngca dynamika inwestowania:

- Gérka Narodowa

- Opatkowice -Wschad

- Opatkowice-Zachod

- Osiedle Cechowa

- Pasternik

- Ruczaj — Zaborze - Zalesie

Analiza skladanych wnioskéw o zmiane planu pozwala stwierdzi¢, Ze najwigksze
zainteresowanie inwestoréw dotyczy p6tnocnych i potudniowo-zachodnich rejonow
Krakowa, terenéw najbardziej atrakcyjnych pod wzgledem krajobrazowym, czesto
pozostajgcych w zasiegu parkéw krajobrazowych. Tereny, ktére cieszg si¢ najwigkszym
zainteresowaniem inwestycyjnym:

- Obszar Olszanicy (tereny poza granicami realizowanego obecnie planu),

- Obszar Bronowic wzdtuz ulicy Jasnogoérskie;j,

- Rejon ulicy Hamerni,

- Rejon Tynca i Skotnik,

- Obszar Sidziny,

- Rejon Kostrza,

- Rejon Rajska i Kosocic,

- Rejon Zbydniowic,

- Obrzeza Woli Justowskiej,

- Rejon ulicy Stare Wislisko,

- obszary rolne wzdluz gtéwnych wylotowych ulic w poblizu pdinocnej i potudniowej
granicy administracyjnej Krakowa.

Analiza sktadanych wnioskéw o wydanie decyzji o warunkach zabudowy (do dnia 11
lipca 2003 decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu) wskazuje, ze:
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- zainteresowanie lokalizacjg zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej koncentruje sie w

przewazajgcej mierze w rejonach Debnik i Gérki Narodowej

- zainteresowanie lokalizacjg zespoléw zabudowy jednorodzinnej koncentruje sie
gtéwnie w rejonie osiedla Tonie, Debnik oraz ulic: tokietka, Pet&fiego

- lokalizacja centréw handlowych, logistycznych, oswiatowych i sportowych oraz
zespoléw hotelowych proponowana jest w najbardziej zurbanizowanych czeéciach
miasta bez okreslonych preferencji lokalizacyjnych

Majac na uwadze przedstawione powyzej dokumenty oraz obserwujgc istniejace

tendencje mozna stwierdzi¢:

nastepowaé bedzie koncentracja zabudowy wielorodzinnej i o charakterze publicznym
w strefie miejskiej

zabudowa jednorodzinna rozwijata sie bedzie w strefie przedmies¢, zwlaszcza w
potnocnych i poludniowo-zachodnich rejonach miasta

nastepowaé bedzie rozwdj terendw okreslonych w polityce przestrzennej miasta jako

priorytetowe.
stopniowo uwalniane i restrukturyzowane bedg tereny przemystowe, wojskowe

i kolejowe

W tabeli zestawiono tereny o najwiekszych perspektywach rozwojowych.
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6. Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i
paliwa gazowe

6.1. Miejska sie¢ cieplownicza

6.1.1.  Zrédta ciepta
Miejski system cieplowniczy funkcjonuje w oparciu o trzy podstawowe Zrodia ciepta:
e Elektrocieplownia Krakéw S.A.
e Elektrownia Skawina S.A.
¢ Sitlownia Polskie Huty Stali Oddziat Huta im. T. Sendzimira S.A.
Elektrocieptownia Krakéw S.A.
Elektrocieptownia wyposazona jest w 4 bloki energetyczne i 5 wodnych kottow.
Parametry techniczne urzadzer:
— 2 bloki energetyczne BC-90, w kazdym bloku:

kociot pytowy OP-380

turbina kondensacyjna z upustem cieptowniczym typu 13 UK 125

moc elektryczna znamionowa 120 MW

moc cieplna osiagalna 158 MW
— 2 bloki energetyczne BC-100, w kazdym bloku:

kociot pylowy OP-430

turbina upustowo-przeciwprezna typu 13 UP-110

moc elektryczna znamionowa 106 MW

moc cieplna osiggalna 191 MW
- 5 kottéw wodnych WP-120

moc cieplna osiggalna 139,6 MW
W 2002 uruchomiono stacje uzdatniania wody pozwalajgca na zasilanie miejskiej sieci
cieptowniczej woda zdeminaralizowang. Paliwem podstawowym jest pyt weglowy,
paliwem rozpatowym olej opatowy. Urzadzenia ochrony atmosfery:
— elektrofiltry
- instalacja do kondycjonowania spalin
— palniki o niskiej emisji tlenkow azotu na kottach blokéw energetycznych oraz kottach

wodnych nr 5 6.

t acznie zainstalowana moc elektryczna wynosi 460 MW, osiagana 446 MW. Odbiorcami
energii elektrycznej sa: Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. oraz na rynku lokalnym
Zaklad Energetyczny Krakdéw S.A. Energia elekiryczna jest przekazywana do sieci
elektroenergetycznej 110 kV. Okolo 60 % energii elektrycznej jest produkowana w
skojarzeniu.
Wytworzona energia cieplna dostarczana jest do miejskiej sieci cieptowniczej w postaci
wody grzewczej oraz pary technologicznej (dla zaktadéw przemystowych). Odbiorcg
energii cieplnej jest MPEC S.A. Laczna zainstalowana moc cieplna wynosi 1397 MW a
zamawiana przez MPEC okoto 1110-1160 MW. Energia cieplna w 90-95% jest
wytwarzana w skojarzeniu z produkcjg energii elektrycznej, kotty wodne penig funkcje
kottéw szczytowych.
W zakresie wytwarzanie ciepta ECK S.A posiada nadmiar mocy produkcyjnych, plan
rozwoju przedsiebiorstwa przewiduje dostosowanie urzadzen wytworczych do nowych
wymagan ochrony $rodowiska, zgodnie z Dyrektywa Unii Europejskiej w tym zakresie.
ECK S.A. podejmuje liczne dziatania majace na celu rozwdj lokalnego rynku energii
cieplnej. Priorytety dziatania ECK S.A. to:
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e rynek cieptej wody uzytkowej, a szczegéinoSci pozyskanie nowych odbiorcow
zaopatrywanych aktualnie z indywidualnych podgrzewaczy c.w.u.

e wspdlne z MPEC S.A. inwestowanie w rozbudowe sieci magistralnych celem
doprowadzenia sieci cieplnych do obszaréw rozwojowych Krakowa

e pozyskanie nowych odbiorcéw ciepta

Celem zwiekszenia stopnia wykorzystania swojego potencjatu wytworczego

Elektrocieplownia Krakéw S.A. realizuje wraz z MPEC S.A. rozbudowe infrastruktury

cieplowniczej, na zasadzie wspéifinansowanie. W roku 2002 wspdlnie zrealizowano

przytaczenie nowych odbiorcéw o tacznej mocy okoto 31 MW. W roku 2003

realizowanych jest 15 projektow o tacznej mocy 13,7 MW.

Elektrownia Skawina S.A.

Elekirownia wyposazona jest w 11 kottéw parowych opalanych pytem z wegla

kamiennego. Energia elektryczna wytwarzana jest w 7 turbozespotach o facznej mocy

zainstalowanej 590 MW i osigganej 575 MW. Energia elektryczna jest przekazywana do
sieci elektroenergetycznej 110 kV i 220 kV.

Elektrownia wyposazona jest w otwarty ukiad wody chtodzacej z wykorzystaniem wody

z rzeki Wisty. Aktualnie Pozwolenie wodno prawne okre$la pob6r wody chiodzacej w

iloéci do 20,5 m®s. Woda po wykorzystaniu w kondensatorach turbin zrzucana jest

bezposrednio do rzeki Skawinki lub poprzez stopien wodny z zabudowanym
hydrogeneratorem o mocy okoto 1,6 MW.

Wytworzona energia cieplna w postaci wody grzewczej zasila systemy cieptownicze

miasta Krakowa i Skawiny, gdzie odbiorcg jest MPEC S.A. (moc cieplna osiggalna

588 MW, a odbierana przez MPEC S.A. na poziomie 350 MW), a w postaci pary

technologicznej zasila zaktady przemystowe w Skawinie (moc cieplna osiggalna 67 MW).

Energia cieplna w catosci jest wytwarzana w skojarzeniu z produkcjg energii elektryczne;j.

Do produkgiji energii cieplnej stuzg nastepujace autonomiczne instalacje:

» stacja cieptownicza 288 MW zasilana parg z upustow cieptowniczych turbozespotow
TG5 i TG6; zlokalizowana w oddzielnym pomieszczeniu przylegajgcym do budynku
maszynowni, wyposazona w cztery wymienniki ciepfownicze para — woda.
Wymienniki mogg pracowa¢ w ukiadzie szeregowym lub réwnolegtym po stronie
wody sieciowej.

Stacja jest wigczona systemem rurociagéw do uktadu cieptowniczego elektrowni.

o stacja cieptownicza 150 MW przy turbozespole TG4, zlokalizowana w sasiedztwie
turbozespotu nr 4, wyposazona w dwa wymienniki cieptownicze para — woda.
Wymienniki moga pracowa¢ w ukladzie szeregowym lub réwnolegtym po stronie
wody sieciowe;j.

Stacja jest wlaczona systemem rurociaggéw do uktadu cieptowniczego elektrowni.

o stacja cieptownicza 150 MW przy turbozespole TG3; zlokalizowana w sasiedztwie
turbozespotu nr 3, wyposazona w dwa wymienniki cieptownicze para — woda.
Wymienniki mogg pracowaé w ukladzie szeregowym lub réwnoleglym po stronie
wody sieciowe;j.

Stacja jest wlaczona systemem rurociggéw do uktadu cieptowniczego elektrowni.

e para zasilajgca zaklady przemystiowe w Skawinie pobierana jest z upustow

technologicznych turbin nr 3 — 6.

Elektrownia Skawina S.A. jest w trakcie modernizacji podstawowych urzadzen
wytwdrczych. Modernizacia ma na celu ograniczenie emisji  substancii
zanieczyszczajacych, tj. SOz, NOx oraz CO,. Planowane inwestycje wptyna réwniez na
poprawe wskaznikéw produkcyjnych.
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W elektrowni prowadzona jest réwniez modernizacja elektrofiltrow, maj%ca na celu
zmniejszenie stezenia pylu w spalinach do wartoéci maks. 50 mg/Nm°. Na dzien
dzisiejszy zmodernizowano dwa, spo$réd osmiu przeznaczonych do modernizacji
elektrofiltrow. Harmonogram modernizacji elektrofiltrow zostanie zakonczony w roku
2007.

Elektrownia Skawina S.A. planuje wraz z MPEC S.A. wspdtfinansowanie rozbudowy
infrastruktury cieplowniczej, ktérego celem jest zwigkszenie wykorzystania potencjatu
wytwdrczego Elektrowni.

Sitownia Polskie Huty Stali Oddziat Huta im. T. Sendzimira S.A.

Silownia PHS HTS S.A. wyposazona jest w 7 kotibw parowych, spalajacych pyt weglowy,
gaz wielkopiecowy, gaz koksowniczy oraz gaz ziemny. Lgczna moc zainstalowanych
kottow wynosi 1111 MW. Osiagalna wydajno$¢ to okoto 977 t/h pary. Z kottami mogg
wspotpracowaé 4 turbogeneratory o facznej mocy znamionowej 81 MW a osiagalnej 80
MW. Oprocz produkcji wlasnej pozostata cze$é energii elektrycznej zuzywanej przez
PHS HTS S.A. kupowana jest od Zakiadu Energetycznego Krakéw. Sitownia posiada 4
baterie cieptownicze. Trzy sposréd nich pracujg wylacznie dla potrzeb ogrzewania
obiektéw PHS HTS i firm polozonych w bezposrednim jej sasiedztwie. Cieplo
wytwarzane w czwartej baterii przesylane jest zarébwno do obiekiow PHS HTS jak i do
miejskiego systemu cieptowniczego. taczna moc zainstalowana wymiennikéw ciepta
wynosi 530 MW, moc osiagalna 420 MW. Obecnie w dyspozycii jest utrzymywanych 7
kottow parowych.

Cieplo w HTS wytwarzane jest w skojarzeniu z produkcja energii elektrycznej. W zakresie
mediow koncesjonowanych (objetych Ustawg Prawo Energetyczne) skojarzenie wynosi
ok. 55%, a przy uwzglednieniu dmuchu wielkopiecowego skojarzenie sigga 75%.

Istnieja znaczace mozliwosci wykorzystania nadwyzek oraz zagospodarowania ciepfa
odpadowego. PHS HTS podejmuje dziatania celem zwigkszenia mozliwosci podazy
ciepta do miejskiego systemu cieplowniczego i uzyskania parametrow najbardziej
korzystnych z punktu widzenia eksploataciji sieci miejskiej. W latach 2002-2003 doszto do
rozdzielenia ukladéw grzewczych i rurociggéw zasilajgcych miejski system cieplowniczy i
lokalng sieé¢ grzewczg Huty. Pozwala to na ekonomiczne prowadzenie urzadzen przy
zréznicowanych parametrach w sieciach cieplowniczej miejskiej i hutniczej. W 2004 rok
planowane jest wybudowanie rurociagu zasilajgcego (ok. 380 mb pomigdzy komorami
KN i KP) oraz przebudowa wezta w komorze KP (w tym nowy ukifad pomiarowy).
Przedsiewziecia te pozwolg na zwiekszenie mozliwosci dostaw ciepla do miasta do
poziomu 230 MW ipodniesienia ci$nienia w wezle zdawczo-odbiorczym MPEC w
komorze KP do poziomu 1,4 MPa.

Niewielka cze$é energii cieplnej wytwarzanej w Sitowni HTS (okoto 10%) odbierana jest
przez MPEC S.A. i przesytana w miejskim systemie cieptowniczym do os. Wzgorza
Krzestawickie. Moc zamoéwiona przez MPEC S.A. wynosi: w 2003 roku 29,3 MW, w 2004
roku 45,6 MW (wg planu). W sezonie grzewczym 2003/2004 PHS HTS ma mozliwos¢
dostawy do sieci MPEC S.A. ok. 120 MW a poczawszy od sezonu 2004/2005 osiagnieta
zostanie pelna gotowo$é do dostawy do sieci miejskiej 230 MW o parametrach
wymaganych przez MPEC S.A.

6.1.2. Dystrybucja

Sie¢ cieplownicza jest eksploatowana przez Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej S.A. Przedsigbiorstwo dziata jako spétka akcyjna, wiascicielem 100% akcji jest
Gmina Miejska Krakow.
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Energia dostarczana jest odbiorcom w postaci wody grzewczej poprzez 4 gidwne
magistrale rozchodzace sie promieniécie od Elektrocieptowni Krakéw oraz magistrale
laczacg system miejski z Elektrownia Skawina. W lipcu 2000 roku nastgpita zmiana
struktury organizacyjnej MPEC S.A., magistrala skawiniska zostala polgczona z
zachodnig oraz zlikwidowano Zaktad Kottowni.
Magistrale sg potaczone ze sobg w uktady pierscieniowe. Magistrale posiadaja nazwy wg
stron $wiata i obejmujg swoim zasiegiem rejony obstugi:
e magistrala wschodnia - Nowa Huta
e magistrala pétnocna - Wieczysta, Olsza, Pradnik Bialy, Pradnik Czerwony,
Azory, Krowodrza, Wroctawska
- Grzegorzki, Dabie, Centrum, Wesota
e magistrala zachodnia - Stare Podgérze, Ruczaj-Zaborze, Zablocie,
Debniki, Salwator, rejony ulic Wadowickiej,
Zakopianskiej, Czarnowiejskiej
e .magistrala potudniowa - Ptaszéw, Prokocim, Biezanéw, Na Koziowce, Rzaka
Wola Duchacka, Piaski Wielki, Kurdwanéw,
Dodatkowo magistrala wyprowadzona z sitowni PHS HTS zasila rejony osiedli Na Stoku i
Wzgorza Krzestawickie.
Z Elektrocieptowni Krakéw wyprowadzony jest parocigg, zasilajacy odbiorcow
przemystowych dla potrzeb technologicznych. Parociag utozony jest wzdiuz magistral
wodnych, zasila miedzy innymi: Zaktady ZPC ,Wawel”, ZF ,Pliva”, Zaktady Spirytusowe,
Zaklady Tytoniowe Philip Morris '
Na magistralach cieptowniczych zlokalizowane sg przepompownie sieciowe:
e na magistrali wschodniej przepompownia ,Mistrzejowice”, nieczynna po wybudowaniu
drugiej nitki magistrali, ktéra bezpoérednio zasila os. Mistrzejowice
na magistrali skawinskiej przepompownia ,Zakrzéwek” (podnosi powr6t o 55 m SW)
e przepompownia AB na spigciu pomiedzy magistralg skawiniskg a potudniowg
zlokalizowana na os. Wola Duchacka (podnosi zasilanie o 50 m SW)
e na magistrali zasilajacej os. Krzestawice z HTS przepompownia przed komorg KR-4
(podnosi zasilanie 0 22 m SW). Przepompownia przewidziana jest do likwidacji po
podniesienia ciénienia w cieplociagu wyprowadzonym z Sitowni HTS.

6.1.3. Odbiorcy ciepta

Odbiorcy podiaczeni sgq do sieci cieplowniczej poprzez wezly przylaczeniowe:

wymiennikownie osiedlowe, wymiennikownie lokalne, hydroelewatory, zmieszanie

pompowe, podigczenia bezposrednie. W systemie cieptowniczym Krakowa pracuje

obecnie 7630 weztdéw przylaczeniowych. Okoto 80% weztdw jest wyposazonych w

automatyke pogodowa.

Do sieci podigczonych jest ponad 3250 odbiorcéw. Odbiorcéw mocy ciepinej zasilanych

z MPEC S.A. mozna podzieli¢ na dwie grupy:

« klienci sektora mieszkaniowego (spoidzielnie mieszkaniowe, budownictwo
komunaine, odbiorcy indywiduailni)

e klienci instytucjonalni (podmioty gospodarcze, szkolnictwo, stuzba zdrowia)

Klienci sektora mieszkaniowego (ok. 2500 odbiorcoéw) sg odbiorcami ok. 60% energii na

potrzeby ogrzewania oraz ok. 35% na potrzeby produkcji cieptej wody uzytkowej.

Klienci instytucjonalni (ok. 630 odbiorcéw) sg odbiorcami ok. 36% energii na cele

grzewcze, 65% na cele produkcji cieptej wody i 100% wody technologicznej i pary.
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Tabela 9 Struktura sprzedazy energii przez MPEC SA:

Lp. Wyszczegbdlnienie 1999 2000 2001 2002
1. |centralne ogrzewanie 89,23% 88,53% 88,00% 87,35%
2. |ciepta woda uzytkowa 4,32% 4,81% 5,05% 5,41%
3. {wentylacja 3,68% 4,07% 4,09% 4,44%
4. |technologia 2,77% 2,59% 2,86% 2,80%

Bilans zakupu mocy przez MPEC S.A. przedstawiono w tabeli.

Tabela 10 Bilans mocy w latach 2002, 2003, 2004

Zakup mocy 2002r.* | Zakup mocy 2003r.* | Zakup mocy2004r.*

Wyszczegoélnienie

MW w tym cwu MwW w tym cwu MW w tym cwu
Magistrala Wschodnia 401,7 14,5 389,3 13,8 372,9 11,6
Magistrala Zachodnia 110,0 4,9 114,3 4,5 122,5 5,5
Magistrala Pétnocna 325,3 13,3 336,1 15,3 347,5 18,1
Magistrala Potudniowa 290,9 13,3 2424 13,9 252.8 14,6
Para 33,3 29,8 28,7
RAZEM EC KRAKOW 1161,2 46,0 1111,9 47,5 1124,4 49,8
ELEKTROWNIA SKAWINA 347,1 28,0 338,0 30,0 347,9 30,3
SILOWNIA HTS 30,3 0,8 29,3| . 1,4 45,6 2,7
Pradnicka (gazowo-olejowa) 3,1 3,1 3,1
Lokalne kottownie gazowe 28,5 27,8 27,8
Lokalne kotlownie olejowe 0,9 2,9 2,9
RAZEM KOTLOWNIE LOKALNE 32,5 33,8 33,8
OGOLEM 15671,1 74,8 1513,0 78,9 15651,7 82,8
* gstan na dzien 31 grudzien
** planowany stan na dzieh 1 styczen 2004

G

Dodatkowo z Elektrowni Skawina S.A. podawane jest ciepto do miasta Skawina w

postaci wody grzewczej, w ilosci 30,601 MW w tym 29,211 MW dla centralnego
ogrzewania i 1,390 MW dla cieptej wody.
Kazdego roku zachodza istotne zmiany w poszczegélnych pozycjach bilansu mocy.
Przylaczani sg nowi klienci, odbiorcy dostosowujg moc zaméwiong do aktualnych
potrzeb, wystepuja tez catkowite odtaczenia. Zmiany w latach 1997-2003 zestawiono w
tabeli. Dajace sie zauwazy¢ tendencje:
o wielko$é mocy zamoéwionej ma charakter malejacy, cho¢ w ostatnim roku mozna

zauwazy¢ odwrécenie tej tendenciji
o nastepuje staly przyrost nowych odbiorcow

zwieksza sie zapotrzebowanie na cieptg wode

Tabela 11 Wielko§¢ mocy zaméwionej w latach 1997-2004

Rok 1997* 1998* 1999*| 2000*| 2001*] 2002*| 2003*| 2004**
Moc [MW] 1629,5| 1637,2| 1636,9] 1609,2] 1608,7] 1571,1| 1513,0] 1551,7
Zmiana mocy [MW] 7,7 -0,3] -27,7 -0,5| -37,6] -58,1 38,7
wzrost roczny [%] 0,5%| 0,0%| -1,7%] 0,0%| -2,3%| -3,7% 2,6%
wzrost narastajgco [%]| 100,0%

100,5%|100,5%| 98,8%| 98,7%| 96,4%| 92,9%] 95,2%

* stan na dzien 31 grudzien
** planowany stan na dzien 1 styczen 2004
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Tabela 12 Podtgczenie nowych odbiorcéow

Rok 1995 1996 1997| 1998 1999| 2000] 2001 2002
Moc narastajaco [MW] 48,6/ 117,00 199,6] 262,3] 319,4| 3758 4148 449,9
Przyrost mocy [MW] 48,6 68,4 82,6 62,7 57,1 56,4 39,0 35,1
wzrost roczny [%] 140,7%| 70,6%]| 31,4%| 21,8%] 17,7%| 10,4% 8,5%

wzrost narastajgco [%][ 100,0%
261,7%1446,5%{586,8%|714,5%840,7%) 928,0%| 1006,5%

Tabela 13 Zapotrzebowanie odbiorcow na ciepla wode uzytkowg

Rok 1995 1996| 1997| 1998 1999 2000] 2001 2002
Moc narastajgco [MW] 447 47,5 54,4 64,4 70,4 76,2 84,9 85,6
Przyrost mocy [MW] 44,7 2,8 6,9 10,0 6,0 5,8 8,7 0,7
wzrost roczny [%)] 6,3%| 14,5%| 18,4%| 9,3%| 8,2%| 11,4% 0,8%

wzrost narastajgco [%]| 100,0%

106,3%)121,7%| 144,1%[157,5%|170,5%] 189,9%| 191,5%

6.1.4. Obszary wystepowania lokalnych ograniczen

Obszar dziatania systemu cieptowniczego w zasadzie pokrywa caly obszar intensywnej
zabudowy. Wyjatek stanowi obszar wewnatrz | obwodnicy komunikacyjnej, gdzie z uwagi
na ograniczony dostep terenowy, MPEC S.A. nie przewiduje prowadzenia inwestycii
sieciowych. Zasilanie tego rejonu w cieplo oparte jest na istniejgcych kottowniach
gazowych, w czesci eksploatowanych przez MPEC S.A.

W strefie przedmiesé, gdzie przewaza zabudowa o malej intensywnosci lub
jednorodzinna nie jest przewidywana rozbudowa systemu cieptowniczego.

Istnieje szczegblnie duza rezerwa w przepustowosci magistrali skawinskiej (przed
przepompownia Zakrzéwek) oraz odgatezienia od magistrali potudniowej w kierunku
Plaszowa i Rybitw. W tych obszarach pozadana jest rozbudowa sieci cieplnej, majgca na
celu pozyskanie nowych odbiorcow i lepsze wykorzystanie istniejgcych sieci
magistralnych.

W obszarze dziatania systemu cieplowniczego nie ma barier dla przytgczenia nowych
odbiorcéw. Zgodnie ze swojg misjy MPEC S.A. w przypadku braku mozliwosci
technicznych zasilania w ciepto obiektu z miejskiej sieci cieplowniczej, moze realizowac
zasilanie obiektow poprzez indywidualne kotlownie opalane paliwem gazowym lub
olejem co bylo juz praktykowane w latach ubiegtych.

6.1.5. Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia w ciepto

Istniejgcy system cieplowniczy posiada znaczne rezerwy, zaréwno w Zrodtach ciepta jak i

w przepustowosci sieci magistralnych i rozdzielczych. Istnieje mozliwoS¢ podtaczenia

kazdego odbiorcy, zlokalizowanego w obszarze dziatania systemu cieptowniczego.

Utrudnienia mogg powstaé jedynie w przypadku pojawienia sie duzych odbioréw ciepta

na koncéwkach lokalnych odgatezien, gdzie moze by¢ konieczna ich przebudowa.

W latach 90. dokonana zostata znaczna modernizacja systemu cieptowniczego:

e budowa odcinkéw spinajgcych magistrale pozwolita na zmiane promienistego uktadu
sieciowego na ukiad pierscieniowy, dzieki temu wzrosta niezawodnos¢ dostawy
energii cieplnej

¢ wybudowano spiecie magistrali skawiriskiej z magistralg zachodnig

e wybudowano spiecie magistrali skawinskiej z magistralg potudniowa. Spiecie to
umozliwia awaryjne zasilanie osiedli mieszkaniowych w potudniowej czesci miasta z
drugiego zrodia ciepta i drugiego kierunku zasilania

e zwiekszono niezawodno$¢ dostawy ciepta poprzez sukcesywng wymiang odcinkow
sieci cieplnej utozonej metodg kanatowg na rurociagi preizolowane
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e ograniczono ubytki wody w systemie (o ok. 40%) poprzez wymiang kompensatorow

diawicowych na mieszkowe oraz wymiane armatury sieciowej

ograniczono straty ciepta na przesyle do poziomu 10,8%

e nastepuje automatyzacja pracy systemu, zmodernizowano 67 wymiennikowni
grupowych, w fazie koncowej jest wymiana wezidw hydroelewatorowych na
wymiennikowe
zbudowano system zdalnego monitoringu, wizualizacji i nadzoru
zamontowano liczniki ciepta we wszystkich wezlach przylaczeniowych, co umozliwito
pomiar faktycznego zuzycia energii
rozbudowano stuzby marketingowe , powstato Biuro Obstugi Klienta
wdrozono catoroczng prace systemu cieptowniczego, co pozwala na dostawe energii
do przygotowania cieptej wody uzytkowej

o zlikwidowano kotlownie opalane paliwem stalym, bedace w eksploatacji MPEC S.A.

Podstawa do podjecia wymienionych zadan byt ,Program Rehabilitacji Systemu

Cieptowniczego Krakowa (Master Plan 1) i ,Program Odbudowy i Modernizacji Systemu

Cieptowniczego Krakowa” (Master Plan II).

Stan techniczny sieci cieplnych w wiekszosci jest zadowalajgcy. Gtowne odcinki

magistralne, wychodzace z Elektrocieptowni Krakéw zostaty wybudowane w latach 70.

Znaczna rozbudowa systemu, w tym budowa magistrali skawinskiej nastgpita w latach

80. W ramach rehabilitacji systemu najbardziej wadliwe odcinki sieci cieplnych zostaty

wymienione. Kazdego roku MPEC S.A. wymienia 2-5 km sieci cieplnych uktadanych w

kanatach na cieptociagi wykonywane w technologii preizolowane;.

System awaryjny w systemie ciepfowniczym

System cieplowniczy miasta Krakowa oparty jest na trzech Zrodiach ciepta:
Elektrocieplownia Krakéw, Elektrownia Skawina, Sitownia PHS HTS. Isthiejacy,
projektowany oraz realizowany przez MPEC S.A. ukiad sieci cieplnych pozwala na
wariantowy, z réznych Zrédet, kierunkow, sposob zasilania poszczegdinych rejonow
miasta Krakowa i zlokalizowanych tam odbiorcéw ciepta. Tak skonstruowany system
cieptowniczy w przypadku jakichkolwiek awarii zrédet ciepta sieci cieplnych pozwala
dostarczaé ciepto w sposéb ciagly lub przy obnizonych parametrach (na czas awarii) do
praktycznie wszystkich odbiorcéw ciepta. Przerwy w dostawie moga nastgpic tylko w
sytuacji indywidualnych awarii na lokalnych odgatezieniach-przytaczach do obiektu.
Poczawszy od sezonu grzewczego 2001/2002 w wyniku realizacji spigcia sieciowego
pomiedzy magistralg Zachodnig a Poludniowg réwniez potudniowy rejon miasta moze
byé zasilany z ro6znych kierunkdw i zrédet ciepta (Elektrownia Skawina badz
Elektrocieptownia Krakéw). Wykonano odcinki cieptociggéw w cato$ci tworzace to spigcie
sieciowe:

- odcinek o $rednicy Dn 600 zbudowany zostat w rejonie ul. Wadowickiej do
przepompowni AB na osiedlu Wola Duchacka Zachdd,

- odcinek o $rednicy Dn 500 od przepompowni AB do ulicy Laszczki na osiedlu Wola
Duchacka Zachoéd — przebudowa i zwigkszenie Srednicy,

- odcinek o érednicy Dn 400 zbudowany zostat od przepompowni Zakrzéwek do ul.
Wadowickiej,

- odcinek o $rednicy Dn 400 zbudowany zostat w rejonie ulicy Rydiéwka, od magistrali
skawinskiej do ul. Wadowickiej,
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6.2. Kotlownie opalane paliwem statym, gazem, olejem

Na koniec 1990 r. w granicach miasta funkcjonowaly 1344 kotlownie, z tego 1133
kottownie opalane byly paliwem statym, pozostate opalane byly gazem lub olejem. Moc
nominalna zainstalowanych kotléw wynosita w tym czasie ok. 1051 MW, w tym moc
nominalna zainstalowanych kotléw opalanych paliwem statym wynosita ok. 970 MW. W
kotlowniach spalano ok. 375 tys. ton paliwa stalego rocznie. W 1991 roku na terenie
miasta funkcjonowaly kottownie opalane paliwem statym:

e w obszarze wewnatrz Plant - 48 kottowni
e w obszarze pomiedzy | a Il obwodnicg - 365 kottowni
e w obszarze poza |l obwodnicg - 720 kottowni

W kottowniach opalanych paliwem stalym zainstalowane byly 2262 kotly, w tym z
rusztem stalym — 2033 kotly, z rusztem mechanicznym — 229 kottéw. W kotlowniach
gazowych zainstalowane byly 644 kotly, w olejowych — 14 kottow.

W urzadzenia ochrony atmosfery wyposazonych bylo 81% kottow z rusztem
mechanicznym i 4,6 % kottéw z rusztem statym.

Wedtug wielko$ci mocy nominalnej mozna bylo wyréznié kottownie:

e do 200 kW - 549 szt. (40,8%) o mocy 53,7 MW (5,1%)

e 200-500 kW - 413 szt. (30,7%) o mocy 131,1 MW (12,5%)

e 500-1000 kW - 181 szt. (13,5%) o mocy 126,0 MW (12,0%)

e ponad 1000 kW - 201 szt. (15,0%) o mocy 739,6 MW (70,4%)

W roku 2002 na terenie miasta pozostawato 250 kottowni opalanych paliwem statym, o
lgcznej mocy nominalnej ok. 245 MW:

e W obszarze wewnatrz | obwodnicy - 3 kottownie
o w obszarze miedzy | a Il obwodnicag - 20 kottowni
e w obszarze poza |l obwodnicag - 227 kottowni

Moc wykorzystywana jest znaczaco mniejsza i wynosi okoto 142 MW. W polowie 2002
roku zinwentaryzowano 31 kotlowni opalanych paliwem statym o mocy powyzej 0,2 MW.
taczna moc zainstalowana tych kottowni wynosi 52 MW, a moc czynna 37 MW. W
obszarze obstugiwanym przez miejski system cieptowniczy zlokalizowanych jest 6
kottowni o tgcznej mocy 8,5 MW. Kotlownie te nie zostaly podigczone do miejskiej sieci
cieptowniczej w ubieglych latach z uwagi na nieoptacalno$¢ inwestycji badz przeszkody
formalno-prawne. Z podobnych przyczyn MPEC S.A. zrezygnowata z budowy
cieplociggu do ul. Makuszynskiego i podigczenia kottowni zlokalizowanych w tym rejonie.
Kottownie weglowe o mocy ponad 0,2 MW zestawiono w tabeli.

Stale zwieksza sie iloé¢ kottowni gazowych, a takze olejowych. Nowe kottownie powstajg
nie tylko w wyniku konwersji z paliwa statego, ale rowniez dla potrzeb ogrzewania nowo
powstajacych obiektow. Laczna liczba funkcjonujacych kottowni gazowych i olejowych
wynosi ok. 600. W pofowie 2002 roku zinwentaryzowano 78 kottowni o mocy powyzej 1,0
MW opalanych gazem/olejem. Laczna moc tych kottowni wynosi 195 MW. W fazie
projektowania badz realizacii jest dalszych 10 kotlowni gazowych o facznej mocy 18 MW.
Kotlownie opalane gazem/olejem o mocy ponad 1,0 MW zestawiono w tabeli.

W roku 2002 zostata doprowadzona miejska sie¢ cieplownicza do rejonu ul. Tynieckiej,
co pozwolito na zlikwidowanie pigciu kottowni na terenie jednostki wojskowej. W tym
samym roku miejska sie¢ cieptownicza zostata doprowadzona réwniez do rejonu os.
Widok, co pozwolito na likwidacje kottowni ,Balicka”. W 2001 roku przebudowana zostata
kottownia ,Pradnicka”, zasilajgca w cieplo szpital Jana Pawia Il i szpital Narutowicza.
Sukcesywnie postepuje likwidacja mniejszych kottowni opalanych paliwem stalym przez
ich przebudowe na gazowe.
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Likwidacja niskiej emisji jest jednym z priorytetéw polityki wiadz miasta, okre$lonym w
kierunkach rozwoju gospodarki cieplnej w ,Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa”.

Tabela 14 Kotlownie weglowe o mocy ponad 0,2 MW

LP. ADRES KOTLOWNI MOC KOTLOWNI [MW]
ZAINSTALOWANA CZYNNA UWAGI
1 |BENEDYKTYNSKA 37/39 1,480 0,990
2 |BOSACKA 4 0,232 0,232|W OBSZARZE MSC
3 |BRZESKA 1 0,823 0,823
4 |CHALUPNIKA 4 0,205 0,205|W OBSZARZE MSC
5 |DLUGA B3 A 0,270 0,270
6 |DLUGA 88 0,278 0,278|W OBSZARZE MSC
7 |KAMIENNA 6 0,232 0,232|W OBSZARZE MSC
8 |KOLEJOWA 4 7,250 7,250/W OBSZARZE MSC
9 |KROWODERSKA 6 0,344 0,344
10 |KS. JOZEFA 54A 0,890 0,890
11 |[LINDEGO 6 8,700 8,700
12 [MAKUSZYNSKIEGO 15 0,516 0,300
13 [MAKUSZYNSKIEGO 17 0,540 0,540
14 |[MORCINKA 5 12,000 4,000
15 [ORGANKI 1,800 1,08
16 |PASTEURA 7 0,300 0,250
17 |PLAC MATEJKI 2 0,204 0,204
18 |[PLAC MATEJKI 6 0,340 0,340
19 [RADZIKOWSKIEGO 4 0,930 0,930
20 |RADZIKOWSKIEGO 92 2,210 2,210
21 |RYNEK FALECKI 0,172 0,172
22 [SMOLENSK 3 0,210 0,210
23 |SPLAWY 1 3,300 1,100
24 |[SPLAWY 2 1,400 1,400
25 |[STACYJNA 5 0,852 0,426
26 |STAROWISLNA 27 0,484 0,484
27 |STUDENCKA 3 0,172 0,172
28 |SW. FILIPA 6 0,678 0,678
29 [SW. TOMASZA 31 0,453 0,453
30 |WIELOPOLE 16 0,176 0,176
31 [WRZESINSKA 13 0,296 0,296{W OBSZARZE MSC
RAZEM 47,737 35,635
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Tabela 15 Kottownie opalane gazem/olejem o mocy ponad 1,0 MW

Lp. lAdres Moc [MW] |Uzytkownik Uwagi
1]29 Listopada 48A 1,08{Akademia Rolnicza rezerwowa
213 Maja 1 1,40|Muzeum Narodowe
3|3 Maja 5 1,50|DS. "Zaczek"
4|Albatrosow 2,30|zabudowa uslugowa
5|Armii Krajowej 11 2,18|Hotel Continental
6|Armii Krajowej 17 3,10|biurowiec Zasada
7|Augustiariska 7 2,01|Zakon
8|Babirfiskiego 29 2,32|Szpital Psychiatryczny
9|Basztowa 15 0,92|Budynek mieszkalny

10|Basztowa 20 0,99|Urzad W ojewbddzki

11|Basztowa 22 1,75|NBP

12|{Basztowa 6-9 1,06|Szkota Muzyczna

13|Brandla 1 4,28 |technologia

14|Conrada 1,96 IKEA

15|Dozynkowa 61 3,30]Szpital Okulistyczny

16|Drozdzowa 5 4,88 |Zaktady Spirytusowe

17|Dunajewskiego 8 0,92 |budynek ustugowo-mieszkalny

18}{Focha 1 2,40|Hotel Cracovia rezerwowa
19|Galla 25 1,91{Szpital MSW

20|Garncarska 11 1,86|Szpital Onkologiczny

21]Glinik 42 1,25|budynek mieszkainy PKP

221Jasnogoérska 2 1,65|Makro Cash & Carry

23|Kopernika 26 1,40]Zakon Jezuitdéw

24 |Kopernika 26 1,40|Zakon Jezuitéw gaz-olej
251Kopernika 27 1,17|Ogréd Botaniczny UJ

26|Krowoderska 8 0,99]YMCA

27{Lea 112 1,04 |budynek ustugowo-biurowy

28|Lea 208 2,60

29|Lea 44 1,50|Szpital Kolejowy

30[Mikotajska 28 1,37 |zabudowa mieszkaniowa

.31]Modrzewiowa 22 1,90|Krakowskie Centrum Rehabilitacji |olej
32|Na Skarpie 66 8,60(|Szpital im. Zeromskiego

33|Orzechowa 1,20|Hotes OST "Gromada"

34|Piastowska 47 1,30{Dom Studencki

35|Plac Matejki 12 1,15]|budynek biurowy PKP

36|Plac Matejki 13 1,37|ASP

37|Plac Szczepanski 1 1,58 Teatr Stary

38|Plac Sw. Ducha 1 1,82|Teatr Stowackiego

39|Plac Wszystkich Swietych 3/4 0,99]Urzad Miasta Krakowa

40|Podtuzna 3 1,40}Akademia Rolnicza

41{Powstania Listopadowego 3,90|CPN olej
42|Praska 64 1,13|zabudowa mieszkaniowa

43|Pradnicka 37 3,14]Szpital Narutowicza rezerwowa
441Pradnicka 72B 4,33|MPEC S.A. gaz-olej
45]Pradnicka 80 3,90}Szpital Jana Pawta Il rezerwowa
46[Radzikowskiego 1,16|biurowiec Euromarket

47 |Radzikowskiego 109 2,30|Motel Krak

48|Radzikowskiego 152 2,26}Instytut Fizyki Jgdrowej

49|Romanowicza 6 1,20

50iRynek Kleparski 18 1,09|Szkota
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51[Senacka 3 1,21|Muzeum
52|Siemaszki 1 0,92 olej
53|Skawiriska 8 1,76|Szpital rezerwowa
54|Stawkowska 17 1,22{PAN
55|Stawkowska 3 1,22|Hotel Juwentur
56|Stawkowska 5/7 1,14 |Hotel Grand
57|Stowackiego 64 2,60|Herbewo
58|Soltysowska 1 1,50|Electra
59|Stolarska 12 3,37|Zakon Dominikanéw
60{Stradomska 6 5,27)Zakon Bernardynow
61|Straszewskiego 22 1,14|PWST
62|Szlak 42 1,33|Pralnia Wojskowa olej
63|Sniadeckich 4 21,60|Collegium Medicum UJ
64|Sw. Jana 19 1,04|Muzeum Narodowe
65|Sw. Jana 2 1,50 {budynek mieszkaniowo-ustugowy
66|Sw. Krzyza 4 1,10]|budynek mieszkaniowo-ustugowy
67|Sw. Tomasza 1,00|Hotel
68|Tyniecka 6 1,62|Szkota Specjaina
69|Wawel 5 1,20|Zamek Krolewski rezerwowa
70(Wagwozowa 34 1,20produkcja ciastkarska
71{Westerplatte 15 1,34 |Hotel PTTK "Wyspianski"
72|Wielopole 19 1,11|Bank PKO BP
73|Wielopole 4 2,00}Hotel Elektor
74|Wroctawska 1/3 8,30|Szpital Wojskowy rezerwowa
75|Wroctawska 17 4,60|ZPC Wawel rezerwowa
76|Zakopianska 62 5,20|Carrefour
77|Ztotej Jesieni 1 13,00|Szpital Rydygiera
78|Zwierzyniecka/Straszewskiego 1,40|Hotel
Razem 190,58
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6.3. Ogrzewania mieszkaniowe i piece domowe

W Krakowie na koniec 1990 r. w wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji ujawniono okolo
100 000 piecow domowych. Okolo polowa z tej liczby funkcjonowata w centrum miasta.
W piecach i matych kottach mieszkaniowych spalano rocznie ok. 100,0 tys. ton wegla.
Istniejace obecnie w Krakowie 71 000 piecow weglowych posiada moc 142 MW oraz
ponad 3000 weglowych ogrzewan mieszkaniowych o tgcznej mocy 24 MW. Okolo 3 %
ogolnej ilosci piecow funkcjonuje w obszarze wewnatrz | obwodnicy, ok. 34 % w
obszarze miedzy | a Il obwodnica, pozostate ok. 63 % poza Il obwodnicg, w obszarze
peryferyjnym, gdzie dominuje zabudowa jednorodzinna. W obszarze $rédmiejskim
najwieksza koncentracja piecéw wystepuje w rejonach:

e Stare Miasto w obrebie Plant

Karmelicka — Pawlikowskiego — Kochanowskiego

Krupnicza — Loretanska — Studencka

Straszewskiego — Pl. Na Groblach — Powiéle

Stradom — Koletek

Stradom — Dietla

Dietla— Paulinska — Meiselsa — Brzozowa — Miodowa — Starowislna

Sw. Gertrudy — Sebastiana — Sarego — Bogustawskiego

Dietla (numery nieparzyste) — Wrzesiriska

Soltyka — Lazarza — Dwernickiego

Librowszczyzna — Zyblikiewicza — Wielopole

Radziwittowska — Westerplatte — Lubicz

Topolowa — Lubomirskiego

Szlak — Pedzichow — Krowoderska — Diuga

Fenna — Biskupia — Lobzowska — Asnyka

W obszarze poza Il obwodnicg najwigksza ilo$¢ piecow funkcjonuje w rejonach: Stare
Podgorze, Lobzéw, Nowa Wies, Debniki, Potwsie Zwierzynieckie.

W latach 90. zwiekszylo sie tempo likwidacji piecéw, gtdbwnie poprzez zamiang na
ogrzewanie elektryczne. Istotny wplyw na zwiekszenie tempa likwidacji piecow miaia
pomoc finansowa Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska udzielana wiascicielom ,za
zlikwidowane piece” oraz powiekszajace sie mozliwosci techniczne dostawy energii
elektrycznej na cele ogrzewania.

Wazrastajace ilosci naptywajacych wnioskéw mieszkaricow o przydziat energii elektrycznej
na cele ogrzewania spowodowaly dziatania inwestorskie Zakladu Energetycznego -
pozyskiwanie terenu i budowa nowych stacji transformatorowych. W dziataniach Zaktadu
Energetycznego na rzecz zwiekszenia mozliwosci technicznych dostawy energii
wystepuja bariery znacznie hamujace te procesy, a sg to giownie trudnoSci w
pozyskiwaniu terenu pod lokalizacje stacji transformatorowych, szczeg6inie w obszarach
centrum miasta.

W 2000 roku zostala wykonana analiza mozliwosci zlokalizowania stacji
transformatorowych w obszarze wewnatrz Plant, na dziatkach nalezacych do Gminy
Miejskiej Krakéw lub Skarbu Paristwa. Analiza wykazata mozliwo$¢ uzyskania terenu pod
lokalizacje stacji, jednak przed wystapieniem o decyzje pozwolenia na budowe
wymagane bedzie wykonanie szeregu prac obejmujgcych m.in. zagadnienia
problematyki konserwatorskiej i ochrony $rodowiska.
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6.4. Elektroenergetyka

6.4.1. Zrodia pozyskiwania energii elektrycznej

Pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng nastgpuje w oparciu o nastepujace

zrédta energii konwencjonalne:

o lokalne elektrownie zawodowe: Elektrocieptownia Krakéw , Elektrownia Skawina .

e zakup z Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A.

e elektrownie przemystowe

oraz zrodita energii odnawialnej:

¢ elektrownie wodne Dabie, Przewoz i Kosciuszko

e zrodta rozproszone: Barycz (spalanie biogazu z wysypiska odpadow), Kujawy
(spalanie biogazu z oczyszczalni Sciekéw)

Podstawowymi Zzrodtami zaopatrzenia miasta w energie elektryczng sg dwie

elektrocieptownie Elektrocieplownia Krakéw i Elektrownia Skawina, przylaczone

bezposrednio do sieci o napieciu 110 kV. Elektrownie wodne przylaczone sg

bezposrednio do sieci rozdzielczej $redniego napigcia 15 kV. Parametry techniczne

elektrowni przedstawia tabela.

Tabela 16 Parametry techniczne elektrowni

Nazwa elektrowni | llo§é Moc Moc Moc osiagalna
turbozespotéw | znamionowa zainstalowana
generatorow
[szt.] [MW] [MW] [MW]
3 110
Elektrownia
Skawina S.A. 1 110 590 575
3 50
Elektrocieptownia
Krakéw S.A. 4 120 480 446
PHS HTS S.A. 4 20 81 80
EW Dabie 2 2,94 2,94
EW Przew6z 2 2,94 2,94
EW Kosciuszko |3 3,3 3,3 3,3

Sumaryczna moc osiggalna w calej aglomeracji miasta Krakowa moze osiagna¢ moc
przekraczajacag 1100 MW, ale praktycznie elektrownie pracujg przy mniejszych
warto§ciach mocy. Elektrownia Skawina SA przewiduje likwidacje blokow nr 1 i 2 o
lacznej mocy 100 MW oraz przebudowe bloku nr 3 na blok cieplowniczy. W efekcie
sumaryczna moc zainstalowana blokéw w Elektrowni Skawina S.A. zmaleje do 490 MW,

w catosci wytwarzanych w skojarzeniu.

6.4.2. Siecii obiekty najwyzszych napigé

Sieciami przesylowymi i stacjami elektroenergetycznymi najwyzszych napie¢ administrujg
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A., poprzez swoje spotki regionalne. Sieciami na
obszarze Krakowa zarzadza PSE-Potudnie Spétka z 0.0. z siedzibg w Katowicach. Sie¢
o napieciu 220 kV i 400 kV stanowi krajowy system elekiroenergetyczny. Eksploatacja

-39-



tych sieci na terenie Krakowa prowadzona jest przez Zaktad Energetyczny Krakow S.A.
jako ustuga swiadczona na rzecz PSE S.A.

Zasilanie Krakowa w energie elektryczng odbywa sie bezposrednio z Elektrowni Skawina
S.A. i Elektrocieptowni Krakéw oraz z sieci nadrzednej najwyzszych napie¢ 220 kV, za
posrednictwem trzech stacji elektroenergetycznych o napieciach 220/110 kV: Elektrownia
Skawina, Stacja Wanda (rejon Pleszowa) i Stacja Lubocza (rejon HTS). Dodatkowym
wsparciem sieci 110 kV miasta Krakowa jest potaczenie 2-torowg linia 110 kV z
Elektrowni Siersza. Z wymienionych trzech stacji elektroenergetycznych 220/110 kV oraz
rozdzielni 110 kV przy Elektrocieptowni Krakéw wyprowadzone sg linie 110 kV zasilajgce
stacje elektroenergetyczne GPZ 110/SN (GPZ — gtéwne punkty zasilania, SN — $rednie
napiecie) tworzace wok6t miasta wielopierscieniowy ukiad zasilania. Najwigksze
zageszczenie linii 110 kV wystepuje we wschodniej czesci Krakowa w rejonie HTS,
bedacym najwickszym odbiorca energii elekirycznej w miescie. Zlokalizowanie
Elektrocieptowni Krakéw w centrum aglomeracji miejskiej stworzyto koniecznos¢, co jest
bardzo korzystine, wejscia dwiema glebokimi liniami 110 kV do obszaréw o intensywnej
zabudowie, a tym samym blisko potrzeb poboru energii elektrycznej. System
elektroenergetyczny o napieciu 110 kV jest prawidiowo rozbudowany inie ogranicza
mozliwosci dalszego rozwoju miasta.

6.4.3. Siec¢ i obiekty wysokich napieé (110 kV)

System energetyczny na terenie miasta jest eksploatowany przez Zakiad Energetyczny
Krakéw S.A. System energetyczny tworzg sie¢ i obiekty wysokich napie¢ oraz sie€
rozdzielcza $redniego i niskiego napiecia. Stacje elektroenergetyczne 110/SN (18 stac]i
na terenie miasta, nie liczac stacji wewnetrznych kombinatu HTS), za posrednictwem
sieci rozdzielczej $redniego napiecia zasilajg wiekszych odbiorcow przemystowych oraz
stacje transformatorowe SN/0,4 kV (lacznie 2 062 stacje), z ktérych siecig niskiego
napiecia dostarczana jest energia elektryczna do drobnych odbiorcow (odbiorcoéw
komunalnych). W zakresie napie¢ $rednich znaczaca czg$¢ sieci pracuje na napigciu 15
kV, a tylko niewielka cze$¢ zasilajgca przemyst pracuje na napieciu 30 kV. Sie¢ o
napieciu 30 kV przewidziana jest w najblizszych latach do likwidacji. Sie¢ 15 kV pracuje
w uktadzie petli otwartych, zasilanych z jednego GPZ zniezaleznych sekcji. W
poszczegdlnych petlach kablowych przyjmuje sie do 10—12 stacji transformatorowych
SN/0,4 kV z transformatorami o mocy jednostkowej do 630 kVA (stacje wnetrzowe). Na
obrzezach miasta pracujg stacje w wykonaniu napowietrznym o jednostkach
transformatorowych 100-250 kVA. Trakcja tramwajowa pracuje w oparciu o wiasne
podstacje zasilane z dwéch niezaleznych petli po stronie $redniego napigcia.
Podstawowymi elementami zaopatrzenia w energie elektryczng Gminy Miejskiej Krakow
stanowig stacje elektroenergetyczne 110/SN (GPZ). tacznie dla zasilania Krakowa
pracuje 18 stacji 110/SN. Czes¢ stacji 110 kV zasila nie tylko Gming Miejskg Krakow, ale
rowniez gminy przylegte. Sredni stopienn wykorzystania transformatoréow 110/SN
wynoszacy ok. 40-50% nalezy uznaé, przy przyjetym modelu sieci (sie¢ SN
pierscieniowa, zasilana z jednego GPZ), za catkowicie prawidlowy z uwagi na
konieczno$é rezerwowania wzajemnie zainstalowanych transformatoréw 110/SN.
Szczytowe obcigzenia w okresie jesienno-zimowym dla poszczegélnych stacji GPZ
przedstawia tabela.
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Tabela 17 Parametry stacji GPZ

Lp. |[Nazwa stacji (GPZ) Napiecie Moc Obcigzenie w szczycie w
transformatora |okresie zimowym
[kV] [MVA] [MW]

1|{Balicka 2 x110/15/15 4x20 45,6
2|Bienczyce 2x110/15 2x16 15
3|Bonarka 2 x110/30/15 4x25 23,8
4|Biezanow 2 x 110/30/15 2x25,2x20 21
5|Czyzyny 2x110/15/15 4x20 28,4
6{Dajwoér 2 x110/15/15 4x20 64
7|Gérka 2x110/15 2x25 20,8
8|Kampus 2x110/15 2x16 2,5
9(Kotlarska 2x110/15 2x16 5,2
10|Lubocza 2 x 110/30/15 4x31,5 21
11{kobzbéw 2 x110/15/15 4x20 48,8
12|Piaski Wielkie 2x110/15 1x16,1x10 13,9
13|Plaszéw 2x110/15 2x16 16,9
14 |Politechnika 2x110/15 2x16 13,9
15|Pradnik 2x110/15/15 4'x20 32,2
16|Ruczaj 2x110/15 2x25 30
17 [Rybitwy 2x110/15 2x6,3 4,3
18|Wieczysta 2x110/15 2x25 28,2
Razem poz. 1-18 1064,6 435,5
Obcigzenie Huty im. Tadeusza Sendzimira 87,3
Suma 522,8

Stan techniczny sieci 110 kV ocenia sig¢ jako dobry; czesciowo zachodzi koniecznos¢
wymiany lub wzmocnienia konstrukcji wsporczych. Czes$¢ linii w trakcie rozwoju miasta
wymagaé bedzie czeSciowej przebudowy lub podwyzszenia stupéw dla udostgpnienia
terendéw w sgsiedztwie linii lub pod liniami.

6.4.4. Siec¢ rozdzielcza sredniego napiecia (SN)

Na terenie miasta pracuje {qczme 1717 km linii kablowych o napieciach 15 kV i 30 kV
.oraz o przekrojach 70 mm Al, 120 mm? Al i 240 mm? Al. Obecnie ukladane sg kable
o przekrojach 120 mm? i 240 mm? Al. SleCI napowuetrzne wykonane sq na stupach
betonowych z przekrojami przewodéw 35 mm? AFI, 50 mm? AFIl oraz 70 mm? AFI lacznie
o dtugosci 209 km.

Stan sieci $redniego napiecia uznaé mozna za zadowalajacy w odniesieniu do linii
napowietrznych i stacji transformatorowych oraz jako zly w odniesieniu do linii
kablowych. Sie¢ kablowa wymaga w duzym zakresie pilnej wymiany kabli. Dotyczy to
przede wszystkim kabli o izolacji z polietylenu niesieciowanego, uktadanych w latach
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1980 — 1986 oraz kabli o zbyt matych przekrojach (70 mm2). Realizowany jest program
wymiany kabli.

6.4.5. Sie¢ rozdzielcza niskiego napiecia (nn)

Sieé rozdzielcza niskiego napiecia 380/220 V dla centrum miasta oraz dla obszaréw o
duzej skali inwestycji pracuje jako sie¢ kablowa. Kable ukiadane sg miedzy
poszczegolnymi stacjami 15/0,4 kV, tak aby byta mozliwos¢ zasilania odbiorcow w
przypadkach awaryjnych. Linie na obrzezach miasta czesto sg w wykonaniu
napowietrznym z przewodami golymi, a ostatnio budowane sg linie z przewodami
izolowanymi.

Stan sieci nn nalezy uzna¢ za zadowalajgcy w odniesieniu do linii kablowych
.i niezadowalajgcy w odniesieniu do linii napowietrznych o przewodach nieizolowanych
(Al).

6.4.6. Odbiorcy

W latach 1990-1995 zapotrzebowanie na energie elektryczng wyraznie zmalato. Od roku
1996 daje sie zaobserwowaé wzrost zapotrzebowania, ktére w roku 1997 osiggneto
wartosé z lat 80. Wyrazny jest wzrost dla odbiorcéw zasilanych z sieci $rednich i niskich
napieé, przy spadku zapotrzebowania u odbiorcéw zasilanych z sieci wysokich napig¢. W
ostatnich latach tgczna wielko$é¢ zapotrzebowania na energie elekiryczng ma charakter
ustabilizowany. Zapotrzebowanie mocy elektrycznej w okresie zimowym ksztattuje sie na
poziomie 400-520 MW (w tym HTS 80-120 MW). Zapotrzebowanie mocy elektrycznej w
okresie letnim ksztattuje sie na poziomie 210-360 MW (w tym HTS 80-120 MW).

W tabelach zestawiono zuzycie energii elektrycznej w poszczegdinych grupach
odbiorcéw. -

Tabela 18 Zuzycie energii elektrycznej na obszarze Krakowa wg grup odbiorcow, lata
1999-2002

Odbiorcy wg grup odbiorcéw Rok Liczba odbiorcéw |Zuzycie energii
[MWh/rok]

Grupa A 1999 1 852 857
2000 1 1 050 932

2001 1 867 885

2002 1 794 601

Grupa B 1999 407 640 178
2000 420 656 861

2001 447 708 891

2002 459 704 454

w tym trakcja PKP 1999 55 493
2000 46 882

2001 39758

2002 36 543

w tym trakcja miejska 1999 68 778
2000 66 210

2001 66 315

2002 61 180

Grupa C 1999 21 667 466 154
2000 23 800 457 606

2001 25 581 460 628

2002 25 967 454 051

-42-



w tym oswietlenie ulic 1999 30 780
2000 30 035
2001 30 745
2002 32 628
Grupa G 1999 300 000 655 179
2000 304 343 668 946
2001 311 455 702 260
2002 318 093 732172
w tym gospodarstwa domowe 1999 282 078 633 641
2000 289 034 646 198
2001 298 141 656 875
2002 306 028 691 549
Razem odbiorcy finalni 1999 322 075 2614 368
2000 328 564 2 834 345
2001 337 484 2 739 664
2002 344 520 2 685 278

6.4.7. Obszary wystepowania lokalnych ograniczen

Gtownym celem planu rozwoju systemu dystrybucji jest speinienie obowigzkow

natozonych na przedsiebiorstwo sieciowe Prawem Energetycznym. Spotki Dystrybucyjne

majg obowigzek utrzymywac¢ zdolno$é urzadzen sieci elektroenergetycznej do realizacii

dostaw energii elektrycznej w sposéb ciagly iniezawodny, przy zachowaniu

obowiazujacych wymagan jakosciowych. Dotrzymanie wymaganych przepisami

standardéw jakosci energii elektrycznej juz obecnie jest trudne. Poprawa sytuacji w tym

zakresie wymaga nie tylko znacznych naktadéw inwestycyjnych, ale takze ufatwien w

zakresie lokalizacji nowych linii SN i stacji SN/0,4 kV.

Na podstawie informacji Zakladu Energetycznego Krakdw SA mozna wskaza¢ obszary

miasta o ograniczonych mozliwosciach dostawy energii elektrycznej, w ktérych brak

dostatecznych Zrodet energii (stacji 110/SN) Ilub dostatecznej ilosci stacji

transformatorowych SN/nn:

e obszar — centrum miasta — ograniczenie w dostawie energii elektrycznej dla celéw
grzewczych; brak lokalizacji na budowe dodatkowych stacji SN/0,4 kV

e obszar potozony pomiedzy rzekg Wistg a Rudawa, Zwierzyniec, Wola Justowska,
Chelm, Bielany

Do obszarow, w ktérych moga wystapi¢é ograniczone mozliwo$ci dostawy energii

elektrycznej w przypadku realizacji nowych inwestyciji naleza:

¢ obszar obejmujacy tereny Pychowic, Skotnik, Kobierzyna,

e obszar Bronowic, Ton, Witkowic,

e obszar obejmujacy centralng cze$é miasta, na wschéd od pierwszej obwodnicy —
Grzegbrzki,

o obszar obejmujacy osiedla Swoszowice, Kurdwanéw, Wrdblowice,

¢ obszar obejmujacy tereny Batowic, Mistrzejowic, Zestawic,

Na obszarze Starego Miasta, w zwigzku z duza intensywnoscig wykorzystania energii

elektrycznej m.in. do celéw grzewczych, wystepuja przecigzenia sieci energetycznej i

trudnosci z podtgczeniem nowych odbiorcéw. Brak jest rezerw w przepustowosci linii

kablowych i stacji 15/0,4 KkV. Istnieje konieczno§¢ budowy kilkunastu stacji

transformatorowych oraz linii kablowych.

Obecnie najwieksze trudnosci w zapewnieniu bezawaryjnej i o wiasciwych parametrach

dostawy energii elekirycznej, bez technicznej mozliwosci dalszego zwigkszenia poboru

mocy, wystepujg na obszarze Zwierzynca — rejon ulic KosSciuszki, Ksigcia Jozefa,
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Krolowej Jadwigi i Focha. W trakcie przygotowania inwestyciji jest budowa stacja 110/SN
,Salwator” dla zasilania tego obszaru. Budowa GPZ ,Salwator” umozliwi rowniez
poprawe standardu zasilania obszaru Woli Justowskiej, Przegorzat, Bielan i Chetmu.
Pomimo ograniczeri wystepujacych w wymienionych obszarach, ZEK S.A. nie wydat
zadnej decyzji odmowy przylaczenia odbiorcow do sieci elektroenergetycznej.

Poza wymienionymi obszarami istniejace sieci zapewniajg dostawe energii do odbiorcow.
Pojawienie sie nowych odbiorcow o wiekszym zapotrzebowaniu na moc elektryczng
powoduje konieczno$¢ rozbudowy sieci nn, a w niektorych przypadkach réwniez sieci
SN.

6.4.8. Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia w energie¢ elektryczna

Sieci 110 kV

Stopien wykorzystania przepustowosci lini wynoszacy ok. 20-30 % $wiadczy
o posiadaniu rezerw wystarczajacych na okres 7—10 lat i braku potrzeby inwestowania
w sie¢ 110 kV dla zwiekszenia przepustowosci. Potrzeba budowy nowych odcinkéw sieci
110 kV wynikaé bedzie tylko z wigczania nowych stacji 110kV/SN. Sredni stopien
wykorzystania transformatorow 110kV/SN w wysokosci okoto 40-50 % jest w petni
uzasadniony. Wynika z tego, ze ze wzrostem zapotrzebowania na energie elektryczng
istnieje konieczno$¢ budowy nowych stacji 110kV/SN.

Ze wzrostem zapotrzebowania na energie elekiryczng istnieje konieczno$¢ budowy
nowych stacji 110kV/SN. Istniejacy wielopierscieniowy uktad zasilania 110 kV jest
wystarczajacy do pokrycia zwiekszonego zapotrzebowania na energig¢ elektryczng co
najmniej do roku 2010. W dalszych latach moze zaj$¢ konieczno$¢ rozbudowy stacji
220/110/SN ,Wanda” i ,Lubocza”, poprzez ustawienie drugiego transformatora 160 MVA.
Cze$é staciji zasilajacych 110 kV zlokalizowanych po stronie pétnocnej miasta, jak stacja
110 kV ,Pradnik Bialy” i stacja 110 kV ,Lubocza”, dostarczaja energie elektryczng migdzy
innymi dla gmin: Liszki, Zabierzéw, Wielka Wies, Zielonki, Michatowice, Luborzyca,
Koniusza. Po stronie potudniowej miasta Krakowa zlokalizowane stacje 110 kV ,Piaski
Wielkie” i ,Biezanéw” dostarczajg energie elektryczng réwniez dla gmin: Mogilany i
Wieliczka.

Sieci SN - 15 kV

Stopien wykorzystania sieci 15 kV nalezy uzna¢ za prawidtowy. Istniejg jednak fragmenty
sieci (§rédmiescie Krakowa oraz sie¢ napowietrzna na terenach podmiejskich), ktore w
uktadach awaryjnych sg przeciazone i wymagaja w tych rejonach petnego inwestowania.

Sieci nn — (380/220 V)

Zdolnosé przepustowa sieci niskiego napiecia (nn) jest wykorzystana w sposob
zréznicowany. lIstniejg sieci ze znacza rezerwa w przepustowosci (nowe osiedla
mieszkaniowe), jednak czes¢ sieci jest wykorzystana przy 100 % obcigzeniu (sieci starej
czesci Krakowa o duzej intensywnos$ci ogrzewania elektrycznego). Istniejg rowniez
fragmenty sieci pracujace z przecigzeniem (tereny podmiejskie o duzej intensywnosci
rozbudowy).

Realizacja standardéw jakoSciowych energii elektrycznej.

Dotrzymanie wymaganych przepisami standardéw jakosci energii elekirycznej juz
obecnie jest trudne. Poprawa sytuacji w tym zakresie wymaga nie tylko znacznych
nakladéw inwestycyjnych ale takze utatwien w zakresie lokalizacji nowych linii SN i stacji

SN/0,4 kV.
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6.4.9. Oswietlenie

Od 1998 roku sieé os$wietleniowa miasta jest wiasnoscig Gminy Miejskiej Krakow.
Obecnie na terenie Krakowa w miejskiej sieci oéwietleniowej zainstalowanych jest 50838
punktéw swietinych.

Struktura sieci o$wietleniowej w podziale funkcjonalnym: .

e sieé wydzielona - 28884 pkt. swietinych
e sie¢ wspdlna - 7673 pkt. swietinych
e oSwietlenie parkowe - 12884 pkt. swietinych
o o$wietlenie przej$¢ podziemnych i tuneli - 755 pkt. $wietinych
e oS$wietlenie iluminacyjne - 1221 pkt. swietlnych
Struktura sieci oéwietleniowej w podziale wg kategorii drog:

o Oswietlenie drég krajowych - 2932 pkt. swietlnych
e Oswietlenie drog wojewddzkich - 1954 pkt. swietlnych
e Oswietlenie drég powiatowych - 5863 pkt. swietlnych
e Oswietlenie drog gminnych - 34203 pkt. swietinych
e Pozostate - 3910 pkt. swietinych

Modernizacje systemu o$wietlenia na obszarze miasta Krakowa przeprowadzono w
latach 1998-99. Inwestycja byta wykonywana w formule ESCO, modernizacjg objeto
okoto 80% punktéw $wietinych. W wyniku prac modernizacyjnych dokonano wymiany na
nowe opraw i zrodet $wiatta w tacznej ilosci 39616 sztuk, w tym 28906 opraw ulicznych i
10710 opraw parkowych, dokonano wymiany na nowe 788 szaf sterowniczo-
zasilajgcych, wymieniono ok. 10 km odcinkéw kabli i wykonano 1659 napraw przez
mufowanie.

Moc zainstalowana urzadzen os$wietleniowych objetych modernizacja wynosita przed
przystapieniem do zadania 9014 kW. W wyniku wykonania modernizacji zmalata ona do
4431 kW. Osiggnieta oszczedno$¢ wynosi 4583 kW, co odpowiada ok. 50% mocy
wyjsciowej.

Catkowita moc wszystkich urzadzen wynosita przed modernizacjg 11200 kW. Po
modernizacji moc ta wynosi 6617 kW. Osiagniete oszczedno$ci rzeczywiste wynoszg
okolo 40%. Zmniejszenie mocy zainstalowanej o 4583 kW, przy czasie Swiecenia 4008
godzin rocznie odpowiada zmniejszeniu zuzycia energii o 18,5 min kWh. W wyniku
modernizacji nastgpita znaczaca poprawa warunkéw os$wietlenia ulicznego, wzrosta
niezawodno$¢ instalacji i poprawita sie estetyka urzadzen.
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6.5. System gazowniczy

Na terenia miasta wystepuje rozbudowana infrastruktura gazownicza:

e gazociagi wysokiego cisnienia (powyzej 1,6 MPa)

e gazociagi podwyzszonego $redniego ci$nienia ( powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa
wigcznie)

stacje redukcyjno — pomiarowe | stopnia

gazociggi $redniego cisnienia (powyzej 10 kPa do 0,5 MPa wigcznie)

stacje redukcyjno — pomiarowe Il stopnia

gazociagi niskiego cisnienia (do 10 kPa wigcznie)

6.5.1. Gazociagi wysokiego cis$nienia

Zarzadzanie krajowym ukladem przesylowym (gazociagi wysokiego ciSnienia, stacje
redukcyjno-pomiarowe | stopnia, ttocznie) jest w gestii spoiki Polskie Gornictwo Naftowe i
Gazownictwo S.A. w Warszawie. Na obszarze Krakowa operatorem sieci wysokiego
ciénienia jest Regionalny Oddziat Przesylu Gazu w Tarnowie, Terenowa Jednostka
Obstugi w Krakowie.

Obrzezami miasta poprowadzone sg tranzytowe gazociagi wysokiego cisnienia, ktorymi
gaz wysokometanowy transportowany jest w kierunku Slaska. Sg to gazociagi:

- $ 500 CN 6,4 MPa Sledziejowice- Batowice -Zederman

- ¢ 400 CN 6,4 MPa Sledziejowice - Korabniki — Skawina

- ¢ 300 CN 6,4 MPa Sledziejowice - HTS

- ¢ 300 CN 6,4 MPa Popielnik - HTS

- ¢ 250 CN 6,4 MPa Korabniki — Zabierzow — Wola Filipowska

Gazociggi te dostarczajg gaz dla odbiorcow na terenie Krakowa i Wojewodztwa
Matopolskiego. Ponadto przez teren miasta przebiegaja gazociggi wysokiego ciSnienia
zasilajace stacje redukcyjno-pomiarowe | stopnia: Mogita (¢ 250), Zawita (¢ 200),
Mistrzejowice Piekarnia (¢ 125), Bory Olszanskie (¢ 100), Kostrze (¢ 80), Wroblowice (¢
50). Krakéw jest zasilany z 5 gléwnych stacji redukcyjno -pomiarowych | stopnia:

-w Mogile

- przy ul. Zawitej

-w Sledziejowicach

- Mistrzejowice Piekarnia

- w Zabierzowie ‘

Ponadto odbiorcow na terenie miasta zasilajg réwniez stacje redukcyjno - pomiarowe |
stopnia o znaczeniu lokalnym, zlokalizowane w Kostrzu, Wroblowicach oraz poza
terenem miasta Krakowa w Wielkiej Wsi, Niepotomicach i Zielonkach.

Stacje redukcyjno-pomiarowe | stopnia (za wyjatkiem stacji Mogita) poprzez system sieci
sredniego cisnienia zasilajg 60 stacji redukcyjnych 11 stopnia oraz 32 stacje dla odbiorcow
przemystowych. Stacja redukcyjno-pomiarowa w Mogile zasila w gaz lokalny ukiad
podwyzszonego $redniego ci$nienia to jest:

- gazociag ¢ 200 CN 1,6 MPa Mogita - Mistrzejowice

- gazociag ¢ 200 CN 1,6 MPa Mogita - Niepotomska .

Przepustowo$é nominalng i stopienn wykorzystania poszczegélnych stacji redukcyjno-
pomiarowych | stopnia przedstawia tabela. W tabeli ujeto stacje zasilane z gazociagéw
wysokiego ciSnienia eksploatowane przez ROP Tarnéw.
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Tabela 19 Zestawienie stacji redukcyjno-pomiarowych | stopnia zasilane z gazociggow
wysokiego ciSnienia

Lokalizacja Przepustowosé Przeplyw Procent Uwagi
stacji nominaina maksymalny | wykorzystania
godzinowy stagji
[Nm3/h] [Nm3/h] [%]

Mogita 40000 32145 81 stacja dla Krakowa

Zawita 25000 23670 95 stacja dla Krakowa
zlokalizowana poza
Krakowem

Zabierzéw 32000 6860 22 i zasila réwniez obszar

poza miastem
obszar poza miastem

Sledziejowice 9000 7890 88 stacja dla Krakowa
Mistrzejowice zasila réwniez
Piekarnia 14000 6212 45 obszar poza miastem
zasila rébwniez
Wréblowice 2000 1410 70 obszar poza miastem
zasila réwniez
Kostrze 1600 986 62 obszar poza miastem
Bory Olszanskie 1500 430 29 zasila osiedle Bory
QOlszanskie
zlokalizowana poza
Krakowem
Zielonki 3200 810 25 i zasila réwniez

obszar poza miastem
Zlokalizowana poza
Krakowem

Wielka Wie$ 9000 3445 38 i zasila réwniez
obszar poza miastem
Zlokalizowana poza
Krakowem
Niepotomice 6000 3240 54 i zasila bardzo niewielki
obszar

Krakowa

Gaj 1200 1260 100 zlokalizowana poza
Krakowem

dosila potudniowe
rejony Krakowa

6.5.2. Gazociagi podwyzszonego sredniego, Sredniego i niskiego ci$nienia
Operatorem sieci gazowej podwyzszonego $redniego, $redniego i niskiego cisnienia na
terenie Krakowa jest Karpacka Spoétka Gazownictwa sp. z 0.0. w Tarnowie Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Krakowie.

Sie¢ gazowa podwyzszonego $redniego ciSnienia to lokalny ukiad zasilany ze stacji
redukcyjno-pomiarowej I° w Mogile obejmujacy 2 gazociagi:

- gazocigg podwyzszonego $redniego ci$nienia ¢ 200 CN 1,6 MPa Mogita - Mistrzejowice
- gazociag podwyzszonego $redniego ci$nienia ¢ 200 CN 1,6 MPa Mogita - Niepolomska
Z wymienionych gazociggéw zasilane sg stacje redukcyjne | stopnia CN 1,6 MPa
zestawione w tabeli.
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Tabela 20 Stacje redukcyjno-pomiarowe I° zasilane z gazociggdw podwyzszonego

Sredniego cisnienia

Nazwa stacji Przepustowo$¢ nominalna [Nm3/h]
Klasztorna 600

Krzestawice 2500

Krzestawice Wie$ 600

teg 8000

Mistrzejowice ul. Wislicka 5000

Nepolomska 10000

Stacje redukcyjno-pomiarowe | stopnia (za wyjatkiem stacji Mogita) poprzez system sieci
$redniego ciénienia zasilajg 60 stacji redukcyjno-pomiarowych |l stopnia o facznej
przepustowoéci nominalnej 96700 Nm3/h oraz 32 stacje dla odbiorcéw przemystowych.

Tabela 21 Stacje redukcyjno-pomiarowe I1°

Lp Nazwa stacji Przepustowosé
nominalna [Nm3/h]
Rozdzielnia Gazu Centrum
1 |l Gazowa 5000
2 [al.29 Listopada 1000
3 |Dabie 2000
4 ul. Kotlarska 3000
5 |Wieczysta - Ugorek 3000
6 |Planty ul. Szewska 3000
7 |Planty ul. Straszewskiego / Poselska 2000
8 |Planty ul. Basztowa 3000
9 [Planty ul. Szpitalna 3000
10 |Planty ul. Sienna 1500
11 |Planty -Straz Pozarna 3000
12 |Planty ul.Gertrudy 1500
13 |Planty - Filharmonia 1500
14 |Rondo Mogilskie ul. Sgdowa 1500
15 ul. Rakowicka 3000
16 ul. kuszczkiewicza 1500
17 |ul. Lublanska 1600
Rozdzielnia Gazu Krowodrza
18 lul. Radzikowskiego 2000
19 ul. Balicka 84 3000
20 [Bielany ul. Ksiecia J6zefa 600
21 [Chelm ul. Podiuzna 500
22 ul. Korzeniowskiego 1200
23 (ul. Oleandry 600
24 Mydiniki 1000
25 |ul. Na Wierzchowinach 1500
26 |Olszanica ul. Kosmowskiej 500
27 lul. Piastowska 1500
28 ul. Mackiewicza 600
29 |Przegorzaty ul. Kamedulska 300
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30 |Przegorzaly ul. Jodtowa 1200
31 ul. Senatorska 600
32 jul. Siemaszki 1000
33 |ul. Siewna 1500
34 [Szczepionki ul. Sosnowa 1800
35 ul. Szlachtowskiego 3000
36 |o$. Zabiniec 3000
Rozdzielnia Gazu Podgoérze
37 ul. Konopnickiej 1000
38 ul. Sokolska 1500
39 |ul. Szwedzka 3000
40 |ul. Wielicka 700
41 |ul. Grota Roweckiego 1500
42 l. Odrzanska 1500
43 ul. Goryczkowa 700
44 |ul. Turniejowa 3000
45 jul. Wspélna 700
46 ul. Wioska . 1500
47 |ul. Malborska 1500
48 |ul. Czorsztyriska 1500
49 |ul. Sciegiennego 1500
50 |ul. Badurskiego 600
51 |ul. Drozdzowa 1500
52 ul. Aleksandry 1500
53 Jul. Mata Géra 1500
54 ul. Koszykarska 750
55 |ul. Lipska 700
56 |ul. Plaszowska 750
Rozdzielnia Gazu Nowa Huta
57 0$. Dywizjonu 303 600
58 l0$. 2 Putku Lotniczego (ul. Medweckiego) 1000
59 0$. 2 Putku Lotniczego (Lotnisko). 1200
60 [os. Oswiecenia 1500
Razem 96700

Z wazniejszych gazociggoéw sredniopreznych na terenie miasta nalezy wymienic:

@ 400 od stacji redukcyjnej | stopnia Zawita do Srédmiescia ( Most Grunwaldzki )

@ 350 Mogita — Zederman biegnaca poprzez pétnocne rejony Krakowa

@ 200/400 od gazociggu @ 350 — do toréw PKP rozdzielajacy sie na:

@ 250/200 biegnacy przez Al.29 Listopada, Prandoty, Al. Beliny—Prazmowskiego i ul.
Kotlarskg oraz @ 250 biegnacy ulicami Radzikowskiego, Gtowackiego, Piastowska
Reymonta, Aleje, walami Wisly

@ 250 Sledziejowice - Zabierzéw

@ 300/250 od stacji redukcyjnej | stopnia w Mogile przebiegajacy lewym brzegiem
Wisly ul. Podgodrska

@ 200 Stacja Mistrzejowice Piekarnia — gazocigg @ 350

@ 200/300 od gazociagu @ 400 przez Pradnik Biaty , os. Krowodrza, ul. Gtowackiego
i Piastowska do potaczenie z gazociagiem @ 250 Sledziejowice - Zabierzow
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- @ 200 pierscien w Plantach

- @200 od stacji redukcyjnej | stopnia przy ul. Niepotomskiej do mostu na Wildze

- @200 od stacji redukcyjnej | stopnia przy ul. Niepotomskiej do Ptaszowa

- @ 225 od stacji redukcyjnej | stopnia przy ul. Zawitej do Szpitala w Kobierzynie

- @ 150 stacja redukcyjna | stopnia Niepotomska — stacja | stopnia Mistrzejowice

- @ 150 od stacji redukcyjnej w Mistrzejowicach do potaczenia z gazociggiem @ 400
w rejonie Pradnika Czerwonego

- @ 150 od gazociggu @ 200 przez osiedle Azory, Opolska i Armii Krajowej do
potaczenia z gazociggiem @ 250 Sledziejowice — Zabierzow

- @ 150 od gazociagu @ 400 w rejonie ul. Zawitej poprzez osiedla Jugowice,
Swoszowice, Kurdwanéw Wola Duchacka do polaczenia z gazociggiem @ 250
Sledziejowice — Zabierzéw.

Pozostate gazociagi érednioprezne na terenie miasta posiadajg charakter lokalny.

Diugo$é gazociagéw podwyzszonego $redniego cisnienia wynosi 16,4 km. Dlugos¢ sieci

rozdzielczej gazu oraz dtugos$é i ilos¢ przylaczy gazowych na terenie miasta Krakowa

wedtug stanu na wrzesien 2003r. przedstawia tabela.

Tabela 22 Dlugo$¢ sieci rozdzielczej na terenie Krakowa (stan 30.09.2003)

Srednie ci$nienie Niskie ci$nienie
przytgcza |przylacza stal przytacza |przylacza
PE [km] |stal [km] |[szt] [km] PE [km] |[km] [szt] km}
367,7  |466,7 17252  [335 869 [5225 [16082 [218
6.5.3. Odbiorcy

Gaz ziemny poprzez system sieci i urzadzen gazowniczych dostarczany jest dla celow
komunalno-bytowych mieszkancow, dla ustug i przemystu oraz ostatnio w coraz
szerszym zakresie do celow grzewczych. Odbiorcy na terenie miasta zasilani sg
bezposrednio z sieci $redniego ciSnienia (glownie na obrzezach miasta) badz tez
poprzez stacje redukcyjne Il stopnia i sieé niskiego ci$nienia (obszary srédmiejskie). Huta
im T. Sendzimira posiada oddzielne zasilanie z gazociagéw ¢ 300 CN 4,0 MPa i ¢ 500
CN 6,4 MPa poprzez wtasng stacje redukcyjno - pomiarowg | stopnia zlokalizowang na
terenie HTS.

Odbiorcy gazu zlokalizowani na terenie Krakowa zaopatrywani sg w gaz ziemny
wysokometanowy E spetniajacy wymogi normy: PN-C-04750. W sieci rozdzielczej
sredniego ciénienia utrzymywane jest cisnienie robocze w zakresie: 100-250 kPa,
natomiast w sieci rozdzielczej niskiego ciénienia warto$¢ cisnienia roboczego zamyka si¢
w przedziale: 1,8-2,5 kPa.

Roczne zuzycie oraz ilo$é odbiorcow gazu zlokalizowanych na terenie Krakowa, w
rozbiciu na poszczegélne grupy odbiorcow zestawiono w tabeli. W zestawieniu nie
uwzgledniono zuzycia PHS HTS S.A.

Tabela 23 llo§¢ odbiorcow gazu

Liczba odbiorcow 2000 2001 2002
odbiorcy domowi 240661 242 848 244849
- Z ogrzewaniem 33915 34 609 36 630
- bez ogrzewania 206 746 208 239 208 219
przemyst | 308 255 871
handel, ustugi 3 140 4 083 2 665
pozostali 3433 2184 2 350
ogélem 247 542 249 370 250 735
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Tabela 24 Roczne zuzycie gazu

Zuzycie gazu ( tys. m3 ) 2000 2001 2002
odbiorcy domowi 148 741,8 150 249,3 143 668,4
- Z ogrzewaniem 58 931,4 77 152,6 64 605,4
- bez ogrzewania 89 810,4 73 096,7 79 063,0
przemyst 36 231,2 39 750,4 32 519,0
handel, ustugi 15 182,1 27 783,0 19 802,4
pozostali 22773,2 18 826,8 33 536,0
ogoéiem 222 928,3 236 609,5 229 525,8

6.5.4. Obszary wystepowania lokalnych ograniczen
Na terenie miasta nie wystepujg obszary o ograniczonych mozliwosciach dostawy gazu.

6.5.5. Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia w gaz

Istniejacy system gazowniczy na obszarze miasta Krakowa aktualnie zapewnia dostawe

zgdanych ilosci gazu dla istniejgcych odbiorcéw komunalnych, przemystu, handlu i ustug.

Rozprowadzanie gazu w systemie pierscieniowym zaopatrywanym w oparciu o kilka

stacji zrédiowych zapewnia ciggtos¢ dostawy gazu i korzystne parametry pracy systemu.

Istnieje rezerwa w przepustowosci stacji | oraz |l stopnia oraz znaczna rezerwa

przepustowosci systemu gazociggéw. Aktualnie mozliwosci dostawy gazu ze stacji

zrédlowych | stopnia wynoszg 143 tys. Nm?h, natomiast maksymalny pobér godzinowy

w okresie zimowym wynosi obechie ok. 126 tys. Nm®/h (stopier wykorzystania 88%).

Zmniejszenie zuzycia gazu przez przemyst, spowodowato wzrost mozliwosci

uzytkowania gazu do celéw grzewczych i komunalnych. Znalazio to odbicie w duzej ilosci

kottowni lokalnych podigczonych do sieci gazowej oraz ilosci gospodarstw domowych
uzytkujacych gaz do celéw ogrzewania mieszkan. Indywidualne ogrzewania gazowe

stosuje obecnie ok. 13 % ogdlnej ilosci gospodarstw domowych na terenie Krakowa. W

realizacji znajduje sie szereg nowych osiedli mieszkaniowych, gdzie do ogrzewania

pomieszczen zastosowane zostang piece gazowe dwubiegowe (do przygotowania cieptej
wody i ogrzewania) montowane u poszczegéinych odbiorcow.

Istniejgcy system gazowniczy na terenie miasta jest sukcesywnie rozbudowywany i

modernizowany:

o zwiekszono przepustowos$é stacji redukcyjno — pomiarowej | stopnia przy ul. Zawitej
do 25000 Nm®/h oraz stacji | stopnia przy ul. Niepotomskiej do 10000 Nm%/h

e wykonano modernizacje szeregu istniejacych stacji redukcyjnych Il stopnia m.in. przy
ulicach Szlachtowskiego, ul. Na Wierzchowinach, Balickiej, Rakowickiej, Lublanskiej

e wykonano modemizacje stacji redukcyjnych przy ul Szwedzkiej, przy ul Sokolskiej
oraz na osiedlu Ugorek oraz zrealizowano nowa stacje redukcyjng Il stopnia przy ul.
Siewnej (w miejscu lokalizacji dawnej stacji | stopnia)

e wybudowano nowe stacje redukcyjno-pomiarowe |l stopnia dla: os. Zabiniec Szpitala
im. Rydygiera, Szpitala im. Babinskiego w Kobierzynie, obiektow Makro, lkei ,
Centrum Handlowe ,Zakopianka®, Policji przy ul. Mogilskiej, Krakowskiego Centrum
Rehabilitacji przy ulicy Modrzewiowej, Uzdrowiska Swoszowice. Stacje te w
wiekszo$ci obstugujg odbiorcow przemystowych

e przebudowano szereg odcinkéw sieci o ztym stanie technicznym (kilkanascie km
rocznie), zastepujac gazociagi zeliwne oraz nieszczelne stalowe o diugim okresie
eksploatacji gazociggami z polietylenu twardego, przez co zmniejszona zostala
awaryjnos¢ sieci i z nig zwigzane straty gazu
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¢ wybudowano stacje ochrony katodowej w celu ochrony gazociagéw stalowych przed
pradami btadzacymi

e wykonanych zostalo szereg nowych sieci $redniego i niskiego ciSnienia dla
zaspokojenia potrzeb powstajgcych osiedli zabudowy mieszkaniowej (dla osiedli
Srebrne Orly, Pychowice, Kobierzyriska — Zachodnia, Kuznicy Koflatajowskiej ,
Zywiecka0, nowo realizowanych obiektéw uzytecznosci publicznej oraz nowych
kottowni gazowych na terenie miasta.

Stan techniczny sieci gazowej jest zr6znicowany i zalezy od wielu czynnikéw, miedzy
innymi od czasu eksploatacji, lokalizacji, zagrozenia korozyjnego i warunkow
eksploatacyjnych. W ostatnich latach stan techniczny istniejacych sieci gazowych ulegt
znacznej poprawie. Gazociagi Zeliwne sg systematycznie rekonstruowane poprzez
zastepowanie ich rurami polietylenowymi. Przeprowadzone remonty sieci gazowej
wplynely na poprawe warunkéw rozprowadzania gazu poprzez wyeliminowanie odcinkéw
nieszczelnych sieci stalowych, zmniejszylo sie takze zagrozenie z tytutu eksploatowania
sieci zeliwnych poprzez ich sukcesywng wymiane i ograniczenie diugosci. Realizowany
przez Zaktad Gazowniczy w ostatnich latach szeroki program modernizacji sytemu
gazowniczego na- terenie miasta pozwolit na unowoczeénienie istniejacych obiektow
stacji redukcyjnych oraz ochrone gazociagéw stalowych przed pradami biagdzacymi przez
budowe stacji ochrony katodowej. Nastapita rowniez poprawa jako$ci obstugi odbiorcow
poprzez budowe i modernizacje zaplecza Rozdzielni Gazu Centrum i Nowa Huta.
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7. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energil
elektrycznej i paliw gazowych

7.1. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

7.1.1. Modernizacja systemu cieptowniczego

Modernizacja systemu cieptowniczego realizowana jest na podstawie ,Programu

Odbudowy i Modernizacji Systemu Cieplowniczego Krakowa” (Master Plan Il). Celem

modernizacji jest zapewnienie niezawodnej dostawy czynnika cieplnego do obecnych

klientow, przytaczenie mozliwie najwigkszej liczby nowych odbiorcow oraz likwidacja

kottowni lokalnych, z wykorzystaniem istniejacej przepustowosci sieci w celu uniknigcia

dodatkowych inwestycji w postaci budowy przepompowni lub nowych magistral. Dla

poprawy efektywnosci i racjonalizacji dystrybucji energii najwigksze znaczenie maja;

e wymiana sieci cieplnych na preizolowane

e wymiana armatury sieciowej

e wymiana weziéw hydroelewatorowych ma wezly wymiennikowe, w pefni
zautomatyzowane, planowane zakoriczenie wymiany w roku 2003

e automatyzacja systemu cieptowniczego

Wymienione dziatania pozwolg na ograniczenie strat na przesyle, zmniejszenie liczby

awarii, lepsze dostosowanie parametréw pracy do potrzeb odbiorcéw a w konsekwenc;i

do zmniejszenie kosztow eksploatacii.

7.1.2. Likwidacja niskiej emisji

Niskg emisja nazywamy emisje do powietrza zanieczyszczen z lokalnych kotlowni
opalanych weglem lub koksem, piecow weglowych i weglowych kottéw mieszkaniowych.
Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrodet niskich ma znaczacy wplyw na poprawe
jakosci powietrza w Krakowie. Dziatania prowadzace do ograniczenia niskiej emisji w
Krakowie zostaly zapoczatkowane i ukierunkowane na poczgtku lat 90. Opracowane
programy i projekty doprowadzity do zmniejszenia liczby lokalnych kottowni opalanych
paliwem stalym o 75%, z 1133 do 271 sztuk oraz weglowych kottow mieszkaniowych i
piecow weglowych o okolo 28%. Poréwnanie stanu z lat 1991 i 2002 przedstawia tabela.

Tabela 25 Zrodia niskiej emisji w Krakowie

Moc zainstalowana [MW]
Rok kottownie lokalne piece weglowe weglowe kotty mieszkaniowe
sztuk MW sztuk MW sztuk MW
1991 1133 970,0 100000 199,9 3800 34,5
2002 250 245,0 71000 142,0 3000 24,0

Jako cel strategiczny okre$lono catkowitg eliminacje nieekologicznego spalania paliw

weglowych w lokalnych kottowniach, piecach domowych i ogrzewaniach mieszkaniowych

do roku 2025. Osiagniecie tego celu wymaga podjecia dalszych dziatan:

o utrzymanie priorytetu dla ograniczenia niskiej emisji w dziataniach Gminy

e utrzymanie zachet w postaci dotacji z Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej z tytutu zlikwidowania kottowni i piecow weglowych

o podjecie dziatan edukacyjnych i informacyjnych

Wiekszoéé kottowni opalanych paliwem stalym zlokalizowana jest w poza obszarem

dziatania miejskiego systemu cieptowniczego. Wykonana analiza wykazata, ze:
- 10% kotlowni moze zostaé zlikwidowana poprzez podigczenia do sieci cieptowniczej
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— 90% kotlowni moze zosta¢ zlikwidowana poprzez konwersje na gaz

Likwidacja kotlowni opalanych paliwem stalym napotyka bariery: ekonomiczne (brak

srodkéw na inwestycje, wysokie koszty eksploatacji ekologicznego Zrodia ciepta) oraz

formalnoprawne (niewyjaéniony stan prawny obiektéw, brak zgody na realizacje

cieplociagu). .

Okoto 1/3 piecéw weglowych funkcjonuje w zwartej zabudowie obszaru $rodmiescia,

pozostate 2/3 w zabudowie jednorodzinnej w obszarze peryferyjnym. Wykonana analiza

wykazala, Ze:

~ niewielka (1-3%) ilo§¢ piecow moze zostaé zlikwidowana poprzez podigczenie
budynku miejskiej sieci cieplowniczej. Przypadki takie wystgpowa¢ moga przy
remontach kapitalnych budynkéw potozonych w bezposrednim sasiedztwie sieci
ciepinych.

—~ 10-20 % ogdlnej ilosci piecow moze zostaé zlikwidowana poprzez zamiang na
ogrzewanie elektryczne. Obszarem, w ktérym nastepowaé bedzie zamiana piecow
weglowych na ogrzewanie elekiryczne jest $rédmiescie. Barierg sg ograniczenia
techniczne w zapewnieniu mocy dla likwidacji piecow, wynikajace z braku lokalizacji
dla nowych stacji transformatorowych.

— okoto 30 % ogolnej ilosci piecow zostanie zlikwidowana bez odtworzenia. Sg to piece,
ktore aktualnie nie funkcjonujg lub sg uzytkowane okresowo. Moga zostaé zastapione
ogbinie dostepnymi, przeno$nymi ogrzewaczami elektrycznymi lub gazowymi
(promienniki, wentylatory, grzejniki olejowe).

— pozostate 50-60 % ogdinej iloéci piecow moze zostanie zlikwidowanych i zastapionych
przez ogrzewanie gazowe. Zaklada sie, ze instalowane beda kotty mieszkaniowe.
Wystapig réwniez przypadki budowy lokalnych kottowni gazowych, w budynkach
objetych remontem kapitalnym, zmiang funkgcji budynkéw.

Weglowe kotly mieszkaniowe moga zosta¢ zastapione kottami gazowymi.

7.1.3. Indywidualne rozliczanie odbiorcow

Obowiagzek pomiaru zuzycia ciepta wynika z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75). Wedlug rozporzadzenia w budynkach z

instalacjg ogrzewcza wodng zasilang z sieci cieptowniczej powinny znajdowaé sig

urzadzenia do rozliczania zuzytego ciepta:

1) cieptomierz (uktad pomiarowo-rozliczeniowy) do pomiaru ilosci ciepla dostarczanego

do instalacji ogrzewczej budynku

2) urzadzenia umozliwiajace indywidualne rozliczanie kosztdw ogrzewania

poszczegoélnych mieszkarn lub lokali uzytkowych w budynku.

W przypadku zasilania instalacji ogrzewczej wodnej z kottowni w budynku majacym

wiecej niz jedno mieszkanie lub lokal uzytkowy nalezy zastosowa¢ nastgpujace

urzadzenia stuzace do rozliczania zuzytego ciepfa:

1) urzadzenie do pomiaru iloéci zuzytego paliwa w kotlowni

2) urzadzenia umozliwiajace indywidualne rozliczanie kosztéw ogrzewania
poszczegoinych mieszkari lub lokali uzytkowych w budynku.

Wymienione rozporzadzenie zawiera réwniez wymagania odno$nie pomiaru ilosci ciepta

(lub zuzywanego paliwa) do przygotowania cieptej wody w budynkach mieszkalnych

wielorodzinnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.

Indywidualne rozliczanie odbiorcow jest giéwnym bodzcem do racjonalizacji zuzycia

energii przez poszczegolnych uzytkownikéw lokali mieszkalnych i uzytkowych.
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7.1.4. Termomodernizacja budynkéw
Termomodernizacija jest to poprawienie cech technicznych budynku, ktérych celem jest
zmniejszenie zuzycia energii dla potrzeb ogrzewania, wentylaciji i przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Do typowych dziatar termomodernizacyjnych naleza:

e Qcieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie stropodachu lub stropu do poddasza
Ocieplenie stropu nad piwnicg
Uszczelnienie lub wymiana okien
Zmniejszenie powierzchni przeszklonych
Uszczelnienie lub wymiana drzwi zewnetrznych
Ograniczenie nadmiernej infiltracji powietrza
Modernizacja zrodta ciepta
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Modernizacja instalacji wentylacyjnej :
Termomodernizacja budynkéw powinna by¢é wykonywana w spos6b kompleksowy, to
znaczy ociepleniu i uszczelnieniu budynku powinno towarzyszy¢ wyposazenie zrodia
ciepta i instalaciji c.0. w urzadzenia umozliwiajace regulacje ilosci dostarczanego ciepta w
dostosowaniu do warunkéow zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii
stanowi: ocieplenie $cian zewnetrznych oraz stropéw nad ostatnia kondygnacjg oraz
modernizacja instalacji c.0. poprzez montaz zaworéw termostatycznych i regulacje
hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej mozna
osiagnaé poprzez zamiane nieefektywnego zrédta ciepta (np. kotly i piece weglowe) na
zrédta o wysokiej sprawnosci spalania (np. kotly gazowe).
W wyniku kompleksowej termomodernizacji budynku mozna uzyska¢ zmniejszenie
zapotrzebowania ciepla o okolo 30-40%. Nie wszystkie budynki zostang poddane
termomodernizacji. Dla poszczegoinych kategorii budynkéw (budynki spoétdzielni
mieszkaniowych, budynki mieszkalne komunalne, budynki mieszkalne osob prywatnych,
budynki uzytecznosci publicznej, budynki komercyjne), biorac pod uwage techniczne i
ekonomiczne uwarunkowania, oszacowano potencjal oszczedno$ci energii. taczny
potencjat oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji wynosi okoto 16%
aktualnego zapotrzebowania ciepla, to jest 400 MW, co odpowiada rocznemu zuzyciu
energii 2800 TJ/rok.
Gmina Miejska Krakéw powinna wspiera¢ termomodernizacje budynkéw wykonywang
przez ich wiascicieli. Proponowana rola gminy to dziatania informacyjne, edukacyjne,
projekty demonstracyjne.

7.1.5. Termomodernizacja gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej

Gmina Miejska Krakéw sprawuje zarzad nad kilkuset budynkami uzytecznosci publicznej.
Roczny koszt ogrzewania tych budynkéw wynosi okoto 27,5 min zt (dane z 2000 roku).

W trakcie przygotowywania jest program termomodernizacji gminnych obiektow
uzytecznosci publicznej, ktérego celem jest ograniczenie zuzycia energii, zmniejszenie
wydatkéw na ogrzewanie oraz zmniejszenie emisji zanieczyszczen. Poddano analizie
zuzycie energii w poszczegoinych obiektach i wytypowano do termomodernizacji 154
budynki charakteryzujace sie najgorszymi wskaznikami. Zgodnie z uchwalg Rady Miasta
Krakowa nr CXVI/1068/02 z dnia. 26 czerwca 2002 postanowiono finansowac
termomodernizacje z oszczednosci w kosztach ogrzewania, zgodnie z tak zwang formutg
ESCO.

Audyty energetyczne wykonane dla kilku przyktadowych obiektow potwierdzity, ze ze
wzgledu na ograniczenia finansowe i zty stan techniczny nie jest mozliwe utrzymanie w
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pomieszczeniach temperatur normatywnych. Kazdy z analizowanych obiektow byt
niedogrzewany a wysoko$¢ kosztow ogrzewania zanizona. Sytuacja ta nie stwarza
mozliwosci uzyskania oszczednosci wystarczajgcych do sfinansowania oczekiwanego
zakresu termomodernizacji. Ocena stanu technicznego pozostatych budynkéw pozwala
przypuszczaé, ze stan ten dotyczy wigkszosci budynkow objetych programem.

Przyjecie w rozliczeniach z firmg typu ESCO za poziom odniesienia obliczeniowego
zapotrzebowania ciepta zamiast zmierzonego zuzycia stwarza duzy margines
dowolnosci. Wielko$éé poziomu odniesienia, w stosunku do ktérego ustalane sg
oszczednoéci, bylaby zalezna od przyjetych przez audytora a trudnych do
zweryfikowania parametréw do obliczenia sezonowego zapotrzebowania na cieplo.

Gmina powinna ponownie opracowaé i wdrozy¢ program termomodernizacji obiektow

gminnych, oparty na nastepujacych zatozeniach:

a. obowiazkiem gminy jest zapewnienia normatywnych temperatur w pomieszczeniach
przeznaczonych na staty pobyt ludzi

b. Gmina jako wlasciciel obiektow musi przeznaczy¢ $rodki finansowe na niezbedne
remonty ,

c. Remonty budynkéw powinny byé pofaczone z ich termomdernizacja

d. Do finansowania termomodernizaciji nalezy wykorzysta¢ dostepne Zrédta:

— dotacja z Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
wysokosci do 40% kosztéow ocieplenia przegréd zewnetrznych (Scian i
stropodachow)

- pozyczka preferencyjna z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w wysokosci do 100% kosztdw ocieplenia przegrod
zewnetrznych ($cian i stropodachéw)

— premia termomodernizacyjna zgodnie z Ustawg o wspieraniu przedsigwzigé
termomodernizacyjnych z 18 grudnia 1998 roku, w wysokosci 25% kredytu
zaciagnietego na realizacje inwestycji

_ érodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

-~ $rodki z funduszy europejskich

e. Niektore z obiektow, zwlaszcza te w stosunkowo dobrym stanie technicznym, mogg
byé poddane termomodernizaciji w formule ESCO.

Szacuje sie, ze w wyniku termomodernizacji gminnych obiektow uzytecznosci publiczne;
mozliwe jest zmniejszenie kosztow ogrzewania o 20-30%.
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7.2. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie energii elektrycznej

7.2.1. Modernizacja systemu energetycznego

Dla poprawy efektywnoéci i racjonalizacji dystrybucji energii elektrycznej najwieksze

Zznaczenie maja:

e ujednolicenie typéw stosowanych urzadzen

¢ dostosowanie rozwigzan konstrukcyjnych obiektéw kubaturowych do ograniczen
lokalizacyjnych (architektonicznych i urbanistycznych) - stacje transformatorowe
kontenerowe, podziemne, w obudowie typu ,stup ogtoszen”

e zmniejszenie gabarytow obiektéw kubaturowych dzieki zastosowaniu mniejszych,
kompaktowych urzadzen, na przykiad rozdzielnic w izolacji gazowej SFg

Wymienione rozwigzania pozwolg na tatwiejszg lokalizacje urzadzen kubaturowych, co

pozwoli na lepsze dostosowanie systemu energetycznego do wymagan odbiorcow.

Stosowanie urzadzen prefabrykowanych, o ujednoliconych rozwigzaniach ogranicza

liczbe awarii i zmniejsza koszty eksploatacji.

7.2.2. Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej przez odbiorcow

Wielkosé potencjalu racjonalizacji zuzycia energii elekirycznej jest zréznicowana w

zalezno$ci od sposobu jej uzytkowania i jest szacowana w wysokosci:

e od 8% do 15% urzadzeniach gospodarstwa domowego (pralki, chtodziarki, kuchnie
elektryczne, sprzet audio-wideo itp.)

e od 12% do 25% w urzadzeniach energetycznych (pompy, wentylatory, kompresory,
napedy, transport itp.)

e od 25% do 50% w os$wietleniu budynkéw, ulic i drog

Gléwne kierunki racjonalizaciji to:

¢ modernizacja o$wietlenia drég, ulic i placéw

stopniowa wymiana o$wietlenia zarowego na energooszczedne

stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych

regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i o$wietlenia

powszechna edukacja

zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach

elektroenergetycznych.

W bilansie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych najwiekszy udziat

majg urzadzenia chlodnicze (lodéwki, zamrazarki) 30% i o$wietlenie 23%. Wskazane jest

uzywanie urzadzen energooszczednych — klasy A oraz Zzarébwek kompaktowych do

o$wietlenia.

7.2.3. Modernizacja oswietlenia ulicznego

Gmina powinna kontynuowaé program modernizacji o$wietlenia drog gminnych.
Planowane kolejne etapy realizacji programu modernizacji systemu o$wietlenia na
obszarze Gminy Miejskiej Krakéw:

¢ monitoring sieci o$wietleniowej umozliwiajacy automatyczng lokalizacje awarii

e centralne sterowanie o$wietleniem zaleznie od warunkéw pogodowych

Oczekiwane efekty to zwiekszenie niezawodno$ci dziatania, wigksze oszczednosci w
zuzyciu energii elektrycznej oraz zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych.
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7.3. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie gazu
7.3.1. Modernizacja systemu gazowniczego

Dla poprawy efektywnosci i racjonalizacji dystrybucji gazu najwigksze znaczenie maja;

e wymiana gazociggéw zeliwnych na rury PE

e wymiana nieszczelnych odcinkéw sieci stalowych na rury PE

e ochrona gazociagéw stalowych przed pragdami btadzacymi

Wymienione dziatania pozwolg na wyeliminowanie zagrozZenia z tytutu eksploatowania
sieci Zeliwnych, ograniczenie strat na przesyle i zmniejszenie liczby awarii.

7.3.2. Racjonalizacja uzytkowania gazu przez odbiorcow

Wielkoéé potencjalu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego wynika z realizacji
przedsiewzieé termomodernizacyjnych w budynkach i jest proporcjonalna do udziatu
gazu w rynku ciepta na terenie gminy. Rowniez zastosowanie nowoczesnych urzadzen o
wiekszej sprawnosci sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu.
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8. Mozliwosé wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

8.1. Zasoby energii odnawialnej
8.1.1. Uwarunkowania rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce
Zgodnie z definicjg zawartg w Ustawie Prawo energetyczne do odnawialnych zrodet
energii naleza:

¢ energia wiatru
energia promieniowania stonecznego
energia geotermalna
energia spadku rzek
energia pozyskiwana z biomasy, biogaz wysypiskowego, biogazu z procesow
oczyszczania sciekow
Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii przyczynia sig do oszczedzania zasobow
surowcow energetycznych oraz poprawy stanu $rodowiska. Stworzenie ram prawnych
dla rozwoju energetyki odnawialnej wynika z Ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz Protokotu z Kioto do tej konwencii,
odnosnie redukcji dwutlenku wegla (podpisanego w dniu 16 lipca 1998 r.). W skali
Europy, celem postawionym przez Unie Europejska krajom czionkowskim i
pretendujgcym do czlonkostwa jest osiagnigcie w 2010 r. 12-procentowego udziatu
odnawialnych Zrédet energii w bilansie zuzycia energii pierwotnej. 8 lipca 1999 r. Sejm
Rzeczpospolite] Polskiej uchwalit Rezolucje w sprawie wzrostu wykorzystania energii ze
zrodet odnawialnych (M.P. 1999 Nr 25 poz. 365), w ktorej zobowigzat Rade Ministréw do
opracowania strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz stworzenia warunkow
prawnych i finansowych dla rozwoju tej energetyki. Realizacjg obowigzku wynikajacego z
ww. Rezolucji Sejmu jest dokument pt. ,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej’,
przyjety przez Rade Ministrow 19 wrzesnia 2000 r. Podstawowym zalozeniem Strategii
jest przyjecie, ze racjonalne wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych jest jednym z
istotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju przynoszacym wymierne efekty
ekologiczno-energetyczne.
Szacuje sie, Zze obecnie udziat energii ze Zrédel odnawialnych w zuzyciu energii
pierwotnej w Polsce wynosi 2,5%. Podstawowym Zrodiem energii odnawialnej
wykorzystywanej w kraju jest biomasa (98% wytworzonej energii odnawialnej) oraz
energia wodna (1,8%). Pozostale zrédta majg charakter marginalny. Z prac
prognostycznych wykonanych przez polskich specjalistow (Zalozenia polityki
energetycznej Polski do roku 2020) wynika, ze w 2010 roku w Polsce udzial energii
odnawialnej w zuzyciu energii pierwotnej bedzie wynosit od 5,06% do 5,74% w
zaleznosci od przyjetego scenariusza makroekonomicznego. Odsetek ten jest okolo
dwukrotnie nizszy od zalecanego przez Unig Europejska (12%), nie jest jednak mozliwa
realizacja takich samych zadan co do udziatu energii odnawialnej w bilansie paliwowo-
energetycznym, jakie stawia sobie Unia Europejska, zwtaszcza w krotkim okresie do roku
2010. Jest to spowodowane przede wszystkim wieloletnim opéZnieniem naszego kraju
do Unii w systemowym stosowaniu mechanizméw wspierajacych rozwdj odnawialnych
zrédet energii.
Celem strategicznym rozwoju energetyki odnawialnej, okreslonym w Strategii, jest
zwiekszenie udziatu energii ze zrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym
kraju do 7,5% w 2010 roku i do 14% w 2020 roku w strukiurze zuzycia no$nikow

pierwotnych.
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W Polsce stosowanie systemow wykorzystujacych odnawialne Zrédia energii jest na
razie w wielu przypadkach nieuzasadnione ekonomicznie. Niedostateczne s
mechanizmy finansowe adresowane bezposrednio do wytwércow energii ze zrodet
odnawialnych. W$éréd dziatai stymulujgcych rozw6j energetyki odnawialnej
podstawowym jest zobowiazanie przedsigbiorstw energetycznych do zakupu energii ze
zrodet odnawialnych (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z
dnia 30 maja 2003. w sprawie obowigzku zakupu energii elekirycznej i cieplnej z
odnawialnych zrédet energii oraz energii elekirycznej wytwarzanej w skojarzeniu z
wytwarzaniem ciepfa (Dz. U. Nr 104, poz. 971).

Istnieje szereg innych barier ograniczajacych rozwoj energetyki wykorzystujacej
odnawialne Zrédta energii. Stanowig one zesp6t czynnikbw o charakterze
psychologicznym, spotecznym, instytucjonalnym, prawnym i ekonomicznym.

Do podstawowych barier naleza:

e Bariera prawna i finansowa

- brak stosownych unormowan prawnych okreslajagcych w sposob jednoznaczny
program i polityke w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii;

- niewystarczajace mechanizmy ekonomiczne, w tym w szczegolnosci fiskalne, ktore
umozliwialyby uzyskiwanie odpowiednich korzysci finansowych w stosunku do
wysokoéci ponoszonych nakladéw inwestycyjnych na obiekty, instalacje, urzadzenia
przeznaczone do wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych;

- relatywnie wysokie koszty inwestycyjne technologii wykorzystujacych energig ze
srodel odnawialnych jak roéwniez wysokie koszty prac (np. geologicznych)
niezbednych do uzyskania energii ze zrédet odnawialnych.

e Bariera informacyjna

- brak powszechnego dostepu do informacji o rozmieszczeniu potencjaiu
energetycznego poszczegdinych rodzajow odnawialnych Zrodet energii, mozliwego
do technicznego wykorzystania;

- brak informacji o firmach produkcyjnych i projektowych oraz o firmach
konsultacyjnych zajmujgcych sie ta tematyka;

- brak powszechnie dostepnych informacji o procedurach postgpowania przy
otwieraniu i realizacji tego typu inwestycji oraz standardowych kosztach cyklu
inwestycyjnego oraz o korzysciach ekonomicznych, spotecznych i ekologicznych
zwiazanych z realizacjg inwestycji z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii;

- brak informacji o producentach, dostawcach i wykonawcach systemow
wykorzystujacych energie ze zrédet odnawialnych.

o Bariera dostepnosci do urzadzen i nowych technologii

- niedostateczna ilosé krajowych organizacji gospodarczych zajmujacych sig¢ na skale
przemystowg produkcja urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrodta energii;

- brak preferencji podatkowych w zakresie importu i eksportu urzadzen
przeznaczonych do systeméw wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii.

e Bariera edukacyjna

- niedostateczny zakres programéw nauczania, uwzgledniajgcych odnawialne Zrodia
energii, w szkolnictwie podstawowym i ponadpodstawowym;

- brak programéw edukacyjno-szkoleniowych dotyczacych odnawialnych zrodet energii
adresowanych do inzynieréw, projektantéw, architektow, przedstawicieli sektora
energetycznego, bankowo$ci i decydentow.

e Bariera wynikajaca z potrzeby ochrony krajobrazu

- brak wypracowanych metod unikniecia konfliktéw z ochrona przyrody i krajobrazu.
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Cena energii wyprodukowanej ze zrédet odnawialnych, w poréwnaniu z klasycznymi

Zrédtami, jest czestokroé wyzsza. Przy lokalnym wykorzystaniu moze by¢ przynajmniej

czedciowo pomniejszona o koszty zbednego przesylu. W szeregu przypadkéw nalezy

liczyé sie z kosztami rezerwowania dostaw energii z systemu elektroenergetycznego i/lub
gazowniczego. W opracowaniu ,Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej’,
przygotowanym przez Ministerstwo Srodowiska technologle wykorzystujgce odnawialne
zrédta energii pod wzgledem kosztéw produkcji energii, zostaly podzielone na trzy grupy:

o technologie, ktdre wykazujg koszty produkcji energii nizsze lub poréwnywalne z
kosztami lub cenami zastepowanych konwencjonalnych no$nikéw energii. Do tej
grupy zaliczajq sie:

kolektory stoneczne powietrzne
— mate kotly na drewno i stome obslugiwane recznie
— automatyczne cieptownie na stome
— mate elektrownie wodne zbudowane na istniejgcych spietrzeniach
instalacje wykorzystujace gaz wysypiskowy do produkcji energii elektryczne;

o technologle ktére produkujg energie po kosztach wyzszych od $rednich krajowych
cen, ale moga byé konkurencyjne w nastgpujacych warunkach: wykorzystanie
dostepnych kredytow preferencyjnych i dotacji lub zlokalizowanie w rejonach o
najwyzszych cenach energii ze zrodet konwencjonalnych (spowodowanych wyzszymi
kosztami transportu, przesylu i dystrybucji konwencjonalnych noénikéw energii na
obszarach wiejskich i peryferyjnych oraz wyzszymi kosztami dostarczenia energii do
odbiorcow rozproszonych). W tej grupie mieszczg sie miedzy innymi:

— duze elektrownie wiatrowe sieciowe

— cieptownie automatyczne na biomase

— w specjalnych obszarach niszowych technologie fotowoltaiczne (zasilanie znakow
$wietinych na morzu)

e pozostate technologie nie sg konkurencyjne w poréwnaniu z najwyzszymi w Polsce
cenami energii uzyskiwanymi z instalacjami wykorzystujgcymi paliwa kopalne, nawet
w przypadku uzyskania dotacji w wysokosci 50% catkowitych naktadow
inwestycyjnych. Do tej grupy naleza:

— kolektory stoneczne wodne
— systemy fotowoltaiczne

-~ mate elektrownie sieciowe
— biogazownie rolnicze

- cieplownie geotermalne

8.1.2. Energia wiatru

Mozliwosé eksploatacji energii wiatru w danym miejscu uzalezniona jest od czynnikéw
regionalnych i lokalnych. Czynnikiem regionalnym jest potozenie geograficzne, do
czynnikéw lokalnych zaliczy¢ nalezy m. in. uksztattowanie i szorstko$¢ terenu. Poziom
energetyczny wiatru w wybranym terenie zalezy m. in. od:

- warto$ci $redniorocznej predkos$ci wiatru

- wysokosci nad powierzchnig terenu

- uksztattowania terenu, jego chropowatosci

- rozkladu predkosci wiatru w czasie

- parametréw powietrza na wysokosci osi wirnika turbiny, tj. temperatury, ciSnienia i
wilgotnosci.

Najwazniejsza jest Srednioroczna predko$¢ wiatru, ktéra zawsze zalezy od wysokoSci
nad powierzchnig terenu i wraz z nig roénie. Dlatego zasoby wiatru ustala si¢ dla danej
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wysokosci. Niemniej wazny jest rozklad predkosci wiatru w czasie. W Polsce silne wiatry
dominujg w miesigcach zimowych. 2/3 rocznej produkgciji energii uzyskiwa¢ mozna w
miesigcach sezonu grzewczego, {j. w okresie listopad-marzec.

W Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie zostalo wykonane
oszacowanie zasobow energetycznych wiatru w Polsce. Wskazano rejony o
najwiekszych zasobach: '

srodkowa czes¢ wybrzeza, od Koszalina po Hel

wyspa Uznam

Suwalszczyzna

Srodkowa czes¢ Wielkopolski i Mazowsza

Beskid Slaski i Zywiecki

e Bieszczady i Podgorze Dynowskie

Gmina Miejska Krakéw zlokalizowana jest w strefie niekorzystnie polozonej, o matych
zasobach energetycznych wiatru. W strefie tej $rednia roczna predko$¢ wiatru na
wysokoéci 30 m nad poziomem gruntu wediug danych IMGW wynosi 3,0-3,5 m/s.
Energia wiatru na wysokoéci 10 m miesci sie¢ w przedziale 250 — 500 kWh/(m2/rok) a
energia wiatru na wysokosci 30 m miesci sig¢ w przedziale 500 — 750 kWh/(m2/rok).
Wediug analiz Europejskiego Centrum Energetyki Odnawialnej przy EC BREC
inwestycje w elektrownie wiatrowe moga by¢ optacalne, gdy $rednia predko$¢ wiatru
przekracza 5,5 m/s.

Na terenie miasta nie funkcjonujg urzadzenia wykorzystujgce energie wiatru. Zasoby
energetyczne wiatru na obszarze miasta nie umozliwiajg wykorzystania energii wiatru.

8.1.3. Energia stoneczna

W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwoséci urzadzer wykorzystujacych
te energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego.
Najwieksze szanse rozwoju w krétkim okresie majg technologie konwersji termicznej
energii promieniowania sfonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Z
punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego w kolektorach
ptaskich najistotniejszymi parametrami sg roczne warto$ci nastonecznienia (insolacji) —
wyrazajace iloéé energii stonecznej padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w
okreslonym czasie. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na
ptaszczyzne poziomag waha sig¢ w granicach 950 — 1250 kWh/m2, natomiast Srednie
ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg si¢
bardzo nieréwnym rozkiadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okolo 80%
catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-
letniego, od poczatku kwietnia do korica wrze$nia, przy czym czas operaciji sfonecznej w
lecie wydluza sie do 16 godz/dzien, natomiast w zimie skraca sig do 8 godzin dziennie.
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Tabela 26 Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m2/rok w wyréznionych rejonach
Polski

Rejon Rok Potrocze letnie | Sezon letni|Poélrocze zimowe
(1-XI1) (IV-1X) (VI-VIIH (X-n

Pas nadmorski 1076 881 497 _ 195
Wschodnia cze$¢ Polski 1081 821 461 260
Centraina cze$¢ Polski 985 785 449 200
Zachodnia czes¢ Polski z gérnym 985 785 438 204
dorzeczem Odry
Potudniowa czesé polski 962 682 373 280
Potudniowo-zachodnia czesé¢ 950 712 393 238
polski obejmujgca obszar
Sudetéw z Tuchowem

Dane zaprezentowane w tabeli powyzej odnosza sig¢ do skali regionalnej. W
rzeczywistych warunkach terenowych, wskutek lokalnego zanieczyszczenia atmosfery i
wystepowania przeszkod terenowych, rzeczywiste warunki nastonecznienia moga
odbiegaé od podanych. Moc promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni
ziemi wynosi dla Krakowa 569 W/m? w okresie letnim i 140 W/m? w okresie zimowym. Sg
to wartosci maksymalne w potudnie w dzieri stoneczny. W innej porze dnia i przy
zachmurzeniu sg odpowiednio nizsze
Innym parametrem, decydujacym o mozliwosciach wykorzystania energii promieniowania
slonecznego w kolektorach sg $rednioroczne sumy promieniowania stonecznego.
Warto$é godzin ustonecznienia (ilo§¢ godzin czasu trwania promieniowania stonecznego
w ciagu roku) dla gminy Krakéw wynosi okoto 1550 godzin/rok :
Wspélczesénie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
— wytwarzania cieplej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych)
— ogrzewania budynkéw systemem biemnym (bez wymuszania obiegu nagrzanego
powietrza, wody lub innego nosnika)
— ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego
nosnika)
— uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.
W naszych warunkach geograficznych najbardziej zasadne jest wytwarzanie cieptej wody
uzytkowej w kolektorach stonecznych, sprawno$¢ wykorzystania energii stonecznej w
tych urzadzeniach moze siega¢ 40-60%, podczas gdy w fotoogniwach sprawnos¢ waha
sie w granicach 8-16%. Szacuje sie, ze w budownictwie jednorodzinnym wiasciwie
zamontowane systemy stoneczne pozwalajg na zaspokojenie do 75% zapotrzebowania
na ciepta wode uzytkowsg i do 40% na ogrzewanie.
W specyficznych zastosowaniach, przy braku dostgpno$ci energii elekirycznej sieciowej
uzasadnione moze byé wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych. Dotyczy to matych
instalacji autonomicznych o mocy maksymalnej 50-100 W do zasilania Swiatet ulicznych,
podséwietlania znakow drogowych lub o$wietlenia awaryjnego, instalacji alarmowych itp.
Rozwoj systemow wykorzystujacych energie stoneczng jest hamowany przez wysokie
koszty inwestycyjne zwigzane z tego typu instalacjami.

8.1.4. Energia geotermalna
Z prac profesora J. Sokotowskiego wynika, Zze w obrebie Krakowa wystepuja nastepujace

zbiorniki wod geotermalnych:
a) w utworach miocenu, temp. 10 — 15 C, woda lecznicza: Swoszowice, Mateczny,

b) w utworach kredy, wschod miasta i Niepotomice, temp. 15 —20 oc,
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c) w utworach jury, caly Krakéw, migzszo$6150-350 m, temp.15-20 °C, cisnienie
artezyjskie

d) w utworach dewonu, w potudniowo- zachodniej czesci Krakowa temp. wod 40 — 50 oc,
e) w utworach piaskowcowych kambru, dolnopaleozoicznych lub prekambru — zasoby
nierozpoznane :

Wiedza geologiczna o Krakowie dotyczy tylko budowy geologicznej przypowierzchniowej.
Dotychczas wiercenia w Krakowie dotyczg glebokosci :

a) 240 +375 m - 110 otworéw, arkusz Wieliczka,

b) 200 + 2000 m — 8 otwordw, arkusz Niepotomice,

c) 86 + 378 m — 5 otworéw, arkusz Myslenice,

d) 12 + 395 m — 50 otwordw, arkusz Krakow.

Nie ma rozpoznania odno$nie zasobow wdd geotermalnych utworéw dewonu, kambru i
prekambru (brak glebokiego odwiertu, ponizej 2000 m). Potencjalnie w utworach tych
moga wystepowaé wody o temperaturze przekraczajacej 70°C.

Temperatura wod geotermalnych w rozpoznanych zasobach nie pozwala na efektywne
wykorzystanie energii geotermalnej do celéw grzewczych.

8.1.5. Energia spadku rzek
Potencjal teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwoch czynnikow: spadu i
przeplywu. Przeplywy ze wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie musza by¢ przyjete na
podstawie wieloletnich obserwacji dla przecigtnego roku przy $rednich warunkach
hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn spadku i diugosci na danym odcinku
rzeki. Rzeczywiste mozliwoéci wykorzystania zasobéw wodnych sg znacznie mniejsze.
Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami:

e nierébwnomierno$é naturalnych przeplywoéw w czasie
naturalna zmienno$¢é spadéw
sprawno$¢ urzadzen
istniejgce warunki terenowe (zabudowa)
bezzwrotny pobdr wody dla celéw nie energetycznych
zmienno$é spadu wynikajaca z gospodarki wodnej w zbiornikach
konieczno$¢ zapewnienia minimalnego przeplywu wody w korycie rzeki poza
elektrownig
Glownym ciekiem przeplywajacym przez Krakéw (z zachodu na wschéd) jest Wista.
Lewobrzezne doplywy Wisly to: Sanka, Rudawa, Pradnik-Biatucha, Diubnia, Suchy Jar,
potok Koscielnicki; prawobrzezne: potok Kostrzecki, potok Pychowicki, Wilga, Drwina
Diuga z Serafg. Wody rzeki Wisly wykorzystywane sg dla potrzeb komunalnych,
przemystowych i energetyki, jak réwniez do celow zeglugowych. Stopnie wodne na
terenie Miasta: ,Dabie”, ,Przew6z” wraz ze stopniem ,Ko$ciuszko” wchodzg w skiad drogi
wodnej posiadajacej znaczenie regionalne, a ich pigtrzenie wykorzystywane jest do
celéw energetycznych. Potencjat energetyczny pozostalych rzek i potokéw na terenie
Krakowa nie pozwala na wykorzystanie energii wod na znaczaca skale.
Na terenie miasta funkcjonuja 3 elektrownie zainstalowane na stopniach wodnych Wisty:
e EW Dabie
e EW Przew6z
e EW Kosciuszko
t aczna moc zainstalowana elektrowni wynosi 9,3 MW.
EW Dabie jest elektrownig przeptywowa, zlokalizowana na stopniu wodnym na Wisle.
Wybudowana w 1962 roku. Parametry techniczne: moc znamionowa 3,0 MW, spad
znamionowy 3,5 m, przeplyw znamionowy 53,5 m?/s, turbiny typu Kaplan 2 x 1,47,
generator synchroniczny.
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EW Przewoz jest elektrownig przeplywowa, zlokalizowana na stopniu wodnym na Wisle.
Wybudowana w 1953 roku. Parametry techniczne: moc znamionowa 3,0 MW, spad
znamionowy 4,5 m, przeptyw znamionowy 45 m®/s, turbiny typu Kaplan 2 x 1,47,
generator synchroniczny.

Uzytkownikiem obu elektrowni jest Zesp6t EW Roznéw. Elektrownie wodne przytaczone
sa bezposrednio do sieci rozdzielczej $redniego napiecia — 15 kV.

EW Kosciuszko jest elektrownig przeptywowa, zlokalizowana na stopniu wodnym na
Wisle, moc znamionowa 3,3 MW. '

8.1.6. Energia pozyskiwana z biomasy, biogazu wysypiskowego, biogazu z
procesow oczyszczania sciekéw
Biomasa moze wystepowac¢ w nastepujacych postaciach:
e pochodzenia roslinnego:
- drewno (plantacje topoli, wierzby, wikliny, drewno pozyskiwane z laséw, odpady z
przemystu drzewnego),
- sloma (z produkcji zboza),
- makulatura
e pochodzenia zwierzecego:
- biogaz (fermentacja gnojownicy zwierzecej, osadow $ciekowych w
oczyszczalniach §ciekéw oraz odpadéw organicznych na wysypiskach)
1,56 Mg suchego drewna (warto$¢ opatowa 15,5 MJ/kg) lub 2,0 Mg stomy (13,0 MJ/kg)
jest rownowazne energetycznie okolo 1,0 Mg wegla (warto$¢ opatowa 25,0 MJ/kg) a 1
m3 biogazu jest rownowazny 1 kg wegla.

Drewno

Lasy potozone w granicach miasta sg lasami ochronnymi i petnig funkcje ochrony
krajobrazu, wod, gleby oraz funkcje rekreacyjng dla mieszkancow Krakowa. Lasy
Krakowa zajmujg powierzchnie 1383 ha, co stanowi 4,23% powierzchni miasta. Na
jednego mieszkanca przypada 18,6 m2 powierzchni lesnej. Najwigkszy udziat w og6inej
powierzchni laséw przypada na lasy komunalne (912 ha - 65,9%), nastepnie lasy
parfistwowe (238 ha - 17,2%), lasy wiasnosci prywatnej (195 ha - 14,1%) i lasy innej
wiasnosci (38 ha -2,8%).

Wielkosé $redniorocznego pozyskania drewna wynosi 1500 m3, w tym drewna
opatowego 1450 m3. Potencjat energetyczny pozyskiwanego drewna wynosi okoto 7900
GJ/rok , co stanowi okoto ponizej 0,1% aktualnego zapotrzebowania gminy na ciepto.

Stoma
W bilansie dostepno$ci stomy wojewodztwo matopolskie usytuowane jest na

przedostatnim miejscu w Polsce.

Biogaz z wysypisk odpadow

Na terenie miasta jest wykorzystywana energia pochodzgca ze spalania gazéw
wysypiskowych. Instalacja tego typu funkcjonuje na terenie skladowiska odpadow
komunalnych w Baryczy.

Produktem rozktadu odpadéw komunalnych jest gaz wysypiskowy, ktorego giéwne
sktadniki to metan (w granicach 40-70%) i dwutlenek wegla (< 50%). Ponadto gaz ten
zawiera wiele toksycznych zwigzkéw chemicznych. Gaz wysypiskowy wydostajacy si¢ do
powietrza stanowi zagrozenie dla $rodowiska a migracja gazu w glebie poza obszar
skladowiska moze spowodowaé zagrozenie wybuchem (metan tworzy mieszanine
wybuchowg z powietrzem przy stezeniach w granicach 5-15%).
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Na sktadowisku w Baryczy wydobywanie sie biogazu jest niemal catkowicie
kontrolowane. Na cze$ci zrekultywowanej wysypiska znajduje sie 47 studni
odgazowujgcych wykonanych z rur perforowanych o $rednicy 110 mm uzbrojonych w
gtowice Dn 100 mm stuzace do odbioru biogazu z odwiertow na gtebokosci 5-21 m.
Ujmowany w studniach biogaz kierowany jest do stacji dmuchaw biogazu zlokalizowanej
na granicy | i |l etapu sktadowiska. W czesci eksploatowanej zlokalizowanych jest 21
studni odgazowujgcych wierconych na glebokosé 17 m wykonanych z rur perforowanych
o $rednicy 100 mm zakoriczonych glowica. Kazda studnia odgazowujgca oddzielnie
podtaczona jest do kolektora znajdujacego sie w stacji zbiorczej biogazu, ktérym biogaz
kierowany jest do stacji dmuchaw. Z czesci eksploatowanej skiadowiska biogaz
odbierany jest réwniez poprzez system horyzontalnych rurociggéw perforowanych o
$rednicy Dn 100 mm i tacznej diugosci 2050 m.

Biogaz jest wykorzystywany jako paliwo w silnikach wysokopreznych 3 agregatow o
mocy 2 x 250 kW i 1 x 375 kW, wytwarzajgacych w skojarzeniu energie elektryczng i
cieplna. Aktualnie z biogazu wytwarzana jest moc 550-650 kW energii elekirycznej
Zapotrzebowanie mocy na potrzeby wiasne skiadowiska ksztattuje si¢ na poziomie okolo
60 kW. Nadmiar energii elektrycznej sprzedawany jest do sieci Zakladu Energetycznego.
Powstajace przy produkcji energii elektrycznej ciepto wykorzystywane jest do celéw
grzewczych i do przygotowania cieptej wody uzytkowej dla zaplecza technicznego i
socjalnego sktadowiska. Maksymalna moc cieplna agregatéw wynosi 1279 kKW. Obecne
zapotrzebowanie na moc cieplng wynosi 60-100 kW.

Po zamknieciu eksploatowanej czedci wysypiska wykonanych zostanie kolejnych 32
studni odgazowujgcych. Energia elektryczna produkowana z pozyskiwanego biogazu
oraz cieplo uzyskiwane przy produkcji energii elektrycznej ‘ma zaspokoi¢ potrzeby
zakladu segregacji odpaddéw komunalnych i kompostowni odpadéw Zzielonych
przewidzianych do realizacji. Laczne zapotrzebowanie mocy elekirycznej okresla sie na
okoto 360 kW.

Biogaz z oczyszczalni $ciekow

Przyktadem dobrze wykonanej instalacji energetycznego zagospodarowania biogazu jest
oczyszczalnia $ciekéw Kujawy w Krakowie. Biogaz uzyskiwany w wyniku beztlenowej
fermentacji metanowej po oczyszczeniu z siarki podawany jest na trzy urzadzenia
kogeneracyjne produkujace energie elekitryczng i cieplo w skojarzeniu. taczna
wytworcza moc to 519 kW energii elektrycznej i 867 kW energii cieplnej, ktéra zaspokaja
potrzeby wlasne oczyszczalni w ilosci 40% potrzeb energii elektrycznej i 100% potrzeb
energii cieplnej.

W oczyszczalni $ciekow Plaszow biogaz spalany jest w kottowni w specjalnie
przystosowanych do tego celu kotlach. W ramach rozbudowy oczyszczalni Sciekow
Plaszéw planowana jest budowa suszarni osadéw, w ktérej bedzie wykorzystane ciepta
powstate ze spalania biogazu.

8.2. Skojarzone wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej

8.2.1. Elektrocieplownia Krakow

Energia elektryczna i cieplna wytwarzana jest w 4 blokach energetycznych i 5 wodnych
kottach szczytowych. Moc elekiryczna zainstalowana wynosi 460 MW, moc ciepina
lacznie 1397 MW, w tym 698 MW to moc kottéw wodnych. Odbiér ciepta przez MPEC
jest na poziomie okolo 1160 MW. Energia ciepina jest w okolo 95% wytwarzana
w skojarzeniu z produkcjg energii elektrycznej. W 2002 roku stopien skojarzenia wynosit:
— energia elektryczna 59,1 %

— energia cieplna 94,9 %
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Tabela 27 Produkcja ciepta w Elektrocieptowni Krakéw S.A. w latach 2000-2002

Wyszczegblnienie Jednostka| 2 000 2 001 2 002
Produkcja energii ciepinej GJ/rok |8 198 713]|9 307 646(8 617 298
Sprzedaz energii cieplnej GJ/rok |8 118 364]|9 218 488/8 534 112
Sprzedaz mocy cieplnej MW 1188 1162 1159
Srednia temp. w sezonie grzewczym oC 5,24 3,67 4,27
Wskaznik zuzycia energii chemicznej paliwa na 1131 1121 1119
produkcje energii cieplnej ’ MJ/GJ

Udziat kottdbw wodnych w produkcji ciepta %, 1,7 3,0 5.1

8.2.2. Elektrownia Skawina

Elektrownia wyposazona jest w 11 kottéw parowych opalanych pylem z wegla
kamiennego. Energia elektryczna wytwarzana jest w 7 turbozespofach o tacznej mocy
zainstalowanej 590 MW i osigganej 575 MW. Energia cieplna wytwarzana jest w stacjach
cieplowniczych o tgcznej mocy osiagalnej 588 MW. Odbiér ciepta przez MPEC jest na
poziomie 350 MW. Z upustéw technologicznych turbin nr 3-6 pobierana jest para
zasilajaca zaktady przemystowe w Skawinie (moc cieplna osiagalna 67 MW). Energia
cieplna w cato$ci jest wytwarzana w skojarzeniu z produkcjg energii elektrycznej.

Tabela 28 Produkcja ciepta w Elektrowni Skawina S.A. w latach 2000-2002

Wyszczegdlnienie Jednostka| 2 000 2 001 2002

Moc elektryczna zainstalowana /osiggalna MW 590 / 575| 590/ 575] 590/575
Produkcja energii elekirycznej ogétem (brutto) MWh/rok [2 052 211{1 858 796{2 432 308
Produkcja ciepta GJirok {2 396 201[2 777 1312 622 620
Zuzycie wegla Mg/rok |1 153 631]|1 062 999]|1 305 055
Zuzycie mazutu Mg/rok 933 984 1397

8.2.3. Skojarzone zrédta rozproszone

Przez rozproszone zrodta energii rozumie sie zrédta o mocach nie przekraczajacych 50-
100 MW, ktérych rozwoj nie jest planowany centralnie, nie podlegajg tez centralnemu
dysponowaniu moca i przytaczone sa najczeéciej do sieci rozdzielczej. Jednostki
pracujace w skojarzeniu (turbiny i silniki na paliwo gazowe) pozwalajg na jednoczesne
wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta. Dzieki produkcji skojarzonej w sposdb istotny
zwieksza sie stopien wykorzystania energii chemicznej paliwa. Systemy skojarzone majg
zwykle sprawno$¢ rzedu 90%, to jest dwukrotnie wigcej niz w konwencjonainych
elektrowniach i wiecej niz przy odrebnej produkcji energii elekirycznej i ciepta. Mozna
osiagnaé zmniejszenie kosztow paliwa do 30%, wigksza sprawno$¢ pozwala
réwnoczesénie ograniczy¢ emisje zanieczyszczen.

Mozliwosé stosowania jednostek kogeneracyjnych jest ze wzgledéw ekonomicznych
silnie zalezna od:

- czasu poboru ciepta przez odbiorce

- pofozenia obiektu poza obszarem obstugiwanym przez sieci systemowe

Minimalnym wymaganiem jest zapewnienie odbioru ciepta przez minimum 16 godzin na
dobe w okresie catorocznym. Przy odbiorze ciepta przez krotszy czas budowa zrodia
skojarzonego zwykle nie jest ekonomicznie uzasadniona. Waznym wskazaniem jest
polozenie obiektu i mozliwos¢ unikniecia budowy sieci przesylowych. Czynnikiem
zwiekszajacym optacalno$é jest mozliwosé wykorzystania jako paliwa lokalnych
zasobdw: biogazu wysypiskowego, biogazu z oczyszczalni Sciekow itp..

Typowymi uzytkownikami zrddet skojarzonych sa: gospodarstwa ogrodnicze, przemyst,
obiekty uzytecznoéci publicznej, inne obiekty w ktérych sg zuzywane duze ilosci energii
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elektrycznej i cieplej wody jak hotele, centra kongresowe, sportowe, baseny, szkoly,
szpitale. Na terenie Krakowa budowa zrédet skojarzonych matej i Sredniej wielkosci
moze byé rozwijana w strefie przedmie$é, w obszarach o stabiej rozbudowane;
infrastrukturze.

8.3. Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych
Istniejg znaczace mozliwosci wykorzystania nadwyzek oraz zagospodarowania ciepfa
odpadowego z instalacji przemystowej Polskie Huty Stali Oddziat Huta im. T. Sendzimira.

Mozliwoéci te wystepujg w nastepujacych obszarach:

1.

Na wskutek istotnego i trwatego ograniczenia produkcji czesci technologicznej huty
znacznie zmniejszylo sie zapotrzebowanie na ciepto na terenie PHS HTS. Stopier
wykorzystania mocy cieptowymiennikéw wynosi $rednio 15%. Istnieja mozliwosci
techniczne, aby nadmiar mocy zostal skierowany do miejskiego systemu
cieptowniczego.
Wystepuja duze iloéci niewykorzystanego ciepta odpadowego. Wymienniki ciepta
moga by¢ zasilane, poza kottami Sitowni, rowniez ze Zrédet odzyskowych pary:
o kotlow odzysknicowych Stalowni Konwertorowej
e kotitow odzysknicowych Instalacji Suchego Gaszenia Koksu baterii
wielkokomorowej
Wykorzystanie pary z tych zrédet jest zmienne w zalezno$ci od pory roku i sytuacii
ruchowej w systemie energetycznym huty. Wystepuija istotne straty pary mozliwe do
wykorzystania na cele grzewcze. Perspektywa wykorzystania nadwyzek pary
odzyskowej z instalacji hutniczych zalezna jest od realizacji inwestycji w glownym
ciggu technologicznym.
Na skutek trwalego wylgczenia z ruchu Walcowni Taém i Walcowni Slabing
zwiekszeniu ulegla ilos¢ odpadowych gazéw hutniczych dostepnych do spalania
w kottach Sitowni. Spalanie gazéw odpadowych eliminuje spalanie wegla i w efekcie
zmniejsza emisje pylow i dwutlenku siarki, stanowigc jednoczesnie technologie
utylizujaca odpad o duzej zawartosci tlenku wegla. Udziat paliw gazowych w zuzyciu
paliw w Sitowni ma charakter wzrastajacy i wynosit: w 2001 roku 33,6%; w 2002 roku
35,4%; w ciggu 9 miesiecy 2003 roku 45,5%.

Cieplo w HTS wytwarzane jest w skojarzeniu z produkcjg energii elektrycznej. W zakresie
mediow koncesjonowanych (objetych Ustawa Prawo Energetyczne) skojarzenie wynosi
ok. 55%, a przy uwzglednieniu dmuchu wielkopiecowego skojarzenie siega 75%.
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9. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe do roku 2025

Prognoze przygotowano w oparciu o nastepujgce materialy:

e ,Strategia Gospodarcza Rzadu” z stycznia 2002 r

¢ ,Zalozenia polityki energetycznej panstwa” wraz z korektg z kwietnia 2002

¢ Krotkoterminowa prognoza sektora energetycznego kraju” z marca 2002

e ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta

Krakowa” uchwalone w 2003 roku

e Analizy i oszacowania wtasne
Prognoze krajowego zapotrzebowania na paliwa i energie dostosowano do warunkow
lokalnych, biorac pod uwage istniejace zagospodarowanie terenu, stopien rozwoju
istniejacej infrastruktury technicznej, rezerwy terenowe pod przyszile inwestycje oraz
plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych.
Prognoze krajowsg przyjeto za ,Krétkoterminowa prognoza sektora energetycznego kraju”
z marca 2002 w dwu wariantach bazowym i efektywno$ci. Wariant bazowy prognozy jest
najblizszy scenariuszowi rozwojowemu polskiej gospodarki. W wariancie efektywnosci
zatozono dodatkowe zmniejszenie zapotrzebowania na energie finalng ogétem w tempie
1% rocznie. Zgodnie z tg prognoza do roku 2005 przewidywane zapotrzebowanie na
energie finalng w kraju nie bedzie sie zwigkszaé, a nawet prawdopodobny jest jego
spadek o okoto 8%. Szczegdlne znaczace spadki mogg wystapic w sektorze
gospodarstw domowych oraz przemysle, na wskutek wymuszanych ekonomicznie
oszczednosci energii | postepujacej termomodernizaciji budynkow.
Prognoza przewiduje niewielki wzrost produkcji energii elektrycznej $rednio okolo.1,2 -
1,3 % rocznie. Najwiekszy wzrost popytu przewidywany jest w sektorze ustug (2,75%
$redniorocznie) i gospodarstw domowych (1,0 % $redniorocznie).
Przewidywany jest spadek zapotrzebowania na ciepto scentralizowane, w stosunku do
roku 2000 o okolo 6-10%. W przypadku gospodarstw domowych spadek
zapotrzebowania moze siegng¢ nawet 15-20%.
Prognoze =zapotrzebowania dla Krakowa opracowano dla dwoch scenariuszy
makroekonomicznego rozwoju kraju:
scenariusz rozwoju — charakteryzujacy sie szybkim rozwojem gospodarczym. Rozwoj w
tempie 4-5% PKB rocznie pozwala na przyrost nowych miejsc pracy, wzrost stopnia
zamozno$ci spoleczeristwa, lepsze zaspokojenie potrzeb mieszkaniowych. Parametry
charakterystyczne dla Krakowa:
scenariusz stagnacji- charakteryzujacy sie powolnym rozwojem gospodarczym w
tempie 2,0-3% PKB rocznie. Przyrost nowych miejsc pracy jest powolny, nie nastgpuje
wzrost zamoznos$ci spoteczenstwa, potrzeby mieszkaniowe zaspokajane sg w
minimalnym zakresie. Parametry charakterystyczne dla Krakowa sg w tym scenariuszu
nizsze o okoto 30%.

9.1. Prognoza zapotrzebowania na energie cieping
Przyjeto nastepujace zatozenia wyjsciowe:
scenariusz rozwoju:
mieszkalnictwo: wzrost o 0,9% rocznie, przyrost liczby mieszkan o 3000 rocznie,

taczny przyrost powierzchni uzytkowej o 4,5 min m2
oéwiata i stuzba zdrowia: wzrost o 0,4% rocznie, faczny przyrost powierzchni

uzytkowej 0 0,35 min m2
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produkcja i ustugi: wzrost o 1,2% rocznie, faczny przyrost powierzchni uzytkowej o

1,96 min m2

termomodernizacja: zmniejszenie zuzycia energii o 0,8% rocznie. Termomodernizaciji

zostanie poddanych 40% budynkéw spoétdzielni mieszkaniowych, 30% budynkow

komunalnych i prywatnych oraz 50% budynkéw ustugowych i przemystowych. Po

termomodernizacji nastapi zmniejszenie zuzycia energii w obiekcie $rednio 0 40%.
scenariusz stagnaciji:

mieszkalnictwo: wzrost o 0,6% rocznie, wzrost liczby mieszkan o 2000 rocznie,

laczny przyrost powierzchni uzytkowej o 3,0 min m2

o$wiata i stuzba zdrowia: wzrost o 0,25% rocznie, tgczny przyrost powierzchni

uzytkowej 0 0,23 min m2

produkcja i ustugi: wzrost o 0,8% rocznie, taczny przyrost powierzchni uzytkowej o

1,26 min m2

termomodernizacja: zmniejszenie zuzycia energii o 0,85% rocznie, w duzej czesci

wskutek ograniczen ze wzgledéw finansowych i catkowitych odtgczen. Niewielki

odsetek budynkéw poddanych termomodernizacii

Tabela 29 Prognoza zapotrzebowania na ciepto do roku 2025 — scenariusz rozwoju

2002 2005 2010 2015 2020 2025
Budownictwo mieszkaniowe 1441 1480 1548 1619 1693 1771
Ustugi (o$wiata, szkolnictwo) 360 364 372 379 387 395
Podmioty gospodarcze 601 623 661 702 745 791
Termomodernizacja 0 57 -149 -238 -323 -405
Razem 2402 2410 2431 2462 2502 2551

100,0% 100,3% 101,2% 102,5% 104,1% 106,2%

Tabela 30 Prognoza zapotrzebowania na ciepto do roku 2025 — scenariusz stagnacji

2002 2005 2010 2015 2020 2025
Budownictwo mieszkaniowe 1441 1467 1512 1558 1605 1654
Ustugi (o$wiata, szkolnictwo) 360 363 367 372 377 381
Podmioty gospodarcze 601 616 641 667 694 722
Termomodernizacja 0 -61 -159 -252 -342 -428
Razem 2402 2385 2361 2344 2333 2329

100,0% 99,3% 98,3% 97,6% 97,1% 96,9%

Zapotrzebowanie na ciepto bedzie stabilne z mozliwg niewielkg tendencje spadkowa.
Pojawig sie nowi odbiorcy, gtéwnie w budownictwie mieszkaniowym i wsrod podmiotow
gospodarczych. kaczny przyrost zapotrzebowania na ciepto szacowany jest w granicach
350-550 MW. Podigczeniom nowych odbiorcéw towarzyszyé bedzie zmniejszenie
zapotrzebowania na cieplo u odbiorcow obecnych, w wyniku termomodernizacii
budynkéw, ograniczania powierzchni ogrzewanej, bardziej racjonalnej gospodarce
cieplnej. Ubytki szacowane sg na okolo 400-430 MW. W efekcie opisanych powyzej
zjawisk zapotrzebowanie na ciepto powinno ksztattowa¢ sig¢ na poziomie 2330-2550 MW.

9.2. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ cieplng z miejskiej sieci cieplnej

Prognoze zapotrzebowania na energie z miejskiej sieci cieplnej opracowano opierajac

sie na scenariuszach rozwoju makroekonomicznego przedstawionych w poprzednim

rozdziale. Dodatkowo przyjeto nastepujace zatozenia:

1. Nowe budownictwo mieszkaniowe lokalizowane bedzie przewaznie w obszarze
obstugiwanym przez miejski system cieptowniczy. Nowe budownictwo mieszkaniowe
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bedzie zasilane w cieplo w 70 % z miejskiej sieci cieplnej oraz w 30 % z lokalnych
zrodet ciepta opalanych gazem.

2. Nowe budownictwo ustugowe i produkcyjne lokalizowane bedzie przewaznie w
obszarze obstugiwanym przez miejski system cieptowniczy. Nowe budownictwo
ustugowe i produkcyjne bedzie zasilane w ciepto w 70 % z miejskiej sieci cieplnej
oraz w 30 % z lokalnych Zrédet ciepta opalanych gazem.

3. Realizowany jest program cieptej wody, majgcy na celu zwiekszenie sprzedazy ciepta
w okresie pozagrzewczym. Wzrost zapotrzebowania na ciepta wode wystgpi gtownie
u nowych odbiorcéw. W zapotrzebowaniu ciepta dla nowych obiektow uwzgledniono
przyrost mocy na przygotowanie centralnej cieptej wody.

4. Termomodernizacja w wiekszym stopniu obejmie budynki podigczone do sieci
miejskiej niz posiadajace wiasne Zrodio ciepta. Termomodernizacji zostanie
poddanych 50% budynkéw spéidzielni mieszkaniowych, 30% budynkow
mieszkalnych komunalnych i prywatnych oraz 50% obiektéw ustugowych i
przemystowych. Po termomodernizacji nastapi zmniejszenie zuzycia energii w
obiekcie srednio 0 40%.

5. W obszarze obstugiwanym przez miejski system cieptowniczy zlokalizowanych jest
niewiele kottowni opalanych paliwem stalym. Kotlownie o wigksze] mocy zostang
podiaczone do miejskiej sieci cieplowniczej Nie jest uzasadnione ekonomicznie
podtgczanie kotlowni o mniejszej mocy. Laczny przyrost mocy wyniesie 8,5 MW.

6. W miescie funkcjonuje duza liczba piecow domowych, opalanych paliwem statym. W
wigkszoéci piece sg zlokalizowane w obszarze poza zasiggiem miejskie] sieci
cieplnej. Piece domowe sg sukcesywnie likwidowane, z reguly poprzez zamiang na
ogrzewanie gazowe lub elektryczne. Szacuje sig, ze niewielka liczba piecow (1-3%)
zostanie zlikwidowana w budynkach podiaczanych do miejskiej sieci ciepine;.

W scenariuszu rozwoju przyrost zapotrzebowania mocy wyniesie: w budownictwie

mieszkaniowym 0,95% rocznie, w ustugach 0,4% rocznie, w grupie podmiotow

gospodarczych 1,2% rocznie. Zmniejszenie zapotrzebowania mocy w wyniku
termomodernizaciji wyniesie 0,95% rocznie.

W scenariuszu stagnacji przyrosty mocy beda mniejsze: w budownictwie mieszkaniowym

0,65% rocznie, w ustugach 0,25% rocznie, w grupie podmiotdw gospodarczych 0,80%

rocznie. Zmniejszenie zapotrzebowania mocy w wyniku termomodernizacji wyniesie

0,90% rocznie, lecz bardziej na wskutek zmniejszania mocy zamdéwionej i odiaczen od

sieci niz w wyniku poczynionych inwestycji. Dla scenariusza stagnaciji zalozono mniejszy

przyrost zapotrzebowania dla przygotowania cieptej wody w istniejgcych budynkach — o

0,25% rocznie.

Tabela 31 Prognoza zapotrzebowania na cieplo z miejskiej sieci cieptowniczej do roku
2025 — scenariusz rozwoju [MW]

Rok 2002 2005 2010 2015 2020 2025
Budownictwo mieszkaniowe 923 950 996 1044 1094 1147
Ustugi (o$wiata, szkolnictwo) 231 234 238 243 248 253
Podmioty gospodarcze 385 399 424 450 477 507
Termomodernizacja -43 -113 -180 =243 -303
Likwidacja kottowni 6,0 8,5 8,5 8,5 8,5
Likwidacja piecow 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Razem 1539 1545 1554 1567 1587 1615

100,0% 100,4% 101,0% 101,8% 103,1% 104,9%
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Tabela 32 Prognoza zapotrzebowania na cieplo z miejskiej sieci cieptowniczej do roku
2025 — scenariusz stagnaciji [MW]

Rok 2002 2005 2010 2015 2020 2025
Budownictwo mieszkaniowe 923 941 972 1004 1037 1071
Ustugi (o$wiata, szkolnictwo) 231 233 236 239 242 245
Podmioty gospodarcze 385 394 410 427 444 462
Termomodemizacja 0 -43 -113 -180 -243 -303
Likwidacja kottowni 6,0 8,5 8,5 8,5 8,5
Likwidacja piecow 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Razem 1539 1531 1514 1500 1491 1486

100,0% 99,5% 98,4% 97,5% 96,9% 96,6%

Na ksztaltowanie sie faktycznego zapotrzebowania na energie z miejskiej sieci cieplnej

beda mialy wptyw:

e istnienie rozbudowanego systemu cieptowniczego, obejmujacego swym zasiggiem
caly obszar intensywnej zabudowy w strefie miejskiej

o stala modernizacja systemu cieptowniczego, poprawiajaca jako$¢ i niezawodnos¢
dostawy energii

« polityka cenowa zakiadajaca, ze wzrost ceny energii nie bedzie przekracza¢ poziomu
inflaciji

e dzialania marketingowe, poprawiajace wizerunek dostawcy energii oraz
dostosowujgce oferte do potrzeb inwestoréw

e tempo procesu termomodernizacji budynkow

Zapotrzebowanie na energie z miejskiej sieci cieplnej bedzie stabilne z mozliwa niewielkg

tendencje spadkowsa. Do sieci cieptowniczej zostang podigczeni nowi odbiorcy,

zwiekszona zostanie dostawa ciepla dla przygotowania cieptej wody uzytkowej. Laczny

przyrost zapotrzebowania na cieplo szacowany jest w granicach 250-380 MW.

Podtaczeniom nowych odbiorcow towarzyszyé bedzie zmniejszenie zapotrzebowania na

cieplo u odbiorcow obecnych, w wyniku termomodernizacji budynkow, ograniczania

powierzchni ogrzewanej, bardziej racjonalnej gospodarce cieplnej czy tez w wyniku

odtaczenia odbiorcéw. Ubytki szacowane sa na okoto 300 MW. W efekcie opisanych

powyzej zjawisk zapotrzebowanie na cieplo z miejskiego systemu cieplowniczego

powinno ksztattowaé sie na poziomie 1490-1620 MW.

9.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Opracowano prognoze zapotrzebowania na energie elekiryczng. Uwzgledniono zmiany

w zapotrzebowaniu energii elektrycznej w zakresie:

o przyrost zapotrzebowania na energi¢ elekiryczng w stanie istniejacym

o zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w nowym budownictwie mieszkaniowym i
komercyjnym

e likwidacje piecow domowych poprzez zamiang na ogrzewanie elektryczne

W oszacowaniach oparto sie na nastepujgcych zatozeniach:

1. Na podstawie analizy poréwnawczej mozna stwierdzi¢, ze wraz z rozwojem
gospodarczym nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej. W tabeli zestawiono
dane poréwnawcze rocznego zuzycia energii w przeliczeniu na 1 mieszkanca,
aktualnie i prognozowane dla roku 2020. Przedstawiono dane dotyczace zuzycia
energii ogélem, energii elektrycznej ogélem i energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych. Poréwnano dane $rednie dla Polski i dla krajéw Unii Europejskiej. Mozna
sie spodziewaé, ze w miare rozwoju gospodarczego nastapi wyréwnanie poziomu
zuzycia energii elekirycznej do poziomu wiasciwego dla krajow Unii Europejskie;.
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Tabela 33 Poréwnanie wskaznikdw zapotrzebowania energii finalnej na mieszkarica

Kraj Polska Unia
Europejska

Rok 1997 2020 1996 | 2020
Scenariusz Przetrwania | Odniesienia| Postepu-

Plus
Zuzycie energii finalnej ogétem| 1,9 1,8 1,8 21 2,7 2,9
[toe/Ma]
Zuzycie finalne energii 24 3,8 4,5 4,7 54 7,1
elektrycznej [MWh/Ma]
Zuzycie energii elektrycznejw | 0,5 0,7 1,0 1,2 1,6 -
gospodarstwach domowych
[MWh/Ma]

2. Przyrost liczby ludnosci w latach 2003 do 2025 wyniesie 19,5 tys. mieszkarncow.
Nastgpi przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng uzytkowang w
budownictwie mieszkaniowym.

3. Laczny przyrost powierzchni uzytkowej ustug, handlu i przemystu wyniesie 1,5-2,3
min m2. Nastgpi przyrost zapotrzebowania na energie elekiryczng uzytkowang w
budownictwie komercyjnym.

4. W miescie funkcjonuje duza liczba piecow domowych, opalanych paliwem statym. W
wiekszoéci piece sg zlokalizowane w strefie wielkomiejskiej. Piece domowe sg
sukcesywnie likwidowane, z reguly poprzez zamiane na ogrzewanie gazowe lub
elektryczne. Szacuje sie, ze 10-20 % piecOw zostanie zlikwidowanych poprzez
zamiane na ogrzewanie elekiryczne. Z tego tytutlu tgczny przyrost mocy
zainstalowanej wyniesie 14-28 MW.

Z analizy tendencji w ostatnich w latach wynika wyrazny spadek zapotrzebowania
odbiorcow na energie elektryczng na wysokim napieciu (110 kV). Mozna przyjaé, ze
wzrost zapotrzebowania odbiorcow na energie elektryczng dla odbiorcéw taryfy A i B
bedzie niewielki. Wystepuje — i bedzie sie nasilat — duzy wzrost zapotrzebowania dla
grup taryfowych C i G, tj. w zakresie uslug i drobnego przemystu oraz gospodarstw
domowych. Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng i moc dla Gminy Miejskiej
Krakéw na lata 2003-2025 przyjeto w oparciu o trend wzrostu zapotrzebowania z lat
poprzednich, woparciu o wskazniki zapotrzebowania na energie elekiryczng
w przeliczeniu na jednego mieszkanca [MWh/Ma] z uwzglednieniem prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie elektryczng. Poréwnanie wskaznikow zapotrzebowania na
energie elektryczng w przeliczeniu na jednego mieszkarica w Gminie Miejskiej Krakow

zawiera tabela.

Tabela 34 Wskazniki zapotrzebowania na energie elektryczng w Gminie Miejskiej
Krakéw

Zuzvei i elekt . rok 2002 rok 2025
uzycie energil elexiryczne) Scenariusz stagnacji | Scenariusz rozwoju
Finalne ogétem [MWh/Ma] 3,54 4,45 4,98
w gospodarstwach domowych
[MWh/Ma] 0,91 1,15 1,25
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Tabela 35 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2025 — scenariusz
rozwoju

2002 2005 2010 2015 2020 2025

zapotrzebowanie na moc 376,4 397 434 475 519 567
[MW] 100,0% 105,5% 115,3% 126,1% 137,9% 150,7%

zuzycie energii elektrycznej 2685 2808 3025 3258 3510 3781
[GWh/rok] 100,0% 104,6% 112,6% 121,4% 130,7% 140,8%

Tabela 36 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2025— scenariusz
stagnaciji

2002 2005 2010 2015 2020 2025

zapotrzebowanie na moc 376,4 391 417 445 475 507
[MW] 100,0% 104,0% 110,9% 118,3% 126,2% 134,6%

zuzycie energii elektrycznej 2685 2766 2907 3056 3212 3375
[GWh/rok] 100,0% 103,0% 108,3% 113,8% 119,6% 125,7%

Prognoza nie uwzglednia zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej przez PHS HTS.

9.4. Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognoze zapotrzebowania na gaz opracowano opierajac sie¢ na scenariuszach rozwoju

makroekonomicznego przedstawionych w poprzednim rozdziale. Uwzglgdniono zmiany

zapotrzebowania gazu w zakresie:

potrzeby komunalne w nowym budownictwie mieszkaniowym i ustugowym

ogrzewanie w nowym budownictwie mieszkaniowym i ustugowym

likwidacja kottowni opalanych paliwem stalym poprzez konwersje na gaz

likwidacja piecoéw i ogrzewan mieszkaniowych opalanych paliwem statym poprzez

konwersje na gaz -

Najistotniejsze zmiany nastapig w wykorzystaniu gazu do celéw grzewczych. Przyjeto

nastepujace zatozenia:

1. Nowe budownictwo mieszkaniowe lokalizowane bedzie czesciowo w strefie
przedmiesé, poza obszarem obstugiwanym przez miejski system cieptowniczy. Okofo
30 % nowych budynkéw mieszkalnych ogrzewanych bedzie gazem.

2. Nowe budownictwo ustugowe i produkcyjne lokalizowane bedzie cze$ciowo poza
obszarem obstugiwanym przez miejski system ciepfowniczy. Okolo 30 % nowych
budynkéw ustugowych i produkeyjnych ogrzewanych bedzie gazem.

3. Cze$é budynkow ogrzewanych gazem zostanie objetych termomodernizacjg

4. Wiekszo$é kotlowni opalanych paliwem statym zlokalizowanych jest poza obszarem
obslugiwanym przez miejski system cieptowniczy. Od 70% do 90% kottowni
opalanych paliwem statym moze zosta¢ zlikwidowana poprzez konwersjg na gaz.

5. W miescie funkcjonuje duza liczba piecéw domowych, opalanych paliwem statym.
Piece domowe sa sukcesywnie likwidowane, czesto poprzez zamiane na ogrzewanie
gazowe. Szacuje sie, ze od 40% do 50% piecéw zostanie zlikwidowanych poprzez
Zamiange na ogrzewanie gazowe.

6. Funkcjonujace ogrzewania mieszkaniowe zasilane z matych kotiéw opalanych
paliwem stalym sa sukcesywnie likwidowane poprzez zamiang na ogrzewanie
gazowe. Szacuje sig, ze od 70% do 90% matych kotlow mieszkaniowych zostanie
zlikwidowanych poprzez zamiane na ogrzewanie gazowe.

W wyniku opisanych- wyzej zmian taczny przyrost zapotrzebowania ciepta ze zrodet

opalanych gazem wyniesie okolo 229-278 MW, co odpowiada przyrostowi godzinowego

zapotrzebowania na gaz w wysokosci 27-36 tys. Nm3/h.

Dalsze prognozowane zmiany to niewielki przyrost zapotrzebowania gazu na cele

komunalne zwigzany z przyrostem liczby ludnosci w latach 2003 do 2025 o 19,5 tys.

mieszkancow. Nastapi zmniejszenie zapotrzebowania na gaz u istniejgcych odbiorcow w
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wyniku wymiany urzadzen gazowych na sprawniejsze. Nalezy sie réwniez spodziewac
zmniejszenia zapotrzebowania na gaz na przygotowanie cieptej wody w istniejgcym
budownictwie mieszkaniowym wykonanym w technologiach uprzemystowionych. Ze
wzgledu na awarie instalacji wentylacyjnej i odprowadzenia spalin nastgepowa¢ bedzie
zamiana indywidualnych podgrzewaczy gazowych na instalacje centralnej cieptej wody,
zasilanej z miejskiej sieci cieplnej badz na podgrzewacze elektryczne. Uwzgledniajac
wszystkie opisane wyzej trendy to nalezy spodziewaé sie przyrostu godzinowego
zapotrzebowania gazu w wysokosci 32-40 tys. Nm3/h.

Tabela 37 Prognoza zmiany zapotrzebowania na gaz do celéw grzewczych do roku
2025

Wyszczegolnienie scenariusz stagnacji| scenariusz rozwoju

[MW] (MW]
nowe budownictwo mieszkaniowe - ogrzewanie 63,0 94,0
nowe budownictwo komercyjne - ogrzewanie 38,0 59,0
termomodernizacja budynkow ogrzewanych gazem -40,0 -80,0
likwidacja kotlowni na paliwo stale przez konwersje na gaz 99,4 127,8
likwidacja piecéw przez zamiane na ogrzewanie gazowe 56,8 85,2
zamian weglowych ogrzewan mieszkaniowych na gazowe 16,8 24,0
Razem 234,0 310,0

Tabela 38 Prognoza zmiany zapotrzebowania gazu do roku 2025

Wyszczegblnienie scenariusz stagnacji| scenariusz rozwoju
[tys. Nm3/h] [tys. Nm3/h]
potrzeby komunalne - przyrost liczby mieszkancéow 7,2 7,2
nowe budownictwo mieszkaniowe - ogrzewanie 7,1 10,6
nowe budownictwo komercyjne - ogrzewanie 4,3 6,6
termomodemizacja budynkow ogrzewanych gazem -4,5 -9,0
likwidacja kottowni na paliwo stale przez konwersje na gaz 11,2 14,4
likwidacja piecow przez zamiane na ogrzewanie gazowe 6.4 9,6
zamian weglowych ogrzewan mieszkaniowych na gazowe 1,9 2,7
zmniejszenie zuzycia w istniejgcych zasobach -1,1 -2,2
Razem 32,4 39,8

W tabeli przedstawiono prognoze zapotrzebowania godzinowego gazu do roku 2025.

W scenariuszu rozwoju przyrost godzinowego zapotrzebowania gazu wyniesie 1,2% a
zuzycia gazu 1,0% rocznie. W scenariuszu stagnacji przyrost godzinowego
zapotrzebowania gazu wyniesie 1,0% a zuzycia gazu 0,6% rocznie.

Tabela 39 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny do roku 2025 — scenariusz rozwoju

2002 2005 2010 2015 2020 2025
zapotrzebowanie godzinowe 126 131 139 147 156 166
gazu [tys. Nm3/h] 100,0% 103,6% 110,0% 116,8% 124,0% 131,6%
zuzycie gazu 229526 236481 248544 261222 274547 288552
[tys. Nm3/rok] 100,0% 103,0% 108,3% 113,8% 119,6% 125,7%

Tabela 40 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny do roku 2025— scenariusz stagnacji

2002 2005 2010 2015 2020 2025
zapotrzebowanie godzinowe 126 130 136 143 151 158
gazu [tys. Nm3/h] 100,0% 103,0% 108,3% 113,8% 119,6% 125,7%
zuzycie gazu 229526 233682 240777 248088 255620 263382
[tys. Nm3/rok] 100,0% 101,8% 104,9% 108,1% 111,4% 114,8%
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10. Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe do roku 2025

10.1.Zaopatrzenie w cieplo

Wykonana prognoza wskazuje, ze do roku 2025 wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto z
miejskiego systemu cieplowniczego bedzie stabilna. Do sieci cieplowniczej zostang
podiaczeni nowi odbiorcy, zwiekszona zostanie dostawa ciepta dla przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Laczny przyrost zapotrzebowania na ciepto szacowany jest w granicach
250-380 MW. Podiaczeniom nowych odbiorcow towarzyszyé bedzie zmniejszenie
zapotrzebowania na cieplo u odbiorcow obecnych, w wyniku termomodernizacji
budynkéw, ograniczania powierzchni ogrzewanej, bardziej racjonalnej gospodarce
cieplnej czy tez w wyniku odiaczenia odbiorcoéw. Ubytki szacowane sg w granicach 300
MW. W efekcie opisanych powyzej zjawisk zapotrzebowanie na cieplo z miejskiego
systemu cieptowniczego powinno ksztaliowaé si¢ na poziomie 1490-1620 MW.

System cieplowniczy zapewnia pokrycie zwigkszonego zapotrzebowania na cieplo, bez
konieczno$ci znaczacej rozbudowy. Kontynuowane beda dziatania zmierzajgce do
zwiekszenia sprzedazy ciepta i zwigzane z modernizacjg systemu:

usuniecie ograniczen w przesyle poprzez zakonczenie budowy spieé pierécieniowych
zwiekszenie konkurencyjnos$ci pomiedzy Zrédtami ciepta

podtaczenie nowych odbiorcow

zwiekszenie dostaw cieptej wody uzytkowej

likwidacja kottowni lokalnych opalanych paliwem statym

likwidacja przesytu pary technologicznej

wymiana sieci cieplnych na preizolowane

wymiana wezidbw hydroelewatorowych ma wezly wymiennikowe, w peMni
zautomatyzowane, planowane zakonczenie wymiany w roku 2004

e automatyzacja systemu cieptowniczego

Wymienione dziatania pozwola na zwigkszenie konkurencyjnosci miedzy dostawcami
energii do systemu, poprawe niezawodno$ci dostawy ciepla, zwigkszenie stopnia
wykorzystania sieci, ograniczenie strat na przesyle, zmniejszenie liczby awarii, lepsze
dostosowanie parametréw pracy do potrzeb odbiorcow a w konsekwencji do
zmniejszenia kosztéw eksploatacji.

10.1.1. Usuniecie ograniczen w przesyle

System cieptowniczy Krakowa oparty jest na trzech zZrédtach ciepta. Elektrocieptownie
posiadajg mozliwo$¢ wytworzenia i podania do systemu cieptowniczego okoto 2105 MW
a poczawszy od sezonu 2004/2005 2215 MW. Nadwyzka podazy ciepta wynosi 40-50%
w stosunku do mozliwosci jego wykorzystania. Istniejacy ukiad sieci cieplnych pozwala
na wariantowy, z r6znych zrédet badz kierunkéw, spos6b zasilania poszczegolnych
rejonéw Krakowa i zlokalizowanych tam odbiorcoéw ciepta. Tak skonstruowany system
cieptowniczy w przypadku awarii zrodet ciepta badz sieci cieplnych pozwala dostarczac
cieplo w sposob ciagty lub przy obnizonych parametrach (na czas awarii) do praktycznie
wszystkich odbiorcéw ciepta. Przerwy w dostawie moga wystapi¢ tylko w sytuacii
indywidualnych awarii na lokalnych odgalezieniach-przytaczach do obiektu. Wykonanie
spieé pierscieniowych i zwiekszenie przepustowos$ci niektérych odcinkow sieci cieplnej
poprawi warunki hydrauliczne pracy systemu, poprzez zwigkszenie mozliwosci odbioru
ciepla z poszczegdlnych zrodet poprawi konkurencyjno$¢ pomiedzy Zzrodiami,
polepszona zostanie niezawodno$¢ dostawy ciepta oraz pozwoli unikng¢ budowy i
eksploatacji przepompowni sieciowych. Stopien wykorzystania przepustowosci jest rozny
dla poszczegoéinych magistral.
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Magistrala Wschodnia

Dzieki wybudowaniu w potowie lat 80. na poczatkowym odcinku magistrali drugiej pary
rurociggébw Dn 800 nastgpita znaczna poprawa warunkéw hydraulicznych przesytu
ciepta. Stopien wykorzystania przepustowosci jest Sredni, istnieja znaczne rezerwy w
przesyle ciepla. Spiecia pierScieniowe umozliwiajg zasilanie z innego kierunku w
przypadkach awaryjnych. Obszar obslugiwany przez magistrale Wschodnig jest niemal w
calosci zasilany z Elektrocieptowni Krakéw. Wyjatek stanowig osiedla Na Stoku i Na
Wzgérzach (tacznie 30,6 MW) zasilane z Sitowni HTS. Istnieje mozliwo$¢ zasilania tego
obszaru réwniez z Elektrocieptowni Krakow.

Uktad rurociagdbw magistrali wschodniej jest przystosowany do dwustronnego zasilania
duzej czesci obstugiwanego obszaru. Deklarowana przez Sitownie PHS HTS wydajnos¢
?rodia jest wystarczajgca do zasilania odbiorcéw potozonych na wschod od linii ulic
Bienczycka-Kocmyrzowska (do komory K-X), przy czym mozliwe jest dalsze zwigkszenie
wydajnosci tego zrodta i obstugiwanego przezen obszaru — od komory K-X cieptociggiem
Dn 600 w kierunku ul. Generata Okulickiego. W wyniku prac modernizacyjnych na terenie
HTS juz obecnie Sitownia PHS HTS jest w stanie zapewni¢ podawanie do systemu
miejskiego 120 MW ciepta a poczawszy od sezonu 2004/2005 230 MW, przy utrzymaniu
ci$nienia zasilania 1,4 MPa.

Magistrala Péftnocna

Obszar obstugiwany przez magistrale Pétnocng sigga w kierunku pétnocnym po komore
K-14 w rejonie ul. Krolewskiej i jest zasilany z Elektrocieptowni Krakoéw. Stopien
wykorzystania przepustowosci jest sredni, istnieja rezerwy w przesyle ciepta. Magistrala
Potnocna jest spieta pierscieniowo z magistrala zachodnig, ale aktualne warunki
hydrauliczne nie pozwalajg na dalsze powiekszanie obszaru zasilanego z Elektrowni
Skawina. Brak jest spie¢ pierscieniowych umozliwiajgcych =zasilanie obszaru
obstugiwanego przez magistrale Péinocng z innego kierunku w przypadkach awaryjnych.
Poprawa niezawodnos$ci zasilania wymaga budowy spiecia z magistrala Wschodnig w
rejonie Pradnik Czerwony-Srebrnych Ortéw (2 x Dn 300, L = 750 m). Odgatezienie
magistrali P6inocnej w kierunku zachodnim siega po komore K-VI w rejonie Ronda
Kotlarskiego i rowniez jest zasilane z Elektrocieplowni Krakéw. Magistrala P6tnocna w
komorze K-VI jest spieta pierScieniowo z magistralg Zachodnig i w sytuacjach
awaryjnych moze by¢ zasilana z Elektrowni Skawina.

Magistrala Potudniowa

Obszar obstugiwany przez magistrale Poludniowg jest zasilany z Elektrocieptowni
Krakéw. Stopienn wykorzystania przepustowosci jest $redni, istniejg rezerwy w przesyle
ciepla,. szczegdlnie duze w odgalezieniu w kierunku Plaszowa i Rybitw. Odcinek
magistrali wzdiuz ul. Wielickiej jest w ztym stanie technicznym, wystepujace awarie byty
przyczyng przerw w dostawie ciepta do zespotu osiedli mieszkaniowych potozonych na
pofudniu miasta. W 2003 roku wybudowano spiecie pomiedzy magistralg Zachodnig a
Potudniowg w rejonie ul. Wadowickiej w kierunku osiedla Wola Duchacka Enklawa AB,
co umozliwia czesciowe zasilanie potudniowego rejonu miasta z Elektrowni Skawina. Do
zakonczenia budowy spiecia pozostat odcinek pomiedzy ul. Witosa a ul. Stojatowskiego
(2xDn 300,L=1114 m).

Magistrala Zachodnia

Maksymalny obszar obslugiwany przez Elektrownie Skawina obejmuje tereny wzdtuz
magistrali do mostu Grunwaldzkiego, dalej na péinoc do ul. Krdlewskiej (komora K-14),
na wschod do ul. Daszynskiego (komora K-VI) oraz Stare Podgérze i Zabtocie, w
kierunku potudniowym rejon ul. Wadowickiej oraz Borek Faftecki. W wyniku realizacji
spiecia magistrali Zachodniej z magistralg Potudniowa istnieje mozliwo$¢ powiekszenia
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obszaru zasilanego z Elektrowni Skawina w kierunku osiedli Wola Duchacka,
Kurdwanéw, Piaski.

Na odcinku od Elektrowni Skawina do przepompowni Zakrzéwek sg znaczne rezerwy w
przepustowosci. Mozliwosci przesytu ciepta z Elektrowni Skawina ograniczone sg pracg
przepompowni Zakrzéwek, kitérej maksymalna wydajno$¢ wynosi 300 MW.
Przepustowo$¢ rurociagbw magistrali siega 350 MW, zwigkszenie przesytu ciepta z
Elektrowni Skawina do odbiorcow dalej polozonych jest mozliwe dopiero po rozbudowie
przepompowni Zakrzéwek.

Obszar obstugiwany przez Elektrownie Skawina moze by¢ w cze$ci zasilany rowniez z
Elekirocieptowni Krakéw. Maksymalny zasieg zasilania z Elektrocieptowni Krakow sigga
na potudniu do skrzyzowania ulic Wadowicka-Brozka-Tischnera a na zachodzie do
mostu Grunwaldzkiego.

10.1.2. Zwiekszenie konkurencyjnosci pomiedzy zrédtami ciepta

W wyniku realizacji przeksztalcania ukladu sieciowego w system promienisto-

pierscieniowy powstaly mozliwosci techniczne zasilania cze$ci obszaru miasta Krakowa

z réznych zrodet centrainych. Opierajac sie na obliczeniach hydraulicznych okresiono 4

obszary mozliwej konkurencji pomiedzy centralnymi zrédiami ciepta: Elektrocieptownia

Krakéw, Elektrownia Skawina oraz Sitownig PHS HTS.

1. Obszar mozliwej konkurencji pomigdzy Elektrocieplownia Krakéw a Elektrownig
Skawina obejmuje Stare Podgorze (od Kotlarskiej, Podgérskiej do skrzyzowania ulic
Wadowicka, Brozka i Tischnera), Stradom, Kazimierz, Salwator oraz rejon Alei
Krasinskiego i ulic Czarnowiejskiej, Armii Krajowej. Maksymalne zapotrzebowanie
ciepta na tym obszarze wynosi 166 MW.

2. Drugim obszarem mozliwej konkurencji pomiedzy Elektrocieptownig Krakow i
Elektrownia Skawina jest rejon osiedli Wola Duchacka, Kurdwanow, Piaski.
Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na tym obszarze wynosi 80 MW.

3. Obszar mozliwej konkurencji pomiedzy Elektrocieptownig Krakéw a Sitownig PHS
HTS obejmuje osiedla Na Stoku, Wzgérza Krzestawickie oraz Krzestawice.
Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na tym obszarze wynosi 33 MW.

4. Drugim obszarem mozliwej konkurencji pomiedzy Elektrocieplownia Krakow a
Sitownig PHS HTS jest centrum Nowej Huty, osiedla Bienczyce, Kosciuszkowskie,
Albertyriskie i Niepodlegtosci. Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na tym obszarze
wynosi 227, MW.

10.1.3. Podiaczenie nowych odbiorcéw

W obszarze dziatania systemu cieptowniczego nhie wystepuja znaczace ograniczenia dla
przylaczenia nowych odbiorcéw. Podiaczenie nowych odbiorcow zlokalizowanych w
obszarach obstugiwanych przez miejska sie¢ cieplng kazdorazowo wymaga budowy
krotkich odcinkéw przytaczy oraz weziow przylaczeniowych. Niezbedne bedzie
wybudowanie rocznie okoto 4000-5000 m sieci rozdzielczej o $rednicach dn 40-150 oraz
okolo 65-80 wezldw cieplnych (w zaleznosci od podtaczonych odbiorcow). W celu
podiaczenia nowych odbiorcéw zlokalizowanych w obszarach poza obecnym zasiggiem
sieci cieplnej planowana jest przebudowa odgatezienia w kierunku Gorki Narodowej,
rozbudowa sieci w rejonie Il Kampusu UJ w Pychowicach oraz budowa sieci w rejonie
Bronowic Wielkich Wschad.

Warunki podigczenia przyszlych potencjalnych odbiorcéw okreslone beda przez MPEC
S.A. Zgodnie z ustawg ,Prawo Energetyczne” przedsigbiorstiwa zajmujace sig
przesytaniem i dystrybucjg ciepta sg obowigzane do zawarcia umowy o przyiaczenie z
odbiorcami ubiegajacymi sie o przylaczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne i
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ekonomiczne warunki dostarczania a zadajacy zawarcia umowy spetnia warunki

przylaczenia do sieci i odbioru. Za przylaczenie do sieci naliczona jest opfata okreslona w

taryfie.

10.1.4. Ciepla woda uzytkowa

Jednym z priorytetowych kierunkéw rozwoju systemu cieplowniczego jest zwigkszenie

sprzedazy cieptej wody uzytkowej. Caloroczna dostawa cieptej wody uzytkowej jest

oferowana odbiorcom od 1995 roku. Od tego czasu udziat cieptej wody w catosci

sprzedazy energii przez MPEC S.A. wzrést do 5,3 %. Usluga ta cieszy sie duzym

zainteresowaniem odbiorcéw, ze wzgledu na wygode i bezpieczenstwo. Jednocze$nie

caloroczna dostawa energii pozwala na obnizenie jednostkowych kosztow statych

dostawy ciepla poprzez lepsze wykorzystanie systemu cieplowniczego. Dla

elektrocieplowni korzyscig jest moziiwos¢ wytwarzania w okresie letnim energii

.elektrycznej w skojarzeniu. Z punkty widzenia odbiorcéw pozyskiwanie cieptej wody z

miejskiego systemu cieplowniczego posiada nastepujgce zalety:

- unikniecie kosztow zwigzanych z ewentualnymi remontami przewodéw kominowych,

- unikniecie kosztow zwigzanych z wymiang zuzytych technicznie piecykéw gazowych
na nowe,

- unikniecie koniecznosci wykonywania cyklicznych przegladéw kominiarskich,

- poprawa bezpieczenstwa zwiazanego z eksploatacjg tazienkowych piecykow
gazowych, )

- poprawa jakosci powietrza w lokalach mieszkalnych,

- czesto nizsze w stosunku do obecnych koszty produkciji cieptej wody uzytkowe;j.

Przewidywany jest dalszy wzrost sprzedazy cieplej wody uzytkowej zarébwno w nowym

budownictwie mieszkaniowym i ustugowym jak i w budynkach istniejgcych.

10.1.5. Likwidacja kotlowni lokalnych opalanych paliwem stalym

W obszarze obstugiwanym przez miejski system cieplowniczy zlokalizowanych jest
zaledwie 6 kotlowni opalanych paliwem statym: kotlownia przy ul. Kolejowej 4 o mocy
7,25 MW oraz 5 matych kotlowni o mocy 0,2-0,3 MW kazda. Kotlownie te nie zostaly
podiaczone do miejskiej sieci cieplowniczej w ubiegtych latach giownie z uwagi
przeszkody formalno-prawne.

Tabela 41 Kottownie opalane paliwem stalym polozone w zasiggu systemu
cieplowniczego

Lp. Adres kottowni Moc kottowni [MW]
zainstalowana czynna

1 |Bosacka 4 0,232 0,232
2 |Chatupnika 4 0,205 0,205
3 |Diuga 88/Stowackiego 45 0,278 0,278
4 |Kamienna 6 0,232 0,232
5 |Kolejowa 4 7,250 3,200
6 |Wrzesinska 13 0,296 0,296

Razem 8,493 4,443

W przypadku rozbudowy systemu cieptowniczego lub pozyskania dodatkowych zrodet
finansowania mozliwe jest, ze ilos¢ kotlowni opalanych paliwem statym, ktorych
podiaczenie do sieci cieplowniczej bedzie technicznie i ekonomicznie uzasadnione

ulegnie zwiekszeniu.
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10.1.6. Likwidacja przesylu pary technologicznej

Parociag wyprowadzony z Elektrocieptowni Krakéw zasila odbiorcow przemystowych
(Zaktady ZPC ,Wawel”, ZF ,Pliva”, Zakiady Spirytusowe, Zaktady Tytoniowe Philip
Morris) w pare dla potrzeb technologicznych. Nastepuje stopniowe zmniejszenie
zapotrzebowania na pare w wyniku:

- przenoszenia zakiadéw przemystowych poza centrum miasta

- modernizacji proceséw technologicznych

- ograniczenia lub zmiany profilu produkgji

W najblizszych latach nalezy rozwazy¢ zasadnos$¢ lokalnego wytwarzania pary u
odbiorcow.

10.1.7. Modernizacja systemu cieplowniczego
Gléwne zadania zwigzane z modernizacjg systemu cieplowniczego to:
e wymiana sieci cieplnych na preizolowane
e wymiana armatury sieciowej

e wymiana wezidw hydroelewatorowych

na wezly wymiennikowe,

zautomatyzowane, planowane zakonczenie wymiany w roku 2003
e automatyzacja systemu cieptowniczego
W wyniku modernizaciji systemu cieplowniczego nastapi ograniczenie strat na przesyle,
zmniejszenie liczby awarii, lepsze dostosowanie parametréw pracy do potrzeb odbiorcow
a w konsekwencji do zmniejszenia kosztow eksploatacii.

10.1.8. Gléwne zadania inwestycyjne

Tabela 42 Gléwne zadania inwestycyjne w systemie cieptowniczym do roku 2025

w petni

Lp. |[Nazwa zadania inwestycyjnego Srednica sieci [mm]

1. | Spiecie magistralne w rejonie osiedla Dn 300, dtugos¢ 1114 m
Kurdwandw

2. |Spiecie magistrali wschodniej i pétnocnejw | Dn 300, dtugos¢ 750 m
rejonie os. Srebrnych Ortéw i Pradnik
Czerwony

3. |Przebudowa sieci do osiedla Gorka Dn 200-250, diugosé 1600 m
Narodowa

4. |Rozbudowa sieci w rejonie Il Kampusu UJ w | Dn 80-150, dtugo$¢ zalezna od
Pychowicach lokalizacji obiektéw

5. |Rozbudowa sieci w rejonie Bronowice Dn 80-250, diugos$é zalezna od
Wielkie Wschaéd lokalizacji obiektéw

6. |Podigczenie obiektow Galerii Kazimierz w $rednice i dlugo$é zalezne od
rejonie ul. Podgorskiej lokalizaciji obiektow

7. |Podigczenie obiektow Nowego Centrum na | $rednice i diugos¢ zalezne od
terenie KCK lokalizaciji obiektow
Podtgczenie nowych odbiorcow okoto 65-80 obiektéw/rok
Wymiana sieci cieplnych na preizolowane okoto 2-5 km/rok
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Zrédlem finansowania inwestycji bedg $rodki MPEC S.A. Zgodnie z ustawg ,Prawo
Energetyczne” przedsigbiorstwa zajmujace sie przesylaniem i dystrybucjg ciepta sg
obowigzane do zawarcia umowy o przylaczenie z odbiorcami ubiegajacymi si¢ o
przytaczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania a
zadajacy zawarcia umowy speilnia warunki przytaczenia do sieci i odbioru. Za
przytaczenie do sieci pobierana jest oplata zgodnie z obowigzujaca taryfa. W
finansowaniu wybranych zadan inwestycyjnych zwigzanych z podigczeniem nowych
odbiorcéw bedzie uczestniczy¢ Elektrocieptownia Krakow.
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10.2. Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng

Wykonana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2025 wskazuje na
duzy przyrost mocy urzadzen elektrycznych — o 35-50% oraz wzrost zuzycia energii
elektrycznej — o 25-40%. Niezbedna jest modernizacja i rozbudowa systemu
energetycznego, w zakresie umozliwiajagcym pokrycie zwiekszonego zapotrzebowania.

10.2.1. Zrédta pozyskiwania energii elektrycznej

Pokrycie zapotrzebowania na energie elekiryczng nastepuje w oparciu o nastepujace
zrodta:

lokalne elektrownie zawodowe: Elektrocieptownia Krakéw , Elektrownia Skawina
zakup z Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A.

elektrownie przemystowe

elektrownie wodne Dabie, Przew6z i Kosciuszko

e Zzrodia rozproszone

Zakup energii elektrycznej na rynku bilansowym wynika z utrzymania réwnowagi
systemu elektroenergetycznego i stanowi réznice pomiedzy zapotrzebowaniem Zakiadu
Energetycznego Krakéw SA a sumg energii elekirycznej pobranej z handlowych zrédet
energii. Caly zaktadany przyrost poboru mocy moze zostaé pokryty przez obecnie
funkcjonujace elektrownie zawodowe oraz z sieci przesylowej i import z sgsiednich
Spotek a lokalnie przez powstajace Zrddta rozproszone.

10.2.2. Sieci i obiekty najwyzszych napigé

Istniejgcy wielopierscieniowy uklad zasilania 110 kV jest wystarczajacy do pokrycia
zwiekszonego zapotrzebowania na energie elektryczna. W dalszych latach moze zaj$é
konieczno$¢ rozbudowy stacji 220/110/SN ,Wanda” i ,Lubocza”.

10.2.3. Gloéwne punkty zasilania 110 kV (GPZ)

Konieczno$é budowy nowych stacji 110/SN jest determinowana przez 2 czynniki:
przyrost zapotrzebowania mocy elekirycznej oraz lokalizacje¢ odbiorcéw energii. Ze
wzgledu na prognozowany znaczacy przyrost mocy i rozproszong lokalizacje odbiorcow
zaplanowano budowe 6-10 stacji GPZ 110/SN oraz modernizacje istniejacych GPZ, w
zaleznosci od potrzeb odbiorcéw.

10.2.4. Sieé rozdzielcza $redniego (SN) i niskiego (nn) napigcia

Rozprowadzenie energii elektrycznej dla poszczegélnych odbiorcow wymaga budowy do
roku 2025 okoto 450 stacji transformatorowych 15/0,4 kV oraz linii $rednich i niskich
napieé. Rocznie nalezy wybudowaé okolo 20-40 stacji 15/0,4 kV, 40 km linii kablowych
15 kV oraz 50 km linii niskiego napigcia. Sie¢ rozdzielcza wymaga sukcesywnej wymiany
kabli dla zwiekszenia ich przepustowosci oraz budowy nowych kabli (w najblizszych
latach miedzy innymi z projektowanego GPZ Centrum i Salwator).

10.2.5. Modernizacja sieci energetycznej

Srodmiescie jest obszarem, w ktérym w zwigzku z duza intensywnoécig wykorzystania
energii elektrycznej miedzy innymi do celéw grzewczych, wystepujg przecigzenia sieci
energetycznej i trudnosci z podigczeniem nowych odbiorcow. Brak jest rezerw w
przepustowosci linii kablowych i stacji 15/0,4 kV. Istnieje koniecznos¢ budowy co
najmniej kilkunastu stacji transformatorowych oraz wymiany kabli SN i zwigkszenia ich
przepustowoséci. Podobne problemy wystepuja w calym obszarze centrum miasta.

Zakiad Energetyczny Krakéw i Gmina Miejska Krakéw powinny opracowa¢ i wdrozy¢
program modernizaciji sieci energetycznej. Program powinien obejmowac:

-82-



— opracowanie zasad (wytycznych) lokalizacji stacji trafo w terenach publicznych
(zielence, skwery, itp.)

— ustalenie zasad koordynaciji i monitorowania realizacji programu

— wskazanie potencjalnych lokalizacji stacji trafo na terenach (gruntach) stanowigcych
wiasno$¢é Gminy Miejskiej Krakow

— opracowanie dokumentacji technicznej

— okreslenie zasad uzyskiwania stosownych decyzji administracyjnych dla lokalizacji
stac;ji trafo

Przewidywana rola Gminy Miejskiej Krakow to:

— uzgodnienie z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkéw wytycznych dotyczacych
lokalizacji i typu stacji transformatorowych

— koordynacja wtasciwych kompetencyjnie Wydziatéw Urzedu Miasta z dziataniami ZEK
S.A.

Zgodnie z Ustawg z dnia 21 sierpnia 1997 o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z

2000 r. Nr 46 poz. 543 z p6zn. zm.) nieruchomosci stanowiace wtasno$¢ Gminy Miejskiej

Krakow a przeznaczone na realizacje infrastruktury technicznej (stacje transformatorowe)

moga zostaé przekazane w uzytkowanie rzecz Zaktadu Energetycznego Krakow S.A. na

czas okreslony lub nieokreslony. Przekazanie w uzytkowanie na okres dtuzszy niz 10 lat

wymaga pozytywnej opinii Komisji Mienia i Rozwoju Gospodarczego Rady Miasta

Krakowa.

Zaklad Energetyczny Krakéw S.A. zapewni finansowanie i realizacje inwestycji objetych

programem.

10.2.6. Gloéwne zadania inwestycyjne

Przedsiewziecia wymienione w wykazie giéwnych zadan inwestycyjnych stanowig
budowe nowych lub rozbudowe istniejacych stacji 110/15 kV i 220/110 kV na terenie
Gminy Miejskiej Krakow zwigzanych badz z konkretnymi, duzymi inwestycjami
(Krakowska Strefa Ekonomiczna, Centrum Komunikacyjne) badz z intensywng
rozbudows okreslonych dzielnic Krakowa (budownictwo mieszkaniowe, komunalne,
drobny przemyst i ustugi).

W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledni¢
konieczno$éé pozostawiania rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - staciji
transformatorowych i linii zasilajgcych. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ lokalizacji sieci
infrastruktury  technicznej w obrebie linii  rozgraniczajgcych terendéw tras
komunikacyjnych.

Tabela 43 Gléwne zadania inwestycyjne w systemie elektroenergetycznym do roku 2025

L.p. | Nazwa zadania inwestycyjnego | Termin Pokrycie zapotrzebowania dla
realizacji |obszaréw o ograniczonych
mozliwosciach
1 |Stacja 110/15 kV ,Centrum” 2003 - Nowe centrum miasta — Centrum
2 x 25 MVA, 48 pél SN 2006 Komunikacyjne
2 |Stacja 110/15 kV ,Salwator” 2004 - obszar potozony miedzy rzekg
2 x 25 MVA, 48 pdl SN 2005 Wista a Rudawa, - Zwierzyniec,
Wola Justowska, Chetm, Bielany.
3 |Stacja 110/15 kV ,Pasternik” 2005 - Rejon Pasternika — mieszkalnictwo,
2 x 16 MVA, 2008 ustugi
4 |Stacja 110/15 kV ,Branice” 2006 - zasilanie wschodniego obszaru
2 x 16 MVA, 24 pola SN 2007 dzielnicy Nowej Huty - rejon Branic
i Pleszowa
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dla podiaczenia nowych
odbiorcow

5 |Stacja 110/15 kV ,Kurdwanéw” 2007- obszar Kurdwanowa, Swoszowic
2 x 16 MVA, 24 pola SN 2009

6 |Stacja 110/15 kV ,Kobierzyn” 2009 - obszar Kobierzyna, Kliny
2 x 16 MVA, 24 pola SN 2011

7 | Stacja 110/15 kV ,Liszki” 2014 Rejon Liszek oraz Lotnisko Balice
2 x 16 MVA, 24 pola SN :

8 |Stacja 110/15 kV ,Batowice” 2016 obszar osiedla mieszkaniowego
2 x 16 MVA, 24 pola SN Mistrzejowice

9 |wymiana kabli SN i zwiekszenie |2004-06 |kable SN 30 km/rok
ich przepustowosci po 2006 | kable SN 10 km/rok

10 |budowa i modernizacja stacji 20-40 staciji/rok
transformatorowych SN/nn

11 | budowa linii kablowych SN inn kable SN okoto 20- 40 km/rok

kable nn okoto 25- 50 km/rok

Harmonogram realizacji stacji GPZ i linii 110 kV jest corocznie aktualizowany przez ZEK
SA. Zrédtem finansowania inwestycji bedg $rodki Zaktadu Energetycznego Krakéw S.A.
Zgodnie z ustawg ,Prawo Energetyczne” przedsigbiorstwa zajmujace sig¢ przesytaniem
i dystrybucjg energii elektrycznej sa obowigzane do zawarcia umowy o przytgczenie
z odbiorcami ubiegajacymi sie o przylaczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne
i ekonomiczne warunki dostarczania a zadajgcy zawarcia umowy spetnia warunki
przytaczenia do sieci i odbioru. Za przytaczenie do sieci pobierana jest optata zgodnie
z obowigzujacy taryfa. ~
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10.3. Zaopatrzenie w gaz

Wykonana prognoza zapotrzebowania na gaz do roku 2025 przewiduje $redni wzrost
zapotrzebowania godzinowego o 26-32%, oraz niewielki wzrost zuzycia gazu o 15-26%.
Przyrost zapotrzebowania na gaz zwigzany jest z przewidywanym znacznym wzrostem
uzytkowania gazu do celéw grzewczych w istniejgcej i projektowanej zabudowie.
Przewiduje sie konwersje na gaz szeregu istniejacych na terenie miasta kotlowni na
paliwo stale oraz zamiane piecow weglowych na ogrzewanie gazowe. Uwzgledniono
wzrost potrzeb komunalno-bytowych nowych mieszkancéw i nowych obiektow
ustugowych na terenie miasta. Sumaryczny przyrost godzinowego zapotrzebowania gazu
wynikajacy ze wzrostu potrzeb grzewczych i komunalno-bytowych miasta wyniesie ok.
32-40 tys. Nm®/h.

10.3.1. Gazociagi wysokiego ci$nienia

Istniejacy system gazowniczy praktycznie nie posiada uwarunkowan technicznych
ograniczajgcych mozliwo$¢ jego rozbudowy. Zasilanie Krakowa nastepuje w oparciu o
magistralne gazociagi wysokoprezne gazu ziemnego przebiegajace przez teren miasta, a
bedace w gestii Regionalnego Oddzialu Przesylu w Tarnowie (ROP). System przesytowy
sieci wysokopreznej posiada rezerwy przepustowosci umozliwiajgce dostawe
zwiekszonych ilosci gazu.

10.3.2. Sie¢ rozdzielcza $redniego i niskiego ci$nienia

System sieci gazowych $redniego i niskiego ciSnienia zapewnia pokrycie zwigkszonego
zapotrzebowania na gaz, zaréwno do celéw komunalno—bytowych i grzewczych, bez
konieczno$ci znaczacej rozbudowy. Konieczna jest natomiast sukcesywna wymiana i
modernizacja istniejacych urzadzen oraz sieci gazowych. Konieczno$¢ modernizacii
wynika z pogarszajacego sie, w wyniku diugiego okresu uzytkowania, stanu
technicznego urzadzen i sieci gazowych, ewentualnie z ich kolizyjnego lub
niekorzystnego usytuowania w terenie. Rozbudowa sieci gazowej zwigzana bedzie
niemal wylacznie z podigczeniem nowych odbiorcéw. Warunki podigczenia nowych
odbiorcéw okre$lone zostang przez Zaktad Gazowniczy.

10.3.3. Gloéwne zadania inwestycyjne

Tabela 44 Gléwne zadania inwestycyjne w systemie gazowniczym do roku 2025

Lp. Wyszczegolnienie Uwagi
1 | modernizacja stacji redukcyjnej | stopnia zwiekszenie przepustowosci do
przy ul. Zawitej 40 000 Nm3/h
2 |budowa gazociggu Sredniego ciSnienia potaczenie stacji w Korabnikach z

gazociagiem w rejonie ul.

@ 160 w ul. Petrazyckiego Zakopiariskie]

3 |nowe stacje redukcyjne Il stopnia dla w miare potrzeb
zasilania odbiorcéw pobierajgcych ponad
60 Nm3/h gazu

4 | modernizacja stacji redukcyjnych Il stopnia |ok. 2-3 stacje/rok w miare potrzeb
zwiekszenie przepustowosci

5 |podigczenia nowych odbiorcow ok. 10-15 km/rok gazociggow
Sredniego i niskiego ci$nienia
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6 |wymiana gazociggow stalowych
i zeliwnych na PE

ok. 8 km/rok gazociggow Sredniego i

niskiego ci$nienia

Zrédlem finansowania inwestycji bedg §rodki przedsiebiorstw energetycznych: PGNIG
S.A. w zakresie sieci wysokiego ci$nienia oraz Karpackiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.
w zakresie sieci $redniego podwyzszonego, $redniego i niskiego ci$nienia. Zgodnie z
ustawg ,Prawo Energetyczne’ przedsiebiorstwva energetyczne zajmujace sie
przesylaniem i dystrybucjg paliw gazowych sa obowigzane do zawarcia umowy o
przytaczenie z odbiorcami ubiegajacymi sie o przylgczenie do sieci, jezeli istniejg
techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania a zadajgcy zawarcia umowy spetnia
warunki przytaczenia do sieci i odbioru. Za przylaczenie do sieci pobierana jest optata

zgodnie z obowigzujaca taryfa.
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10.4.Zmiany w bilansie energetycznym do roku 2025

Stan istniejacy

Roczne zuzycie no$nikéw energii na terenie Krakowa w roku 2002 przedstawiono w

tabeli.

Tabela 45 Zuzycie no$nikéw energii w roku 2002

Wyszczegblnienie paliwa state* | sie¢ cieplna | gaz ziemny en. elektr. olej opatowy

[Mg/rok] [GJ/rok] [tys.Nm3/rok] | [MWh/rok] [Mg/rok]
Miasto Krakow 173 540 10 132 000 229 526 2 685 278 2016
* paliwo state zuzywane w kotlowniach i piecach domowych, bez energetyki zawodowej

Strukture zuzycia paliw na cele grzewcze w 2002 roku przedstawiono w tabeli. Dominuje
(okoto 60%) ogrzewanie z miejskiej sieci cieptowniczej. Duzy jest udziat gazu ziemnego
(okoto 19%) i paliw statych (wegiel kamienny, miat i koks) — okolo 14%. Znaczacy jest
udziat energii elektrycznej w ogrzewaniu (kolo 6%), a marginalny oleju opatowego i
biomasy.

Tabela 46 Struktura zuzycia no$nikow energii na ogrzewanie w 2002 [GJ/rok]

Wyszczegdlnienie sieé paliwa biomasa |gaz energia olej razem
cieplna state ziemny elektryczna

Zapotrzebowanie na 1 539 308 1 414 130 10 2 402

moc cieping [MW]

Roczne zuzycie energii 10 132 2 386 8 3210 1007 77 16 821

cieplnej [GJ]

Roczne zuzycie energii 60,2% 14,2% 0,0% 19,1% 6,0% 0,5%| 100,0%

cieplnej w % '

Struktura zuzycia no$nikéw energii
na ogrzewanie w 2002 roku

M sieé cieptownicza
M paliwa state

H biomasa

[l gaz ziemny

W 5,99%

19,09% W 0,46%

W 0,05% M energia elekir.
H olej opatowy
W 14,19% W 60,23%
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Roczne =zapotrzebowanie noénikow energii na terenie Krakowa w roku 2025
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 47 Zapotrzebowanie na noéniki energii w roku 2025

Wyszczegblnienie paliwa stale* | sie€ cieplna | gaz ziemny en. elektr. olej opatowy

[Mg/rok] [GJ/rok] [tys.Nm3/rok] | [MWh/rok] [Mg/rok]
Miasto Krakow 23 665 11 259 432 288 552 3 781 493 2016
* paliwo state zuzywane w k otfowniach i piecach domowych, bez energetyki zawodowej

Przewiduje sie, ze do roku 2025 nastapia zmiany z strukturze zuzycia paliw na cele
grzewcze. Zmniejszy sie udziat paliw weglowych (wegiel kamienny, miat i koks) z 14% do
2%. Wzroénie udziat gazu ziemnego z 19% do 30%. Udziat ogrzewania z miejskiej sieci
cieplowniczej i ogrzewania elekirycznego pozostanie na nie zmienionym poziomie.
Niewielkie zasoby biomasy i innych odnawialnych Zzrédet energii nie pozwalajg na
znaczacy wzrost ich wykorzystania.

Tabela 48 Struktura zuzycie no$nikdéw energii na ogrzewanie [GJ/rok] w roku 2025

Wyszczegolnienie sieé paliwa biomasa |gaz energia olej razem
cieplna state ziemny |elektryczna

Zapotrzebowanie na 1615 42 2 724 150 10 2 543

moc cieplng [MW]

Roczne zuzycie energii 11 259 325 16 5 609 1162 77 18 449

ciepinej [TJ]

Roczne zuzycie energii 61,0% 1,8% 0,1% 30,4% 6,3% 0,4%| 100,0%

Struktura zuzycia no$nikéw energii
na ogrzewanie w 2025 roku

W 6,30% M sie¢ cieptownicza
W0,42% W paliwa state

H biomasa

E gaz ziemny

M energia elekir.

H olej opatowy

30,40%

M 0,09% W61,03%

M1,76%
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10.5. Zmiana stanu zanieczyszczenia powietrza

Stan istniejacy

W okresleniu sumarycznej iloSci zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza

atmosferycznego przy energetycznym spalaniu paliw, ze Zrodet zlokalizowanych na

obszarze Krakowa uwzgledniono nastepujace Zrédia:

Elektrocieplownia Krakéw

Sitownia PHS HTS (bez proceséw technologicznych HTS)

lokalne kottownie opalane paliwem statym

kottownie gazowe

piece domowe

weglowe kotty mieszkaniowe

gazowe kotly mieszkaniowe

¢ kuchenki gazowe i gazowe piece cieptej wody

Do zré6det powodujacych zanieczyszczenie przy energetycznym spalaniu paliwa,

Zlokalizowanych poza granicami miasta, ale majacych wplyw na zanieczyszczenie

srodowiska w Krakowie nalezy Elektrownia Skawina.

W Elektrocieptowni Krakéw w 2002 roku roczne wielko$ci spalanych paliw wynosity:

- wegiel kamienny: 1 044 025 ton/rok (warto$¢ opatowa 21 668 kJ/kg, zawarto$¢ popiotu
20,72 %, zawartos¢ siarki 0,71 %)

- mazut: 1 813 ton/rok (warto$¢ opatowa 40 604 kJ/kg)

- olej opatowy lekki 217 ton/rok (warto$¢ opalowa 42 903 kJ/kg)

W Silowni HTS w 2002 roku roczne wielkosci spalanych paliw wynosity:

- wegiel 334090 Mg (warto$¢ opatowa 21 247 kJ/kg, zawarto$¢ popiotu

22,55% i zawartos¢ siarki 0,66%)
- gaz wielkopiecowy 916 736 tys. Nm3  (warto$¢ opatowa 3 069 kJ/Nm3)
- gaz koksowniczy 61 255 tys. Nm3 (warto$¢ opatowa 17 416 kJ/Nm3)
- gaz ziemny 156 tys. Nm3 (warto$¢ opatowa 35 270 kJ/Nm3)
W Elektrowni Skawina wielko$¢ spalanego paliwa w 2002 roku wynosita:
- wegiel kamienny: 1 305 055 Mg/rok (warto$¢ opatowa 21 022 kJ/kg, zawarto$¢ popiotu

21,75 %, zawarto$¢ siarki 0,68 %)

Lokalne kotlownie opalane paliwem statym spalajg rocznie okoto 62 000 Mg wegla, piece
domowe i weglowe ogrzewania mieszkaniowe okoto 72 000 Mg, kotlownie gazowe okolo 72
500 tys. Nm3 gazu.
W tabeli przedstawiono roczne wielkosci emisji dla poszczeg6lnych rodzajow Zrédet.
Najwiekszy udziat w zanieczyszczeniu powietrza majg elekirownie i elektrocieptownie
zawodowe, lokalne kottownie opalane paliwem statym i piece domowe.
Tabela 49 Emisja zanieczyszczen w stanie istniejgcym

Zrodta emisiji pyly S02 NO2 [e]0)
Mg/rok % Mglrok | % | Mgfrok | % [Mglrok| %

EC Krakéw 1411,2] 19,88(13 503,2{37,94| 3 588,9] 32,2| 100,74 1,08
Sitownia HTS 586,8| 8,27 3543,5| 9,96 2633,7]| 23,65 119,8] 1,28
EC Skawina 2 660,0| 37,48{17 220,0{48,39] 4 475,01 40,19| 416,0| 4,45
kottownie na paliwo state 1158,4| 16,32 613,8] 1,72 109,4| 0,9811 508,6| 16,12
kottownie gazowe 1,1] 0,02 4,41 0,01 92,9] 0,83 26,1 0,28
piece domowe 1110,8] 15,65 604,3{ 1,70 62,9 0,576 294,4] 67,27
weglowe kotly mieszkaniowe 166,91 2,35 90,8| 0,26 9,5| 0,08] 945,6] 10,11
gazowe kotty mieszkaniowe 0,91 0,01 3,71 0,01 79,6 0,71 22,41 0,24
kuchenki gazowe i piece cieptej wody 0,91 0,01 3,9] 0,01 83,8| 0,75 23,6f 0,25
Razem 7 097,0{100,00}35 587,5/100,0|11 135,7| 100,09 356,5|100,00
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Stan prognozowany

Zgodnie z zaktadanymi prognozami zapotrzebowania na media w roku 2025, przewiduje
sie, ze igczna ilos¢ ciepta produkowana z zrodet centralnych (Elektrocieptownia Krakow,
Elektrownia Skawina, Sitownia HTS) bedzie na poziomie stanu istniejgcego. Zmiana
wielko$ci emisji zanieczyszczen z tych zrédet bedzie wynikata z planowanych dziatan
modernizacyjnych w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego i koniecznoci
spetnienia zaostrzonych norm dotyczacych wprowadzania do powietrza substancii
zanieczyszczajgcych z procesow technologicznych i operacji technicznych.

W trzech centralnych Zrédtach ciepla i energii elektrycznej systematycznie wdrazana jest
polityka zmniejszenia emisji zanieczyszczen i ochrony $rodowiska.

Elektrocieplownia Krakéw S.A. systematycznie ogranicza emisje zanieczyszczen do
powietrza. Instalacja monitoringu pozwala na okreslenie zawartosci w spalinach pytu,
tlenku siarki, dwutlenku azotu i tlenku wegla oraz temperatury i przeptywu spalin.
Kontrola realizowana jest na biezaco wediug wskazan systemu pomiaréw ciggtych emisji
pytowo-gazowych. Elektrocieptownia Krakéw wyposazona jest w urzadzenia ochronne:
elektrofiltry, instalacje do kondycjonowania spalin, palniki o niskiej emisji tlenkéw azotu
na kotlach blokéw energetycznych oraz kottach wodnych nr 5 i 6. Przewidywane jest
dalsze dostosowywanie urzadzen wytwérczych do wzrastajacych wymagan ochrony
$rodowiska.

Elektrownia Skawina S.A. jest w trakcie modernizacji podstawowych urzadzen
wytwérczych. Modernizacja ma na celu ograniczenie emisji  substancii
zanieczyszczajgcych SO,, NOy oraz CO,. Prowadzona jest réwniez modernizacja
elektrofiltréw majaca na celu zmniejszenie stezenia pylu w spalinach do wartosci maks.
50 mg/Nm3. Zmodernizowano dwa spo$réd o$miu przeznaczonych do modernizacji
filtrow. Planowane jest zakonczenie modernizaciji w 2007r.

W Sitowni HTS wielko$é emisji zalezna jest od zakresu i sposobu realizacji inwestycji w
gléwnych ciggach technologicznych. Na skutek trwatego wylaczenia z ruchu Walcowni
Tasm i Walcowni Slabing zwiekszeniu ulegta ilo§¢ odpadowych gazéw hutniczych
dostepnych do spalania w kotlach Sitowni. Spalanie gazéw odpadowych eliminuje
spalanie wegla i w efekcie zmniejsza emisje pylow i dwutlenku siarki, stanowiqc
jednoczesnie technologie utylizujgcg odpad o duzej zawartosc1 tlenku wegla. llo$é gazéw
odpadowych w 2002 roku wyniosta 916,7 min. Nm?® gazu wielkopiecowego i 61,3 min
Nm? gazu koksowniczego, co tgcznie stanowi ekwiwalent spalenia 182,54 tys. Mg wegla
energetycznego i daje udziat paliw gazowych w zuzyciu Sitowni HTS 35,4%.

Zgodnie z koncepcja zaopatrzenia w ciepto do roku 2025 przewiduje sig likwidacje
kottowni opalanych paliwem stalym poprzez zamiane¢ na kottownie gazowe (90% mocy
kottowni) lub podigczenie do miejskiej sieci cieplnej (10%). Piece domowe zostang
czeSciowo zastgpione ogrzewaniem elektrycznym (10-20% piecow), ogrzewaniem
gazowym (50-60%), lub podtaczeniem do miejskiej sieci cieplnej (1-3%). CzeSC piecow
pozostanie nie uzytkowana lub zostanie zlikwidowana bez odtworzenia (30%). Weglowe
ogrzewania mieszkaniowe zostang zamienione na ogrzewania gazowe. Planowane
konwersje spowodujg zmniejszenie emisji zanieczyszczen.

Tabela przedstawia przewidywane roczne wielkosci emisji pytow, SO2, NO2 i CO na rok
2025 dla poszczegdinych rodzajow Zzrodel. Przyjeto zalozenie, ze emisja z kuchenek
gazowych i piecykow cieptej wody, pomimo wzrostu potrzeb komunalnych, pozostanie na
niezmienionym poziomie ze wzgledu na coraz lepsza jako$¢ instalowanych urzadzen.
Dominujacy wptyw na wielkos¢ emisji bedg mialy centraine 2zrodia ciepta
(Elektrocieptownia Krakéw , Elektrownia Skawina, Sitownia PHS HTS).
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Tabela 50 Emisja zanieczyszczen rok 2025

Zrodta emisiji pyly S02 NO2 [ CO
Ma/rok % Mg/rok | % | Mglrok | % [Mg/rokj %

Zrodia emisji wysokiej 3726,41| 99,90| 27413,3{99,96| 8558,08( 96,37| 509,2| 85,08
kottownie na paliwo state 0] 0,00 0| 0,00 0] 0,00 0] 0,00
kottownie gazowe 1,5 0,04 4,4 0,02 132,9| 1,50] 36,0 6,02
piece domowe 0,0] 0,00 0,0{ 0,00 0,0§ 0,00/ 0,0 0,00
weglowe kotly mieszkaniowe 0,0] 0,00 0,0{ 0,00 0,0f 0,00 0,0 0,00
gazowe kotly mieszkaniowe 1,3] 0,03 3,7] 0,01] 109,8] 1,24 30,9{ 5,16
kuchenki gazowe i piece cieptej wody 0,9} 0,02 3,7] 0,01 79,6 0,90] 22,4 3,74
Razem 3730,1}100,00( 27 425,2| 100,0| 8 880,5| 100,0| 598,5/100,00
Tabela 51 Poréwnanie wielko§ci emisji zanieczyszczen w latach 2002-2025
Zrodta emis;ji pyly S02 NO2 CcO

Mg/rok % Mg/rok % Mag/rok % Mg/rok %
Rok 2002 7 097,0] 100,00} 35 587,5/ 100,00{ 11 135,7] 100,00{9 356,5| 100,00
Rok 2025 3730,1 53%| 27 425,2 77%| 8880,5| 80%| 598,5 6%

Dominujacy wptyw na wielko$¢ emisji na terenie Krakowa w 2025 roku bedg nadal miaty
emisje ze zrédet centralnych (Elektrocieplownia Krakéw, Elektrownia Skawina, Sitownia
PHS HTS), pomimo statego ich ograniczania. Niemal catkowicie wyeliminowana zostanie
emisja CO i znaczaco obnizy sie emisja pylow, jesli do roku 2025 nastapi zaprzestanie
spalania paliwa statego w nieefektywnych i stanowigcych najwigksze zagrozenie dla
srodowiska lokalnych kottowniach i piecach domowych. Przewidywane zmniejszenie
emisiji do roku 2025 wyniesie: pyly - 57%, SO2 — 23%, NOx — 20%, CO — 94%.
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11. Wspélpraca z innymi gminami

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sasiadujgcych gmin: Gmina
Zabierzéw, Gmina Liszki, Gmina Skawina, Gmina Mogilany, Gmina Swiatniki Gérne,
Gmina Wieliczka, Gmina Niepotomice, Gmina Igolomia-Wawrzerficzyce, Gmina
Kocmyrzéw-Luborzyca, Gmina Michalowice, Gmina Zielonki, Gmina Wielka Wies z
prosba o przekazanie ewentualnych uwag i wnioskéw dla projektu zatozen do planu
zaopatrzenia miasta Krakowa w cieplo, energie elekiryczng i paliwa gazowe. Zadne
uwagi nie zostaty wniesione.

11.1.System cieptowniczy

Obok Elektrocieptowni Krakéw jednym z gidwnych zrédet ciepta dla Krakowa jest
Elektrownia Skawina. Elektrownia ta jest jednoczes$nie giéwnym Zzrédiem ciepla dla
miasta Skawina. Systemy cieptownicze Krakowa i Skawiny poza wspélnym Zrédiem
ciepla sg technicznie niezalezne. Oba systemy sg eksploatowane przez MPEC S.A. w
Krakowie. Poza potaczeniem z Elektrownig Skawina krakowski system cieplowniczy nie
posiada innych powigzan z sasiednimi gminami. Nie planuje si¢ rowniez rozbudowy
systemu na terenie gmin sgsiadujacych.

Przedsiebiorstwa energetyczne dziatajace na terenie Krakowa (ECK S.A., MPEC S.A.)
sg zainteresowane wspotpracg przy modernizacji/budowie i eksploataciji lokalnych zrodet
ciepta na terenach gmin sgsiednich.

11.2. System elektroenergetyczny

Dla pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng Krakowa zachodzita konieczno$¢
budowy gestej sieci elektroenergetycznej wysokiego napiecia — linii o napieciu 400 kV,
220 kV, 110 kV oraz sieci rozdzielczej 15 kV. W wielu odcinkach trasy tych linii,
szczegolnie linii energetycznych wysokiego napiecia przebiegajg przez tereny sasiednich
gmin, przylegajacych do Gminy Miejskiej Krakéw. Schemat powigzan w systemie
elektroenergetycznym rejonu krakowskiego pokazano na rysunku.

Cze$é staciji zasilajacych 110 kV zlokalizowanych po stronie péinocnej miasta, jak stacja
110 kV ,Pradnik Biaty” i stacja 110 kV ,Lubocza”, dostarczajg energie elektryczng migdzy
innymi dla Gmin — Liszki, Wielka Wie$, Zielonki, Michatowice, Luborzyca, Koniusza.

Po stronie potudniowej miasta Krakowa zlokalizowane stacje 110 kV ,Piaski Wielkie” i
,Biezanéw” dostarczajg energie elektryczng réwniez dla gminy Mogilany i czesciowo dla
gminy Wieliczka.

W roku 2002 wybudowana zostala na potudnie od granic Krakowa stacja 110 kV
,Swiatniki”, z ktdrej sg réwniez zasilani odbiorcy na potudniowo-wschodnich obrzezach
Krakowa.

W planach rozwoju sieci 110 kV dla wojewddztwa matopolskiego przewiduje sie w latach
2005 — 2006 budowe linii napowietrznej z rejonu Goérki Narodowej przez Gming Zielonki
do stacji 110 kV ,Skala”. Inwestycja ta poprawi stan istniejacy dostawy energii
elektrycznej szczegolnie dla miasta Skata wraz z sgsiednimi gminami oraz poprawi
pewnos$é zasilania w energie elektryczng Gminy Zielonki.

W latach 2003 — 2007 przewiduje sie budowe linii napowietrznej 110 KV od istniejgce;j lini
110 kV relacji ,Skawina” — ,Zator” do stacji 110 kV ,Alwernia”. Inwestycja ta poprawi
pewnos$é dostawy energii elektrycznej dla miasta i gminy Alwernia oraz gmin
sagsiadujacych.

Okolo roku 2014 przewiduje sie budowe stacji GPZ w gminie Liszki, z kt6rej zasilani bedg
odbiorcy gminy Liszki i gmin sasiadujacych oraz odbiorcy na zachodnich obrzezach

Krakowa.
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11.3.System gazowniczy

System sieci gazowej miasta Krakowa jest powigzany z systemem gazowniczym na
terenie gmin sasiednich zaréwno poprzez uklad gazociggdw wysokiego i $redniego
ci$nienia jak i wspdlne stacje redukcyjne zasilajgce odbiorcéw na terenie miasta i
obszaréw sasiednich. Schemat powigzan w systemie gazowniczym rejonu krakowskiego
pokazano na rysunku.

Ukiad sieci wysokiego cisnienia

Przewiduje sie utrzymanie istniejacego systemu sieci wysokopreznej, a wiec przebiegow
gazociagdw wysokopreznych wraz z ich strefami ochronnymi przez teren miasta
Krakowa i gmin Zabierzéw, Wielka Wies, Zielonki, Kocmyrzéw — Luborzyca, Wieliczka,
Mogilany oraz miasta i gminy Skawina.

Uktad gidwnych stacji redukcyjnych | stopnia

Przewiduje sie utrzymanie istniejacego, powigzanego ukladu zasilania miasta Krakowa i

gmin sasiadujacych w oparciu o istniejgce stacje redukcyjne znajdujgce sig na terenie

Krakowa i gmin przylegtych. Przewidywany zasieg zasilania z poszczegélnych staciji

redukcyjnych | stopnia ksztattowat sie bed2|e nastepujaco:

Istniejace stacje redukcyjne w Mogile i przy ul Zawitej przewiduje sie dla zasilania
glownie odbiorcéw na terenie miasta

- Pozostate stacje redukcyjne zasila¢ bedg zaréwno odbiorcéw na terenie Krakowa jak
i gmin sasiednich.

- Stacja redukcyjna w Zabierzowie zasilaé bedzie odbiorcéw Krakowa oraz gmin
Zabierzow, Wielka Wie$, Krzeszowice, Alwernia i wschodnie gminy wojewodztwa
$lgskiego

- Stacja redukcyjna w Wielkiej Wsi zasila¢ bedzie odbiorcédw na terenie gmin Wielka
Wies, Skata, Jerzmanowice, Trzycigz i Suloszowa oraz bedzie dosila¢ pétnocno—
zachodnig cze$¢ Krakowa

- Stacja redukcyjna w Zielonkach zasila¢ bedzie gtéwnie odbiorcéw gminy Zielonki oraz
bedzie dosila¢ w niewielkim stopniu p6inocne tereny Krakowa

- Stacja redukcyjna Mistrzejowice — Piekarnia zasila¢ bedzie odbiorcéw Krakowa oraz
gmin Kocmyrzow, Luborzyca, Michatowice, Koniusza i lwanowice

- Stacja redukcyjna w Sledziejowicach pracowaé bedzie gtownie dla potrzeb miasta

- Krakowa, ewentualnie bedzie dosila¢ odbiorcéw na terenie miasta i gminy Wieliczka

- Stacja redukcyjna we Wréblowicach pracowaé bedzie dla potrzeb osiedli w
potudniowej czesci Krakowa (Swoszowice, Wréblowice) oraz  gmin Wieliczka i
Swigtniki

- Stacja redukcyjna w Korabnikach przewidywana jest dla zasilania miasta Skawiny
oraz potudniowo- zachodniej czesci Krakowa

- Stacja redukcyjna w Niepotomicach pracowa¢ bedzie gtownie dla potrzeb miasta i
gminy Niepotomice, we wspolpracy ze stacjg w Mogile bedzie dosilaC osiedla we
wschodniej czesci miasta i cze$¢ gminy Igolomia

- Stacja redukcyjna w Kryspinowie przewidywana jest gtéwnie dla zasilania gmin Liszki
i Czernichow , przewiduje sie dosilanie miasta Krakowa w niewielkim stopniu

Ukiad gazociggéw Sredniopreznych

Wspoipraca pomiedzy Krakowem a gminami sasiednimi nastgpuje poprzez system
gazociggéw $redniego cisnienia. Giéwne gazociggi dla obstugi zarébwno Krakowa jak
terenéw przylegltych do miasta to:
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- Istniejacy gazociag ¢ 350 przebiegajacy przez gmine Wielka Wie$, Zielonki oraz
przez po6inocno-wschodnig cze$¢ Krakowa

— istniejacy gazociag ¢ 250 Sledziejowice — Zabierzéw przebiegajacy przez gmine
Wieliczka, przez caly Krakéw oraz gmine Zabierzow

Procz wymienionych magistralnych gazociag()w, sieci $Sredniego ciSnienia miasta

Krakowa i gmin sa_smdmch powigzane sg i beda:

- w poludniowej czesci miasta (rejon Wréblowic, Opatkowm) z gminami Mogilany,
Wieliczka i SW|qtn|k|

- we wschodniej cze$ci miasta (rejon Wyciaza, Wolicy) z gming Niepotomice

- w péinocnej czesci miasta (rejon osiedli Lubocza, Wadéw) z gming Kocmyrzow

- lokalne potaczenia sieci miasta Krakowa z sieciami gmin sasiadujacych w rejonie
Zielonek, Batowic, Skawiny, Sidziny, Krzyszkowic
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12. Podsumowanie

1. System cieptowniczy

W granicach dziatania systemu cieplowniczego zapewniona jest dostawa ciepta
wszystkim odbiorcom. Obszar dziatania systemu cieptowniczego pokrywa w zasadzie
caly obszar intensywnej zabudowy. System cieplowniczy posiada znaczne rezerwy,
zaréwno W zrodtach ciepla jak i w przepustowosci sieci magistralnych oraz rozdzielczych.
Wykonana prognoza wskazuje, ze do roku 2025 wielko§¢ zapotrzebowania na ciepto z
miejskiego systemu cieplowniczego bedzie stabilna. Do sieci cieplowniczej zostang
podiaczeni nowi odbiorcy, zwiekszona zostanie dostawa ciepta dla przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Jednoczesnie w wyniku termomodernizacji budynkow nastepowac
bedzie zmniejszenie zapotrzebowania ciepta u dotychczasowych odbioréw. W efekcie
opisanych powyzej tendencji zapotrzebowanie na cieplo z miejskiego systemu
cieplowniczego powinno ksztaltowa¢ sie na poziomie 1490-1620 MW. System
cieptowniczy zapewnia pokrycie zwiekszonego zapotrzebowania na ciepto, planowana
jest rozbudowa sieci cieplnej w rejonach: Goérka Narodowa, Pychowice i Bronowice
Wielkie Wschod. Kontynuowane beda dzialania zmierzajace do zwigkszenia sprzedazy
ciepla i dziatania modernizacyjne. Waznym elementem strategii marketingowej MPEC
S.A. jest program zwiekszenia dostawy ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2. System elektroenergetyczny

System elektroenergetyczny zapewnia dostawe energii elekirycznej na catym obszarze
miasta. Wystepuja obszary, w ktorych juz obecnie wystepuja trudnosci w zapewnieniu
dostawy energii elektrycznej dla nowych i wnioskujgcych zwigkszenie zapotrzebowania
na moc i energie elektryczng odbiorcéw z terenu: Srodmiescia oraz Salwatora,
Zwierzyinca, Woli Justowskiej, Chetmu, Bielan. Ograniczenia w mozliwosci dostawy
energii elektrycznej dla nowych inwestycji moga wystapi¢ w obszarach: potudniowo-
zachodnie i pétnocne przedmiescia, a takze w centralnej cze$¢ miasta. Wykonana
prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2025 wskazuje na duzy
przyrost mocy urzadzen elektrycznych — o 35-50% oraz wzrost zuzycia energii
elektrycznej — o 25-40%. Przyrost zapotrzebowania mocy wyniesie ok. 130-190 MW.
Prognoza nie uwzglednia zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej przez PHS HTS.
Niezbedna jest modernizacja i rozbudowa systemu energetycznego. Najwazniejsze
zadania inwestycyjne to: budowa 6-10 stacji transformatorowych GPZ 110/SN, budowy
okoto 450 staciji transformatorowych 15/0,4 kV oraz linii $rednich i niskich napie¢. Sie¢
rozdzielcza wymaga sukcesywnej wymiany kabli i zwiekszenia ich przepustowosci.

3. System gazowniczy:

System gazowniczy zapewnia dostawe gazu na calym obszarze miasta. Istnieje rezerwa
w przepustowosci stacji redukcyjnych | oraz |l stopnia oraz znaczna rezerwa
przepustowoséci gazociagéw. Wykonana prognoza zapotrzebowania na gaz do roku 2025
przewiduje umiarkowany wzrost zapotrzebowania godzinowego o 26-32%, oraz niewielki
wzrost zuzycia gazu o 15-26%. Przyrost zapotrzebowania na gaz zwigzany jest z
przewidywanym znacznym wzrostem uzytkowania gazu do celow grzewczych w
istniejacej i projektowanej zabudowie. Przewiduje si¢ konwersj¢ na gaz szeregu
istniejgcych na terenie miasta kottowni na paliwo state oraz zamiang piecow weglowych
na ogrzewanie gazowe. Przyrost godzinowego zapotrzebowania gazu wynikajacy ze
wzrostu potrzeb grzewczych i komunalno-bytowych wyniesie ok. 32-40 tys. Nm/h.
System sieci gazowych $redniego i niskiego ci$nienia zapewnia pokrycie zwigkszonego
zapotrzebowania na gaz, zarébwno do celéw komunalno-bytowych i grzewczych, bez
koniecznoéci znaczacej rozbudowy. Konieczna jest natomiast sukcesywna wymiana i
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modernizacja istniejacych urzgdzen oraz sieci gazowych. Rozbudowa sieci gazowej
zwigzana bedzie niemal wylacznie z podtgczaniem nowych odbiorcow.

4. Zmiany w bilansie energetycznym do roku 2025

W strukturze zuzycia paliw na cele grzewcze dominuje (okolo 60%) ogrzewanie z
miejskiej sieci cieptowniczej. Duzy jest udziat gazu ziemnego (okolo 19%) i paliw statych
(wegiel kamienny, miat i koks) — okoto 14%. Znaczacy jest udziat energii elektrycznej w
ogrzewaniu (koto 6%), a marginalny oleju opatowego i biomasy. Przewiduje sig, ze do
roku 2025 nastgpig zmiany z strukturze zuzycia paliw na cele grzewcze. Zmniejszy sig
udziat paliw weglowych (wegiel kamienny, miat i koks) z 14% do 2%. Wzro$nie udziat
gazu ziemnego z 19% do 30%. Udzial ogrzewania z miejskiej sieci cieplowniczej i
ogrzewania elektrycznego pozostanie na nie zmienionym poziomie. Niewielkie zasoby
biomasy i innych odnawialnych Zzrédet energii nie pozwalajg na znaczacy wzrost ich
wykorzystania.

Na wielko$é emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrédet energetycznych najwiekszy
wplyw majg elektrocieptownie (Elektrocieplownia Krakéw, Skawina, Sitownia PHS HTS),
Do roku 2025 stan ten nie ulegnie zmianie, pomimo stalego ograniczania emisji w
elektrocieplowniach. Przewidywane zmniejszenie spalania paliwa stalego w
nieefektywnych i stanowigcych najwieksze zagrozenie dla $rodowiska lokalnych
kottowniach i piecach domowych spowoduje niemal catkowite wyeliminowanie emisji CO
i znaczaco obnizy emisje pylow. Przewidywane do roku 2025 zmiany w emisji
zanieczyszczehh do powietrza ze zrodet energetycznych: redukcja emisji pylow o 57%,
S02 0 23%, NOx 0 20%, CO 0 94%.

5. Realizacja i finansowanie inwestycji

Przedsiebiorstwa energetyczne sa zobowigzane zapewnia¢ realizacje i finansowanie
budowy i rozbudowy sieci, w tym na potrzeby przylaczen odbiorcow ubiegajacych sie o
przytgczenie, na warunkach okreslonych w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w
sprawie szczegOtowych warunkéw przylaczenia podmiotow do sieci oraz
rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztatowania i kalkulacji taryf. Za przylaczenie do
sieci zaklady energetyczne pobierajg optate okreSlong na podstawie stawek optat
ustalonych w taryfie. Decyzje inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych
podejmowane sg po potwierdzeniu zwiekszonego zapotrzebowania przez konkretnych
odbiorcéw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestyciji.

W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzglednic¢
konieczno$é pozostawiania rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji
transformatorowych i linii zasilajgcych, cieplociagéw i gazociagdw. Nalezy przewidzie¢
mozliwo$é lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii rozgraniczajacych
terenow tras komunikacyjnych.

6. Mozliwo$é¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii
Na terenie miasta nie wystepujg duze zasoby energii odnawialnej, umozliwiajgce jej
wykorzystanie w stopniu liczacym sie w bilansie energetycznym miasta. Istniejg
natomiast duze nadwyzki i mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowej Polskie Huty Stali Oddziat Huta im. T. Sendzimira. Mozliwosci te wystepujg
w nastepujgcych obszarach:
~ na wskutek istotnego i trwatego ograniczenia produkcji czesci technologicznej huty
znacznie zmniejszylo sie zapotrzebowanie na cieplo na terenie PHS HTS. Mozliwosci
wytwarzania ciepta w skojarzeniu z energig elektryczng nie sg w peini wykorzystane.
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—~ wystepujg duze ilosci niewykorzystanego ciepta odpadowego. Wymienniki ciepta
moga by¢ zasilane, poza kottami Sitowni, rowniez ze Zrédet odzyskowych pary:
kottow odzysknicowych Stalowni Konwertorowej oraz kottbw odzysknicowych
Instalacji Suchego Gaszenia Koksu baterii wielkokomorowej

— na skutek trwatego wylaczenia z ruchu Walcowni Tasm i Walcowni Slabing
zwiekszeniu ulegta ilos¢ odpadowych gazéw hutniczych dostepnych do spalania
w kottach Sitowni. Spalanie gazéw odpadowych eliminuje spalanie wegla i w efekcie
zmniejsza emisje pytow i dwutlenku siarki, stanowigc jednoczesnie technologie
utylizujacag odpad o duzej zawartosci tlenku wegla.

— w ostatnich latach PHS HTS stworzyta mozliwosci techniczne, aby nadmiar mocy
zostat skierowany do miejskiego systemu cieptowniczego.

7. Program modernizacji sieci energetycznej w miescie Krakowie

Srodmiescie jest obszarem, w ktorym w zwigzku z duzg intensywnoscig wykorzystania

energii elektrycznej, wystepujg przecigzenia sieci energetycznej i trudnosci

z podtgczeniem nowych odbiorcow. Brak jest rezerw w przepustowosci linii kablowych

i stacji 15/0,4 KkV. Istnieje konieczno$¢ budowy co najmniej kilkunastu stacji

transformatorowych oraz wymiany kabli SN i zwiekszenia ich przepustowosci. Podobne

problemy wystepujg w calym obszarze centrum miasta.

Zakiad Energetyczny Krakow i Gmina Miejska Krakéw powinny opracowac i wdrozy¢

program modernizagiji sieci energetycznej. Program powinien obejmowac:

— opracowanie zasad (wytycznych) lokalizacji stacji trafo w terenach publicznych
(zielence, skwery, itp.)

— ustalenie zasad koordynacji i monitorowania realizacji programu

— wskazanie potencjalnych lokalizacji stacji trafo na terenach (gruntach) stanowigcych
wiasno$é Gminy Miejskiej Krakow

— opracowanie dokumentacji technicznej

— okreslenie zasad uzyskiwania stosownych decyzji administracyjnych dla lokalizacji
stacji trafo

Przewidywana rola Gminy Miejskiej Krakéw to: :

— uzgodnienie z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkow wytycznych dotyczacych
lokalizaciji i typu stacji transformatorowych

— koordynacja wtasciwych kompetencyjnie Wydziatéw Urzedu Miasta z dziataniami ZEK
S.A.

Nieruchomoséci stanowigce wiasno$¢ Gminy Miejskiej Krakéw a przeznaczone na

realizacje infrastruktury technicznej (stacje transformatorowe) moga zosta¢ przekazane

w uzytkowanie rzecz Zakladu Energetycznego Krakéw S.A. na czas okreslony lub

nieokreslony. Przekazanie w uzytkowanie na okres diuzszy niz 10 lat ‘wymaga

pozytywnej opinii Komisji Mienia i Rozwoju Gospodarczego Rady Miasta Krakowa.

Zakiad Energetyczny Krakow S.A. zapewni finansowanie i realizacje inwestycji objetych

programem.

8. Program modernizacji o$wietlenia ulicznego

Nalezy kontynuowa¢ program modernizacji o$wietlenia drog gminnych. Planowane
kolejne etapy realizacji programu to:

— monitoring sieci o$wietleniowej umozliwiajacy automatyczng lokalizacje awarii

— centralne sterowanie o$wietleniem zaleznie od warunkéw pogodowych

Oczekiwane efekty to zwiekszenie niezawodnos$ci dziatania, wigksze oszczednosci
w zuzyciu energii elekirycznej oraz zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych.
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9. Likwidacja niskiej emisiji

W roku 2002 na terenie miasta pozostawalo 250 kotlowni opalanych paliwem statym,

(moc nominalna ok. 245 MW, moc wykorzystywana ok. 142 MW), okoto 71 000 piecow

weglowych (142 MW) oraz ponad 3000 weglowych ogrzewarn mieszkaniowych (24 MW).

Cel strategicznym jest catkowita eliminacja nieekologicznego spalania paliw weglowych.

Wiekszoéé kotlowni opalanych paliwem stalym zlokalizowana jest w poza obszarem

dziatania miejskiego systemu cieplowniczego i moze zostaé¢ zlikwidowana poprzez

konwersje na gaz. Piece weglowe mogg by¢ zastgpowane ogrzewaniem gazowym (50-

60%), ogrzewaniem elektrycznym (10-20 %) a okofo 30 % ogo6lnej iloci piecow zostanie

zlikwidowana bez odtworzenia. Nalezy:

— utrzyma¢ priorytet dla ograniczenia niskiej emisji w dziataniach Gminy

— utrzymaé zachety w postaci dotacji z Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej z tytutu zlikwidowania kottowni i piecéw weglowych

~ kontynuowa¢ dziatania informacyjne i edukacyjne

10. Termomodernizacja gminnych obiektow uzyteczno$ci publicznej

Gmina Miejska Krakéw sprawuje zarzad nad kilkuset budynkami uzytecznosci publicznej.

Roczny koszt ogrzewania tych budynkéw wynosi okofo 27,5 min zt (dane z 2000 roku).

Audyty energetyczne wykonane dla kilku przyktadowych obiektow potwierdzily, ze ze

wzgledu na ograniczenia finansowe i zly stan techniczny nie jest mozliwe utrzymanie w

pomieszczeniach temperatur normatywnych. Kazdy z analizowanych obiektow byt

niedogrzewany a wysoko$¢ kosztow ogrzewania zanizona. Sytuacja ta nie daje

mozliwosci uzyskania oszczedno$ci wystarczajacych do sfinansowania oczekiwanego

zakresu termomodernizacji w formule ESCO. Gmina powinna opracowac¢ i wdrozy¢

program termomodernizacji obiektéw gminnych, oparty na nastepujacych zatozeniach:

a. Obowigzkiem gminy jest zapewnienia normatywnych temperatur w pomieszczeniach
przeznaczonych na staty pobyt ludzi

b. Gmina jako witasciciel obiektow musi przeznaczy¢ $Srodki finansowe na niezbgdne
remonty

c. Remonty budynkéw powinny byé potgczone z ich termomdernizacjg

d. Do finansowania termomodernizacji nalezy wykorzysta¢ dostepne zrodia:

— dotacja z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
wysokosci do 40% kosztow ocieplenia przegréd zewnetrznych (Scian i
stropodachow)

—~ pozyczka preferencyjna z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w wysokosci do 100% kosztobw ocieplenia przegrod
zewnetrznych (cian i stropodachéw)

— premia termomodernizacyjna zgodnie z Ustawg o wspieraniu przedsigwzigé
termomodernizacyjnych z 18 grudnia 1998 roku, w wysoko$ci 25% kredytu
zaciggnietego na realizacje inwestycji

— &érodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

— $rodki z funduszy europejskich

e. Niektore z obiektow, zwlaszcza te w stosunkowo dobrym stanie technicznym, moga
by¢ poddane termomodernizaciji w formule ESCO.

Szacuje sie, ze w wyniku termomodernizacji gminnych obiektow uzytecznosci publicznej

mozliwe jest zmniejszenie kosztéw ogrzewania o 20-30%.
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11. Wspélpraca z innymi gminami

Nalezy podjaé wspétprace z sgsiednimi gminami w celu rozbudowy sieci energetycznej i
gazowniczej w obszarach przygranicznych oraz przy planowaniu i realizacji sieci o
znaczeniu regionalnym.

Krakowski system cieptowniczy nie posiada powigzan z sgsiednimi gminami poza
potaczeniem z Elektrownig Skawina. Nie planuje si¢ réwniez rozbudowy systemu na
terenach gmin sasiadujgcych.

Sieci energetyczne wysokiego i $redniego napiecia pokrywajg teren Krakowa i
sgsiednich gmin, tworzac jednolity system zasilania w energie elekiryczna. W latach
2005 — 2006 przewiduje sie budowe linii napowietrznej 110 kV z rejonu Gorki Narodowe;j
przez Gmine Zielonki do stacji GPZ ,Skata”. Inwestycja ta poprawi warunki zasilania dla
miasta Skata wraz z sgsiednimi gminami oraz poprawi pewno$¢ zasilania w energie
elektryczng Gminy Zielonki. W latach 2003 — 2007 przewiduje si¢ budowe linii
napowietrznej 110 kV od istniejacej linii relacji ,Skawina” — ,Zator” do stacji GPZ
LAlwernia”. Inwestycja ta poprawi pewnos¢ zasilania miasta i gminy Alwernia oraz gmin
sasiadujacych. Okoto roku 2014 przewiduje sie budowe stacji GPZ w gminie Liszki, z
ktorej zasilani beda odbiorcy gminy Liszki i gmin sasiadujgcych oraz odbiorcy na
zachodnich obrzezach Krakowa.

System sieci gazowej miasta Krakowa jest powigzany z systemem gazowniczym na
terenie gmin sasiednich zaréwno poprzez uktad gazociggébw wysokiego i Sredniego
ciénienia jak i wspolne stacje redukcyjne zasilajgce odbiorcdw na terenie miasta i
obszaréw sasiednich. Planuje sie zachowanie istniejgcego uktadu.
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