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1. Wprowadzenie

1.1 Podstawa prawna i formalna
Obowigzki gminy w zakresie realizacji lokalnej polityki energetycznej reguluja nastepujace
akty prawne:
e Ustawa o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2001
r., Nr 142, poz.1591 z p6zn. zm.),
e Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2012
r., Nr 0, poz.1059).

Do zadan wiasnych gminy naleiy zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspdlnoty w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz gaz (Art. 7 ustawy o samorzqdzie
gminnym). Ustawa Prawo energetyczne precyzuje, fe zadania te ograniczajq sig do
planowania i organizacji zaopatrzenia w przedmiotowe media, a podstawowym
instrumentem sq ZaloZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe. Dodatkowe zadania w zakresie podnoszenia efektywnosci energetycznej naktada na
Jednostki samorzqdu Ustawa o efektywnosci energetycznej.

"Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe" zostaty sporzadzone w 2003 r. i przyjete Uchwalg Nr XLVI11/444/04 Rady
Miasta Krakowa z dnia 12 maja 2004 r. Pierwsza aktualizacja Zalozen ... zostata dokonana w
2009 r. i przyjeta Uchwalg Nr CIV/1390/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 23 czerwca 2010 1.
Niniejsza, druga aktualizacja Zalozen ... zostata sporzadzona w 2013 r. zgodnie z wymogami
Art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne nakazujacym
aktualizacje dokumentu co najmniej raz na 3 lata. Podstawg formalng aktualizacji Zatozen ...
jest Uchwata Nr XLVII/444/04 Rady Miasta Krakowa w sprawie uchwalenia ,,Zatozen do
planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe”,
zmieniona Uchwala Nr CIV/1390/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 23 czerwca 2010 r.
Zgodnie z zapisem pat.2, ust. 4 wymienionej uchwaly, Zatozenia powinny by¢ aktualizowane
€O najmniej raz na 3 lata.

—

Druga aktualizacja ,,Zaloieri do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe” zostala sporzgdzona z perspektywq czasowq 2013-
2030.

==y

1.2 Ocena aktualnosci Zalozen
Uwarunkowania gospodarki energetycznej Krakowa zmienity sie w zakresie:

e prawa krajowego i Unii Europejskiej,
polityki energetycznej panstwa,

e zmiany studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Krakowa,

e potrzeba intensywnych dzialan na rzecz poprawy jakosci powietrza, w szczegolnosci
ograniczania niskiej emisji powierzchniowej, w tym eliminacji domowych instalacji
grzewczych na paliwa state na terenie Krakowa do wrzeénia 2018 r.

Celowe jest dostosowanie Zatozen do zmienionych uwarunkowan zewngtrznych i lokalnych.
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Kierunki gospodarki energetycznej Gminy Miejskiej Krakow pozostajq aktualne, natomiast
szczegolowego przeanalizowania i aktualizacji wymagajq zagadnienia:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

o wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

o rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodef energii,

e ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko.

1.3 Rola Zalozen w systemie planowania energetycznego

Do zadan wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, cieplo i paliwa
gazowe nalezy planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe na obszarze gminy.

Glowne cele sporzqdzania Zalozen:

e koordynacja planéw rozwoju przedsigbiorstw energetycznych ze strategiq rozwoju
spoleczno-gospodarczego gminy,

o tworzenie warunkow dla rozwoju gospodarczego i przestrzennego gminy poprzez
zapewnienie bezpieczeristwa zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

o wspieranie dzialari poprawiajgcych efektywnos¢ wykorzystania energii i stuzgcych
poprawie jakosci srodowiska.

Zalozenia nie sg przepisami prawa miejscowego, sg jednak aktem wewngetrznie
obowigzujacym w gminie. Sa dokumentem strategicznym, okreslajacym kierunkowe
zalozenia modernizacji oraz rozbudowy systemow zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe, z ktorym powinny by¢ zgodne inne ustalenia gminne oraz plany
przedsigbiorstw energetycznych. W przypadku, gdy plany przedsigbiorstw energetycznych
nie zapewniajg realizacji zalozen, opracowany zostaje projekt planu zaopatrzenia w cieplo,
energic clektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu
opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez rad¢ tej gminy zalozen i winien by¢
z nimi zgodny.

1.4 Zakres przedmiotowy Zalozen

Zakres przedmiotowy Zatozen jest zgodny z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo

energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2012 r., Nr 0, poz.1059) i obejmuje:

1) ocen¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe,

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji przemystowych,

3a) mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetyczne;,

4) zakres wspolpracy z innymi gminami.

Poza zagadnieniami obligatoryjnymi ustawowo zakres Zalozen zostal poszerzony

o zagadnienia szczegolowe wskazane przez Zamawiajacego.



Zgodnie z Ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczefistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zmianami) przeprowadzona
zostala strategiczna ocena oddzialywania na $rodowisko, ktdrej elementem jest prognoza
oddziatywania na srodowisko.
Zalozenia skladajg si¢ z dwoch zasadniczych czesci:
e okreslenie uwarunkowan zewnetrznych i lokalnych wraz z oceng stanu istniejacego
i przewidywanych zmian w zapotrzebowaniu na energie,
e wskazanie celow oraz narz¢dzi planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakéw w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

2. Cele Gminy Miejskiej Krakéw w zakresie zaopatrzenia w
cieplo, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe

Wizja rozwoju Krakowa zostala okreslona w Strategii Rozwoju Krakowa, przyjetej uchwata
Rady Miasta Krakowa Nr LXXV/742/05. W dokumencie tym ustalono cele strategiczne
Krakowa, stuzace realizacji wizji rozwoju miasta. Cele strategiczne zostaly uszczegélowione
w katalogu celéw operacyjnych oraz w programach sektorowych. Cele ustalone w Strategii
wyznaczyly kierunki dzialan podmiotéw zycia spotecznego i gospodarczego miasta. Cele
dtugookresowe zapewniajace rozwdj i wzrost konkurencyjnosci Krakowa:

Cel strategiczny I: Krakéw miastem przyjaznym rodzinie, atrakcyjnym miejscem
zamieszkania i pobytu

Cel strategiczny II: Krakow miastem konkurencyjnej i nowoczesnej gospodarki

Cel strategiczny III:  Krakéw europejska metropolig o waznych funkcjach nauki, kultury
i sportu

W zakresie planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe okreslono cele szczegdtowe majac na uwadze priorytety polityki
energetycznej panstwa:

a) poprawa efektywnosci energetyczne;j,

b) wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

c¢) dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowe;,

d) rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

e) rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

f) ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko.

Cele planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe Krakowa okreslono w nawigzaniu do celéw strategicznych
rozwoju Miasta, uwzgledniajagc uwarunkowania zewngtrzne i lokalne oraz priorytety polityki
energetycznej panstwa.

Cel I: Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego

Bezpieczenstwo energetyczne definiowane jest jako stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie
biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energie w sposéb
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagafi ochrony srodowiska.
Realizacja tego celu koncentrowac bedzie si¢ na poprawic bezpieczenstwa dostaw energii w
kazdym z trzech segmentow rynku energetycznego.
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Celll: Zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego przy zminimalizowanym
wzroscie zapotrzebowania na energie¢ pierwotng

Realizacja tego celu koncentrowaé¢ bedzie si¢ na poprawie efektywnosci wykorzystania
energii koncowe;j i zwigkszeniu stopnia wykorzystania energii pierwotne;j.

Cel III: Ograniczenie oddzialywania systemow energetycznych na Srodowisko

Realizacja tego celu koncentrowa¢ bedzie si¢ na ograniczeniu negatywnych skutkow
wytwarzania i przesytu energii oraz zwigkszeniu stopnia wykorzystania energii odnawialne;.
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3. Uwarunkowania dotyczace zaopatrzenie w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe

3.1 Polityka energetyczna Unii Europejskiej i Polski
Unia Europejska w 2000 r. przyjeta program spoteczno-gospodarczy (Strategia Lizbonska),
ktorego celem jest uczynienie z Unii najbardziej konkurencyjnej, dynamicznej, opartej na
wiedzy, zdolnej do trwalego rozwoju, z wigksza liczbg lepszych miejsc pracy gospodarki
swiata. Strategia sklada si¢ z trzech filaréw: ekonomicznego, spotecznego i ekologicznego
(dodanego na szczycie w Goteborgu w czerwcu 2001r.). Strategia lizboniska byla odnawiana
i modyfikowana w latach p6zniejszych (2005 r., 2008 r.). W odnowione;j strategii wyréznione
s trzy cele: pobudzanie innowacyjnosci gospodarki europejskiej, wzrost zatrudnienia oraz
dbalo$¢ o srodowisko naturalne.
Dokument ,,Europejska Polityka Energetyczna” przyjety w 2007 r. okresla jako cel
strategiczny zmniejszenie do 2020 r. emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 20 % ponizej
poziomow z 1990 r. (0 50% do 2050 r.). Realizacji celow okreslonych w strategii rozwoju UE
stuzac zmiany w prawie Unii Europejskiej oraz prawie krajowym, ujete w trzy pakiety
uregulowan i rozwigzan:
e pakiet klimatyczno-energetyczny,
e pakiet liberalizacyjny,
e plan dziatania na rzecz racjonalizacji zuzycia energii.
Pakiet klimatyczno-energetyczny przyjety przez Parlament Europejski w grudniu 2008 r. to
instrumenty legislacyjne, ktore majg na celu:
¢ redukcje emisji gazow cieplarnianych o 20% w 2020 r. w stosunku do emisji z roku
2005, a takze 30% w przypadku zawarcia porozumienia miedzynarodowego,
e zwigkszenia udzialu energii ze Zrédet odnawialnych do 20% w 2020 r. w catkowitym
zuzyciu energii i 10% udzial energii odnawialnej w transporcie,
e podniesienie 0 20% efektywnosci energetycznej do 2020 r.,
ograniczenie emisji 0 21% w systemie EU ETS do 2020 r. w poréwnaniu do poziomu
emisji z 2005 r.

)

Pakiet klimatyczno-energetyczny nazywany w skrocie "3x20%", zaklada do 2020 r. 20%
redukcje emisji CO;, 20% udzial energii odnawialnej oraz 20% oszczednosé energii.

III pakiet liberalizacyjny zostal przyjety przez Komisje Europejskg 19 wrzesnia 2007 r., jest
to zestaw dokumentéw dotyczacych dalszej liberalizacji rynku energetycznego Unii
Europejskiej. Celem regulacji jest zapewnienie kazdemu obywatelowi UE mozliwosci
rzeczywistego 1 skutecznego wyboru dostawcy, bardziej uczciwych cen, bardziej przyjaznej
dla srodowiska energii i bezpieczefistwa dostaw. Pakiet wprowadza nastepujace mechanizmy:
e oddzielenie dziatalnosci obrotowej i wytworczej od przesylowe;j,
wzmocnienie uprawnien regulacyjnych,
promowanie wspolpracy i inwestycji transgranicznych,
wzmocnienie praw konsumenta ,
ochrona najbardziej wrazliwych odbiorcow,
e upowszechnianie inteligentnych systeméw pomiarowych.
Plan dzialania na rzecz racjonalizacji zuzycia energii zostal przyjety przez Komisje
Europejska w pazdzierniku 2006 r. (modyfikowany i rozszerzany w styczniu 2007 r. oraz
w 2009 r.). Za glowny priorytet zostala uznana efektywnos$¢ energetyczna w sektorze
budowlanym oraz racjonalizacja zuzycia energii w sektorze transportu i w przemysle. Celem
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strategicznym jest poprawa wydajnosci energetycznej o 20% do 2020 r. Plan zawiera pakiet
dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej obejmujgcy miedzy innymi:
sprzet i urzqdzenia:
o ctykietowanie urzadzen wykorzystujgcych energie,
o ustalenie minimainych standardow wydajnosci energetycznej dila urzadzen
wykorzystujacych energie,
e wycofanie z rynku najmniej efektywnych urzadzen,
wymogi eksploatacyjne dotyczgce budynkow:
e obowigzek sporzadzania charakterystyki energetycznej budynkow, przeksztalcenie
swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw w prawdziwy instrument

rynkowy,

¢ ustalenie minimalnych wymogoéw eksploatacyjnych dla budynkow, a takze elementéw
“budowlanych,

e wymodg zgodnosci nowych budynkow ze standardami ,,budynkéw pasywnych” lub
niskoemisyjnych,

wytwarzania i dystrybucji energii:
e wspieranie kogeneracji wysokiej wydajnosci,
e promowanie kogeneracji na malg skale i skale mikro,
e zdecentralizowane i zdywersyfikowane wytwarzanie energii,
e poprawa infrastruktury w celu zmniejszenia strat zwigzanych 2z przesylem
i dystrybucja,
¢ modernizacja istniejacych sieci w celu umozliwienia odzyskiwania nadwyzki ciepta ze
Zrédet odnawialnych,
fransport:
e ustalenie minimalnych wymogdéw dotyczacych wydajnosci energetycznej wszystkich
$rodkéw transportu,
e ctykietowanie samochodéw osobowych.
Plan dzialania na rzecz racjonalizacji zuzycia energii dostrzega znaczenie wymiany i promocji
najlepszych praktyk oraz podkresla rol¢ edukacji i informacji.

e

Plan dzialania na rzecz racjonalizacji zuzycia energii zaklada osiggniecie do 2020 r. 20%
poprawy wydajnosci energetycznej. Plan podkresla waing role sektora publicznego w
promowaniu rozwigzan energooszczednych.

Konsekwencje wynikajace z polityki energetycznej Polski i Unii Europejskiej dla

wytwarzania i dystrybucji energii:

e traktowanie oszczednosci energii jako czynnika poprawiajacego bezpieczenstwo
energetyczne oraz zmniejszajacego presje na srodowisko,

e wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w coraz wigkszym stopniu ze Zrédet
niskoemisyjnych oraz ekstensywnych elektrowni o niemal zerowych emisjach, opalanych
paliwami kopalnymi i wyposazonych w systemy wychwytywania i skladowania
dwutlenku wegla,

e rozwdj nowych technologii, przede wszystkim w OZE oraz podnoszacych efektywnos¢
energetyczng,
ograniczenie przesylania energii — rozw¢j zrédet rozproszonych,

e wspieranie kogeneracji wysokiej wydajnosci oraz kogeneracji na matg skale i skale mikro.
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3.2 Uwarunkowania prawne

3.2.1 Wybrane regulacje europejskie

Wybrane regulacje europejskie majace istotny wplyw na zaopatrzenie w cieplo, energic
elektryczng i paliwa gazowe.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnoSci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE
oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

W 2011 roku Komisja Europejska przeanalizowata mozliwo$¢ zrealizowania celéw pakietu
klimatyczno-energetycznego 3x20% i okazalo si¢, Zze zagrozony jest cel w zakresie
zwigkszenia efektywnosci energetycznej] w 2020 roku o 20% w stosunku do scenariusza
prognoz, dlatego rozpoczeto prace na nowg dyrektywa w sprawie efektywnosci
energetycznej. Dyrektywa ustanawia wspdlng strukture ramowa dla srodkéw stuzacych
wspieraniu efektywnosci energetycznej w Unii, aby zapewni¢ osiggnigcie gléwnego unijnego
celu zakladajgcego zwigkszenie efektywnosci energetycznej o 20 % do 2020 r., a takze
stworzy¢ warunki dla dalszego polepszania efektywnosci energetycznej po wspomnianej
dacie docelowe;. -

Celem dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r.
w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych jest
stworzenie mechanizméw, zach¢t i ram instytucjonalnych, finansowych i prawnych,
niezbednych do wusunigcia istniejagcych barier utrudniajacych efektywne koficowe
wykorzystanie energii oraz stworzenie warunkow dla rozwoju i promowania rynku ustug
energetycznych. Dyrektywa 2006/32/WE traci moc z dniem 5 czerwca 2014 r.,
z wylaczeniem jej art. 4 ust. 1-4 i zalgcznikéw I, III oraz IV do niej, bez uszczerbku dla
obowiazkéw panstw czlonkowskich dotyczacych termindéw jej transpozycji do prawa
krajowego. Artykul 4 ust. 1-4 dyrektywy 2006/32/WE oraz zatgczniki I, IIl i IV do niej traca
moc ze skutkiem od dnia 1 stycznia 2017r.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (wersja przeksztalcona), zast¢puje
Dyrektywe 2002/91/WE.

Dyrektywa zobowigzuje panstwa czlonkowskie do podjgcia niezbednych s$rodkéw celem
zapewnienia, aby budynki spelnialy minimalne wymagania dotyczace charakterystyki
energetycznej. Minimalne wymagania dotyczace charakterystyki energetycznej zostang
ustalone przez poszczegoélne panstwa z uwzglednieniem sposobu uzytkowania, zewnetrznych
warunk6éw klimatycznych, kosztow inwestycyjnych, kategorii budynku, kosztéw utrzymania
i eksploatacji (w tym koszty energii i oszczgdnosci). Minimalne wymagania zostang ustalone
na poziomie optymalnym pod wzgledem kosztéw, co oznacza poziom charakterystyki
energetyczne) skutkujacy najnizszym kosztem w trakcie szacunkowego ekonomicznego cyklu
zycia. Wymoég dotyczy budynkéw nowych oraz poddawanych wazniejszej renowacji
budynkéw istniejacych, moduléw budynkéw oraz elementéw budynkow.

Niniejsza dyrektywa ustanawia wymagania w zakresie:

® wspolnych ram ogoélnych dla metodologii obliczania zintegrowanej charakterystyki
energetycznej budynkéw i modutéw budynkow,

e zastosowania minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki energetycznej
wobec nowych budynkéw i nowych modutéow budynkow,

e zastosowania minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki energetycznej
wobec podlegajacych wazniejszej renowacji budynkow istniejagcych, modutow
budynkoéw oraz elementéw budynkéw i systemow technicznych budynku, jezeli sa
one instalowane, wymieniane lub modernizowane,
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¢ krajowych planéw majacych na celu zwigkszenie liczby budynkéw o niemal zerowym
zuzyciu energii,

o certyfikacji energetycznej budynkow lub modutéw budynkéw,

¢ regularnych przegladow systeméw ogrzewania i klimatyzacji w budynkach,

* niezaleznych systeméw kontroli $wiadectw charakterystyki energetycznej
i sprawozdan z przegladu.

W szczego6lnoscei panistwa czlonkowskie powinny zapewnié, aby:

® do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki byly budynkami o niemal
Zerowym zuzyciu energii,

® po dniu 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowane przez wladze publiczne oraz
bedace ich wlasnoscig byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii,

* przed rozpoczgciem budowy powinny zostaé rozwazone i wzigte pod uwage, o ile sg
dostgpne, techniczne, $rodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci realizacji wysoko
efektywnych systemow alternatywnych: zdecentralizowane systemy dostawy energii
oparte na energii ze zrédel odnawialnych; kogeneracja; ogrzewanie lub chiodzenie
lokalne lub blokowe, szczegolnie jezeli opiera si¢ catkowicie lub czesciowo na energii
ze zrodetl odnawialnych; pompy cieplne.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze Zrédel odmawialnych zmieniajaca
i w nastgpstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Dyrektywa
ta okresla wspélne ramy dla pafistw cztonkowskich w zakresie promowania stosowania
energii z OZE, jak réwniez wyznacza obowiazkowe krajowe cele dotyczace udziatu energii
z OZE w zuzyciu finalnym brutto energii ogélem. Polska docelowo ma osiagna¢ udziat
energii odnawialnej w koncowym zuzyciu brutto energii na poziomie 15% w 2020 roku.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r.
w sprawie emisji przemyslowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszezeniom i ich
kontrola) (wersja przeksztalcona) (tzw. dyrektywa IED). Dyrektywa IED powstala
z przeksztalcenia i polgczenia w jedng calo$¢ dyrektywy 2008/1/WE (zwanej dyrektywa
IPPC), dyrektywy 2001/81/WE (tzw. dyrektywa NEC) i pieciu innych dyrektyw dotyczacych
emisji przemystowych. Okresla wymogi, ktore musza by¢ spetnione w ramach dziatalnosci
przemystowej o duzym potencjale zanieczyszczen. Ustanawia procedure udzielania pozwolefi
i okresla wymogi, w szczegdlnosei dotyczace uwalniania odpadéw. Dyrektywa wprowadza
wymog stosowania najlepszych dostgpnych technik. Instalacje przemystowe zobowiazane sa
stosowac tzw. BAT, czyli najlepsze dostepne techniki, aby osiagnaé¢ wysoki ogélny poziom
ochrony srodowiska, o stopniu rozwoju, ktéry pozwala na ich wdrozenie w danym sektorze
przemystu, zgodnie z istniejagcymi warunkami ekonomicznymi i technicznymi. Celem jest
uniknigcie i ograniczenie do minimum emisji zanieczyszczen do atmosfery, wody i gleby, jak
rowniez odpadéw pochodzacych z instalacji przemystowych i rolniczych, aby osiggna¢
wysoki poziom ochrony zdrowia i $rodowiska.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowego
systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (tzw. dyrektywa ETS).
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/80/WE z 23 pazdziernika 2001 r.
W sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych zrédel
spalania paliw (tzw. dyrektywa LCP).

3.2.2 Dokumenty strategiczne o randze krajowej

Polityka Energetyczna Polski do roku 2030 (PEP2030)

Polityka Energetyczna Polski do roku 2030 jest dokumentem strategicznym przyjetym przez
Rade Ministréw w dniu 10 listopada 2009. Wyznacza on cele na poziomie krajowym i okresla
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kierunki rozwoju energetyki panstwa, prognoze zapotrzebowania na energie oraz program
dzialan wykonawczych, ktére skutkowaé maja wypelnieniem migdzynarodowych zobowiazan
z zakresu ochrony $rodowiska. Podstawowe kierunki polskiej polityki energetycznej:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowe;j,

® rozwéj wykorzystania odnawialnych zrodel energii, w tym biopaliw,

e rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze Zzrédel odnawialnych (KPD)
Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych zostal przyjety uchwata
Rady Ministréw w dniu 7 grudnia 2010 r. w wyniku implementacji Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/28/WE. KPD zawiera $rodki, ktére pafistwo planuje wprowadzic,
aby ulatwi¢ osigganie do 2020 roku 15% udzialu energii odnawialnej w zuzyciu energii
ogolem oraz aby zacheci¢ do inwestowania we wszystkich sektorach energii. Najwigkszy
wkiad w realizacje celu ma by¢ poczyniony przez energie cieplng ze zrédel odnawialnych
(ok. 55% catego wolumenu energii generowanej w zroédlach OZE), w dalszej kolejnosci
energia elekiryczna ze Zrédet odnawialnych (ok. 26%) i dalej odnawialne paliwa transportowe
(ok. 19%). Mechanizmy wsparcia dla OZE maja zostaé okre$lone w przygotowywanej
ustawie o odnawialnych zrédtach energii.
Krajowy Plan Dzialania dotyczacy efektywnosci energetycznej
Drugi Krajowy Plan Dziatania dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski zostal
przyjety przez Rade Ministréw w dniu 17 kwietnia 2012 r. w wyniku implementacji
dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w
sprawie efektywnosci koficowego wykorzystania energii i ushug energetycznych oraz
uchylajgca dyrektywg Rady 93/76/EWG. Dokument zawiera w szczegdlnosci opis
planowanych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej okreslajacych dziatania majace
na celu poprawe efektywnosci energetycznej w poszczegélnych sektorach gospodarki,
niezbednych dla realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energia
na rok 2016, ktéry ma by¢ osiagnig¢ty w ciagu dziewieciu lat poczawszy od 2008 roku. KPD
obejmuje dziatania w sektorze mieszkalnictwa (gospodarstwa domowe), sektorze publicznym,
sektorze przemystu i MSP, sektorze transportu oraz Srodki horyzontalne: system $wiadectw
efektywnosci energetycznej tzw. biatych certyfikatow oraz kampanie informacyjne, szkolenia
i edukacja w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej.

3.2.3 Wybrane regulacje krajowe

Ustawa Prawo Budowlane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane okresla wymagania stawiane przy
projektowaniu i wykonywaniu budynkow, w tym dotyczace charakterystyki energetycznej
budynku oraz racjonalizacji uzytkowania energii Wymagania okreslone w przepisach
techniczno-budowlanych sg nastgpujace: budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i
khmatyzacyjne cieptej wody uzytkoweJ, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej
réwniez o$wietlenia wbudowanego, powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki Sposob,
aby ilos¢ ciepla, chtodu i energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie
z jego przeznaczeniem, mozna bylo utrzyma¢ na racjonalnie niskim poziomie.

Ustawa okresla réwniez obowigzki whasciciela lub zarzadcy w zakresie utrzymania obiektéw
budowlanych, w szczegélnosci naklada obowigzek przeprowadzania okresowej kontroli
zrédet ciepta (kotléw) i urzadzen klimatyzacyjnych. W przypadku kottéw kontrola obejmuje
sprawdzenie stanu technicznego, z uwzglednieniem efektywnosci energetycznej kottéw oraz

19



ich wielkosci do potrzeb uzytkowych. W przypadku systeméw klimatyzacji o mocy
chtodniczej nominalnej wigkszej niz 12 kW kontrola obejmuje ocene efektywnosci
energetycznej zastosowanych urzadzen chlodniczych, ich wielkosci w stosunku do wymagan
uzytkowych.

Nowelizacja z dnia 13 sierpnia 2013 rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wdraza zapisy dyrektywy
2010/31/UE. Rozporzadzenie ustala minimalne wymagania dotyczace ochrony cieplnej i
energooszczednosci budynkéw. Budynki beda musiaty spelnia¢ warunek dotyczacy
nieprzekroczenia dopuszczalnej wartosci wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie¢ pierwotng oraz jednoczesnie zapewnia¢
wymagang izolacyjnos¢ cieplng poszczegoélnych przegrod zewnetrznych oraz przewodow
i komponentéw w instalacjach.

Ustawa o efektywnosci energetycznej

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. Nr 94, poz. 551 z
p6Zn. zmianami), okresla cel w zakresie oszczednos$ci energii, z uwzglednieniem wiodace;j
roli sektora publicznego, ustanawia mechanizmy wspierajagce oraz system monitorowania i
gromadzenia niezb¢dnych danych. Ustawa zapewni takze pelne wdrozenie dyrektyw
europejskich

w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym zwlaszcza zapisow Dyrektywy 2006/32/WE
w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ushug energetycznych. Ustala
ona krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energia, jakim jest uzyskanie do
2016 r. oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9% s$redniego krajowego
zuzycia tej energii w ciggu roku, przy czym usrednienie obejmuje lata 2001-2005. Wsrod
najwazniejszych zapis6w ustawy, obok okre§lenia wiodacej roli jednostek sektora
publicznego w zakresie oszczgdnosci energii, jest system s$wiadectw efektywnosci
energetycznej ("bialych certyfikatow"), nakladajacy na przedsigbiorstwa sprzedajace
odbiorcom koncowym energi¢ elektryczng, cieplo 1 gaz obowigzek pozyskania
i przedstawienia do umorzenia prezesowi URE okreslonej ilosci $wiadectw efektywnosci
energetycznej lub uiszczenia oplaty zastepczej. Swiadectwa mozna uzyskaé poprzez
realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych o najwyzszej efektywnosci ekonomiczne;j,
w ramach wiasnej dziatalnosci lub u odbiorcéw koncowych.

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Zgodnie z Ustawg z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow w
Banku Gospodarstwa Krajowego zostal utworzony Fundusz Termomodernizacji 1 Remontow.
Podstawowym celem tego Funduszu jest pomoc finansowa dla inwestorow realizujacych
przedsigwzigcia termomodernizacyjne i remontowe, przy pomocy kredytdw zaciaganych
w bankach komercyjnych. O premi¢ termomodernizacyjng mogg sie ubiega¢ wiasciciele lub
zarzadcy budynkéw mieszkalnych 1 zbiorowego zamieszkania, budynkéw uzytecznosei
publicznej oraz lokalnego Zrédla ciepla i lokalnej sieci cieptowniczej.

Ustawa Prawo Energetyczne

Ustawa Prawo Energetyczne okresla zasady ksztaltowania polityki energetycznej panstwa,
zasady i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta, oraz dziatalnosci
przedsigbiorstw energetycznych, a takze okresla organy wlasciwe w sprawach gospodarki
paliwami i energia. Miedzy innymi Ustawa naklada (Art. 7b) na podmiot posiadajacy tytut
prawny do korzystania z obiektu, ktéry nie jest przylaczony do sieci cieplowniczej lub
wyposazony w indywidualne Zrédlo ciepta, oraz w ktérym przewidywana szczytowa moc
cieplna instalacji 1 urzadzen do ogrzewania tego obiektu wynosi nie mniej niz 50 kW,
zlokalizowanego na terenie, na ktorym istniejg techniczne warunki dostarczania ciepla z sieci
cieplowniczej, w ktorej nie mniej niz 75% ciepla w skali roku kalendarzowego stanowi ciepto
wytwarzane w odnawialnych Zrodlach energii, cieplo uzytkowe w kogeneracji lub cieplo

20



odpadowe z instalacji przemystlowych, ma obowigzek zapewni¢ efektywne energetycznie
wykorzystanie lokalnych zasobow paliw i energii przez:

1) wyposazenie obiektu w indywidualne odnawialne zrodlo ciepta, zrodlo ciepta uzytkowego
w kogeneracji lub zrédlo ciepta odpadowego z instalacji przemystowych, albo

2) przytaczenie obiektu do sieci cieptowniczej — chyba, ze przedsigbiorstwo energetyczne
zajmujace si¢ przesytaniem lub dystrybucja ciepta odmowilo wydania warunkow przylaczenia
do sieci albo dostarczanie ciepla do tego obiektu z sieci cieptowniczej lub z indywidualnego
odnawialnego zrodta ciepta, zrédla ciepta uzytkowego w kogeneracji lub zrodia ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych zapewnia mniejszg efektywno$¢ energetyczng,
anizeli z innego indywidualnego Zrdédta ciepla, ktére moze by¢ wykorzystane do dostarczania
ciepla do tego obiektu. Obowigzku tego nie stosuje si¢, jezeli ceny ciepla stosowane przez
przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ wytwarzaniem ciepla i dostarczajace ciepto do
sieci sg rowne lub wyzsze od obowiazujacej Sredniej ceny sprzedazy ciepla dla zrodta ciepta
Zuzywajacego tego samego rodzaju paliwo.

Nowelizacja Ustawy Prawo Energetyczne z dnia 26 lipca 2013 r. wprowadzita w Zzycie
uregulowania, ktére umozliwiaja osobom fizycznym (nie be¢dgcym przedsigbiorcami w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej) sprzedaz energii wyprodukowane;j
w nalezgcych do nich odnawialnych Zrddtach energii. Jednoczesnie wlatwiono przytgczania
tego rodzaju zrédel do sieci elektroenergetycznej, co jest istotne dla zwiekszenia udzialu
odnawialnych Zrédet rozproszonych w bilansie produkeji energii elektrycznej w kraju.
Ustawa o OZE (projekt w wersji 7 18.07.2014 r.)

Projekt Ustawy o odnawialnych zZrédlach energii (OZE) skierowany do Sejmu w dniu
18.07.2014 r. przewiduje utrzymanie obecnego systemu wsparcia dla istniejacych instalacji
OZE oraz zaklada rownolegle stworzenie nowego aukcyjnego systemu wsparcia dla OZE.
Inne propozycji: uproszczenie procedur koncesyjnych, promocja prosumenckiego (prosument
to jednoczesnie producent i konsument) wytwarzania energii z OZE w mikro- i matych
instalacjach oraz mozliwos¢ produkcji energii z OZE w mikroinstalacjach na wilasne potrzeby
bez uzyskiwania konces;ji i rejestrowania dziatalnosci gospodarcze;j..

3.2.4 Lokalne dokumenty strategiczne i kierunkowe
Program Ochrony Powietrza dla Wojewoddztwa Matopolskiego
W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim dokonanej w 2011
roku, Aglomeracja Krakowska zostala zakwalifikowane jako strefa C (czyli wymagajaca
opracowania programu ochrony powietrza), z uwagi na:
e przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekroczenie poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym,
przekroczenie dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu w roku kalendarzowym,
e przekroczenie dopuszczalnej czgstosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-
godz. stezen pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,
e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PMI10 w roku
kalendarzowym,
e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM2,5 w roku
kalendarzowym,
Sejmik Wojewodztwa Matopolskiego Uchwata Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrzes$nia 2013 r.
przyjal Program ochrony powietrza dla wojewo6dztwa malopolskiego, ktory zastapit poprzedni
dokument przyjety Uchwata nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewodztwa Matopolskiego z dnia
21 grudnia 2009 r., zmieniong Uchwalg Nr VI/70/11 z dnia 28 Iutego 2011 r. Celem
dokumentu jest osiggniecic w calej Malopolsce do 2023 r. dopuszczalnych pozioméw
zanieczyszczen w powietrzu: pylu PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku azotu i
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dwutlenku siarki. Okreélone zostaty dziatania naprawcze, zmierzajace do poprawy jakosci
powietrza poprzez zmniejszenie ilosci emitowanych zanieczyszczen w trzech obszarach:

e ograniczenie emisji powierzchniowej,

e ograniczenie emisji z transportu

e ograniczenie emisji przemyslowe], zwlaszcza emisji ze zrodel niezorganizowanych.
Realizacja dzialan naprawczych wymaga biezacego monitorowania i koordynowania ze
strony Zarzadu Wojewodztwa Matopolskiego.
Program Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015 7 uwzglednieniem
zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019
Program Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015 z uwzglednieniem
zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywa na lata 2016-2019 zostal przyjety
uchwalg nr LX1/863/12 Rady Miasta Krakowa z dnia 21 listopada 2012 r. Program za cel
nadrzedny uznaje "Poprawe stanu srodowiska do poziomu zgodnego z przepisami i
akceptowalnego przez spoteczenstwo oraz wykorzystanie potencjatu miasta Krakowa, w tym
walorow srodowiska, dla jego przysziego, zréwnowazonego rozwoju spoleczno-
gospodarczego". Jednym z priorytetow jest osiggniecie wymaganych standardow jakosci
powietrza atmosferycznego. Wsrdd celow dlugoterminowych na lata 2016-2019 wymienia si¢
poprawe i utrzymanie wymaganej jakosci powietrza oraz ograniczanie zuzycia energii i
wzrost wykorzystania energii ze Zrodet odnawialnych
Program Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Krakowa
Program Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Krakowa przyjety zostat Uchwalg
XX1/275/11 Rady Miasta Krakowa z dnia 6 lipca 2011 r., zmieniony Uchwalg LXI1/864/12
z dnia 21 listopada 2012 r. Program prowadzony jest w celu ograniczania emisji
zanieczyszczen, w szczegllnosci pylowych, z piecéw oraz kotlowni opalanych paliwem
statym, oraz ograniczania emisji innych substancji stanowigcych o przekroczeniu standardéw
jakos$ci powietrza w Krakowie. Uchwata okresla zasady udzielania dotacji na realizacj¢ zadan
z zakresu ochrony $rodowiska obejmujacych: trwala zmiane systemu ogrzewania opartego na
paliwie statym, instalacj¢ odnawialnego zrédla energii, podigczenie cieptej wody uzytkowej
zwigzane z likwidacja palenisk weglowych.
Dnia 15 maja 2012 zostalo zawarte porozumienie dotyczace dzialania na rzecz poprawy
jakosci powietrza w Krakowie poprzez ograniczenie niskiej emisji. Sygnatariuszami
podpisanego porozumienia sg: Wojewodztwo Malopolskie, Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie, Gmina Miejska Krakéw — Urzad Miasta
Krakowa, Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w  Krakowie,
Elektrocieplownia Krakéow S.A., Elektrocieptownia Skawina S.A., Polskie Gornictwo
Naftowe 1 Gazownictwo S.A. Karpacki Oddzial Obrotu Gazem w Tarnowie, Gazownia
Krakowska oraz TAURON Sprzedaz Sp. z o0.0. Porozumienie ulatwi realizacj¢
i dofinansowanie likwidacji palenisk weglowych.

3.3 Zachowania konsumentow energii

3.3.1 Prognoza cen paliw i energii

W ,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” przedstawiono prognoze cen paliw
podstawowych w imporcie do Polski. Zalozono, ze po korekcie w latach 2009-2010 ceny
beda wzrasta¢ w umiarkowanym tempie. Ceny krajowe wegla kamiennego ustabilizujg si¢ na
poziomie cen importowych. Do 2030 r. prognozowany jest wzrost ceny ropy naftowej o
106%, gazu ziemnego o 67% oraz wegla energetycznego o 38% ( w stosunku do 2007 r.).
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Tabela 1 Ceny paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny state w USD 2007 r.) wg
prognozy krajowej

Jednostka 2007 2010 2015 2020 2025 2030

Ropa naftowa USD/ boe 68,5 89,0 944 1246 1218 1414
100%  130% 138%  182% 178%  206%
Gaz ziemny USD/1000m3  291,7  406,9 376,9 4351 462,5 4883
100%  139% 129%  149% 159% 167%
Wegiel USD/t 101,3 1405 121 133,5 1369 1403
energetyczny

100%  139% 119%  132% 135%  138%

Zrédlo danych: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku - Zalgcznik 2 do
., Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”

Rysunek 1 Wzrost cen no$nikow energii w ujeciu nominalnym i realnym w latach 2002-2009

Wzrost cen nosnikow energii w ujeciu nominalnymm i realnym
w latach 2002-2009
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W ,,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” przewiduje si¢ istotny wzrost cen energii
elektrycznej 1 ciepla sieciowego spowodowany wzrostem wymagan ekologicznych
i wzrostem cen nosnikow energii pierwotnej. Do 2030 r. (liczagc w stosunku do 2006 r.)
prognozowany jest wzrost ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domowych o 78% oraz
wzrost ceny ciepla sieciowego dla gospodarstw domowych o 77%. Najwiekszy wzrost cen
energii elektrycznej bedzie mial miejsce do 2020 r. ze wzglgdu na wdrazanie obowigzku
zakupu uprawnien do emisji CO,, potem cena energii elektrycznej bedzie utrzymywaé si¢ na
podobnym poziomie lub lekko spada¢ dzigki wdrozeniu energetyki jadrowej. Cena ciepta
sieciowego bedzie wzrasta¢ monotonnie ze wzgledu na zwolnienie wytworcow ciepta
sieciowego dla potrzeb cieptownictwa z obowigzku zakupu uprawnieni do emisji CO;.

Tabela 2 Ceny energii elektrycznej [ceny state z 2007 - zZP’07/MWh] wg prognozy krajowe;

2006 2010 2015 2020 2025 2030

Przemyst 233.5 300,9 364.4 4742 4854 483.3
100% 129% 156% 203% 208% 207%
Gospodarstwa domowe 3445 422,77 4909 6051 6151 6115

100% 123% 142% 176%  179% 178%

Zrédlo danych: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku - Zalgcznik 2 do
,, Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”
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Tabela 3 Ceny ciepla sieciowego [ceny stale z 2007 - z'07/GJ] wg prognozy krajowej

2006 2010 2015 2020 2025 2030

Przemyst 24.6 30,3 32,2 36,4 40,4 42,3
100% 123% 131%  148% 164% 172%
Gospodarstwa domowe 29.4 36,5 39,2 44.6 50,5 52,1

100% 124% 133%  152% 172% 177%

Zrédio danych: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku - Zatgcznik 2 do
., Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”

Prognozowany jest istotny wzrost cen paliw i energii. Wysokie ceny energii powodujg:
e duiq presje na oszczedzanie energii,
e ograniczonq akceptacje dla dzialan ekologicznych wywolujgcych wzrost cen energii,
¢ koniecznos¢ pomocy finansowej rekompensujgcej wzrost cen energii dla oséb ile
sytuowanych materialnie.

3.3.2 Wydatki na energi¢ w budzetach gospodarstw domowych
Udzial wydatkéw na nosniki energii (energia elektryczna, cieplna, gaz, opal) w wydatkach
gospodarstw domowych w 2011 r. wynosit przecietnie 12,2%, dla poréwnania 9,7% w 2000 r.

Tabela 4 Udziat wydatkow na nos$niki energii w wydatkach ogétem w latach 2000-2011
[zt/rok]

2000 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Wydatki ogolem [zi/rok] 599 678 695 690 745 810 904 957 991 1015
w tym nosniki energii 58 73 70 76 86 85 96 08 118 124
udziat [%] 97 10,8 10,1 11,0 11,6 104 10,7 11,3 11,9 122

Zrédio danych: GUS "Budzety gospodarstw domowychw 2011 r."

Rysunek 2 Odsetek wydatkéw na noéniki energii (energia elektryczna, cieplna, gaz, opat) w
wydatkach gospodarstw domowych

Odsetek wydatkow na nosniki energii (energia elekt;ycwzna,;:lepln;, gaz,
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Zaznacza si¢ duze zréznicowanie pomiedzy poszczegdlnymi grupami spotecznymi. Wydatki
na nosniki energii w grupie pracownikéw stanowily 11,3% ogdétu wydatkéw na towary
1 ustugi konsumpcyjne, w grupie pracujacych na wiasny rachunek — 11,5%, w grupie
emerytow — 16,6%, a w grupie rencistéw — 18,0%. Niepokojacy jest wzrost wydatkow na
nosniki energii wséréd emerytdw i rencistow, zwlaszcza dla gospodarstw jednoosobowych.
W krajach Unii Europejskiej wydatki na energi¢ stanowig przecigtnie 5,7% ogohu wydatkow,
a wydawanie z budzetu domowego powyzej 10% na energi¢ stanowi granice "ubostwa
energetycznego”. Przy prognozowanym wzroscie cen, aby utrzymac obecny udziat wydatkéw
na no$niki energii w wydatkach gospodarstw domowych to wzrost dochodéw (w cenach
statych) powinien przekracza¢ 3,5% rocznie do 2020 r. i 2% w latach 2020-2030.

Tabela 5 Przecigtne miesieczne wydatki na towary i ustugi konsumpcyjne na 1 osobe
w gospodarstwach domowych wedtug grup spoleczno-ekonomicznych (2011r.) [zl/rok/osobe]

Gospodarstwo domowe: pracownikow  rolnikéw  pracujacych  emerytéw  rencistow
na wilasny
rachunek
towary i ustugi 3 968,21 709,2 1168.,73 1058,16 856,14
konsumpeyjne, w tym: '
nosniki energii, w tym: 109,37 89.2 134,46 176,1 154,16
S 11,3% 12,6% 11,5% 16,6% 18,0%
energia elektryczna i gai 61,51 47,04 82,47 88,76 82,00
6,4% 6,6% 7,1% 8.4% 9,6%
energia cieplna 22,55 0,08 20,3 35,1 29,73
2,3% 0,0% 1,7% 3,3% 3,5%
opat 25,31 42,09 31,7 52,25 42,44
2,6% 5,9% 2,7% 4,9% 5,0%

Zrédio danych: GUS "Budzety gospodarstw domowych w 2011 r."

W strukturze wydatkow gospodarstw domowych wydatki na nosniki energii (11,3-18,0%)
stanowiq drugq najwigkszq pozycje po wydatkach na Zywnos¢ i napoje bezalkoholowe
(25,0%). Obecny udziat wydatkow na nosniki energii w wydatkach gospodarstw domowych
nalezy uznaé za wysoki a grupie emerytow i rencistow za nadmierny, czego skutkiem jest
gawisko ,,wykluczenia energetycznego” oséb o dochodach uniemozliwiajgcych ponoszenie
coraz wyiszych oplat.

3.3.3 Wybér zrodla ciepla
Wybor zrédta ciepta dokonywany jest zwykle na podstawie kryteriow:

e ocena mozliwosci technicznych

e naklady inwestycyjne

e koszty ogrzewania
Ocena mozliwo$ci technicznych
W granicach dziatania miejskiego systemu cieplowniczego mozliwa jest catoroczna dostawa
ciepla dla potrzeb ogrzewania, przygotowania cieptej wody, wentylacji, klimatyzacji oraz na
potrzeby technologiczne. W calym obszarze miasta jest mozliwo$¢ dostawy gazu ziemnego
sieciowego dla potrzeb komunalnych oraz grzewczych. W calym obszarze miasta jest
mozliwo$¢ dostawy energii elektrycznej dla potrzeb komunalnych oraz grzewczych.
Mozliwosci techniczne nie ograniczaja tez wykorzystania energii odnawialne;j.
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Naklady inwestycyjne

Dostawca ciepla z sieci cieptowniczej, przy uwzglednieniu uwarunkowan technicznych
i eksploatacyjnych oraz rachunku ekonomicznego, finansuje w catosci lub wiekszej czesci
budowe przylacza oraz wezta cieplnego. Inwestor realizujgcy obiekt unika ponoszenia
nakladéw na zakup i montaz Zrédla ciepta, naktadéw na adaptacje pomieszczenia dla Zrodta
ciepta, a w okresie pézniejszym kosztow konserwacji, remontow i oplat za emisje substancji
do srodowiska.

Dostawca gazu ziemnego, przy uwzglednieniu uwarunkowan technicznych i eksploatacyjnych
oraz rachunku ekonomicznego, finansuje w calosci rozbudowe sieci gazowej, natomiast
Inwestor pokrywa cze$¢ kosztéw zwigzanych z budowg przylgcza gazu zgodnie
z obowiazujgcy taryfa (ok. % kosztow jego budowy). Inwestor realizujgcy obiekt ponosi
koszty zakupu i montazu urzadzen grzewczych, adaptacji pomieszczenia dla urzadzen
grzewczych, a w okresie pdzniejszym koszty konserwacji, remontéw i oplat za emisje
substancji do $§rodowiska.

Koszt energii cieplnej

Wykonano analiz¢ poroéwnawcza kosztoéw energii cieplnej na potrzeby ogrzewania, wentylacji
1 przygotowania cieptej wody na przykladzie modelowego budynku, realizowanego zgodnie
z obowigzujacymi standardami wykonania. W analizie wzieto pod uwage koszt zakupu
energii lub paliwa oraz koszty eksploatacyjne, energii elektrycznej, obstugi, obowigzkowych
przegladéw (badanie szczelno$ci instalacji i zabezpieczen gazowych kottowni, przeglady
kominowe, badanie UDT).

Tabela 6 Parametry budynku modelowego

Wyszczegolnienie Wartosé Jednostka
przeznaczenie: budynek mieszkalny -
wielorodzinny
standard wykonania: zgodny z WT2008 -
powierzchnia uzytkowa: 2600 m2
liczba mieszkan: 40 mieszkanie
liczba mieszkancow: 100 osoba
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody o 48 dm3/(osoba.doba)
temperaturze 55°C
zapotrzebowanie na moc cieplng 70 W/m2
zapotrzebowanie na energie¢ koncowa do 135 kWh/(m2.rok)

ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody

Uwzglednione w analizie zrodla ciepta:

e sie¢ cieplownicza poprzez wezel kompaktowy z obudows, o sprawnosci
$redniorocznej 99%, grupa taryfowa S1-WIP;

e lokalna kotlownia wyposazona w kotlty gazowe kondensacyjne, o sprawnosci
$redniorocznej 98%, grupa taryfowa W-5;

¢ lokalna kottownia wyposazona w kotly gazowe z otwartg komorg spalania (palnikami
atmosferycznymi) 1 dwustawna regulacjg procesu spalania, o sprawnosci
$redniorocznej 86%, grupa taryfowa W-5.
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Rysunek 3 Poréwnanie kosztu energii cieplnej z miejskiej sieci cieptowniczej i lokalnej
kotlowni gazowej na przyktadzie budynku modelowego [z1/GJ]

Koszt energii cieplnej na przyktadzie budynku modelowego

kociot gazowy tradycyjny

kociotgazowy kondensacyjny

siec cieptownicza :
emrr . | 2

[zt/G]] 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 500 600 700 80,0 90,0
sie¢ cieptownicza komo’rgazowy kocnofgaz‘owy
[ [ . _ | kondensacyjny | tradycyjny
11 Koszt energii [21/G)] g 62,4 i 66,8 ‘ 74,3 |
1.1 Koszty eksploatacyjne [zt/GJ] ! 0,0 : 7,0 i 7,0 |

Dla modelowego budynku wielorodzinnego koszt wytworzenia energii cieplej w kottowni
gazowej jest wyzszy od kosztu zakupu energii z miejskiej sieci cieplowniczej, w przypadku
kotlow kondensacyjnych o wysokiej sprawnosci o 10,5 %, w przypadku kottow tradycyjnych
0 przecigtnej sprawnosci 0 22,6%.

W kosztach energii cieplnej wytwarzane] w kotlowni gazowej istotny jest udziat
niepaliwowych kosztéw eksploatacyjnych: energii elektrycznej, obstugi, obowigzkowych
przegladéw (badanie szczelnosci instalacji i zabezpieczen gazowych kotlowni, przeglady
kominowe, badanie UDT). Lacznie koszty eksploatacyjne stanowiag okolo 8-10% kosztow
ogolem, przy czym udzial ten zmienia si¢ w zaleznosci od wielkosci kotlowni.

Wykonano analiz¢ zmiany kosztu energii cieplnej w okresie od potowy 2003 r. do polowy
2013 r. dla modelowego budynku wielorodzinnego oraz dla budynku jednorodzinnego
wyposazonego w maly kociol dwufunkcyjny.

Rysunek 4 Dynamika zmian kosztp_enn;rg_ii cieplnej [zZVGJ]
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Od 2009 nastgpito przyspieszenie wzrostu cen ciepla sieciowego. Po diugim okresie
wzrostow, w 2013 nastgpil spadek cen gazu ziemnego, szczegélnie znaczgcy w grupie
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odbiorcow indywidualnych. W 2013 zaznaczyla si¢ tendencja do zmniejszania si¢ rdznicy
pomie¢dzy ceng energii wytwarzanej z gazu ziemnego i ceng ciepla sieciowego.

Wybor irodla ciepla jest konsekwencjg zmieniajgcych si¢ relacji cen; aktualny trend
to niisze koszty energii cieplnej z sieci cieplowniczej w pordwnaniu 7 gazem Ziemnym,
w dluzszym horyzoncie czasowym prognozowany jest wyiszy wzrost ceny ciepla sieciowego
co moze powodowaé zmniejszanie si¢ tej roZnicy; przy podejmowaniu decyzji naleiy braé
pod uwage indywidualne uwarunkowania, prognozowane relacje cen oraz rozwiqzania
alternatywne wykorzystujqce odnawialne Zrodla energii.

3.3.4 Wybér zroédla ciepla dla przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wybér Zrédia ciepla dla przygotowania cieptej wody uzytkowej dokonywany jest na
podstawie tych samych kryteriow co wybor zrodia ciepta dla ogrzewania. Takze w tym
przypadku nie wystepuja ograniczenia techniczne (sie¢ cieplownicza w granicach
funkcjonowania) i podobne sg uwarunkowania inwestycyjne.

Pewna specyfika wystepuje w budynkach wielorodzinnych powstatych w latach 70-tych
i 80-tych ubiegltego wieku oraz w latach wczesniejszych. Budynki te wymagajg remontu
przewoddw spalinowych i wentylacyjnych, a czgsto takze remontu lub wymiany instalacji
wewnetrznych. Eksploatacja niesprawnych urzadzen gazowych, nieprawidlowa eksploatacje
urzadzen gazowych oraz pomieszczen, w ktérych si¢ znajduja, nieskuteczne dziatanie uktadu
odprowadzenia spalin (niedrozno$¢ kanaléw spalinowych, niewlasciwe podigczenie
przewoddéw spalinowych, zanik lub odwracanie ciggu, niedostateczny naptyw powietrza do
pomieszczen itp.), nieskuteczne dziatanie ukladu wentylacyjnego (niedroznos$¢ kanatow
wentylacyjnych, brak wyporu termicznego w okresie letnim, odwracanie ciagu,
niedostateczny naplyw powietrza do pomieszczenia (wymienione okna na szczelne) itp.
powoduja zagrozenia dla uzytkownikow:

e mozliwos¢ powstania atmosfery wybuchowej wskutek wyplywu gazu do

pomieszczenia,

s pojawienie si¢ tlenku wegla w atmosferze wskutek naptywu do pomieszczenia spalin

z urzagdzenia gazowego,

o spadek koncentracji tlenu w atmosferze wskutek wyptywu spalin do pomieszczenia.
Najczgscie] stosowane rozwigzania techniczne modernizacji w zakresie przygotowania cieplej
wody uzytkowe;:

e wymiana gazowych przeptywowych ogrzewaczy na nowe gazowe z otwartg komorg

spalania,

e wykonanie instalacji centralnej cieplej wody (ccw) w przypadku budynkow

przylaczonych do migjskiej sieci cieplowniczej.
Rzadziej stosowane rozwigzania techniczne:

e wymiana gazowych przeptywowych ogrzewaczy na nowe gazowe z zamKnietg

komorg spalania,

e wymiana gazowych przeplywowych ogrzewaczy na nowe elektryczne.

Wymiana gazowych przeplywowych ogrzewaczy na nowe gazowe nie jest skomplikowana
technicznie, wymaga niewielkiej ingerencji wewnatrz lokalu. Moze by¢ przeprowadzana
w poszczegolnych lokalach niezaleznie i nierdwnoczesnie. Ograniczeniem dla stosowania
gazowych ogrzewaczy z otwarta komora spalania jest mozliwo$¢ stosowania wylgcznie
w budynkach ze sprawng instalacjg spalinowo-wentylacyjng. Alternatywnym rozwiazaniem
jest montaz gazowych ogrzewaczy z zamknig¢ta komora spalania, co eliminuje zagrozenie
zatruciem tlenkiem wegla, zagrozenia wynikajace z obnizenia koncentracji tlenu w
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pomieszczeniu oraz skutki wzrostu wilgotnosci pomieszczen. Dodatkowo ogrzewacze
z zamknietg komorg spalania cechujg si¢ wyzszg sprawno$cig. Rozwigzanie takie moze byé
stosowane zaro6wno w nowych jak i istniejgcych budynkach jedno- i wielorodzinnych do
5 kondygnacji. Urzadzenia z zamknieta komorg spalania mogg by¢é wyposazone
w  koncentryczne przewody powietrzno-spalinowe lub z przewodami spalinowymi
wprowadzonymi do kanatu spalinowego, gdzie pozostala czg$¢ kanatu pelni funkcje
przewodu powietrznego.

Wymiana gazowych przeptywowych ogrzewaczy na nowe elektryczne nie jest
skomplikowana technicznie, wymaga niewielkiej ingerencji wewnatrz lokalu. Ograniczeniem
jest niedostosowanie instalacji elektrycznej budynku do poboru duzej mocy. Wymaga zwykle
wykonania nowej linii zasilajacej WLZ od zlacza do szafki pomiarowej w lokalu. Realizacja
linii WLZ powinna by¢ skoordynowana, montaz podgrzewacza elekirycznego moze by¢
przeprowadzany w poszczegdlnych lokalach nieréwnoczesnie.

Wykonanie instalacji centralnej cieplej wody réwniez nie jest skomplikowana technicznie.
Gl6wne rozprowadzenie instalacji centralnej cieplej wody prowadzone jest zwykle poza
mieszkaniem i nie wymaga duzej ingerencji wewnatrz lokalu. Realizacja instalacji centralnej
cieplej wody musi by¢ skoordynowana i réwnoczesna we wszystkich lokalach. Instalacje
centralnej cieptej wody mozna realizowa¢ w polaczeniu z innymi robotami remontowymi (np.
wymiana instalacji c.o0., zimnej wody, kominéw spalinowych.

Por6wnanie kosztu przygotowania cieptej wody uzytkowej (bez kosztu wody zimnej
i niepaliwowych kosztow eksploatacyjnych) na przyktadzie opisanego w poprzednim punkcie
modelowego budynku wielorodzinnego przedstawiono na wykresie.

Rysunek 5 Jednostkowy koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku
wielorodzinnym [z/GJ]
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Najnizszy jest koszt przygotowania podgrzewu cieplej wody uzytkowe;j z sieci cieplowniczej.
Na poréwnywalnym poziomie, nieznacznie wyzszy, jest koszt przygotowania cieplej wody
uzytkowe] w ogrzewaczu gazowym z wysokg sprawnoscia, przy czym w miare spadku
sprawnosci (w urzadzeniach wyeksploatowanych lub starszego typu) proporcjonalnie ro$nie.
Wyraznie wyzszy jest koszt przygotowania cieplej wody w urzadzeniach zasilanych energia
elektryczng. Przy ocenie rozwigzan nalezy bra¢ pod uwage¢ oprécz kosztu paliwa/energii
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réwniez inne koszty eksploatacyjne: przeglady kominiarskie, badanie szczelnosci instalacji
gazowe], przeglady serwisowe, koszt konserwacji i naprawy instalacji i urzadzen oraz
amortyzacje. Wysokos$¢ tych kosztow jest zréznicowana i ustalana indywidualnie przez
zarzadce budynku.

Istniejq techniczne rozwiqgzania przygotowania cieplej wody uiytkowej w budynkach
mieszkalnych, w sposob eliminujqcy zagroZenia i niedogodnosci zwigzane ze spalaniem
gazu w urzqdzeniach z otwartq komorq spalania. Wybdr rozwigzania powinien wynikaé
z analizy ekonomicznej i uwarunkowan lokalnych.

3.4 Kierunki rozwoju miasta w perspektywie 2030 roku

3.4.1 Strategia rozwoju

Kierunki rozwoju miasta wyznacza Strategia Rozwoju Krakowa, przyjeta uchwalag Rady

Miasta Krakowa z dnia 13 kwietnia 2005 r. Nr LXXV/742/05. Warunki przestrzenne, dzigki

ktorym cele i zadania wskazane w Strategii Rozwoju beda mogly by¢ osiagnicte zostaly

okreslone w Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta

Krakowa, przyjetym uchwatg Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r. Nr XI1/87/03,

zmienione uchwata RMK Nr XCIII/1256/10 z dnia 3 marca 2010 r. oraz zmienione uchwata

Nr CXI1/1700/14 z dnia 9 lipca 2014 r. Studium okresla Krakow jako europejskg metropolie,

o$rodek nowoczesnej gospodarki i wysokich technologii, nauki, kultury i turystyki, a

jednoczes$nie miasto przyjazne mieszkancom, atrakcyjne dla zamieszkania i pobytu.

Krakow ma by¢ miastem o strukturze policentrycznej, z wyrazng dominacjg centrum miasta

otoczonego pierscieniem obszaru $rédmiejskiego oraz kilkoma mocnymi centrami miejskimi

skupiajgcymi funkcje o znaczeniu metropolitalnym. Centrum miasta tworza zabytkowe
uklady urbanistyczne Starego Miasta, Kazimierza, Kleparza, Wesolej i Podgoérza. Gtoéwnymi
centrami rozwoju sg obszary aktywizacji funkcji nauki, kultury i techniki oraz inne centra
rozwoju gospodarczego. Rejonami o najwigkszym potencjale dla koncentrowania zabudowy
sg miejsca weztowe, czyli miejsca o najlepszej dostgpnosci. Gléwne, oprocz Centrum, wezty
aktywno$ci metropolitalnych krystalizowa¢ si¢ beda w rejonach objg¢tych projektami
strategicznymi: "Balice" ,,Nowa Huta — Przysztosci”, ,,Plaszow-Zabtocie” a takze w rejonach:

Rondo Ofiar Katynia, Bora-Komorowskiego, Czyzyny, Centrum Nowej Huty, Zakopianska,

Pychowice.

W przestrzeni miasta wyrézniono 7 strukturalnych obszaréw urbanistycznych. Sg to:

1. Obszar A — Centrum Miasta, obejmujgce tereny w granicach II obwodnicy,

2. Obszar B — Pierscien $rodmiejski, obejmujacy tereny polozone w  granicach
IIT obwodnicy.

3. Obszar C — III Pierscien miejski, obejmujacy tereny potozone migdzy Il i IV obwodnica.
Pier§cien ten, niedomkniety od strony zachodniej, tworza glownie jednostki osiedli
wielorodzinnych zrealizowane przewaznie w czterech ostatnich dekadach XX wieku,
ktore przenikaja si¢ z zabudowa jednorodzinng, a w czesci poludniowo-zachodniej
zabudowg charakterystyczng dla strefy podmiejskiej.

4. Obszar D — Zachodni klin zieleni, polozony po obu brzegach rzeki Wisty i rozcinajacy
I1I Pierscien miejski,

5. Obszar E — Zabytkowy zespol urbanistyczny Nowej Huty wraz z jego otoczeniem
krajobrazowym,

6. Obszar F — obszar ,,Nowa Huta Przysztosci”,

7. Obszar G - tereny podmiejskie.
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Rysunek 6 Strukturalne obszary urbanistyczne

~ STRUKTURALNE OBSZARY URBANISTYCZNE :

Zrodio: Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa

3.4.2 Demografia

e nakoniec 2012 r. miasto liczylo ponad 758,3 tys. mieszkancow,

e maleje liczba statych mieszkancow w Scistym centrum miasta, zwlaszcza w Starym
Miescie, Grzegorzkach i Krowodrzy oraz we wschodnich dzielnicach: Nowej Hucie,
Bienczycach i Mistrzejowicach,

e przybywa mieszkancow w dzielnicach, w ktérych nastgpuje szybki rozwdj
budownictwa: Debniki, Czyzyny, Swoszowice, Pradnik Bialy, Pradnik Czerwony,
Podgorze Duchackie i Lagiewniki-Borek Fatecki,

e prognoza ludnosci na lata 2008-2035 GUS (z 2009 r.) przewiduje, ze liczba
mieszkancow Krakowa bedzie wzrasta¢ do 2025 r. i bedzie to w stosunku do 2013 r.
wzrost o 10,6 tys. oséb. Dopiero po 2025 r. liczba ta zacznie spada¢ — ubytek ten

bedzie wynosit ok. 4,5 tys. oséb w ciggu 10 lat. Prognozowana liczba mieszkancow w
2030 r. wynosi 772,3 tys. 0sob.

Tabela 7. Prognoza liczby ludnosci w Krakowie w latach 2013 — 2035 wg GUS
2015 2020 2025 2030 2035
Liczba ludnosci 765 669 771 298 773 593 772 256 769 095

3.4.3 Tereny rozwojowe
Obszary aktywizacji gospodarczej i naukowo-techniczne;j:

e Balice - otoczenie portu lotniczego przewidywane jest dla lokalizacji funkcji
targowych i wystawienniczych oraz transportowych, w tym osrodka logistycznego,
magazynow handlu hurtowego, uslug turystyki, w tym hoteli z salami
konferencyjnymi,

o Plaszow-Rybitwy - osrodek centrotwdrczy skupiajacy funkcje ponadlokalne
i metropolitalne, skoncentrowany wokdt nowych przestrzeni publicznych; zabudowa
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ustugowa o charakterze ponadlokalnym i metropolitalnym oraz zabudowa
mieszkaniowa wielorodzinna,

e Nowa Huta Przyszlo$ci - lokalizacja nowej wielofunkcyjnej dzielnicy, Parku
Technologicznego z obiektami ushug nauki, produkcyjnymi wysokich technologii,
a takze terendw ustug logistycznych i komercyjnych,

e Czyzyny-Dabie - lokalizacja Parku Technologicznego, obiektéw nauki, Centrum
Wystawienniczo-Targowego i Wielofunkcyjnej Hali Widowiskowo- Sportowej,

¢ Rejon III Kampusu UJ w Pychowicach przewidywany przede wszystkim dla funkcji
dydaktyczno — naukowych, a takze lokalizacji osrodka aktywizacji naukowo-
technologicznej, w tym Parku Technologicznego w ramach Krakowskiej Specjalnej
Strefy Ekonomiczne;.

e Zablocie - teren przewidywany dla zabudowy o duzej intensywnosci, ustug typu
srddmiejskiego z apartamentami mieszkalnymi, funkcji publicznych, ustug biznesu,
nowoczesnej produkcji i nauki,

e Leg - przeksztalcenie dawnego zespolu przemyslowego w wazny osrodek centro-
tworczy ustugowo-mieszkaniowy, skupiajacy funkcje ponadlokalne i metropolitalne,
skoncentrowany wokdt nowych przestrzeni publicznych,

e Sidzina - teren dla lokalizacji ustug o charakterze ponadlokalnym i metropolitalnym
oraz obiektow handlowych wielkopowierzchniowych.

Tereny dla zabudowy mieszkaniowe;j:

e Gorka Narodowa, Witkowice (zabudowa wielorodzinna i jednorodzinna oraz
ustugowa),

e Pradnik Bialy, w tym P¢kowicka-Glogera (zabudowa wielorodzinna i jednorodzinna
oraz ustugowa) a takze Tonie-Osiedle Lokietka, (zabudowa jednorodzinna),

e Bronowice Male, Pasternik (zabudowa wielorodzinna i jednorodzinna) oraz
Bronowice Wielkie (obszar koncentracji ushig, zabudowa wielorodzinna
i jednorodzinna),

e Mydlniki (I Kampus AGH oraz zabudowa jednorodzinna),
tereny rozciagajace si¢ na potudnie od ulic Zawilej i Babinskiego w kierunku
autostrady A4 (zabudowa wielorodzinna i jednorodzinna oraz ustug zwigzanych
z biskoscig autostrady A4) oraz Skotniki i Sidzina (zabudowa jednorodzinna).

3.4.4 Strategiczne projekty miejskie i metropolitalne

Ustalone zostaty cztery Projekty Strategiczne Miasta Krakowa:

»Balice” obejmujacy takie przedsigwzigcia inwestycyjne jak: rozbudowa i modernizacja
portu lotniczego Balice, modernizacja linii kolejowej wigzacej centrum Krakowa z Portem
Lotniczym Jana Pawla II i budowa nowego przystanku kolejowego oraz powigzanego z nim
uktadu przystankow innych srodkow transportu zbiorowego, projekty zwigzane z budowa:
centrum konferencyjnego, parku naukowo-technologicznego, centrum wystawowego, hoteli,
parkingow wielopoziomowych; ukladu komunikacji wewnetrznej i nowych powigzan
z ukladem zewnetrznym, sieci przestrzeni publicznej (ulice wewnetrzne, ciggi piesze
i rowerowe, zespoly zieleni towarzyszacej itp.).

»Park Rzeki Wisly” - przebudowa /rewitalizacja terenéw nadbrzeznych rzeki Wisty, w tym
takie projekty o kluczowym znaczeniu dla rozwoju funkcji metropolitalnych Krakowa jak:
Centrum Kongresowe, Muzeum Kantora, Centrum Muzyki, Bulwary Zablocia (przestrzeni
publicznych wiazacych stacje kolejowa Krakow — Zablocie z nowymi muzeami Zablocia oraz
zespotami zabudowy mieszkaniowej i ustugowej powstatej w ramach rewitalizacji terenow
poprzemystowych).

»Plaszéw - Rybitwy” - rewitalizacja Zablocia a takze inne, potencjaine projekty rewitalizacji
terenow poprzemystowych i pokolejowych zlokalizowane w otoczeniu stacji kolejowej
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Krakow-Plaszéw oraz w sasiedztwie obiektow biurowych a takze na terenach zajmowanych

przez Fabryke Kabli a planowanych do przebudowy na cel komercyjne.

"Krakéw - Nowa Huta Przyszlosci" - kompleksowa rewitalizacja infrastrukturalna,

funkcjonalna i spoleczna bardzo zréznicowanego pod wzgledem dotychczasowych funkcji

i struktury zagospodarowania terenu o powierzchni prawie 5,5 tys. hektaréw w otoczeniu

kombinatu metalurgicznego. Realizowana w jej ramach rewitalizacja obszarow

poprzemystowych stworzy rezerwuar terenéw inwestycyjnych miasta. Bedzie to obszar
laczacy kreatywnos$é, innowacyjnos¢ oraz lokalng przedsiebiorczos¢. Lokalizowane majg tu
by¢ przede wszystkim nowoczesne ustugi biznesowe, parki przemystowe i technologiczno-
naukowe, centra logistyczne, w tym takze komplementarne galeziowo wzgl¢dem profilu
kombinatu metalurgicznego, nieucigzliwe srodowiskowo, dziatalnosci przemyslowe zwigzane

z klasterami przemystow: inzynierii materialowych, mechaniki i automatyki przemystowej,

inzynierii $§rodowiskowej, produkcji aparatury sterowania procesami przemyslowymi,

technologiami informatycznymi dla transportu, inteligentnymi systemami zarzadzania
transportem. Na obszarze objetym omawianym projektem strategicznym proponuje si¢ m. in.
nastgpujace, gléwne kategorie uzytkowania terenu:

e tereny aktywizacji naukowo-technologicznej — Park Naukowo-Technologiczny ,,Branice”,

e tereny przemystowe i ustugowo — przemystowe — realizowane w ramach uwalnianych

e terendw kombinatu metalurgicznego oraz w pasmach wzdtuz istniejgcych i nowych drog,

e tereny przemyslowo — skladowe logistyki w poélnocnej czgsci obszaru, w sgsiedztwie
bocznicy kolejowej,

e tereny uslugowe — w nowym centrum dzielnicy, a takze w pasmach wzdluz
ul. Igotomskiej i w doggszczanej strukturze istniejgcej zabudowy,

e tereny mieszkaniowe — w nowym centrum, a takze w pasmie wzdhuz ul. Igotomskie;j,
w pasmie pomi¢dzy nowym centrum a Przylaskiem Rusieckim oraz w doggszczanej
strukturze istniejacej zabudowy,

e tereny uslug uzytecznosci publicznej tworzace Strefe kultury i techniki, obejmujace
Centrum Nauki i Techniki / Muzeum Stali, Nowa Huta Post-Industrial Culture Park,
centrum konferencyjno-wystawiennicze, wraz z ustugami towarzyszacymi,

e tereny rekreacji w tym parki i obszary zielone, $ciezki rowerowe, nabrzeza, przestrzenie
publiczne, a takze ,,Centrum Wielkoskalowych Plenerowych Wydarzen Kulturalnych
Blonia 2.0”.
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3.5 Prognoza zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng i gaz do 2030
roku

Ministerstwo Gospodarki przedstawito prognoze¢ zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do
2030 roku jako zatgcznik do projektu Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku. Zgodnie
Z prognoza, w porownaniu do 2006 r., wzrost zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy
wynosi¢ bedzie ok. 29%, przy czym najwickszy wzrost przewidywany jest w sektorze ustug.
W sektorze przemystlu wzrost wyniesie ok. 15% a w sektorze gospodarstw domowych
zaledwie 4%.
W horyzoncie prognozy przewiduje si¢ wzrost finalnego zuzycia energii elektrycznej o 55%,
gazu o 29%, ciepta sieciowego o 50%, produktow naftowych o 27%, energii odnawialne;j
bezposredniego zuzycia o 60%.
Prognoza krajowa uwzgledniata spowolnienie rozwoju gospodarczego Polski w latach 2009-
2011, oraz zaklada stopniowe dojscie i utrzymanie wzrostu 4,5-5,5% rocznie w latach 2012-
2030.
Dla potrzeb niniejszego opracowania prognoza krajowa zostata skorygowana, uwzgledniajac
uwarunkowania lokalne: istniejacg infrastrukture, przewidywane tempo rozwoju miasta,
potencjal oszczgdnosci energii oraz lokalne zasoby paliw i energii, w tym energii
odnawialnej. Prognoza lokalna oparta jest na nast¢pujacych zatozeniach:
rozwdj gospodarczy:
e jak w prognozie krajowej, w latach 2013-2016 wskazniki rozwojowe obnizone
z uwagi na spowolnienie gospodarcze,
mieszkalnictwo:
e przyrost liczby mieszkan o 4800 rocznie,
e 80% inieszkar'l realizowanych w zabudowie wielorodzinnej, przy $redniej powierzchni
55m°,
o 20% ngieszkaﬁ realizowanych w zabudowie jednorodzinnej, przy sredniej powierzchni
120 m~,
e laczny przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan do 2025 r. wyniesie 5,3 min m2 ,
ustugi:
e przyrost powierzchni uzytkowej o 0,10 min m?/rok,
e laczny przyrost powierzchni uzytkowej do 2030 r. wyniesie 1,58 mln m?
likwidacja niskiej emisji:
e likwidacja ogrzewania paliwami stalymi do 2018 r. poprzez zmian¢ sposobu
ogrzewania.

3.5.1 Prognoza zapotrzebowania na cieplo z sieci cieplowniczej

Prognoza zapotrzebowania na cieplo z sieci cieplowniczej oparta jest na dodatkowych
zatozeniach:

e mieszkania realizowane w zabudowie wielorodzinnej beds ogrzewane z sieci
cieptowniczej,

e 60% powierzchni uzytkowej realizowanej w ustugach i przemysle bedzie ogrzewana
z sieci cieptowniczej,

e prognozowane jest sukcesywne zmniejszanie jednostkowego zapotrzebowania na
cieplo w zwiazku z planowanym wdrozeniem do prawa krajowego dyrektywy
2010/31/WE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow i zaostrzeniem
wymagan dotyczacych termoizolacyjnosci budynkow, ktore powinny mie¢ niemal
zerowe zuzycie energii (budynki mieszkalne od 2020 r., budynki uzytecznosci
publicznej od 2018 1.),
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* zapotrzebowanie na cieply wodg przygotowywang w oparciu o sie¢ cieplownicza
bedzie rosto 0 5,0 MW/rok,
e zgodnie z obowigzujacym Programem ochrony powietrza dla wojewddztwa
matopolskiego do 2018 r. przewidywana jest likwidacja ogrzewania paliwami statymi,
w znaczgce) czgsci w wyniku podiaczenia budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej;
zakres koniecznej rozbudowy sieci cieptowniczej zostanie okreslony w gminnym
programie  ograniczania niskiej emisji (PONE), prognozowany przyrost
zapotrzebowanie na cieplo z sieci cieptowniczej z tego tytulu w latach 2013-2017
wyniesie ok 5,0 MW/rok,
e w grupie odbiorcéw przytaczonych przed 1995 r. (62% ogdlu mocy zamoéwione;j),
przewidywana jest 5% oszczgdnosé energii do 2030 r.,
e w grupie odbiorcow przytaczonych po 1995 r. (38% ogélu mocy zamdwionej),
przewidywana jest 15% oszczednosé energii do 2030 1.
Prognoza wskazuje na niewielki wzrost mocy zaméwionej przez odbiorcéw w latach 2013-
2020 oraz stabilizacj¢ w kolejnych latach na poziomie 1590-1620 MW. W zaleznoéci od
tempa rozwoju gospodarczego oraz realizowanych inwestycji w poszczegdlnych latach moga
wystapi¢ wahania wielkos$ci zapotrzebowania na ciepto w granicach +/- 5%.
Dzigki optymalizacji pracy sieci cieplowniczej moc zam6wiona w zrédlach ciepta jest nizsza
od zapotrzebowania na ciepto odbiorcoéw. Moc zamoéwiona w zrodtach zgodnie z prognoza
odnotuje niewielki wzrost w latach 2013-2020 oraz ustabilizuje sic w kolejnych latach na
poziomie 1290-1310 MW. Takze i w tym przypadku w poszczegdlnych latach moga wystapi¢
wahania wielkosci mocy zamowionej w Zrodtach w granicach +/- 5%, w zaleznosci od tempa
rozwoju gospodarczego oraz realizowanych inwestycji.

Tabela 8 Prognoza zmiany zapotrzebowania na cieplo z sieci cieplowniczej

Wyszczegolnienie Jednostka 2012 2015 2020 2025 2030
Budownictwo mieszkaniowe [MW] 31,7 71,8 103,5 1352
Ustugi i przemyst [MW] 7,2 13,2 192 252
Ciepla woda [MW] 150 40,0 650 90,0
Likwidacja kotlowni i piecow [MW] 14,5 24,5 24,5 245
Wazrost efektywnosci [MW] -27,0  -78,0 -153,0 -228,0
Zmiana MW] 41,4 71,5 59,2 469
Zapotrzebowanie na moc cieplng [MW] 1552 1593 1623 1611 1599
Zapotrzebowania na energi¢ cieplng*  [TJ/rok] 9341 9615 9797 9723 9648
Moc zaméwiona w zrédiach [MW] 1262 1296 1320 1310 1300

* obejmuje ubytki wynikajace z termomodernizacji obiektow, odtaczen i obnizeh mocy zaméwionej
na wniosek odbiorcy
** w warunkach standardowego sezonu grzewczego Sd=3775,5
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Rysunek 8 Prognoza zapotrzebowania na moc cieplng z sieci cieplowniczej
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Rysunek 9 Prognoza zapotrzebowania na energi¢ cieplng z sieci cieplowniczej
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* w warunkach standardowego sezonu grzewczego Sd=3775,5

3.5.2 Prognoza zapotrzebowania na moc elektryczna

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng wystgpi w planowanym budownictwie
mieszkaniowym oraz ustugowym i przemystowym. Prognoza wskazuje na systematyczny
wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng o 40% do poziomu ok. 616 MWe w 2030 r.
Prognozowany wzrost o 14%. zuzycia energii elektrycznej pozostaje w tyle za znaczacym
wzrostem zapotrzebowania na moc elektryczng. W zaleznosci od tempa rozwoju
gospodarczego oraz realizowanych inwestycji w poszczegolnych latach mogg wystapié
wahania mocy zamowionej w granicach +/- 5%.

Tabela 9 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Wyszczegolnienie Jednostka 2011 2012 2013 2015 2020 2025 2030
Zapotrzebowanie na moc [MWe] 430 440 450 467 516 @ 564 616
elektryczng*

Zapotrzebowanie na [tys. MWh/rok] 2511 2507 2510 2527 2656 2778 2848

energie elektryczng*

* bez kombinatu hutniczego
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Rysunek 10 Prognoza zapotrzebowania na moc elektryczng
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3.5.3 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
Prognoza zuzycia gazu ziemnego oparta jest na dodatkowych zalozeniach:

¢ mieszkania realizowane w zabudowie jednorodzinnej beda ogrzewane gazem,
e 40% powierzchni uzytkowej w ustugach i przemysle bedzie ogrzewana gazem,
e zmniejsza¢ si¢ bedzie zuzycie gazu wykorzystywanego dla potrzeb grzewczych,
e zgodnie z obowigzujacym Programem ochrony powietrza dla wojewddztwa
matopolskiego do 2018 r. przewidywana jest likwidacja ogrzewania paliwami statymi,
w znaczacej czesci w wyniku konwersji na ogrzewania gazowe; zakres koniecznej
rozbudowy sieci gazowej zostanie okre§lony w gminnym programie ograniczania
niskiej emisji (PONE).
Prognoza wskazuje na niewielki wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny: godzinowego do
poziomu ok. 91 tys. m*h oraz rocznego do poziomu ok. 250 000 tys. Nm3/rok W zaleznosci
od tempa rozwoju gospodarczego oraz realizowanych inwestycji w poszczegdlnych latach
moga wystapi¢ wahania zapotrzebowania na gaz ziemny w granicach +/- 5%.

Tabela 10 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny

Wyszcezegolnienie  Jednostka 2012 2013 2015 2020 2025 2030

Zapotrzebowanie Nm3/h 80000 80800 82424 86629 88816 91059
na gaz godzinowe

Zapotrzebowania tys. 225335 226011 229412 241115 246220 249936
na gaz roczne Nm3/rok
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Rysunek 11 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
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W  okresie perspektywicznym roku 2030 prognozowany jest niewielki wzrost
zapotrzebowania na cieplo i gaz ziemny oraz umiarkowany o 14% wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng. Wzrost zuiycia energii elektrycznej pozostaje w tyle za znaczgcym,
siegajgcym 40% wzrostem zapotrzebowania na moc elektryczng. W zaleinosci od tempa
rozwoju gospodarczego oraz realizowanych inwestycji w poszczegélnych latach mogq
wystgpi¢ wahania w stosunku do wartosci prognozowanych..
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4. Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

4.1 System cieplowniczy
4.1.1 Zroédla ciepla (centralne, lokalne, indywidualne)

4.1.1.1 Elektrocieplownia EDF Polska Oddzial nr 1 w Krakowie
Produkcja energii elektrycznej i cieplnej oparta jest o pracg urzadzen wytworczych:

e bloki energetyczne BC-90, nr 1 i 2 (kociol pylowy OP-380, turbina kondensacyjna

z upustami cieptowniczymi 13UK-125, generator TGH-120),
e bloki energetyczne BC-100, nr 3 i 4 (kociot pylowy OP-430, turbina upustowo-
przeciwprezna 13UP-110, generator TGH-120),

e kotly wodne szczytowe WP-120 opalane pytem weglowym (3 sztuki).
Przewidywana zywotno$¢ podstawowych urzadzen (bloki energetyczne) jest szacowana na
okolo 20 do 25 lat. Czlon szczytowy zapewniajacy uzyskanie maksymalnej mocy cieplnej
i temperatury wody na wyjsciu w granicach 135° C (maksymalna warto$¢ zamdwienia
MPEC), skladajgcy si¢ z 3 kottéw wodnych poprzez modernizacje i remonty odtworzeniowe
moze prowadzié produkcje w podobnej perspektywie czasowe;.
Laczna zainstalowana: moc cieplna 1118 MWt, moc elektryczna 460 MWe. Wytworzona
energia cieplna dostarczana jest do miejskiej sieci cieplowniczej w postaci wody grzewczej
przeznaczonej na potrzeby centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej. Energia
elektryczna wytworzona w ukltadzie skojarzonym i kondensacyjnym przekazywana jest do
lokalnej sieci elektroenergetycznej 110 kV. Okolo 60% energii elekirycznej jest wytwarzana
w wysokosprawnej kogeneracji, Ponad 13% wytwarzanej energii jest energi¢ odnawialng
pochodzacg ze wspolspalania biomasy. Energia cieplna niemal w calo$ci wytwarzana jest
w skojarzeniu, przy bardzo niskim (1-2%) udziale kottéw wodnych. Struktura zuzycia paliw
w 2012 r.: wegiel kamienny 86,60%, biomasa 13,14%, inne (mazut + olej lekki) 0,26%.
Energia elektryczna jest sprzedawana, po uwolnieniu rynku, w ramach kontraktéw rocznych
oraz o krotszym okresie trwania, a takze poprzez rynek bilansujacy i w transakcjach spot za
posrednictwem Towarowej Gieldy Energii. Przychody ze sprzedazy energii elektrycznej
stanowig okoto 60 % lacznych przychodéw ze sprzedazy Elektrocieptowni EDF Polska
Oddziat nr 1 w Krakowie.
Elektrocieptownia EDF dostarcza wytworzone cieplo do dystrybutora czyli Miejskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Ciepinej S.A. (MPEC). Przychody ze sprzedazy energii cieplnej
stanowig okoto 40 % lacznych przychodéw ze sprzedazy.
W sierpniu 2007 roku Elektrocieptownia EDF uzyskala Certyfikat Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania spelniajgcy wymagania norm PN-EN ISO 9001:2001, PN-EN ISO 14001:2005,
PN-N-18001:2004 / OHSAS 18001:1999.
W dniu 8 maja 2013 roku nastapita fuzja spotek grupy EDF w Polsce. W jej wyniku, nastapito
przejecie EDF Krakéw S.A. przez EDF Polska S.A. z siedzibg w Warszawie. Aktywa
wytworeze EDF Polska S.A. w Krakowie dzialajg jako Oddziat nr 1.

Zmiany jaki nastapily w latach 2004-2008
e rozpoczecie spalanie wegla niskozasiarczonego w celu spelnienia standardow emisji
SO, (2008 1.),
e dostosowanie urzgdzen produkcyjnych do ponad dwukrotnego ograniczenia emisji
SO, od 1 stycznia 2008 r. (2007 r.),
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¢ uruchomienie wspétspalania biomasy w kottach energetycznych w ilosci do 15%
udzialu wagowego biomasy w spalanym paliwie (2006 r.),

* uzyskanie pozwolenia zintegrowanego dla instalacji spalania paliw (2006 r.),

e zakonczenie dostaw ciepla w postaci pary technologicznej dla MPEC S.A. (2006 r.),

* wylaczenie z eksploatacji 2 kottéw wodnych i zmniejszenie mocy zainstalowanej
0 280 MWt (2006 r., 2008 r.),

¢ odbudowa po pozarze w 2004 r. turbozespotu nr 2 (2005 r.).

Zmiany jakie nastapily w latach 2009-2012
Dziatania koncentrowaly si¢ na poprawie niezawodnos$ci dostaw ciepta i energii, poprawie
regulacyjnosci zrodla oraz dywersyfikacji zuzywanych paliw:

e budowa akumulatora ciepta,

e modernizacja uktadu pompowego wody sieciowej,

* budowa instalacji Biomasa II pozwalajacej na spalanie biomasy z zastosowaniem
palnikéw dedykowanych w kottach blokoéw energetycznych nr 1 i nr 2.

¢ modernizacja rozdzielni elektrycznych.

Plany rozwojowe na lata 2014 — 2018

Biorac pod uwage przewidywang zywotno$¢ urzadzen wytwérezych (2031 — 2035) plany
inwestycyjne koncentrujg si¢ na projektach zapewniajacych wlasciwa jako$é dostaw energii
elektrycznej i ciepta dla odbiorcéw, utrzymanie dyspozycyjnosci urzadzen, a w szczegdlnosci
minimalizujgcych wptyw zaktadu na srodowisko poprzez:

¢ odtworzenie efektywnosci produkcji, w tym remonty kapitalne blokow
energetycznych (240 min zi),

¢ budowa instalacji odsiarczania spalin i odazotowania (390 mln z}),

* modernizacja czlonu szczytowego (65 mln zl) poprzez zastapienie obecnie
funkcjonujacych kottéw wodnych opalanych pylem weglowym przez nowoczesne
kotly olejowe. Modutowe rozwigzanie zapewni pokrycie petnego zaméwienia ciepta
przez MPEC oraz elastycznos¢ w zakresie rozbudowy mocy szczytowej w przysziosci,
z uwzglednieniem wzrostu rynku ciepta w dlugim terminie, w tym w obszarze Arcelor
Mittal.

EDF Polska S.A. Oddziat nr 1 w Krakowie bedzie kontynuowaé dziatania wspierajace rozwoj
rynku ciepla sieciowego i likwidacj¢ niskiej emisji poprzez:

promocje¢ ciepla sieciowego,

udzial w rozwoju sieci cieplownicze;j,

udziat w programie likwidacji niskiej emisji,

pozyskiwanie nowych klientéw, zwickszenie ilosci obiektéw przytaczonych do
miejskiej sieci cieplowniczej,

* zwickszenia udzialu miejskiej sieci cieplowniczej w przygotowaniu cieplej wody
uzytkowej,

e wprowadzanie nowych produktow.

Dzialania ograniczajgce oddzialywanie na Srodowisko

Elektrocieplownia zostanie dostosowana do wymagan Dyrektywy IED w sposéb
umozliwiajgcy dotrzymanie norm emisji tlenkéw siarki poczawszy od 2016 r. Budowana
instalacja odsiarczania spalin metoda mokra-wapienng pozwoli na obnizenie emisji SO,
z eksg)loatowanych czterech blokéw energetycznych do poziomu nie wigkszego niz 200
mg/m°. Z uwagi na posiadane derogacje, emisja tlenkéw azotu bedzie realizowana na
dopuszczalnym przez Dyrektywe IED poziomie poczawszy od 2018 r. Trwaja prace przy
wyborze wykonawcy, ktéry wybuduje instalacje redukcji emisji NOy dla blokéw nr 3 i nr 4,
wykorzystujgc technologi¢ kombinowana metod pierwotnych i wtérnych tj. zmiang
technologii spalania i oczyszczania spalin, co pozwoli na obnizenie emisji NOy do poziomu
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nie wiekszego niz 200 mg/m’. Analizowany jest wybor technologii redukcji emisji NOy dla
blokow nr 1 i nr 2.
Do roku 2017 EDF Polska S.A. Oddziat nr 1 w Krakowie przeprowadzi modernizacje czlonu
szczytowego poprzez zastgpienie obecnie funkcjonujacych kottéw wodnych opalanych pylem
weglowym przez nowoczesne kotly olejowe zapewniajace dotrzymanie wymaganych
standardéw emisji.

4.1.1.2 Elektrownia Skawina

Elektrownia Skawina nalezy do koncernu energetycznego Grupa CEZ, wiascicielem 100%
akcji Elektrowni Skawina S.A. jest CEZ Poland Distribution B.V., spétka zalezna CEZ, a.s.
Produkcja energii elektrycznej i cieplnej oparta jest o prace urzgdzen wytwérczych:

* 9 kottéw parowych opalanych pytem z wegla kamiennego (5 kottéw typu OP-230 oraz
4 kotly typu OP-210),

o 5 turbozespotéw (4 turbiny parowe upustowo-kondensacyjne TPU o mocy 110 MW
oraz 1 turbina parowa upustowo-kondensacyjna TPU o mocy 50 MW),

e hydrogenerator .

Mozliwosci produkcyjne:

e moc cieplna osiggalna w wodzie grzewczej 588 MWt,

e moc cieplna osiggalna w parze technologicznej 72 MWt,

¢ moc elektryczna osiggalna w kondensacji 490 MWe,

e moc elektryczna osiggalna w maksymalnym skojarzeniu 370 MWe.

Elektrownia wyposazona jest w otwarty uklad wody chlodzacej z wykorzystaniem wody
z rzeki Wisty. Woda z Wisly kanatem zeglugowo-energetycznym ¥.aczany — Skawina plynie
do pompowni centralnej, skad jest tloczona do kondensatoréw turbin. Po wykorzystaniu
w kondensatorach turbin, zrzucana jest bezposrednio do rzeki Skawinki lub poprzez stopien
wodny z zabudowanym hydrogeneratorem o mocy 1,6 MW. Elektrownia Skawina ma
mozliwos¢ uruchomienia pracy generatoréw na potrzeby wiasne i odbudowy systemu
energetycznego po wystgpieniu calkowitego black-out’u. Mozliwos¢ taka daje podanie
napigcia na rozdzielni¢ 110 kV do Elektrowni Skawina przez Elektrownie Wodna Niedzica.
Moc potrzebna do uruchomienia Elektrowni Skawina ze stanu zerowego (pelny black- out) na
potrzeby wilasne wynosi 5 MW. Elektrownia Skawina moze podjaé pracge ze stanu
calkowitego postoju w czasie kilku godzin.

Do produkgji energii cieplnej stuza nastgpujace autonomiczne instalacje:

* stacja cieplownicza 288 MW zasilana para z upustow cieplowniczych turbozespotéw
TGS i TG6; zlokalizowana w oddzielnym pomieszczeniu przylegajacym do budynku
maszynowni, wyposazona w cztery wymienniki cieptownicze para — woda,

¢ stacja cieplownicza 150 MW przy turbozespole TG4; zlokalizowana w sasiedztwie
turbozespolu nr 4, wyposazona w dwa wymienniki cieplownicze para — woda,

* stacja cieplownicza 150 MW przy turbozespole TG3; zlokalizowana w sasiedztwie
turbozespotu nr 3, wyposazona w dwa wymienniki cieplownicze para — woda,

Wymienniki mogg pracowaé¢ w ukladzie szeregowym lub réwnoleglym po stronie wody
sieciowej. Kazda stacja jest wiaczona systemem rurociggéw do ukladu cieptowniczego
elektrowni.

* para zasilajgca zaklady przemystowe w Skawinie pobierana jest z upustow

technologicznych turbin nr 3 — 6.

Wytworzone cieplo w postaci wody goracej zasila systemy cieplownicze miasta Krakowa
i Skawiny, a w postaci pary technologiczne]j zasila w Skawinie firmy Bahlsen oraz H+H.
Energia cieplna w catosci jest wytwarzana w skojarzeniu z produkcja energii elektrycznej.
Energia elektryczna wytworzona w uktadzie skojarzonym i kondensacyjnym przekazywana
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jest do sieci elektroenergetycznej 110 kV i 220 kV. Okolo 18% energii elektrycznej jest
wytwarzana w wysokosprawnej kogeneracji. Srednioroczna sprawnosé ogolna Elektrowni
Skawina wynosi 44,46%. Okoto 19,3% energii elektrycznej wytworzonej w 2012 roku byto
energia odnawialna pochodzacg ze wspoispalania biomasy.
Gléwnym odbiorca energii elektrycznej produkowanej w Elektrowni Skawina S.A. jest CEZ
Trade Polska Sp. z o0.0., przychody ze sprzedazy energii elektrycznej stanowia okolo 85 %
facznych przychodéw ze sprzedazy. Elektrownia Skawina dostarcza wytworzone cieplo do
dystrybutora, czyli Miejskiego Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie.
Przychody ze sprzedazy energii cieplnej stanowia okoto 15 % lacznych przychodéw ze
sprzedazy.
Zmiany jakie nastapily w latach 2004-2008
e uruchomienie nitki I i II instalacji odsiarczania spalin instalacji, zapewniajacej
mozliwos$¢ odsiarczania spalin dla 5 z 6 podlgczonych kottéw w zakresie produkcji
300 MW (2008 r.),
sprzedaz rozdzielni 220 kV i 110 kV na rzecz PSE-Operator S.A. (2007 1.),
zakonczenie kompleksowej modernizacji 4 kottéw (2007 r.),
zakonczenie kompleksowej wymiany 8 elektrofiltrow (2007 r.),
uzyskanie Pozwolenia zintegrowanego dla instalacji do skiadowania odpadéw
paleniskowych basen C-2 i C-3 w Borku Szlacheckim (2007 r.),
e uzyskanie Pozwolenia zintegrowanego dla instalacji technologicznej w przemysle
energetycznym do spalania paliw (2006 r.),
e nabycie wigkszosciowego pakietu akcji przedsigbiorstwa przez CEZ Poland
Distribution B.V. (2006 r.),
e uruchomienie wspétspalania biomasy w kottach energetycznych (2005 r.).
Zmiany jakie nastapily w latach 2009-2012
e brak zmian
Plany rozwojowe
Budowa bloku gazowo-parowego, sktadajgcego si¢ z :
e turbozespotu gazowego do produkcji energii elektryczne;j,
® kotla odzysknicowego wykorzystujacego ciepto spalin wylotowych z turbiny gazowej
do produkcji pary zasilajacej uktad parowy,
o turbiny parowej cieplowniczo-kondensacyjnej do produkcji energii cieplne;
i elektrycznej w skojarzeniu.
Moc planowanego bloku ma wynosi¢ okoto 400 MWe i 200 MWt. Blok zastapi zlikwidowane
turbozespoly nr 1 i 2 oraz w przyszlosci turbozespét nr 3 o mocy 110 MW i nr 7 o mocy
50 MW. Pozostate turbozespoly nr 4, 51 6 0 mocy 110 MW pozwola na wytwarzanie energii
elekirycznej i cieplnej przy spelnieniu wymagan srodowiskowych. Para zasilajaca turbiny
wytwarzana jest w kotlach podlgczonych do instalacji odsiarczania spalin i wyposazonych
w palniki niskoemisyjne. Nowa inwestycja pozwoli zwigkszy¢ sprawnosé wytwarzania oraz
znacznie zredukowaé emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.
Stan zaawansowania inwestycji:
¢ wykonano studium wykonalnosci, w ktorym przyjeto, ze jedynym paliwem uzywanym
w elektrowni bedzie gaz ziemny
e podpisano umowy przylaczeniowe do sieci przesylowej gazu oraz wyprowadzenia
mocy do sieci elektroenergetycznej 400 kV,
uzyskano pozytywna decyzj¢ oceny oddziatywania na $rodowisko nowego bloku
e zlozono wniosek o wydanie pozwolenia na budowe.
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W trakcie opracowania jest koncepcja funkcjonowania Elektrowni Skawina po roku 2020.
Analizowane s3 rézne dzialania modernizacyjne, miedzy innymi budowa bloku
wysokosprawnej kogeneracji opalanej weglem lub biomasa.

Dzialania ograniczajace oddzialywanie na srodowisko

W celu dostosowania do obnizonych od 1 stycznia 2008r. wskaznikéw emisji dwutlenku
siarki i pytu, zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2001/80/WE w sprawie ograniczenia emisji
niektérych zanieczyszczern do powietrza z duzych zrodet spalania (Dyrektywa LEP),
Elektrownia Skawina zostata wyposazona w instalacje odsiarczania spalin (dwie nitki) opartg
na metodzie potsuchej z wykorzystaniem technologii fluidalnego odsiarczania w reaktorze ze
ztozem cyrkulacyjnym, wedlug rozwigzan Fabryki Kotléw RAFAKO S.A. Inwestycja
pozwolita na osiagniecie redukcji tych zanieczyszczen do poziomu zgodnego
z obowigzujagcymi wymaganiami, jak réwniez daje mozliwosé wywiazania si¢ W pewnym
stopniu (w zakresie kottéow K-5, K-6, K-8, K-9, K-10, K-11) z przyszlych wymagan
przewidzianych dla emisji dwutlenku siarki i pytu. Dalsze zaostrzenie standardéw, ktore,
bedzie obowiazywa¢ od 1 stycznia 2016 t., zgodnie z dyrektywa 2010/75/UE w sprawie
emisji przemystowych (IED), bedzie skutkowaé w przypadku Elektrowni Skawina
koniecznoscig podjecia inwestycji w zakresie instalacjii odazotowania spalin. W celu
zabezpieczenia czasu na przeprowadzenie dzialah inwestycyjnych w tym zakresie oraz w
oczekiwaniu na Konkluzje BAT (BAT-ELV), ktére zgodnie z dyrektywa IED bedg
faktycznym punktem odniesienia dla warunkéw zwiazanych z eksploatacjg obiektow
energetycznego spalania, Elektrownia Skawina S.A. zglosita swoje obiekty energetycznego
spalania paliw do Przejsciowego Planu Krajowego tj. derogacji przewidzianej na okres od
1 stycznia 2016 do 30 czerwca 2020 zgodnie z art. 32 dyrektywy IED.

4.1.1.3 Elektrocieplownia ArcelorMittal Poland
ArcelorMittal Poland S.A. Oddzial w Krakowie jest hutg surowcowa o pelnym cykliu
produkcyjnym z glebokim przetwarzaniem. W strukturze Oddzialu w Krakowie dziala Zaklad
Energetyczny i Zaktad Elektrocieptownia, ktérych podstawowym dziataniem jest produkcja,
przesyt i dystrybucja mediow energetycznych, niezbednych do prowadzania podstawowej,
hutniczej i przetworczej dziatalnosci produkcyjnej Oddziatu. W Elektrocieplowni wytwarzana
jest energia elektryczna, dmuch wielkopiecowy, para technologiczna (1,6 MPa oraz
0,8 MPa), cieplo w wodzie grzewczej, odgazowana i podgrzana woda zmiekczona oraz
podgrzana woda zdemineralizowana. Produkty te s3 zuzywane gléwnie na potrzeby wiasne
Oddziatu. Produkcja oparta jest o prace urzadzen wytworczych:

o 7 kottéw parowych, spalajacych pyl weglowy, gaz wielkopiecowy, gaz koksowniczy
oraz gaz ziemny:
— 4 kotly typu TP-230-2 o wydajnosci 230 t/h,
— dwa kotly typu OPG-220 o wydajnosci 220 t/h,
— jeden kociot typu OPG-230 o wydajnosci 230 t/h,
Kotly przeznaczone sg do produkcji pary, stuzacej do napedu turbozespotow (turbiny,
turbodmuchawy) oraz wytwarzania pary technologiczne;.
4 turbogeneratory,
4 turbodmuchawy,
3 stacje redukcyjno-ochtadzajace 9/3 MPa,

e 3 stacje redukcyjno-ochtadzajace 9/0,8 MPa,
Laczna moc zainstalowanych kotléw wynosi 1111 MW. Osiagalna wydajnos¢ to okoto
977 MW (moc w parze). Z kottami moga wspélpracowaé 4 turbogeneratory o lgcznej mocy
znamionowej 81 MW, a osiagalnej 80 MW. Produkcja ciepla odbywa sie w stacjach
cieptowniczych podzielonych na dwa cztony. W sklad pierwszego cztonu wchodza 3 baterie
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wymiennikéw ciepta (kazda sklada si¢ z dwdéch wymiennikéw podstawowych i jednego
szczytowego), natomiast czlon drugi stanowi czwarta bateria wymiennikéw, sktadajaca sie
z trzech wymiennikéw podstawowych i trzech wymiennikow szczytowych. Laczna moc
zainstalowana wymiennikéw ciepta wynosi 570 MW, moc osiggalna 420 MW. Woda
grzewcza z baterii czlonu pierwszego odprowadzana jest do sieci cieptowniczej huty dwoma
cieplociggami 400 i 38600. Woda grzewcza z baterii cztonu drugiego odprowadzana jest do
sieci cieplowniczej huty cieptociggiem @700.

W obszarze dzialania sieci energetycznych przedsigbiorstwa prowadzone jest zaopatrzenie w
czynniki energetyczne takze odbiorcow zewnetrznych, gidwnie zlokalizowanych na terenie
huty lub w jej bezposrednim otoczeniu. Ponadto Elektrocieptownia jest jednym z trzech
dostawcow ciepla do sieci cieptowniczej Miejskiego Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej
(w2012 1. 44,5 MW, co udziat wynosi ok 3,4%).

Dzialalno$¢ dystrybucyjna prowadzona jest w zakresie trzech rodzajow sieci cieptowniczych:

e sie¢ cieplownicza miasto/ZHS (MPEC)

e sie¢ cieplownicza huta/ZHS

e sie¢ pary 0,8 MPa

Dziatalnos$¢ dystrybucyjna w zakresie energii elektrycznej - energia z sieci 110 kV nalezacej
do TAURON Dystrybucja dostarczana jest 15 przylaczami do 7 gléwnych stacji
transformatorowych huty o lagcznej mocy zainstalowanej 783,5 MVA. Elektrocieptownia
posiada wiasng rozdzielni¢ gtéwng 6 kV, polaczong liniami wspolpracy z dwiema gtéwnymi
stacjami transformatorowymi. W sieci pracuje ponadto 50 stacji rozdzielczych 6 kV.
Produkcja wlasna energii elektrycznej wynosi okoto 50 MW, a zapotrzebowanie na moc
uwzgledniajge potrzeby wlasne huty i odbiorcow zewnetrznych wynosito w 2010 r. 190 MW,
w tym odbiorcy zewngtrzni 58,9 MW. Roczne zuzycie energii elektrycznej w 2010 r.
wynosito 924 208 MWh, w tym przez odbiorcéw zewnetrznych 152 992 MWh.

Energia cieplna w calosci jest wytwarzana w skojarzeniu z produkcjg energii elektryczne;j.
W zakresie mediéw koncesjonowanych (objetych Ustawg Prawo Energetyczne) skojarzenie
wynosi ok. 50%.

Zmiany jakie nastapily w latach 2004-2008

e fuzja dwoch producentow stali Arcelor i Mittal i powstanie grupy ArcelorMittal,
zmiana nazwy Mittal Steel Poland na ArcelorMittal Poland (2007 r.),

e zwigkszenie podazy gazéw hutniczych (wielkopiecowego i koksowniczego)
dostgpnych do spalania w sitowni, w wyniku budowy nowej walcowni
wykorzystujacej w procesie technologicznym gaz ziemnym w miejsce dotychczas
wykorzystywanych gazéw hutniczych (2007 r.),

e zwigkszenie mozliwosci przesylu ciepla do miejskiej sieci cieptowniczej do poziomu
230 MW i podniesienia ci$nienia w wezle zdawczo-odbiorczym MPEC w komorze
KP do poziomu 1,4 MPa, poprzez wybudowanie rurociggu zasilajagcego pomiedzy
komorami KN i KP oraz przebudowe wezta w komorze KP (2004 r.),

e uruchomienie zmodernizowanego systemu odpylania spalin kottowych z kotta nr 2
o skutecznosci przewyzszajacej 99 % (2006r.),

e uruchomienie nowej instalacji do ciagtego pomiaru emisji zanieczyszczen z kottow
(2005r).

Zmiany jakie nastapily w latach 2009-2012
e brak zmian w systemie wytwdrczym ciepta i energii elektrycznej.
Plany rozwojowe
Zaktad Elektrocieplownia w celu ograniczenia negatywnego oddzialywania na $rodowisko
realizuje przedsiewzigcia:
e modernizacja elektrofiltru Kotla nr 4, planowany poziom emisji <70 mg/Nm”,
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* modernizacja instalacji kondycjonowania spalin w celu zmniejszenia emisji pylow
przez kottynr2,317.
Nie przewiduje si¢ przedsigwzie¢ w zakresie modernizacii, rozbudowy albo budowy sieci
cieplowniczych. Istnigjgca sie¢ zapewnia pokrycie obecnego i przewidywanego
zapotrzebowania na cieplo grzewcze i pare dia przylaczonych odbiorcéw. Nie wptynety
wnioski od nowych podmiotoéw o przytgczenie do sieci.
Planowana jest modernizacja sieci elektroenergetycznej w zakresie: .
* dostosowanie sieci dystrybucyjnej do zagospodarowania catosci energii elektrycznej
wyprodukowane;j przy zwigkszonej podazy gazéw odpadowych,
¢ modernizacja systemu rozliczeniowego, monitoringu i transmisji
* modernizacja ukladéw pomiarowych w tym wymiana licznikéw indukcyjnych
na elektroniczne, umozliwiajace rozliczanie odbiorcéw w strefach.

4.1.1.4 Kotlownie lokalne

Nie s3 dostgpne szczegétowe dane dotyczace kottowni lokalnych, przedstawiono informacje
szacunkowe. W 2012 r. na terenie miasta funkcjonowato okoto 1200 kottowni, w tym:

e opalane paliwem staltym - 200 kottowni
¢ opalane gazem ziemnym (powyzej 10 Nm>/h) - 900 kotlowni
e opalane olejem lekkim - 100 kottowni

Wsré6d kottowni opalanych paliwem statym przewazajg obiekty matej mocy, ponizej 200 kW,
zlokalizowane w obszarach peryferyjnych. Szacunkowa l3czna moc kotlowni opalanych
paliwem statym wynosi 48 MW. Kottownie opalane gazem ziemnym to zwykle obiekty matej
i sredniej mocy, szacunkowa tgczna moc wynosi 250 MW. Wéréd kottowni opalanych olejem
lekkim przewazaja obiekty matej mocy i $redniej mocy, szacunkowa aczna moc wynosi
20 MW,

4.1.1.5 Piece domowe

llos¢ palenisk weglowych w obszarze Krakowa szacowana jest na okoto 30 000. Znaczna
czgS¢ tych wurzadzen grzewczych funkcjonuje w centrum miasta (w obszarze
Il obwodnicy komunikacyjnej), a pozostate w terenach przylegtych do centrum (gtownie
Stare Podgoérze, Lobzow, Nowa Wies, Debniki, Potwsie Zwierzynieckie) oraz w terenach
peryferyjnej zabudowy jednorodzinnej. Wydziat Ksztattowania Srodowiska UMK przystapit
do inwentaryzacji palenisk weglowych. W 2013 zostata wykonana inwentaryzacja w obszarze
Il obwodnicy komunikacyjnej, ktérego granice wyznaczaja aleje i ulice: Aleje Trzech
Wieszczow, Konopnickiej, Dietla, Grzegorzecka, Powstania Warszawskiego, Beliny-
Prazmowskiego, Prandoty oraz 29 Listopada. Inwentaryzacja objeto 4477 budynkéw i
budowli, w tym 1766 budynkéw mieszkalnych oraz budynkéw z przeznaczeniem na pobyt
ludzi (pensjonaty, hotele, hostele, szkoty). Zinwentaryzowano 5891 czynnych piecow.

W ramach programu Ograniczenia Niskiej Emisji w latach 1995-2012 zostato likwidowanych
19,9 tys. palenisk weglowych i 342 kottownie. Zainstalowano 422 odnawialne zrédta energii
aw 5 budynkach wykonano instalacje cieptej wody uzytkowe;.

Tabela 11 Przedsigwzigcia zrealizowane w ramach programu Ograniczenia Niskiej Emisii

Rok Zrealizowane Liczba Liczba Liczba Podlaczenie
wydatki zlikwidowanych  zlikwidowanych ~ zainstalowanych  cieplej wody
piecow kottowni odnawialnych uzytkowej
zrédet energii
1995 317098 1771 12
1996 761 506 3281 33
1997 558 686 2207 24
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1998 280 281 1261 16

1999 304 955 1237 27

2000 279 682 1038 18

2001 283 007 658 11

2002 506 173 844 23

2003 732019 1108 29

2004 833296 1306 30

2005 | 823865 1240 29

2006 705114 1160 19 3 0

2007 983 782 1327 29 . 27 0

2008 1 449 702 443 12 80 2

2009 2993 454 650 13 182 3

2010 0 0 0 0 0

2011 0 0 0 0 0

2012 2 150 000 380 17 130 0
Ogélem 13 962 620 19911 342 422 5

Obszar w centrum miasta o najwigkszej koncentracji palenisk weglowych objety zostal
porozumieniem z dnia 15 maja 2012 roku w sprawie wspdlnych dziatafh zmierzajacych do
zmniejszenia ilosci emitowanych do atmosfery zanieczyszczen pochodzacych z proceséow
spalania paliw stalych zawartym pomig¢dzy nast¢pujacymi sygnatariuszami: Wojewodztwem
Matopolskim, Wojewddzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Gming
Miejskg Krakéw-Urzgdem Miasta Krakowa, Miejskim Przedsigbiorstwem Energetyki
Cieplnej S.A w Krakowie, Elektrocieptownia Krakéw S.A w Krakowie, Elektrownig Skawina
S.A, Polskim Gérnictwem Naftowym i Gazownictwem S.A, TAURON Sprzedaz Sp. z 0. o

ograniczenia niskiej emisji
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4.1.2 Sie¢ dystrybucyjna - miejska sie¢ cieplownicza
Sie¢ cieplownicza jest eksploatowana przez Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
S.A. Przedsiebiorstwo dziata w formie spotki akcyjnej. Wiascicielem 100% akeji spotki jest
Gmina Miejska Krakow. Posiadane przez Gming akcje: MPEC S.A, MPK S.A oraz MPWiK
S.A zostaly wniesione w 1999 1. do nowopowstalej Spoiki - Krakowski Holding Komunalny.
Energia cieplna dostarczana jest odbiorcom w Krakowie i Skawinie w postaci wody goracej
o parametrach temperaturowych 135/65°C. Swoim zasiggiem sie¢ cieplownicza obejmuje
niemal w calosci tereny intensywnej zabudowy, za wyjatkiem ze wzgledow technicznych
i konserwatorskich, Starego Miasta w obrebie Plant. Zaopatrzenie w ciepto Starego Miasta
odbywa si¢ z lokalnych kottowni gazowych. Za posrednictwem sieci cieplowniczej energia
cieplna jest dostarczana do 4900 odbiorcéw oraz 8380 obiektow, co daje 63% udzial w rynku
ciepta. Struktura odbiorcow energii cieplnej w 2012 r.:

e spoldzielnie mieszkaniowe 28,78%

e podmioty gospodarcze 13,10%
e bud. komunalne + wspdlnoty mieszkaniowe 29,15%
e o$wiata 12,84%
e stluzba zdrowia 3,84%
e odbiorcy indywidualni 2,28%
Struktura ustug:
e ogrzewanie 82,87%
e ciepta woda uzytkowa 9,51%
¢ woda technologiczna 0,83%
¢ Kklimatyzacja 1,56%
e wentylacja 5,17%
e para 0,06%

Sie¢ dystrybucyjna, pierwotnie wybudowana w ukladzie promienistym z jednym zrédlem
ciepla, obecnie ma charakter pier§cieniowo-promienisty z trzema Zroédlami ciepta.
Z Elektrocieptowni EDF Polska Oddziat nr 1 w Krakowie wyprowadzone sa cztery rurociagi
cieptownicze (sieci magistralne):

e Magistrala ,,Potudnie” w kierunku poludniowym, obstugujaca potudniowe
i poludniowo-wschodnie rejony Krakowa (Podgorze),

e Magistrala ,,Wschodnia” w kierunku péinocnym, a nastgpnie wschodnim, obstuguje
poinocno-wschodnie rejony Krakowa (Nowa Huta),

e Magistrale ,,Pétnoc” i ,,Zach6d” pracujagce w systemie pierscieniowym, obsluguja
centralne i pétnocno-zachodnie rejony Krakowa (Stare Miasto, Lobzéw, Bronowice,
Pradnik).

Z Elektrowni Skawina wyprowadzona jest Magistrala Skawina-Krakow obstugujaca
poludniowo-zachodnie rejony Krakowa (Podgorze, Zwierzyniec, Stare Miasto, Lobzow) oraz
dodatkowo cieplocigg obstugujacy miasto Skawine i cieplociag zasilajacy os. Awaryjne
w Skawinie.

7 Elektrocieptowni ArcelorMittal Poland S.A. wyprowadzony jest rurociag wlaczony
do Magistrali ,,Wschodniej” i zasilajacy wschodnie i pdéinocno-wschodnie rejony Nowej
Huty. Obieg wody w sieci jest wymuszony pompami zlokalizowanymi w Zrodtach ciepla.
Dodatkowo w systemie cieptowniczym zabudowane sa trzy przepompownie, z ktorych dwie
pracuja w sposéb ciagly, a jedna wiaczana jest do ruchu na wypadek wystapienia awarii.
Przepompownia Zakrzéwek pracuje w sposob ciagly, zapewniajac dostawe ciepta do
potudniowo-zachodnich i centralnych rejonéw miasta. Jej awaria wymusza ograniczenie
dostawy ciepta do tych obszaréw. Druga przepompownia sieciowa pracujgca w ruchu ciggtym
zlokalizowana jest przy ul. Czepca i jej zadaniem jest stabilizacja ci$nienia w rejonie
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os. Widok. Trzecia przepompownia sieciowa zlokalizowana przy ul. Walerego Stawka (Wola
Duchacka AB) shuzy do awaryjnego zasilania potudniowo-wschodniej czesci Krakowa
z Elektrowni Skawina.

Regulacja czynnika grzewczego ma charakter jakosciowo-ilosciowy i dokonywana jest
w zrodlach ciepla w dostosowaniu do warunkéw pogodowych i zapotrzebowania na cieplo.
Regulacja ilosci dostarczonej energii do obiektéw nastgpuje w wezle cieplnym za pomoca
automatycznych regulatorow pogodowych, a maksymalng wielko$¢ przeplywu czynnika
grzewczego ograniczajg zawory regulacyjne bezposredniego dziatania. W regulatory
pogodowe wyposazonych jest okolo 93% weztoéw przytaczeniowych.

Laczna dlugos¢ sieci wynosi 788,7 km, w tym sie¢ preizolowana 432,6 km (55%).

Zrodta ciepla zasilajace sie¢ dystrybucyjna, ich udziat w mocy zaméwione;:

¢ Elektrocieptownia EDF (EDF) 72,0%
¢ Elektrownia Skawina (ES) 24,5%
e Silownia ArcelorMittal Poland (AMP) 3,5%

Struktura zakupéw ciepta u dostawcow jest stabilna, zmiany udziatu poszczegdlnych zrodet
sg niewielkie, w ostatnich latach nieznacznie wzrdst udziat Elektrowni Skawina (+2,2%
w stosunku do 2008 r.) Granice obszaréw zasilanych z poszczegélnych zrodet ciepta ulegaja
niewielkim przesunigciom, aktualnie sg nastepujace:
¢ rozdzial pomigdzy EDF a AMP na magistrali wschodniej w komorze K-1, przy
Alei Solidarnosci, z wylaczeniem odgal¢zienia do ul. Ptaszyckiego,
¢ rozdzial pomiedzy EDF a ES na magistrali potudniowej w komorze K XI/5 na
0s. Wola Duchacka pomigdzy ulicami Czarnogdrska i Albanska,
* rozdzial pomigdzy EDF a ES, na magistrali zachodniej w komorze K-27, przy
ulicy Podgdrskiej,
¢ rozdzial pomigdzy EDF a ES na magistrali poinocnej w komorze K-14, przy
ulicy Kijowskie;j.
Laczna moc zamowiona w Zrédiach dla sieci cieptowniczej w grudniu 2012 r. to 1262 MW,
w tym:

e Elektrocieplownia EDF 908,5 MW
o Elektrownia Skawina 309,0 MW
e Sitownia ArcelorMittal Poland 44,5 MW

Laczna moc zamowiona w Zrédlach dla sieci cieplowniczej w lipcu 2012 r. wynosi 95,5 MW,
w tym:

e Elektrocieplownia EDF 58,7 MW
e Elektrownia Skawina 34,6 MW
e Silownia ArcelorMittal Poland 2,2 MW

Intensywne dzialania na rzecz zwigkszenia odbiorcow energii cieplnej do przygotowania
cieptej wody uzytkowej powoduja szybki wzrost mocy zaméwionej w sezonie letnim
z poziomu 70,4 MW w 1999 1.1 119,45 MW w 2008 r do poziomu. 147,6 MW w 2012 .
Zmiany jakie nastapily w latach 2004-2008

* realizacja projektu ,,System cieplowniczy miasta Krakowa” dofinansowanego
z Funduszu Spojnosci,

e budowa 13 km nowych sieci przy likwidacji piecow weglowych, konwersji
istniejgcych kotlowni weglowych i olejowych przez podlaczenie do sieci
cieptowniczej,

* likwidacja przepompowni na os. Krzestawice, po podniesieniu ci$nienia w cieptociagu
wyprowadzonym z sitowni ArcelorMittal Poland,

e likwidacja przesytu pary technologicznej.
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Zmiany jakie nastapily w latach 2009-2012
e realizacja projektu ,,System cieplowniczy miasta Krakowa” dofinansowanego
z Funduszu Spojnosci, obejmujacego 2 zadania: modernizacja 99 km sieci
cieplowniczej wysokoparametrowej oraz modernizacja sieci cieplownicze]
niskoparametrowej wraz z kompieksowa wymiang weziéw cieplnych, w tym wymiana
33 km sieci cieplowniczej niskoparametrowej na wysokoparametrowg, wymiana
103 indywidualnych weztéw cieplnych, zamiana 13 grupowych wezi6w cieplnych na
432 indywidualne wezty cieplne dwufunkcyjne (co + cwu).
Plany rozwojowe
a) inwestycje strategiczno-rozwojowe:
- budowa sieci cieptowniczych do nowych odbiorcéw energii cieplne;j,
- budowa polaczen pierscieniowych (os. Oswiecenia — ul. Strzelcow 2¢300, Zablocie
— Plaszow 2¢400),
- budowa polaczenia 20600 Zakltadu Termicznego Przeksztalcania Odpadow z siecig
cieptownicza,
b) inwestycje ekologiczne:
- sieci i instalacje centralnej cieplej wody uzytkowej,
- konwersja kottowni weglowych na gaz lub olej opatowy,
- likwidacja piecow weglowych,
¢) inwestycje modernizacyjno-odtworzeniowe:
- modernizacja stacji wymiennikow ciepta,
- modernizacja sieci cieptowniczych,
- modernizacja urzadzen sieciowych i armatury,
d) inwestycje shuzgce poprawie efektywnosci:
- rozbudowa systemu informatycznego,
- rozbudowa i modernizacja automatyki.
4.1.3 Tendencje zmian w zuzyciu ciepla
Po okresie spadkéw w latach 2002-2006 w nastgpnych latach nastapito zatrzymanie tego
niekorzystnego trendu. Sprzedaz energii cieplnej przez MPEC, skorygowana wedtug
stopniodni, ustabilizowala si¢ na poziomie 9200-9400 TJ/rok. Moc zaméwiona przez
odbiorcow MPEC stopniowo jest odbudowywana, obecnie ksztattuje sie na poziomie
ok. 1550 MW. Istotny przyrost mocy zamdowionej nastapit w grupie pozostatych odbiorcow —
w obiektach uzytecznosci publicznej i podmiotow gospodarczych. Ubytki wynikajace
z termomodernizacji obiektdw, odlaczen i ograniczef mocy zamoéwionej sg z nawigzka
rekompensowane poprzez podlaczenia nowych odbiorcow.
W wyniku modernizacji systemu cieplowniczego nastgpito ograniczenia strat w sieci, dzieki
monitoringowi i automatyzacji poprawiono znacznie efektywnos$¢ pracy systemu. Moc
zaméwiona w zrodtach ciepla ustabilizowala si¢ na poziomie ok. 1250 MW, z niewielka
tendencjg wzrostowa.
Tabela 12 Zapotrzebowanie na moc i energie cieplng w latach 2008-2012

Wyszczegolnienie Jednostka 2008 2009 2010 2011 2012
Zapotrzebowanie na moc MW] 1470 1495 1522 1543 1552
cieplng u odbiorcéw, w tym:  2008=100%  100,0% 101,7%  103,5%  105,0%  105,6%
gospodarstwa domowe [MW] 922,7 901,2 916,4 928.9 934,3
2008=100% 100,0% 97,7% 99,3% 100,7% 101,3%

pozostali odbiorcy [MW] 547.4 596,6 605,9 614,1 617,6
2008=100% 100,0%  109,0% 110,7% 112,2% 112,8%

Moc zaméwiona w Zrédtach MW] 1254 1246 1244 1255 1262

2008=100% 100,0% 99,4% 99,2% 100,1%  100,6%
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Sprzedaz energii cieplnej [TJ/rok] ~ 8751 8894 10385 8944 9341
' - 2008=100%  100,0% 101,6% 118,7% 102,2%  106,7%
Sprzedaz energii cieplnej ~ [Tlrok] 9400 9165 9234 9259 9360

skorygowana wg stopniodni
2008=100%  100,0%  97,5%  982%  98,5%  99,6%

Ilo$é stopniodni . 3775,5 3514,7  3663,9  4246,2  3647,1  3768,0

Rysunek 13 Zapotrzebowanie na moc cieplng w latach 2002-2012
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Rysunek 14 Sprzedaz energii cieplnej przez MPEC w latach 2002-2012
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Struktura sprzedazy MPEC ma charakter stabilny. Dominujace znaczenie ma sprzedaz energii
na potrzeby centralnego ogrzewania. Systematycznie ro$nie udziat dostaw dla przygotowania
cieplej wody uzytkowej a takze wentylacji i klimatyzacji. Dostawy pary zostaly ograniczone
w zwiazku z zaprzestaniem jej przesyhu siecig dystrybucyjng. Obecnie para jest dostarczana
ze zrodet lokalnych.

Tabela 13 Struktura sprzedazy MPEC

Wyszczegblnienie 2008 2009 2010 2011 2012
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centralne ogrzewanie - 86,2% 84,7% 83,4% 82,1% 82,7%
ciepla woda uzytkowa 8.2% 9,3% 9.9% 11,0% 9,5%
wentylacja i klimatyzacja 4,9% 5,3% 5,8% 5,9% 6,7%
technologia 0,7% 0,7% 0,8% 0,9% 0,9%
para P2INN L 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Rysunek 15 Struktura sprzedazy MPEC
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Struktura odbiorcéw MPEC ma charakter stabilny, dominuja odbiorcy z sektora budownictwa
mieszkaniowego (60,2%), obiekty uzytecznosci publicznej (16,7%) oraz podmioty
gospodarcze (23,1%). Daje sie zauwazy¢ malejacy udziat spétdzielni mieszkaniowych
a rosnacy obiektéw wspolnot i budynkéw komunalnych. Prawdopodobng przyczyng jest
wyodrebnianie si¢ wspolnot ze struktur spoidzielczych, inng przyczyna moze by¢ szybsze
tempo termomodernizacji w budynkach spétdzielczych. Dane dotyczace poszczeg6lnych grup
odbiorcéw maja charakter szacunkowy, MPEC nie prowadzi szczegolowej ewidencji w tym

zakresie.

Tabela 14 Struktura odbiorcow MPEC wedtug sprzedanej energii

Wyszczeg6lnienie 2008 2009 2010 2011 2012
Spoldzielnie mieszkaniowe e 31.9% 31,2% 30,3%  29,6% 28,8%
Wspo6lnoty i budynki komunalne 28,1% 28,4% 28.4% 29,1% 29,2%
O$wiata e 128%  128%  12,6%  12,7% 12,8%
Shuzba zdrowia 3,7%  3,8% 3,6% 4,1% 3.8%
Podmioty gospodarcze -~ 212%  21,5%  22,7% @ 221%  23,1%
Odbiorcy indywidualni 2,4% 2,3% 2,4% 2,3% 2,3%
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Rysunek 16 Struktura odbiorcéw MPEC wedtug sprzedanej energii
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4.1.4 Mozliwos¢ zaspokojenia zapotrzebowania na energie cieplng

Zapotrzebowanie na moc cieplna z sieci cieplowniczej w obszarze Gminy Miejskiej Krakow
w okresie zimowym ksztaltuje sie na poziomie 1552 MW a w okresie letnim na poziomie
147,6 MW. W ostatnich latach wielkoéé zapotrzebowania na moc cieplng ma charakter
rosngcy zaréwno w okresie grzewczym jak i w okresie letnim. Prognoza wskazuje na
niewielki wzrost mocy zaméwionej przez odbiorc6w w latach 2013-2020 i pbéZniejsza
stabilizacje na poziomie 1590-1620 MW.

System cieplowniczy ma mozliwo$é zaspokojenia aktualnego i prognozowanego
zapotrzebowania na energie cieplna. Zrédla zawodowe majg laczng wydajnosé 1936 MWt,
nadwyzka mocy wynosi ponad 50%. Urzadzenia wytwércze sa w trakcie dostosowywania do
zwigkszonych wymagai $rodowiskowych obowiazujacych od 1 stycznia 2016 r. W
Elektrocieptowni EDF Oddzial nr 1 w Krakowie zywotnosé podstawowych urzadzef
szacowana na jest okolo 20 do 25 lat. Zaplanowane inwestycje pozwalaja spetnié przyszie
wymagania Srodowiskowe. W Elektrowni Skawina planowana jest inwestycja w zakresie
instalacji odazotowania spalin, do 2020 r. zgodnie z derogacja przewidziang dyrektywa IED.
Aktualne pozostaja réwniez plany budowy bloku gazowo-parowego w Skawinie. Brak jest
informacji na temat planowanych inwestycji w Elektrocieptowni ArcelorMittal Poland.
Istniejgcy uktad magistral pozwala na wyprowadzenie ze Zrédel facznej mocy 1708 MWt,
nadwyzka przepustowosci wynosi 33%. Z Elektrocieplowni EDF jest mozliwosé
wyprowadzenia pelnej mocy 1118 MW i zwigkszenia dostawy ciepla we wszystkich
obstugiwanych kierunkach. Maksymalny zasieg dostawy cieplta z Elektrocieplowni EDF
obejmuje obszar obstugiwany przez Magistrale Wschdd, Magistrale Zach6d, Magistrale
Poinoc, Magistrale Potudnie oraz Magistrale Skawina-Krakéw wzdhuz ul. Zakopianskiej do
SWC Kepna i od K27 do K14 (lewobrzezna strona Wisly) bez Kobierzyna, Ruczaju,
os. Cegielniana i Zakrzéwka. Mozliwoéé dostawy ciepta przez Elektrownie Skawina dla
Krakowa ograniczona jest przepustowo$cia magistrali Skawina-Krakéw 2¢800 mm do
ok. 360 MW. Dalsze zwigkszenie przepustowosci magistrali Skawina Krakéw wymaga jej
modernizacji poprzez budowe drugiej réwnoleglej nitki (komory sg przystosowane do takiego
rozwigzania) lub budowy przepompowni w rejonie Lubostron. Uruchomienie
W przepompowni Zakrzéwek czwartej pompy o wydajnoéci 1750 t/h bez modernizacji sieci
magistralnej nie przyniesie spodziewanych efektéw polegajacych na zwigkszeniu obszar6w
zasilania. Maksymalny zasieg dostawy ciepta z Elektrowni Skawina moze byé powiekszony
alternatywnie o odcinek magistrali Péoc do komory K XIX (ul. Kijowska) albo o odcinek
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magistrali Poludnie od przepompowni Wola Duchacka AB do komory K XI/8-2/2
(ul. Byjaka) i K XIII/10/1 (ul. Cechowa).

Mozliwoéé dostawy ciepta przez Sitownie ArcelorMittal Poland ograniczona jest
przepustowoscia rurociggéw do okolo 230 MW. Maksymalny zasi¢g dostawy ciepla
z Silowni ArcelorMittal Poland moze byé powickszony o odcinek Magistrali Wschéd do
KV1/8 (ul. Okulickego).

W okresie letnim nie ma ograniczef w przesyle ciepla.

Dla poprawy warunkéw zasilania planowana jest budowa spig¢ systemowych:

e "Zablocie" pomiedzy Magistrala Zachodnia a Magistrala Poludniowa w rejonie
Zabtocie - Plaszéw; Etap I obejmuje wymiane sieci cieplnych ¢$250-500 mm na ¢$400
mm o dhugosci 1 235 mb, na odcinku od komory K-Z ul. Na Zjezdzie do komory
KZ-III ul. Kietkowskiego; Etap II obejmuje budowe sieci cieplnej ¢400 mm
o dhugosci 1 400 mb na odcinku od kofica etapu I do komory K-VII ul. Zolmierska,

e ,Zawila” pomiedzy Magistralg Skawifiska a Magistralg Potudniowa rejonie Kliny
Zachéd; Etap I obejmuje budowe sieci cieplnej $300 mm o dlugosci 1 032 mb, na
odcinku od punktu wigczenia do magistrali $1000 mm do punktu odgalezienia w rejon
ul. Borkowskiej, Etap II obejmuje budowe sieci cieplnej $300 mm o dfugosci 900 mb,
na odcinku od konca etapu I do punktu spiecia z siecig cieplna ¢300 mm, zasilajagca w

- cieplo rejon ulic: Gorczykowa, Jagodowa, Kepna,

e ,Reduta” pomiedzy Magistralg Wschodnig a Magistralag Péinocng pomiedzy osiedlami
Os$wiecenia i Pradnik Czerwony; Etap I obejmuje budowe sieci cieplnej ¢300 mm
o dhugosci 744 mb, na odcinku od punktu wiaczenia do sieci cieptowniczej ¢300 mm
w rejonie ul. Bohomolca, do zabudowy mieszkaniowej BAL-BUD INVESTMENT
Sp. z o0.0., Etap II obejmuje budowe sieci cieplnej $300 mm o dhugosci 580 mb, na
odcinku od konca etapu I, do punktu spiecia z siecig cieplowniczg ¢250 mm,
doprowadzajacg ciepto do SWC przy ul. Strzelcéw 18.

Stan techniczny sieci cieplowniczej ulega systematycznej poprawie. Wyeksploatowane
rurociagi sa wymieniane na preizolowane. W 2012 r. udzial sieci preizolowanej osiagnat
poziom 54,9%

Zgodnie z obowiazujacym Programem ochrony powietrza dla wojewodztwa matopolskiego
do 2018 r. przewidywana jest likwidacja ogrzewania paliwami stalymi, w znaczacej czg$ci
poprzez podiaczenie obiektéw do miejskiej sieci cieptowniczej. Wymagaé to bedzie znaczne;
rozbudowy sieci cieplowniczej. Zakres koniecznej rozbudowy sieci cieplowniczej zostanie
okreslony w gminnym programie ograniczania niskiej emisji (PONE).

4.1.5 Wytyczne do rozbudowy systemu zaopatrzenia w cieplo
Zaspokojenie prognozowanego zapotrzebowania na cieplo wymaga¢ bedzie rozbudowy
i modernizacji systemu cieptowniczego:
e budowa sieci cieplowniczych w obszarach rozwojowych i strategicznych,
e budowa spicé pierscieniowych 20400 mm "Zablocie", 26300 mm "Zawila" oraz 2¢300
mm "Reduta",
e budowa polaczenia cieptociggiem 20600 mm Zaktadu Termicznego Przeksztalcania
Odpadéw (ZTPO) z siecig cieptownicza,
e budowa sieci cieptowniczych do nowych odbiorcéw energii cieplnej w granicach
obszaru urbanizacji miasta,
e rozbudowa sieci cieptowniczej w celu likwidacji ogrzewania paliwami statymi, zakres
koniecznej rozbudowy sieci cieplowniczej zostanie okreslony w gminnym programie
ograniczania niskiej emisji (PONE),
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e zwickszenie sprzedazy energii w dostawie calorocznej (ciepta woda, wentylacja,
klimatyzacja),

e wykonanie oceny stanu technicznego sieci magistralnych, pod katem mozliwosci
wystgpienia awarii,

e modernizacja sieci cieplowniczych, urzadzen sieciowych i armatury oraz stacji
wymiennikéw ciepla,

e zapewnienie odbiorcom zasilanym z sieci cieplowniczej zasilania w sytuacjach
awaryjnych w sposob ciaglty lub przy obnizonych parametrach,

e w sytuacjach, gdy nie ma mozliwosci zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto w
oparciu o sie¢ cieptowniczg budowa lokalnych Zrédet ciepta, z preferencjg dla zrodet
wykorzystujacych energi¢ odnawialng oraz zrédet pracujacych w wysokosprawnej
kogeneracji.
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Prognoza wskazuje na niewielki wzrost mocy zamowionej przez odbiorcow w latach 2013-
2020 oraz stabilizacje w kolejnych latach na poziomie 1590-1620 MW. System cieplowniczy
pozwala na zaspokojenie obecnego i prognozowanego zapotrzebowania na energie cieplng,
Jednak wymagaé bedzie modernizacji i rozbudowy w celu przylgczenia nowych odbiorcow.
Istniejqcy promienisto-pierscieniowy uklad sieci magistralnych umozliwia dostawe ciepla
bez ograniczen w przypadku awarii Elektrowni Skawina lub Elektrocieptowni ArcelorMittal
Poland. Przy awarii najwigkszego ze irddel, to jest Elektrocieplowni EDF Oddzial w
Krakowie moZliwosci dostawy ciepla do duZej czesci miasta sq ograniczone, a w skrajnej
sytuacji, przy bardzo niskiej temperaturze zewnetrznej i calkowitym wstrzymaniu zasilania 7
Elektrocieplowni EDF brak jest moiliwosci dostawy ciepla dla znacznej czesci obszaru
miasta. W okresie letnim nie ma ograniczen w przesyle ciepla przy wylgczeniu
ktoregokolwiek ze Zrodel.
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4.2 System elektroenergetyczny

4.2.1 Zrédla energii elektrycznej (krajowy system przesylowy, zawodowe elektrownie
i elektrocieplownie, zrédla rozproszone)

Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE) jest zbiorem urzadzen do rozdziatu, przesytu
i wytwarzania energii elektrycznej, polaczonych w system umozliwiajacy dostawy energii
elektrycznej w sposob ciagly i nieprzerwany. Na KSE skladajg sie podsystemy:

o wytworczy (elektrownie),

e sie¢ przesylowa - linie i stacje elektroenergetyczne 750 kV, 400 kV i 220 kV; sieé
przesytowa jest siecig ogodlnopolska zarzadzang przez operatora firme Polskie Sieci
Elektroenergetyczne Spotka Akcyjna,

e sie¢ dystrybucyjna — linie 110 kV, linie $redniego napiecia i linie niskiego napiecia; za
ruch sieciowy jest odpowiedzialny operator systemu dystrybucyjnego, sie¢
dystrybucyjna znajdujaca si¢ na terenie Gminy Miejskiej Krakow jest wiasnoscig
spotki TAURON Dystrybucja S.A.

Operator systemu przesylowego (OSP) jest odpowiedzialny za:

» ruch sieciowy w systemie przesytlowym elektroenergetycznym,

» biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu,

» eksploatacje, konserwacj¢ i remonty oraz niezbedng rozbudowe sieci przesylowej,
W tym potaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.
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Do obowigzkéw OSP nalezy réwniez bilansowanie systemu polegajace na réwnowazeniu
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng z dostawami energii oraz zarzadzanie ograniczeniami
systemowymi w  celu  zapewnienia  bezpiecznego  funkcjonowania  systemu
elektroenergetycznego. W przypadku wystapienia ograniczen technicznych w przepustowosci
tych systeméw zarzadzanie ograniczeniami systemowymi odbywa si¢ w zakresie
wymaganych parametréw technicznych energii elektrycznej. OSP zarzadza infrastrukturg
techniczng niezbedna dla dziatania krajowego hurtowego rynku energii elektryczne;j.
Operatorem systemu przesylowego jest firma Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spotka
Akcyjna.
Sie¢ przesylowa najwyzszych napieé
W rejonie Krakowa zlokalizowane sa obiekty i sieci przesylowe najwyzszych napieé
w eksploatacji PSE - Poludnie S.A.:
e stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Lubocza (1x160 MVA),
e stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Wanda (2x160 MVA),
e stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Skawina (2x160 MVA) (poza granicami
gminy),
linia 220 kV relacji Siersza — Lubocza, Siersza — Klikowa,
linia 220 kV relacji Siersza — Klikowa, Lubocza — Wanda,
linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Siersza — Klikowa.
linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Lubocza — Wanda,
linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Skawina — Wanda,
e linia 220 kV relacji Byczyna — Skawina tor 1, Byczyna — Skawina tor 2.
Zmiany w sieci przesylowej najwyzszych napieé, jakie nastapily w latach 2004-2008
e modernizacja stacji Wanda polegajaca na dobudowie autotransformatora 220/110 kV
o mocy 160 MVA (2007 r.).
Zmiany w sieci przesylowej najwyzszych napieé, jakie nastgpily w latach 2009-2012
e dalsza modernizacja stacji Wanda,
e modernizacja stacji Lubocza polegajaca na dobudowie autotransformatora 220/110 kV
o mocy 275 MVA.
Plany rozwojowe
e budowa nowej dwutorowej linii 220 kV ze stacji Lubocza do wcinki linii 220 kV
relacji Siersza-Klikowa, tworzac relacje Lubocza — Klikowa i Siersza — Lubocza,
e wlatach 2013-2017 rozbudowa i modernizacja stacji Skawina polegajaca na:
— przebudowie napowietrznej rozdzielni 110 kV na rozdzielnie 110 kV w izolacji
gazowej SF6,
— budowie nowej rozdzielni 400 kV w izolacji gazowej SF6,
— modernizacji istniejgcej rozdzielni napowietrznej 220 kV,
— zabudowie nowego autotransformatora 400/110 kV,
— budowie dwoch dwutorowych linii 400 kV do SE Skawina jako wcinki do
istniejacej linii 400 kV relacji Tucznawa-Tarnow i Tucznawa-Rzeszow.
Planowane inwestycje poprawia uklad zasilania aglomeracji krakowskiej. Rozbudowa SE
Skawina pozwoli réwniez na wyprowadzenie mocy z bloku 420 MW, ktérego budowe
planuje CEZ Nowa Skawina.

Elektrownie i elektrocieplownie zawodowe zostaty opisane w punkcie 4.1.1

Zrodia rozproszone wykorzystaja energi¢ odnawialna wody, stonca i biogazu:
e mala elektrownia wodna Dabie o mocy 2,94 MWe,
e mala elektrownia wodna Przewo6z o mocy 2,94 MWe,
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¢ mala elektrownia wodna Kosciuszko o mocy 3,10 MWe,
skladowisko odpadéw komunalnych Barycz — 3 kontenerowe bloki energetyczne
spalajgce gazy wysypiskowe, o mocy elektrycznej 1,7 MWe i mocy cieplnej 1,3 MWt,
¢ oczyszczalnia Scieckow Kujawy - 3 bloki energetyczne spalajace biogaz powstajacy
w komorach fermentacyjnych, o mocy elektrycznej 0,5 MWe i mocy cieplnej 0,85
MWt,
® oczyszczalnia Sciekow Plaszow - bloki energetyczne spalajace biogaz powstajacy
w komorach fermentacyjnych, o mocy elektrycznej 1,6 MWe i mocy cieplnej 3,0
MWt, farma fotowoltaiczna o mocy elektrycznej 0,06 MWe.
Laczna moc instalacji wytwarzajacych energi¢ odnawialng wynosi 18 MW, w tym
12,84 MWe mocy elektrycznej (2,9% zapotrzebowania Gminy Miejskiej Krakéw na moc
elektryczng) i 5,15 MWt mocy cieplnej (0,3% zapotrzebowania Gminy Mle_] Skle_] Krakéw na
moc cieplng). Zrédta rozproszone przyiqczone sa bezposrednio do sieci dystrybucyjnej
wysokiego, sredniego lub niskiego napiecia.
Zasilanie Krakowa w energie elektryczng odbywa si¢ bezposrednio z Elektrowni Skawina
S.A. i Elektrocieptowni EDF Oddziat nr 1 w Krakowie oraz z sieci najwyzszych napieé
220 kV, za posrednictwem trzech stacji elektroenergetycznych o napieciach 220/110 kV:
Elektrownia Skawina, Stacja Wanda i Stacja Lubocza. Dodatkowym wsparciem sieci 110 kV
miasta Krakowa jest polaczenie 2-torowg linig 110 kV z Elektrowni Siersza. Z wymienionych
trzech stacji elektroenergetycznych 220/110 kV oraz rozdzielni 110 kV przy Elektrocieptowni
EDF wyprowadzone s3 linie 110 kV zasilajace stacje elekiroenergetyczne 110/SN tworzace
wokot miasta wielopierscieniowy uklad zasilania. Glowne elementy systemu zasilania miasta
w energi¢ elektryczng utrzymywane sa w zadowalajgcym stanie technicznym. Uklad linii
220 kV i 110 kV pozwala na wielokierunkowy sposob zasilania. Obcigzenia stacji 220/110
kV nie przekraczaja 50%, co pozwala na wzajemne rezerwowanie transformatoréw w
sgsiadujacych stacjach. Inwestycje planowane w Skawinie: budowa bloku parowo-gazowego,
rozdzielni 400 kV i polgczenia z siecig przesylowa 400 kV oraz wprowadzenie do stacji
Lubocza istniejgcego toru pradowego linii 220 kV relacji Siersza-Klikowa dodatkowo

poprawia uklad zasilania, a tym samym zwigksza bezpieczenistwo energetyczne aglomeracii
krakowskiej.

4.2.2 Sie¢ dystrybucyjna

Od 1 lipca 2007 r. nastgpilo rozdzielenie dziatalnosci zwigzanej z dystrybucja energii
elektrycznej od dzialalnosci zwigzanych z obrotem oraz wytwarzaniem energii elektrycznej
1 cieplnej. W obszarze naturalnego monopolu pozostata dziatalno$é sieciowa (przesylanie
i dystrybucja). W obszarze wytwarzania oraz obrotu energia elektryczng stworzone zostaty
warunki organizacyjne i prawne do funkcjonowania stosunkéw rynkowych. Odbiorcy energii
mogg zawiera¢ umowy na jej dostawe ze spotka obrotu. Dowolny odbiorca niezaleznie od
jego polozenia w sieci (od miejsca przytaczenia) moze kupié energie elektryczng od jednego
z konkurujgcych ze sobg przedsigbiorstw trudnigcych sie obrotem. Przedsiebiorstwo sieciowe
ma obowigzek swiadczy¢ ustugi dystrybucyjne na rzecz os6b trzecich, za wyjatkiem
nielicznych okreslonych przepisami okolicznoéci. Obrotem energii elektrycznej zajmujg sie
Spotki Obrotu.

Operatorem systemu dystrybucyjnego (OSD) na obszarze Gminy Miejskiej Krakow jest firma
TAURON Dystrybucja S.A. Gléwnym akcjonariuszem TAURON Dystrybucja jest TAURON
Polska Energia Spolka Akcyjna. Giéwnym zadaniem operatora jest prowadzenie ruchu
sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposob efektywny, z zachowaniem wymaganej
niezawodnosci dostarczania energii elektrycznej i jakosci jej dostarczania. OSD udostepnia
sie¢ dystrybucyjng stosujgc obiektywne i przejrzyste zasady zapewniajace réwne traktowanie
uzytkownikow systemu oraz uwzgledniajac wymogi ochrony $rodowiska.
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Sie¢ dystrybucyjna tworza sieci i obiekty wysokiego (WN) oraz sredniego (SN) i niskiego
(nN) napigcia.

Sie¢ i obiekty wysokiego napiecia 110 kV

Ze stacji elektroenergetycznych 220/110 kV oraz rozdzielni 110 kV przy Elektrocieptowni
EDF wyprowadzone sg linie 110 kV zasilajace stacje elektroenergetyczne 110/SN (tworzgce
wokol miasta wielopierscieniowy uktad zasilania. Najwigksze zaggszczenie linii 110 kV
wystepuje we wschodniej czesci Krakowa w rejonie kombinatu hutniczego, bedacym
najwiekszym odbiorcg energii elektrycznej w miesdcie. Sie¢ wysokiego napigcia pracuje
w ukladzie zamkni¢tym wielostronnie zasilanym.

Podstawowymi elementami zaopatrzenia w energi¢ elektryczng Gminy Miejskiej Krakow sa
stacje elektroenergetyczne 110/SN (GPZ). Lacznie dla zasilania Krakowa pracuje 20 stacji
110/SN (nie liczac stacji wewngtrznych kombinatu hutniczego). Czgs¢ stacji 110/SN zasila
nie tylko Gmine Miejska Krakéow, ale réwniez gminy przylegle. Stopien wykorzystania
przepustowosci linii wynoszacy ok. 50-80 % $wiadczy o koniecznodci zwigkszenia
przepustowosci dla czesci linii 110 kV. Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na energi¢
elektryczng istnieje konieczno$¢ budowy nowych stacji 110kV/SN i zasilajacych je linii
110 kV. Stan techniczny sieci 110 kV ocenia si¢ jako dobry. Cze¢s¢ linii w trakcie rozwoju
urbanistycznego miasta wymaga¢ bedzie czgsciowej przebudowy przez przysziych
inwestoréw zagospodarowania dla udostgpnienia terenow w sasiedztwie linii lub pod liniami.
Sredni stopien wykorzystania transformatoréw 110/SN wynoszacy ok. 30-40% nalezy uznaé,
przy przyjetym modelu sieci (sie¢ SN pierscieniowa, zasilana z jednego GPZ), za catkowicie
prawidlowy z wuwagi na konieczno$¢ rezerwowania wzajemnie zainstalowanych
transformatorow 110/SN oraz zapewnienie mozliwosci przylaczenia kolejnych obiektow.
Szczytowe obcigzenia w okresie jesienno-zimowym (z dnia 18 stycznia 2012 r. godzina
17:00) dla poszczegdlnych stacji GPZ przedstawia tabela.

Tabela 15 Parametry stacji GPZ 110kV/SN

L.p.  Nazwa stacji Napiecie Moc Obcigzenie w szczycie
GPZ transformatora  w okresie zimowym
[kV] MVA] MW]
1. Balicka 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 45,1
A Bienczyce 2x 110/15 2x25 20,7
3. Biezanoéw 2 x 110/30/15 40/25/25; 15,3
31,5/20/20

4, Bonarka 2x110/15 2x31,5 28.5
5. Czyzyny 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 29

6. Dajwor 2x110/15/15 2 x 40/20/20 35,8
T Gorka 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 25,8
8. Kampus 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 18,9
9. Centrum 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 18,5

Komunik.

10. Kotlarska 2x110/15 2x25 16,3
11. Lubocza 2x 110/15 2x31,5 13,7
12. Lobzéw 2x 110/15/15 2 x 40/20/20 29,5
13. Piaski Wielkie 2x 110/15 2x25 22,2
14. Plaszow 2x 110/15 2x25 17,2
15. Politechnika 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 18,4
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16. Pradnik 2 x 110/15/15 2x 40/20/20 31,9

17 Ruczaj 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 28,9
18. Rybitwy 2x 110/15 2%16 9,2
19: Salwator 2x110/15 2x16 7,9
20. Wieczysta 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 9,4
Razem: 4422

Sieé i obiekty Sredniego napiecia (SN)
Ze stacji GPZ 110/SN wyprowadzone sg linie sredniego napigcia, zasilajace bezposrednio
wigkszych odbiorcow przemystowych oraz posrednio, poprzez stacje transformatorowe
SN/nN pozostatych odbiorcow. Sie¢ $redniego napigcia pracuje na napigeiu 15 kV,
w obszarach miejskich w ukladzie pierScieniowym i jest to najczesciej sie¢ kablowa.
W obszarach peryferyjnych sie¢ $redniego napiecia pracuje w ukladzie dwustronnie
zasilanym. Z sieci takiej wychodza odgal¢zienia, ktore nalezy traktowac jako sie¢ otwartg
promieniows. Sie¢ $redniego napiecia w obszarach peryferyjnych budowana jest jako sie¢
napowietrzno-kablowa.
Na terenie Krakowa pracuje 3160 stacji transformatorowych SN/nN, z transformatorami
o mocy jednostkowej do 630 kVA (stacje wnetrzowe). Na obrzezach miasta pracuja stacje
w wykonaniu napowietrznym o jednostkach transformatorowych 100-630 kVA. Trakcja
tramwajowa do 2009 r. pracowala w oparciu o wlasne podstacje zasilane z dwoch
niezaleznych petli po stronie sredniego napiecia. W 2009 roku na wniosek zarzadcy trakcji
odtaczono zasilanie rezerwowe przedmiotowych stacji.
Na terenie miasta funkcjonuje lacznie 2059 km linii kablowych o napigciach 15 kV oraz
o przekrojach 70 mm?* Al, 120 mm® Al i 240 mm’ Al Obecnie ukladane sa kable
o przekrojach 120 mm?® i 240 mm® Al. Sieci napowietrzne o {qczne; dlugosci 198 km
wykonane sg na stupach betonowych z przekrojami przewodéw 35 mm”~ AFI, 50 mm” AFI
oraz 70 mm® AFL
Stopien wykorzystania sieci 15 kV nalezy uznaé¢ za prawidlowy. Istniejg jednak fragmenty
sieci ($r6dmiescie Krakowa oraz sie¢ napowietrzna na terenach podmiejskich), ktore
w sytuacjach awaryjnych sg przeciazone i wymagajag w tych rejonach rozbudowy. Sie¢
kablowa zostala zmodernizowana zgodnie z rozpoczetym przed kilku laty programem
wymiany kabli. Stan sieci $redniego napigeia uzna¢ mozna za zadowalajacy.
Siec rozdzielcza niskiego napigcia (nN)
Sie¢ rozdzielcza niskiego napiecia 400/230 V w obszarze zabudowy miejskiej wykonana jest
jako sie¢ kablowa, w ukladzie pierscieniowym. Sie¢ niskiego napigcia zlokalizowana poza
obszarami miejskimi, zar6wno napowietrzna jak i kablowa, zasilana jest w uktadzie otwartym
promieniowym.
Kable uktadane sg w ukladzie petli wyprowadzonej ze stacji transformatorowych 15/0,4 kV
oraz miedzy poszczegdlnymi stacjami 15/0,4 kV, tak aby byta mozliwos¢ zasilania odbiorcow
w przypadkach awaryjnych. Linie na obrzezach miasta czgsto s3 w wykonaniu
napowietrznym z przewodami golymi. W ostatnim okresie budowane sa linie z przewodami
izolowanymi.
Zdolno$¢ przepustowa sieci niskiego napigcia (nN) jest wykorzystana w  sposdb
zréznicowany. Istnieja sieci ze znaczng rezerwg w przepustowosci (nowe osiedla
mieszkaniowe), jednak czes¢ sieci jest wykorzystana przy 100 % obcigzeniu (sieci starej
czesci Krakowa o duzej intensywnosci ogrzewania elektrycznego). Istnieja rowniez
fragmenty sieci pracujgce z przecigzeniem (tereny podmiejskie o duzej intensywnosci
rozbudowy). Stan techniczny sieci nN nalezy uzna¢ za zadowalajacy.
Zmiany w sieci dystrybucyjnej, jakie nastapily w latach 2004-2008

e budowa stacji 110/15 kV Salwator (2008-2009 r.),
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budowa stacji 110/15 kV Centrum Komunikacyjne (2006 r.),

budowa linii 110 kV (okoto 13,5 km linii kablowych i1 km linii napowietrznych)
realizowany program wymiany kabli §redniego napiecia (Srednio okoto 6 km/rok),
budowa lub modernizacja stacji transformatorowych 15/0,4 kV ($rednio okoto
42 szt./rok),

budowa linii kablowych sredniego napiecia dla podigczenia nowych odbiorcow
(Srednio okoto 15 km/rok),

budowa linii kablowych niskiego napigcia dla podlaczenia nowych odbiorcow
($rednio okoto 30 km/rok).

Zmiany w sieci dystrybucyjnej, jakie nastapily w latach 2009-2012

ukonczenie budowy stacji 110/15 kV Salwator (2009 r.),

budowa linii 110 kV (okoto 0,1 km linii kablowych)

realizowany program wymiany kabli §redniego napiecia,

budowa lub modernizacja stacji transformatorowych 15/0,4 kV srednio 54 szt./rok
(54 szt. w 2009, 32 szt. w 2010, 45 szt. w 2011, 83 szt. w 2012),

budowa linii kablowych $redniego napi¢cia dla podigczenia nowych odbiorcow
srednio okoto 30 km/rok, (21 km w 2009, 50 km w 2010, 26 km w 2011, 24 km
w 2012),

budowa linii kablowych niskiego napigcia dla podigczenia nowych odbiorcow
($rednio okolo 44 km/rok (34 km w 2009, 27 km w 2010, 43 km w 2011, 73 km
w 2012).

Plany rozwojowe dotyczace sieci dystrybucyjnej 110 kV

4.2.3

budowa stacji 110/15 kV Pasternik (trwa realizacja, planowany termin uruchomienia
08.2013 r.)

budowa stacji 110/15 kV Kurdwanéw,

budowa stacji 110/15 kV Kobierzyn,

budowa stacji 110/15 kV Liszki-Balice,

budowa stacji 110/15 kV Branice,

budowa stacji 110/15 kV Batowice,

budowa dwutorowe;j linii 110 kV do stacji 110/15 Kurdwanow,

budowa dwutorowe;j linii 110 kV do stacji 110/15 Kobierzyn,

budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Liszki-Balice,

budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Branice,

budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Batowice,

przebudowa na dwutorowg lini¢ 110 kV Lubocza-Niepotomice 2 MAN,

budowa linii 110 kV Dajwor — Salwator,

modernizacja linii 110 kV Lubocza-Krzeszowice,

budowa dwutorowej linii kablowej 110 kV GPZ Lobzow — GPZ Centrum
Komunikacyjne,

modernizacja linii 110 kV Skawina - Kampus,

modernizacja stacji 110/15 kV Pradnik,

modernizacja stacji 110/15 kV Biezanow,

modernizacja stacji 110/15 kV: Bonarka, Lubocza, Dajwor, Gérka, Salwator, Kampus,
Politechnika, Balicka, Piski, Lobzéw.
Tendencje zmian w zuzyciu energii elektrycznej

W 2009 r. nastapil spadek zuzycia energii elektrycznej, szczegblnie gleboki w grupie
pozostali odbiorcy. W latach 2010-2012 daje si¢ zaobserwowaé wzrastajace zuzycie energii
elektrycznej, lacznie o 8,5%. Szczegélnie duzy, lacznie o 11,2%, wzrost zuzycia energii
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clektrycznej miat miejsce u odbiorcéw z sektora przemyshu i ustug. Najwigkszy wzrost
wystapit w 2010 r. Niewielki, tacznie o 1,6 %, wzrostu zuzycia energii elektrycznej miat
miejsce w gospodarstwach domowych. Tempo zmian w zuzyciu w gospodarstwach
domowych jest ustabilizowane, zmiany w zuzyciu w sektorze przemyshi i ustuig sa
skorelowane z cyklem koniunkturalnym gospodarki.

Tabela 16 Zuzycie energii elektrycznej w latach 2008-2012 w MWh/rok

2008 2009 2010 2011 2012

Zuzycieenergii ~~  MWh/iok 3155075 2884310 3044765 3115783 3128687
elektrycznej ogélem

2008=100%  100,0%  91,4%  96,5%  98,8%  99,2%
w gospodarstwach ~ MWh/rok 776986 813441 857953 840604 826173
domowychesis st Bin Uad T e e e e

2008=100%  100,0%  104,7%  110,4%  1082% 106,3%
- pozostali odbiorcy - MWh/tok 2378089 2070869 2186812 2275179 2302513

2008=100%  100,0%  87,1%  92,0%  957%  96,8%
wtym kombinat =~ 803632 549100 ~ 537700 605100 621900
hutniczy ' '

Rysunek 17 Zuzycie energii elektrycznej w latach 2002-2012

Zuzycie energii elektrycznej

3500000 .
3000000
| 2500000 -

1500000
1000000
500000
0 - S =

[MWh/rok]

2002
2003
2004
2005
2006
2007
00
2008
2010
201
2012

— zUZyCie Ogotem = = pozostali odbiorcy
| ------ w gospodarstwach domowych

4.2.4 Mozliwos¢ zaspokojenia zapotrzebowania na moc elektryczna

Zapotrzebowanie na moc elektryczna w obszarze Gminy Miejskiej Krakéw w okresie
zimowym ksztattuje si¢ na poziomie 500-550 MW (w tym kombinat hutniczy 70-120 MW)
a w okresie letnim ksztaltuje si¢ na poziomie 360-450 MW (w tym kombinat hutniczy
70-120 MW). W ostatnich latach taczna wielko$¢ zapotrzebowania na energie elektryczng ma
charakter rosngcy, w tempie $rednio 2-3% rocznie. Prognoza wskazuje na wzrost
zapotrzebowania na moc elektryczng o 44% do poziomu 517 MWe w 2030 r. (bez kombinatu
hutniczego). Prognozowany jest mniejszy przyrost zapotrzebowania na energie, bo 0 14%.
Wielopunktowe polaczenie sieci dystrybucyjnej z systemem przesylowym oraz zrodtami
zawodowymi zapewnia mozliwos¢ dostawy energii elektrycznej z réznych kierunkéw,
aktualnie i w okresie perspektywicznym. Sie¢ i obiekty wysokiego napiecia 110 kV
zapewniajg dostawe energii elektrycznej do aktualnych odbiorcéw. Sredni stopien
wykorzystania transformatoréw 110/SN  wynoszacy ok. 30-40% nalezy uznaé, przy
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przyjetym modelu sieci (sie¢ SN pierscieniowa, zasilana z jednego lub z dwoch GPZ) za
prawidlowy z wuwagi na konieczno$é rezerwowania wzajemnie zainstalowanych
transformatoréw 110/SN oraz zapewnienie mozliwosci przytaczenia kolejnych obiektdw.
Tereny, w ktorych ze wzgledu na rosnace zapotrzebowanie moze wystapi¢ brak mozliwosci
dostarczenia energii:
Kobierzyn,
Kurdwanow,
Mydlniki, Olszanica, Chelm,
Branice,
Batowice, Mistrzejowice, Zestawice,
W zwigzku z powyzszym zajdzie konieczno$¢ rozbudowy sieci 110 kV oraz budowy stacji
110/15 kV: Kobierzyn, Kurdwandw, Liszki-Balice, a w dalszej kolejnosci Batowice i Branice.
Zakres i czas realizacji inwestycji jest uzalezniony od bilansu zapotrzebowania mocy
w danym obszarze. Planowana jest budowa linii 110 kV:

e Salwator — Dajwor,
Lobzoéw — Centrum Komunikacyjne,
Ptaszow — Piaski,
Lubocza — Niepotomice MAN,
odgalezienia do stacji 110/15 kV: Kobierzyn, Kurdwanéw, Liszki-Balice
a w dalszej kolejnosci Batowice i Branice.
Czgs$¢ linii 110 kV musi by¢ zmodernizowana i dostosowana do zwigkszonego obcigzenia:

e Skawina — Biezandw,

e Skawina — Lubocza,

e Skawina — Dajwor,

e Skawina — Pradnik,

¢ Lubocza — Siersza.
Sie¢ sredniego napig¢cia zapewnia dostaweg energii elektrycznej do aktualnych odbiorcow,
stopien wykorzystania sieci jest zr6znicowany. Pojawienie si¢ nowych odbiorcow
o wigkszym zapotrzebowaniu na moc elektryczng powoduje konieczno$é rozbudowy sieci
$redniego 1 niskiego napigcia.
Tereny, w ktorych brak jest dostatecznej ilosci stacji transformatorowych SN/nN dla obecnej
zabudowy:

e obszar polozony pomiedzy rzeka Wista a Rudawa, Zwierzyniec, Wola Justowska,
Chelm, Bielany,
Zabiniec,
Czyzyny,
Lubocza,
Zablocie,
Grzegoérzki,
Piaski Wielki,
Kliny Borkowskie,
Mateczny, os. Podwawelskie, Rydloéwka
Okolice ulic: Konopnickiej, Fredry, Tischnera,
Obronne;j
Kostaneckiego
Na Dotach, Stoczniowcow,
Wita Stwosza, Pilotéw
e Straszewskiego
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Opolska, 29 Listopada,
Dobrego Pasterza, Reduta, Piasta Kolodzieja,
Rybaltowskie;j,
Lokietka,
Glogera,
Jasnogorskiej, Armii Krajowej, Conrada, Radzikowskiego
e Jana Pawla II.
Tereny, w ktorych brak jest dostatecznej ilosci stacji transformatorowych SN/nN dla obecnej
i nowej zabudowy:
e rejon Matecznego i Ludwinowa,
e otoczenie Borku Faleckiego,
e Stare Podgorze.
Tereny, w ktorych brak jest dostatecznej ilosci stacji transformatorowych SN/nN dla nowe;j
zabudowy:

e Rybitwy,
e Zablocie,
e Opatkowice,
e Plaszow,
e Bonarka,

e tereny graniczace z gming Skawina.
Wystepujacy w niektorych terenach brak dostatecznej ilosci stacji transformatorowych SN/nN
dla zaopatrzenia w energi¢ elektryczng obecnej zabudowy spowodowany jest ograniczeniami
wlasnosciowymi, operator systemu dystrybucyjnego ma trudnosci w znalezieniu lokalizacji
dla nowych stacji. W pozostatych terenach budowa stacji transformatorowych realizowana
jest w miare potrzeb, po podpisaniu przez odbiorcow umowy o przylaczeniu do sieci
elektroenergetyczne;j.

4.2.5 Wytyczne do rozbudowy systemu zaopatrzenia w energi¢ elektryczna
Zaspokojenie prognozowanego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng wymagaé bedzie
znacznej rozbudowy i modernizacji systemu zaopatrzenia w energie elektryczna:

e budowa stacji 110/15 kV: Kobierzyn, Kurdwanow, Liszki-Balice a w dalszej
kolejnosci Batowice i Branice,
budowa linii 110 kV zasilajacych planowane stacje 110/15 kV,
modernizacja linii 110 kV w celu zwigkszenia ich przepustowosci,
budowa sieci elektroenergetycznej w obszarach rozwojowych i strategicznych,
rozbudowa sieci $redniego i niskiego napigcia dla zapewnienia energii elektrycznej
nowym odbiorcom,

e modernizacja sieci i urzadzen elektroenergetycznych.

Prognoza wskazuje na wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng o 40% do poziomu ok.
616 MWe w 2030 r. System elektroenergetyczny pozwala na zaspokojenie obecnego
zapotrzebowania na energig elektryczng. Ze wigledu na prognozowany znaczgcy wzrost
zapotrzebowania system wymagacé bedzie rozbudowy i modernizacji, w zakresie wysokich,
srednich i niskich napieé. Istniejqcy ukiad polgczen z krajowym systemem przesylowym
pozwala na wariantowy, z réinych irodet lub kierunkow, sposob zasilania poszczegolnych
rejonow miasta. Pierscieniowy uklad sieci dystrybucyjnej umoZliwia w sytuacjach
awaryjnych dostawe energii elektrycznej do odbiorcow w sposob ciggly, za wyjgtkiem
odcinkdw sieci bezposrednio dotknietych awariq
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Zawila 40 000 23 592 58,9

Zabierzow, kierunek Krakow 7 500 6 338 84,5
Mistrzejowice Piekarnia 14 000 5 861 41,8
Sledziejowice 9 000 4 937 54,8
Wielka Wies$ 9 000 4 865 54,0
Kostrze 1600 1213 75,8
Wréblowice 2000 1340 67,0
Bory Olszanskie 1 500 552 36,8
Korabniki 3000 654 21,8

4.3.2 Sie¢ dystrybucyjna
Grupa Kapitalowa PGNiG posiada pozycje lidera rynku gazu ziemnego w Polsce i jest jedyna
pionowo zintegrowang firma w sektorze gazowym w kraju. W dniu 29 czerwca 2007 roku
Grupa Kapitatowa PGNiG dokonala organizacyjnego i prawnego rozdzielenia swojej
dziatalnosci, to jest technicznego przesytu gazu od jego sprzedazy, czyli obrotu. Obrét zostat
w calosci przejety przez PGNiG, natomiast za dystrybucje paliw gazowych odpowiedzialnych
jest szes¢ regionalnych spélek gazownictwa. Na terenie Polski potudniowo-wschodniej
dystrybucje paliw gazowych prowadzi Karpacka Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. w Tarnowie
a na terenie Krakowa - Oddziat Zaklad Gazowniczy w Krakowie. Sie¢ dystrybucyjna tworza:

® gazociggi podwyzszonego sredniego cisnienia,

® gazociagi Sredniego cisnienia,

* stacje redukcyjno-pomiarowe II stopnia,

e gazociagi niskiego cisnienia.
Sie¢ gazowa podwyzszonego sredniego cisnienia to lokalny uktad zasilany ze stacji
redukcyjno-pomiarowej I° w Mogile, obejmujacy 2 gazociagi:

® gazociag podwyzszonego sredniego  ci$nienia $200 CN1,6MPa Mogita

— Mistrzejowice,
® gazociag podwyZszonego s$redniego  cisnienia $200 CN1,6MPa Mogila
— Niepotomska.

Gazociagi te zasilajg 6 stacji redukcyjno — pomiarowych I lub I i II stopnia: Niepotomska,
Klasztorna, Mistrzejowice Wislicka, Krzestawice, Krzestawice Wies, Leg, dostarczajacych
gaz dla odbiorcéw na terenie miasta oraz jedng stacje dla odbiorcy przemystowego. Stacje
redukeyjno-pomiarowe I stopnia poprzez system sieci sredniego cisnienia zasilajg 79 stacji
gazowych II stopnia (52 stacje redukcyjne, 22 stacje redukcyjno-pomiarowe oraz 5 stacji
pomiarowych).
Odbiorcy na terenie miasta zasilani sg bezposrednio z sieci sredniego cisnienia (gtdwnie na
obrzezach miasta), badZ tez poprzez stacje redukcyjne II stopnia i sie¢ niskiego cignienia
(obszary $rédmiejskie). Kombinat hutniczy ArcelorMittal Poland posiada oddzielne zasilanie
z gazociggéw wysokiego cinienia stal DN 300 CN 4,0MPa i stal DN 500 CN 6,4MPa
poprzez wlasna stacj¢ redukcyjno - pomiarows I stopnia zlokalizowang na terenie Kombinatu.
Laczna dlugos¢ gazowej sieci dystrybucyjnej wynosi 1547 km, w tym gazociggi
podwyzszonego Sredniego cisnienia 16 km, gazociagi $redniego ci$nienia 879 km, gazociagi
niskiego cisnienia 651 km. W technologii rur PE wykonanych jest okolo 52% gazociagéw
Sredniego cidnienia oraz okolo 15% gazociggéw niskiego cisnienia. Pozostale gazociagi
wykonane sg z rur stalowych. Stan techniczny sieci gazowej jest zroznicowany i zalezy od
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wielu czynnikéw, miedzy innymi od czasu eksploatacji, lokalizacji, zagrozenia korozyjnego
i warunk6w eksploatacyjnych. W ostatnich latach stan techniczny istniejacych sieci gazowych
ulegl znacznej poprawie. Gazociagi stalowe sa systematycznie rekonstruowane poprzez
zastepowanie ich rurami polietylenowymi. Przeprowadzone remonty sieci gazowej wpltyngty
na poprawe warunkéw rozprowadzania gazu poprzez wyeliminowanie odcinkow
nieszczelnych sieci stalowych. Realizowany przez Zaklad Gazowniczy w ostatnich latach
szeroki program modernizacji sytemu gazowniczego na terenie miasta pozwolil na
unowoczesnienie istniejacych obiektow stacji redukcyjnych oraz ochrone gazociagdw
stalowych przed pradami bladzacymi przez budowe stacji ochrony katodowe;.

Zmiany w systemie gazowniczym, jakie nastapily w latach 2004-2008

budowa sieci gazowej Sredniego ci$nienia na terenie osiedli Bronowice Wielkie
Wschod i Pasternik (w trakcie realizacji),

budowa sieci gazowej $redniego cisnienia PE $160 od stacji redukcyjno-pomiarowej
I° w Kryspinowie do osiedla Bielany, zapewniajacego drugostronne zasilanie
zachodnich dzielnic Krakow,

modernizacja sieci sredniego i niskiego cisnienia,

rozbudowa sieci w celu przyltaczenia nowych odbiorcow,

opracowanie i wdrozenie elektronicznej ewidencji sieci gazowej oraz systemu
komputerowego wspomagania procesu decyzyjnego przy rozbudowie, remontach
i konserwacji sieci gazowe].

Zmiany w systemie gazowniczym, jakie nastapily w latach 2009-2012

modernizac 3]a stacji redukcyjno-pomiarowej I° przy ul. Zawitej do przepustowosci
40 tys. Nm’/h,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej I stopnia do przepustowosci 2500 Nm*/h
oraz stacji II stopnia do przepustowosci 800 Nm3/h na os. Wzgérza Krzestawickie,
budowa magistralnego gazociagu Sredniego ci$nienia ¢$225 PE w ul. Surzyckiego
- Rybitwy - Christo Botewa - Sliwiaka co umozliwto zasilanie baz przemystowych
catego rejonu Plaszowa,

budowa gazociggu $redniego cisnienia $110 PE w ulicach: Wrobela- Przwoz-Lutnia
dla zasilania istniejgcych i nowych budynkéw jednorodzinnych osiedla Przewéz
- Plaszow,

wymiana gazociggu stalowego S$redniego ci$nienia na gazocigg ¢160 PE
w ul Petrazyckiego, co pozwala na pelne ogrzewanie szybko powstajacej zabudowy
jedno rodzinnej i blokowej osiedla Opatkowice,

wymiana gazociggu $redniego cisnienia ¢63 PE na gazociag $160 PE dla zasilenia
os. Lagiewniki

budowa gazociggu $redniego cisnienia $160 PE od ul. Zakopianskiej w kierunku
centréw handlowych Makro, Armatura Krakowska az do powstajacego Centrum Jana
Pawla II,

budowa gazociggu S$redniego ci$nienia ¢110 PE wzdluz ul. Powstancow
Wielkopolskich w kierunku wiaduktu w rejon gdzie powstaja nowe obiekty handlowe
potaczone z Tandeta,

polaczenie sieci gazowej niskiego cisnienia osiedla Biezandéw Stary z osiedlem
Biezanow Nowy nowym gazociagiem niskiego ciSnienia ¢250 PE wzdluz
ul. Biezanowskiej,

wymiana gazociggu sredniego ci$nienia ¢160 PE i $110 PE od ul. Babinskiego ulicg
Bobrzynskiego do Motoroli z mozliwoscig dalszej rozbudowy w kierunku Campusu
ulJ,
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budowa gazociagu sredniego cisnienia ¢63 PE umozliwiajacy podanie zwigkszonych
ilosci gazu w okolicach ul. Zolla gdzie intensywnie rozbudowuje si¢ zabudowa
jednorodzinna,

budowa gazociagu $redniego cisnienia ¢160 PE w ul. Ksiedza Franciszka Trockiego
dla zasilania nowych budynkow jednorodzinnych.

modernizacja sieci sredniego i niskiego ci$nienia,

rozbudowa sieci gazowej w celu przylgczenia nowych odbiorcow,

wdrozenie na terenie OZG w Krakowie wielomodutowego Systemu Zarzadzania
Infrastrukturg ,,Gazda”.

Plany rozwojowe

Lista inwestycji obejmuje zadania ujete w planie rozwoju przedsigbiorstwa obowigzujacym
do 2013 roku. Nowy plan rozwoju na lata 2014-2018 jest w trakcie opracowywania.
Inwestycje w realizacji:

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej I° oraz stacji redukcyjno-pomiarowe;j
II° przy ul. Wislickie;j,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej I° przy ul. Klasztornej,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej II° przy ul. Piastowskiej,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej I1° przy ul. Krupniczej,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej II° na os O$wiecenia,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej I1° przy ul. Westerplatte,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej 1I° przy ul. Olszewskiego,

przebudowa gazociggéw niskiego cisnienia wraz z przylaczami w ulicach
Skawinskiej, Jablonkowskich, Trynitarskiej, Zygmunta Augusta, Topolowej, Swiezej,
Lubomirskiego, Drozdzowej, Krowoderskiej, Lukasiewicza,

przebudowa gazociggow $redniego cisnienia wraz z przytgczami w ulicach Lubockiej,
Goszezynskiego od skrzyzowania z ulica Lanows, Skotnickiej na odcinku od ulicy
Batalion6w Chtopskich do ulicy Kozienickiej,

przebudowy gazociagéw sredniego cisnienia w ulicach Zagloby, Zbyszka z Bogdanca,
Kamedulskiej, gazociggu relacji Dabie ulica Wieczysta,

przebudowy gazociggéw niskiego ciSnienia w ulicach Mogilskiej, Kantora, w rejonie
Ronda Czyzyfiskiego.

Inwestycje w trakcie projektowania:

przebudowa gazociggéw niskiego cisnienia wraz z przytaczami w ulicach Potrzask,
Sielskiej, Zawitej, Lubomirskiego, Drozdzowej, Krakusa, Fapanowskiego, Ondraszka,
Turniejowej, Gromady Grudzigdz, na os. Hutniczym, w rejonie ulic Wielickiej-
Gipsowej-Bardowskiego-Siostrzanej-Mierostawskiego,

przebudowa gazociggéw $redniego cisnienia wraz z przytaczami w ulicach Czyzéwka
Romanowicza, Lipowej, Janowskiego, Dabrowa, Tynieckiej, Orzechowej, od ulicy
Rydléwka do Rzemieslnicze;j,

przebudowy gazociggéw niskiego cisnienia w ulicach Brogi, Zaleskiego, Dauna,
Andricia, Lubuskiej, Nowosadeckiej, Kamienskiego, Konopnickiej od stacji
redukcyjno-pomiarowej do ulicy Rzemieslniczej,

przebudowy gazociggow Sredniego cisnienia w ulicach Jozefa, Ptaszyckiego,
przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej I1° przy ul Lipowskiego,

budowa gazociagu Sredniego ci$nienia w ulicach Pachoniskiego, Na Polach, Na Blonie,
od ulicy Jordanowskiej do ulicy Wiarusa,

budowa gazociggu niskiego cisnienia w ulicach Katowickiej,

modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej 1° w Zabierzowie w celu zwiekszenia
przepustowosci na kierunku Krakow,
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e rozbudowa sieci gazowej zwigzana z przylgczaniem nowych klientow.

4.3.3 Tendencje zmian w zuzyciu gazu ziemnego
Zuzycie gazu ziemnego w latach 2008-2012 ksztattowalo si¢ na stabilnym poziomie
w granicach 215 000 - 245 000 tys. Nm®/rok. Wystepuja kilkuprocentowe wahania w skali
rok do roku, zwiagzane ze zmiennymi warunkami sezonu grzewczego oraz ze zmianami cyklu
koniunkturalnego w gospodarce. W grupie gospodarstw domowych wystepuje niewielki trend
spadkowy zuzycia gazu, bedacy efektem realizowanych przedsiewzie¢ podnoszacych
efektywnos¢ energetyczng. W grupie odbiorcow przemystowych, a cz¢sciowo rowniez handlu
i ustug, po okresie szybkiego wzrostu w latach 2009-2010 daje si¢ zauwazy¢ wyrazne
ograniczenie zuzycia gazu w latach 2011-2012, zwigzane z mniejszg aktywnos$cig

gospodarcza.

Tabela 18 Zuzycie gazu ziemnego w latach 2008-2012

Jednostka 2008 2009 2010 2011 2012

Zuzycie gazu tys. Nm3/rok 221877 230828 245844 215764 225335
ogblem

2008=100% 100,0% 104,0% 110,8% 97.2% 101,6%
Gospodarstwa tys. Nm3/rok 141592 135681 138754 124584 139815
domowe -

2008=100% 100,0%  95,8% 98,0% 88,0% 98,7%
w tym ogrzewajgcy  tys. Nm3/rok 72700 83 479 89 125 67 345 84 969
mieszkania

2008=100% 100,0% 114,8% 122,6% 92,6% 116,9%
Przemyst tys. Nm3/rok 38748 44018 41107 29218 37 805

2008=100% 100,0% 113,6% 106,1% 75,4% 97,6%
Handel i ustugi tys. Nm3/rok 41439 51099 65917 61884 47645

2008=100% 100,0% 123,3% 159,1% 149,3%  115,0%
Pozostali tys. Nm3/rok 98 29 65 77 69

2008=100% 100,0%  29,6% 66,3% 78,6% 70,4%

Rysunek 19 Zuzycie gazu ziemnego w latach 2002-2012
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4.3.4 Mozliwos¢ zaspokojenia zapotrzebowania na gaz ziemny

W 2012 r. w Krakowie z gazu korzystalo 258 348 odbiorcow, w tym 250451
w gospodarstwach domowych. Istniejgcy system gazowniczy na obszarze miasta Krakowa
zapewnia dostawe zadanych ilosci gazu dla odbiorcow komunalnych, przemystu, handlu
1 ustug. Na terenie miasta nie wystepuja obszary o ograniczonych mozliwo$ciach dostawy
gazu. Rozprowadzanie gazu w systemie pierscieniowym zaopatrywanym w oparciu o kilka
stacji Zrédlowych zapewnia cigglo$é dostawy gazu i korzystne parametry pracy systemu.
Istnieje rezerwa w przepustowosci stacji I oraz II stopnia oraz znaczna rezerwa
przepustowosci systemu gazociggdw. Przepustowo$é gazociagow dystrybucyjnych oraz stacji
redukcyjnych II stopnia nie ogranicza mozliwosci dostawy gazu w zadnym obszarze miasta.
Aktualnie mozliwosci dostawy gazu ze stacji zrodtowych I stopnia wynosza 127 600 Nm?/h.
Maksymalny pobor godzinowy w okresie zimowym wynidst obecnie ok. 80 tys. Nm*/h
a stopief wykorzystania przepustowosci stacji I stopnia osiagnat 62,7%.

4.3.5 Wytyczne do rozbudowy systemu zaopatrzenia w gaz

Zaspokojenie prognozowanego zapotrzebowania na gaz wymaga¢ bedzie rozbudowy

1 modernizacji systemu zaopatrzenia w gaz:

* modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej I° w Zabierzowie w celu zwickszenia
przepustowosci na kierunku Krakéw do 12 000 Nm?>/h,

® polaczenie sieci gazowej Sredniego cisnienia na terenie osiedli Bronowice Wielkie
Wschéd i Pasternik z gazociagiem $redniego cisnienia PE 0160 zlokalizowanym
w Modlniczce,

* polgczenie sieci gazowych s$redniego cisnienia zasilanych ze stacji redukcyjno-
pomiarowych I° Kostrze i Bory Olszariskie z pozostalg siecia gazowa Sredniego
cisnienia zlokalizowang na terenie miasta,

® Polgczenie nowej czesci osiedla Pychowice gazociggiem $redniego cisnienia ¢110 PE
przez ulice Zakrzowieckg i Campus UJ z gazociagiem $160 PE w ul Borzyfiskiego,

* Przedtuzenie gazociggu $redniego cisnienia ¢p110 PE od ul. Sw. Jacka w kierunku
ul. Ks. Franciszka Twardowskiego- Salezjafiska dla zasilania osiedla Zakrzowek,

e Dalsza rozbudowa sieci $redniego ci$nienia na obszarze Campusu UJ - ul. Grota
Roweckiego,

* Przebudowa gazociggu sredniego cisnienia ¢100 stal na $225 PE na odcinku
od ul. Balickiej do ul. Chelmskiej.

* Budowa gazociggu $redniego cisnienia $160 PE od ul. Pod Strzecha, Tetmajera,
Pasternik, Starego Debu do ul. Potoczek w Krakowie,

* Budowa gazociagu S$redniego ci$nienia ¢90 PE w rejonie ulic Unruga
i Dobrowolskiego na os. Skotniki,

* Dokonczenie budowy gazociagu $redniego cisnienia $160 PE od ul. Fredry
do Sanktuarium Bozego Milosierdzia w Eagiewnikach,

* Budowa gazociggu $redniego cisnienia $160 PE od ul. Romanowicza do Lipowej
w ramach rewitalizacji obszaréw po przemystowych,

* Przebudowa gazociggu sredniego cisnienia ¢100 stal na $225 PE na odcinku
od ul. Balickiej do ul. Chelmskiej.

* Budowa gazociagu ¢160 PE od granicy miejscowosci Cholerzyn — Kryspinéw

do ul. Podhiznej wzdtuz ul. Olszanickiej,

budowa sieci gazowej w obszarach rozwojowych i strategicznych,

rozbudowa sieci gazowej dla zapewnienia gazu nowyin odbiorcom,

rozbudowa sieci gazowej zwiazana z konwersja ogrzewania paliwem statym na gaz,
modernizacja sieci i urzadzer gazowych.
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Prognoza wskazuje na niewielki wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny do poziomu okolo
91 tys. m3/h. System gazowniczy pozwala na zaspokojenie obecnego i prognozowanego
zapotrzebowania na gaz ziemny, jednak wymagaé bedzie modernizacji i rozbudowy w celu
priylgczenia nowych odbiorcow. Istniejgcy ukiad polgczeri 7 krajowym systemem
przesylowym pozwala na wariantowy, z réinych irédel lub kierunkéw, sposéb zasilania
poszczegolnych rejondw miasta. Pierscieniowy uklad sieci dystrybucyjnej umozliwia w
sytuacjach awaryjnych dostawe gazu do odbiorcéw w sposdb ciggly, za wyjatkiem odcinkéw
sieci bezposrednio dotknigtych awariy.

FEETY e ==
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5. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Racjonalizacja uzytkowania ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych powinna mie¢
miejsce u uzytkownikéw koficowych oraz podczas wytwarzania i przesytania energii.
Racjonalizacja zuzycia energii koncowej:

Sektor budynk6w wielorodzinnych i uzytecznosci publiczne;j:

ogrzewanie 1 chiodzenie (np. pompy cieplne, nowe efektywne Kkotly,
instalacja/unowocze$nienie pod katem efektywnosci systemow
grzewczych/chlodniczych itd.);

izolacja 1 wentylacja (np. izolacja $cian i dachéw, podwdjne/potrdjne szyby w oknach,
pasywne ogrzewanie i chtodzenie);

ciepta woda (np. instalacja nowych urzadzen, bezposrednie i efektywne wykorzystanie
W ogrzewaniu przestrzeni, pralkach itd.);

o$wietlenie (np. nowe wydajne zardéwki i oporniki, systemy cyfrowych ukladéw
kontroli, uzywanie detektoréw ruchu w budynkach handlowych itp.);

gotowanie i chtodnictwo (np. nowe wydajne urzadzenia, systemy odzysku ciepta itd.);
pozostaly sprzet i urzadzenia (np. urzadzenia do skojarzonego wytwarzania ciepla
i energii elektrycznej, nowe wydajne urzadzenia, sterowniki czasowe dla optymalnego
zuzycia energii, instalacja kondensatoréw w celu redukcji mocy biernej,
transformatory o niewielkich stratach itp.);

produkcja energii z odnawialnych zrédet w gospodarstwach domowych i zmniejszenie
ilodci energii nabywanej (np. kolektory stoneczne, krajowe zrédla termalne,
ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen wspomagane energia stoneczng itd.);

Sektor przemystowy:

procesy produkcji towardw (np. bardziej efektywne uzycie kondensatoréw,
przetacznikow i zaworéw, uzycie automatycznych i zintegrowanych systemow,
efektywnych trybéw oczekiwania itd.);

silniki i napedy (np. wzrost zastosowania elektronicznych urzadzen kontrolnych,
napedy bezstopniowe, zintegrowane programowanie uzytkowe, zmiana czestotliwosci,
silniki elektryczne o duzej efektywnosci itd.);

wentylatory, napedy bezstopniowe i wentylacja (np. nowe urzgdzenia/systemy,
wykorzystanie naturalnej wentylacji itd.);

zarzagdzanie aktywnym reagowaniem na popyt (np. zarzadzanie obcigzeniem, systemy
do wyrOwnywania szczytowych obcigzen sieci, itd.);

wysoko efektywna kogeneracja (np. urzadzenia do skojarzonego wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej);

Minimalizacja strat na przesyle:

rozbudowa i modernizacja systeméw monitorowania i zarzadzania przesytem,
minimalizacja strat energii i wody w systemie cieptowniczym,

minimalizacja strat energii w systemie elektroenergetycznym,

minimalizacja strat gazu w systemie gazowniczym;

Wzrost efektywnos$ci wytwarzania energii:

zastepowanie nieefektywnych zrédet instalacjami o wysokiej efektywnosci,
zwiekszenie stopnia kogeneracji w zrédtach zawodowych poprzez zwigkszenie ilosci
ciepta odbieranego przez sie¢ cieplowniczg dla potrzeb ogrzewania i przygotowanie
cieptej wody uzytkowe;.
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Dzialania Gminy Miejskiej Krakow
Gmina Miejska Krakéw podejmuje réznorodne dziatania w zakresie racjonalizacji
uzytkowania energii i zwigkszenia efektywnosci energetycznej obiektéw, instalacji
i urzadzen:
e ograniczenie strat na przesyle i dystrybucji ciepla w miejskiej sieci cieptowniczej
MPEC S.A.,
e zwickszania stopnia wykorzystania sieci cieplowniczej poprzez podlaczenie nowych
odbiorcow i program cieptej wody,
e zwigkszenie produkcji energii cieplnej w kogeneracji w zrédtach zawodowych
poprzez zwigkszenie odbior6w w okresie pozagrzewczym
e ograniczenie strat ciepta w gminnych obiektach uzyteczno$ci publicznej poprzez ich
termomodernizacj¢ i poprawe zarzadzania zuzyciem energii,
e zwigkszenie efektywnosci energetycznej o$wietlenia ulicznego poprzez wymiang
opraw i zrédel Swiatla,
modernizacja taboru tramwajowego i autobusowego komunikacji miejskiej,
pilotazowy projekt wykorzystania CNG do napegdu autobuséw miejskich,
budowa obszarowego systemu sterowania ruchem pojazdow,
zakup i uzytkowanie nowoczesnych urzadzen o wysokiej klasie energetyczne;j,
e propagowanie energooszczednych zachowan mieszkancow.
Gmina Miejska Krakow zarzadza okoto 360 budynkami uzytecznosci publicznej o lacznej
powierzchni uzytkowej 0,852 mln m2, lacznym zapotrzebowaniu na ciepto 63,6 MW
i rocznym zuzyciu energii 575 TJ/rok. Wiekszos$¢ budynkéw nie spelnia standardéw ochrony
cieplnej, duza czgs¢ nie zapewnia wiasciwego komfortu cieplnego. Rada Miasta Krakowa
przyjeta Uchwata nr XIV/179/07 RMK z dnia 23 maja 2007 r. ,,Programu termomodernizacji
oraz ochrony cieplnej budynkéw GMK". Cele strategiczne programu to przywrdcenie
standardéw funkcjonalnych i standardéw ochrony cieplnej w budynkach o ztym stanie
technicznym i niskiej jakosci ustlug energetycznych oraz podniesienie efektywnosci
1 zmniejszenie zuzycia i kosztéw energii w budynkach o dostatecznym/dobrym stanie
technicznym i dobrej jakosci ustug energetycznych. Oczekiwany poziom oszczednosei to
15-20% wyj$ciowego zuzycia energii. Jednym z zadafi programu jest wdrozenie systemu
monitorowania i nadzoru zuzycia energii w budynkach gminnych. Szacunkowy poziom
mozliwych do uzyskania oszczgdnosci w wyniku poprawy zarzgdzania energia to 5-10% w
budynkach o dobrej jakosci ustug energetycznych.
Dzialania w zakresie termomodernizacji gminnych budynkéw uzytecznoéci publicznej
prowadzone sa od 2004 r. na podstawie uchwaly Rady Miasta Krakowa nr CXVI/1068/02
z dnia 26 czerwca 2002 r. umozliwiajagcej wspdlfinansowanie przedsiewzied
termomodernizacyjnych z kwot generowanych jako efekt uzyskanych oszczednosci. Przyjeto
mieszang formule finansowania przedsigwzigcia. Prace termomodernizacyjne finansowane sa
nie tylko w formule ESCO, tj. z kredytu sptacanego ratalnie z uzyskanych oszczednosci, ale
takze z budzetowych srodkéw remontowych wyplacanych wykonawcy jako kwota
jednorazowa oraz pozyskanych na rzecz zamawiajacego zewnetrznych $rodkow
pomocowych. W zakres typowych zabiegdw termomodernizacyjnych wchodza: wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie przegréd wewnetrznych i zewnetrznych,
modernizacja instalacji grzewczych budynkéw poprzez wymiane grzejnikéw, instalacje
zawordw termostatycznych i podpionowych, sterownikéw temperatury umozliwiajacych
optymalizacj¢ czasu ogrzewania oraz unowocze$nienie zrédia ciepta. Wykonanie prac
termodemizacyjnych jest podstawa do prowadzenia wlasciwej gospodarki energia
do ogrzewania budynku przy zachowaniu normatywnych temperatur w pomieszczeniach.
W latach 2004-2012 przeprowadzono termomodernizacjc 39 gminnych budynkéw
uzytecznosci publicznej. Uzyskano sumaryczng oszczednos$é energii w ilosci 30 000 Gl/rok
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oraz zmniejszono zapotrzebowanie na moc grzewcza o 5,5 MW. Wedlug szacunkowych
obliczen w wyniku przeprowadzenia termomodernizacji w pozostalych gminnych obiektach
uzytecznosci publicznej mozliwa jest do uzyskania oszczednos¢ energii w granicach od 90000
do 120000 GJ/rok.
Do dofinansowania zadan z zakresu wzrostu efektywnosci wytwarzania energii i ochrony
srodowiska wykorzystywane sa $rodki Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Zadania wspolfinansowane przez WFOSIGW:

e zmiane systemu ogrzewania na proekologiczny,

¢ podiaczenie cieplej wody uzytkowe;,

¢ instalacje¢ odnawialnych Zrédetl energii.
Przez zmiane systemu ogrzewania na proekologiczny rozumie si¢ zmian¢ Zrodel ogrzewania
lub piecéw kuchennych opartych na paliwie stalym, weglowym lub koksowym, na
proekologiczne: gazowe, elektryczne, olejowe lub podiagczenie do miejskiej sieci
cieptowniczej badZz lokalnej kotlowni proekologicznej, przy czym przez zmian¢ systemu
ogrzewania rozumie si¢ wymiang zrédta oraz modernizacje lub wymiane instalacji zwigzanej
z tym nowym Zzrédtem ogrzewania, o ile wystapi. Przez podiaczenie cieptej wody uzytkowe;j
rozumie si¢ wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej oraz jej podigczenie do sieci
zewngtrznej. Nowelizacja ustawy Prawo ochrony srodowiska z dnia 18 grudnia 2009 r., nie
zapewnita mozliwosci udzielania dotacji osobom fizycznym co przerwato realizacj¢ programu
na okres dwoch lat. Kolejna zmiana z dnia 21 grudnia 2010 r. przywrécita mozliwo$¢
ubiegania si¢ oso6b fizycznych o dotacje z budzetu gminy na realizacje przedsiewzigé
z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki wodnej. W zwigzku z powyzszym dnia 6 lipca
2011 roku Rada Miasta Krakowa podjeta uchwate nr XX1/275/11 przyjmujaca nowy Program
Ograniczania Niskiej Emisji (PONE) dla Miasta Krakowa wraz z okresleniem zasad
udzielania dotacji z budzetu gminy na zadania z zakresu ochrony $rodowiska. O dotacje moga
staraé¢ si¢ podmioty posiadajace tytul prawny do dysponowania nieruchomos$cia, w tym
w szczegblnosci osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby prawne, przedsigbiorcy
oraz jednostki sektora finanséw publicznych bedace gminnymi lub powiatowymi osobami
prawnymi. W ramach realizacji Programu w roku 2012 wydatkowano kwotg blisko 2,15 min
zt, z ktérej dofinansowano likwidacje blisko 380 palenisk weglowych oraz 17 kotlowni
weglowych oraz instalacje blisko 130 odnawialnych Zrédel energii. L.acznie w latach 1995-
2012 wydatkowano 13,96 min zl, uzyskujac nastepujace efekty:

e likwidacja piecow weglowych - 19 911 piece,

¢ konwersja kottowni opalanych paliwem statym - 342 kotlownie,

e instalacja odnawialnych Zrédet ciepta - 422 odnawialne zrédta energii,
o podlgczenie cieplej wody uzytkowe;) - 5 obiektéw.

W dniu 21 listopada 2012 r. Rada Miasta Krakowa przyjeta zmiany do uchwaly w sprawie
PONE (uchwata Nr LXI/864/12). Zmiany te wprowadzaja nowe, bardziej korzystne dla
mieszkancéw stawki doptat, co stanowi zachete do realizacji zadan zwigzanych z likwidacja
palenisk weglowych. Gmina Miejska Krakow planuje realizacje tego przedsiewzigcia
w ukladzie wieloletnim, na rok 2013 zaplanowano $rodki w wysokosci - 21,5 mln zl, a na rok
2014 w wysokosci 16,8 mln zl.
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6. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej
i ciepla wytwarzanych w odnawialnych zrédlach energii,
energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu
z wytwarzaniem ciepla oraz zagospodarowaniem ciepla
odpadowego z instalacji przemyslowych

Zostaly zidentyfikowane i ocenione istniejace oraz potencjalne mozliwosci pozyskiwania
energii ze zrodel odnawialnych, tj.:

e cnergia wiatru,

e cnergia stoneczna,

e energia geotermalna,

e energia spadku wod,

e cnergia z biomasy.
Dostepnos¢ odnawialnych Zrédel energii oznacza takie ich zasoby, ktorych pozyskanie
1 wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Oméwiono réwniez mozliwos$é wytwarzania
energii w kogeneracji i zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

6.1 Energia wiatrowa

Instalowanie turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny w rejonach
0 $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s. Na podstawie danych pomiarowych z lat
1971-2000 okreslone zostal zasieg stref energetycznych wiatru w Polsce. Krakéw polozony
jest w strefie niekorzystnej, o zasobach energii uzytecznej wiatru

e na wysokosci 10 m w terenie otwartym w granicach 250 - 500 kWh/m?**rok

_* nawysokosci 30 m w terenie otwartym w granicach 500 - 750 kWh/m?*rok

Zrédio: H. Lorvenc , Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce”. IMGW 1996, Materialy
badawcze. Seria: Meteorologia —25.

Ze wzgledu na niekorzystne poloZenie i niewielka ilo$¢ terenéw otwartych nie planuje sie
wykorzystania energii wiatru na duza i $rednig skale.

6.2 Energia sloneczna
Gmina Miejska Krakéw zlokalizowana jest w strefie o umiarkowanym naslonecznieniu. Ilogé
energii promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni poziomej w ciggu roku
wynosi 962,2 kWh/m?, $rednie uslonecznienie wynosi 1500 godzin na rok. Warunki
meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada
na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego. Energia promieniowania stonecznego moze byé
wykorzystywana:
e do wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),
e do ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego
powietrza, wody lub innego nosnika),
e do ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego
nosnika),
* do uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.
Zarzad Infrastruktury Sportowej wykonat dwie instalacje pilotazowe, wykorzystujace energie
wiatrowa i stoneczng. Mikroelektrownie wiatrowo-fotowoltaiczne zainstalowane na stupach
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o$wietleniowych ze Zrédtami $wiatta LED. Laczna moc znamionowa zespoléw to okoto
10 kW. Zespoly oswietleniowe zainstalowane sg na boiskach szkolnych:
e 8 masztow w SP nr 114 przy ulicy Lakowej 31, z turbinami o mocy 400 W i modutem
fotowoltaicznym 2x190 W,
¢ 8 masztow w SP nr 93 przy ulicy Szlachtowskiego 31 z turbinami o mocy 600 W
1 modulem fotowoltaicznym 2x150 W.
Zarzad Infrastruktury Komunalnej i Transportu wykorzystuje energi¢ stoneczng do zasilania
parkometréw poprzez autonomiczne ogniwa fotowoltaiczne wspotpracujace z akumulatorami
zelowymi o pojemnosci 55 Ah, 12 V. Moc ogniw fotowoltaicznych okoto 50 W, 432 zespoty
posiadajg taczna moc zainstalowang okoto 20 kW.
W ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) dofinansowana jest budowa
kolektoréw stonecznych. W latach 2006-2012 zainstalowano kolektory stoneczne o lacznej
mocy ok. 1,5 - 2,0 MW. Planuje sie zwiekszenie stopnia wykorzystania energii stonecznej do
wytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz do wytwarzania energii elektrycznej. Spdtka
MPWiK planuje wybudowanie na terenie Oczyszczalni Sciekéw Plaszéw w latach 2013-2014
elektrowni fotowoltaicznej o mocy 60 kW. Wyprodukowana energia bedzie réwnowazna
energii zuzywanej do os$wietlenia zewnetrznego zaktadu

6.3 Energia geotermalna
W obszarze Gminy Miejskiej Krakow wyrdznia si¢ dwie gléwne jednostki geologiczne:
niecka miechowska (przykryta utworami miocenu zapadliska przedkarpackiego) i monoklina
$lagsko-krakowska. W strefie niecki miechowskiej, obejmujacej wschodnig czesé Krakowa
wody termalne zwigzane sg gtoéwnie ze zbiornikiem gérnojurajskim. Zasoby geotermalne
tego zbiornika mozna zaliczyé do zasobow nisko-temperaturowych (20 — 40°C), ktore
wystepuja w warunkach artezyjskich i subartezyjskich, o niskiej mineralizacji wod,
co umozliwia ich wykorzystanie w celach zaré6wno geotermalnych jak i konsumpcyjnych.
W strefie monokliny $lasko-krakowskiej, obejmujacym zachodnig cze$é Krakowa wody
termalne zwigzane sa gtdéwnie ze zbiornikami paleozoicznymi (dewon, kambr).
W opracowaniu Zakladu Energii Odnawialnej PAN ,,Ocena mozliwo$ci pozyskania energii
cieplnej z wod geotermalnych na terenie Gminy Miejskiej Krakow oraz wstepna analiza
ekonomiczna przedsigwzigcia pod nazwg budowa miejskiego zakladu geotermalnego”
wskazano mozliwo$¢ wykorzystania wod geotermalnych zbiornika gérnojurajskiego
w rejonie Wycigze, Koscielniki, Ruszcza, Przylasek. Temperatury wod (okoto 25°C) oraz
wydajnosci (do 60 m’/h) predestynuja je do wykorzystania w ramach lokalnych projektow
zwigzanych gléwnie z rekreacjg. W przypadku zbiornika dewonskiego (temperatury
40 — 45°C) jego rzeczywista przydatnos¢ dla celow geotermii winna byé potwierdzona przez
wykonanie otworu badawczego do glebokosci ok. 1800 m zlokalizowanego we wschodnim
rejoniec miasta. Pozostale rejony Krakowa nie stwarzaja wigkszych perspektyw dla
wykorzystania energii geotermalnej, przede wszystkim ze wzgledu na zle parametry
zbiornikowe tych stref gdzie wystepuja temperatury powyzej 20°C.
Wstepnie oszacowano wydajnosci, temperature¢ i maksymalne moce geotermiczne wod
z utworéw jury i dewonu mozliwe do uzyskania w warunkach eksploatacji (przy zalozonym
schtodzeniu do 11°C) ze zrekonstruowanych otwor6w na okoto:
o otwér W-1, Przylasek Wycigski : 60 m’/h, temperatura 24°C, MoCgeoter = 900 kW (jura),
o otwér W-5, Ruszeza: 50 m>/h, 25°, Mocgeoter = 800 kW (dewon),
o otwor W-6, Koscielniki: 60 m*/h, 20°C, MoCgeoter = 600 kW (jura) i 70 m*/h, 40°C
Mocgeoter = 2300 kW (dewon).
Rzeczywiste parametry ztozowe bedg jednak mozliwe do ustalenia dopiero po rekonstrukcji
i oprébowaniu otworu. Niezaleznie od wykazywanych temperatur wody dewonu
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charakteryzuja sic walorami leczniczymi ze wzglgdu na podwyzszong zawartos¢ bromu (do
0,5 g/.

Wstepna analiza techniczno-ekonomiczna wykazata, ze potencjal energetyczny wod
geotermalnych w obszarze Gminy Miejskiej Krakow oraz lokalizacja zasobéw na peryferiach
miasta nie pozwala na ich wykorzystanie w celach grzewczych za posrednictwem miejskiej
sieci cieplowniczej. Mozliwe jest lokalne wykorzystanie wod geotermalnych, dla celow
rekreacyjno-leczniczych w rejonie Krakéw-Wschod. Obiekty typu kapielisko caloroczne sg
odbiorcami zaréwno energii jak 1 wody geotermalnej. Planowana jest lokalizacja Miejskiego
Zakladu Geotermalnego w Przylasku Rusieckim, w rejonie ulic Kgkolowej (Zaporebie) 1 gen.
Karaszewicza-Tokarzewskiego.

Oprocz systeméw wykorzystujacych energie wod geotermalnych dostgpne sg rozwigzania
wykorzystujace energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepla czy gruntowe
wymienniki ciepta wspolpracujgce z instalacjami wentylacji mechanicznej.

6.4 Energia spadku wéd

Gtéwnym ciekiem przeplywajacym przez Krakéw jest Wista. Lewobrzezne doptywy Wisly
to: Sanka, Rudawa, Pradnik-Biatucha, Dtubnia, Suchy Jar, potok Koscielnicki; prawobrzezne:
potok Kostrzecki, potok Pychowicki, Wilga, Drwina Diuga z Serafs. Ze wzglgdu na
przepltywy i spadki warunki dla energetyki wodnej wystepuja na rzece Wisle. Wody Wisly
wykorzystywane sg dla potrzeb komunalnych, przemystowych i energetyki, jak réwniez do
celéw zeglugowych. Stopnie wodne na terenie Miasta: ,,Dabie”, ,,Przewdz” wraz ze stopniem
,Kosciuszko” wchodzg w skiad drogi wodnej posiadajacej znaczenie regionalne, a ich
pictrzenie wykorzystywane jest do celow energetycznych. Potencjal energetyczny
pozostatych rzek i potokéw na terenie Krakowa nie pozwala na wykorzystanie energii wéd na
znaczacg skale.

Na terenie miasta funkcjonujg 3 elektrownie zainstalowane na stopniach wodnych Wisty:
MEW Dabie, MEW Przew6z, MEW Kosciuszko. MEW Dabie jest elektrownig przeptywows,
zlokalizowana na stopniu wodnym na Wisle. Wybudowana w 1963 roku. Parametry
techniczne: moc znamionowa 3,0 MW, spad znamionowy 3,5 m, przeptyw znamionowy 53,5
m®/s, turbiny typu Kaplan 2 x 1,47, generator synchroniczny. MEW Przewo6z jest elektrownia
przeptywowa, zlokalizowana na stopniu wodnym na Wisle. Wybudowana w 1953 roku.
Parametry techniczne: moc znamionowa 4,0 MW, spad znamionowy 4,5 m, przeptyw
znamionowy 65 m’/s, turbiny typu Kaplan 2 x 2,0, generator synchroniczny. Uzytkownikiem
obu elektrowni jest Zesp6t EW Roznéw. MEW Kosciuszko jest elektrownig przeptywows,
zlokalizowana na stopniu wodnym na Wisle. Parametry techniczne: moc znamionowa 3,1
MW, spad $redni 3,7 m, przeplyw 10-100 m?/s, turbiny typu Kaplan 3 x 1,026, generator
synchroniczny. Uzytkownikiem jest Fundacja im. Ks. Siemaszki w Krakowie.

Laczna moc zainstalowana elektrowni wynosi 10,1 MW. Elektrownie wodne przylaczone sg
bezposrednio do sieci rozdzielczej sredniego napigcia 15 kV.

Tabela 19 Elektrownie wodne na terenie gminy Krakow

Nazwa jednostki _ Znamionowa moc Wytwarzana energia
elektryczna elektryczna
[MW] [MWh]
Elektrownia Dabie 3,0 12000
Elektrownia Przew6z 4,0 18500
Elektrownia Kosciuszko 3,1 16700
Razem 10,1 47200
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6.5 Energia biomasy
Do biomasy zaliczamy materiaty, odpady i surowce:

¢ pochodzenia roslinnego: drewno (odpady z przemystu drzewnego i laséw), stoma

(z produkcji zb6z), siano, makulatura,
e pochodzenia zwierzgcego: biogaz (z fermentacji gnojowicy zwierzecej),
e pochodzenia komunalnego: biogaz (wytwarzany w oczyszczalni $ciekéw lub
pozyskiwany ze sktadowiska odpadéw) i odpady biodegradowalne.

Gmina Miejska Krakéw ma niewielkie lokalne zasoby biomasy. Lasy polozone w granicach
miasta sg lasami ochronnymi i pelnig funkcje ochrony krajobrazu, wod, gleby oraz funkcje
rekreacyjng dla mieszkancow Krakowa. Lasy Krakowa zajmujg powierzchnie 1383 ha, co
stanowi 4,23% powierzchni miasta. Najwickszy udzial w ogélnej powierzchni laséw
przypada na lasy komunalne (912 ha - 65,9%), nastepnie lasy panistwowe (238 ha - 17,2%),
lasy wiasnosci prywatnej (195 ha - 14,1%) i lasy innej wiasnosci (38 ha -2,8%). Wielkosé
rocznego pozyskania drewna wynosi 1135 m®, w tym drewna opatowego (sortymenty S4,
M2) 204 m® oraz innych sortymentéw (S2a, M1), ktére zastepczo moga by¢ wykorzystane do
celow opatowych 284 m®. Lokalne zasoby biomasy pochodzenia roslinnego sg niewielkie.
Nie wystepuja uprawy energetyczne na wigksza skale. Nie wystepuje biomasa pochodzenia
Zwierzecego.
Energia biomasy jest wykorzystywana w Zrédtach zawodowych Elektrocieptowni EDF
i Elektrowni Skawina. Biomasa jest dopuszczona do wspolspalania w kottach energetycznych
w ilosci do 15-20% udziatu wagowego biomasy w spalanym paliwie.
Na terenie Krakowa funkcjonuja trzy instalacje wykorzystujgce energie pochodzacy ze
spalania biogazu:

¢ na terenie skladowiska odpadoéw komunalnych w Baryczy,

e na terenie oczyszczalni $ciekéw Kujawy,

e na terenie oczyszczalni Sciekéw Plaszow.
Na skladowisku odpadéw komunalnych w Baryczy wydobywanie si¢ biogazu jest niemal
calkowicie kontrolowane. Na czeéci zrekultywowanej wysypiska znajduje si¢ 47 studni
odgazowujacych wykonanych z rur perforowanych o $rednicy 110 mm uzbrojonych
w glowice ¢100 mm stuzace do odbioru biogazu z odwiertdbw na glebokosci 5-21 m.
Ujmowany w studniach biogaz kierowany jest do stacji dmuchaw biogazu zlokalizowanej na
granicy I i II etapu skladowiska. W czesci eksploatowanej zlokalizowanych jest 21 studni
odgazowujacych wierconych na glebokosé 17 m wykonanych z rur perforowanych $100 mm
zakonczonych glowica. Kazda studnia odgazowujgca oddzielnie podigczona jest do kolektora
znajdujgcego si¢ w stacji zbiorczej biogazu, ktérym biogaz kierowany jest do stacji dmuchaw.
Z czgsci eksploatowanej skladowiska biogaz odbierany jest réwniez poprzez system
horyzontalnych rurociagéw perforowanych o $rednicy $100 mm i 1gcznej dhugosci 2050 m.
Biogaz jest wykorzystywany jako paliwo w silnikach wysokopreznych 3 agregatéw o mocy
2 x 250 kW i 1 x 375 kW, wytwarzajacych w skojarzeniu energi¢ elektryczng i cieplng o
tacznej mocy 875 kWe i 1279 kWt. Zapotrzebowanie mocy na potrzeby wlasne sktadowiska
ksztattuje si¢ na poziomie okolo 60 kW, nadmiar energii elektrycznej sprzedawany jest do
sieci elektroenergetycznej. Powstajace przy produkcji energii elektrycznej ciepto
wykorzystywane jest do celéw grzewczych i do przygotowania cieplej wody uzytkowej dla
zaplecza technicznego i socjalnego sktadowiska. Obecne zapotrzebowanie na moc cieplng
wynosi 60-100 kW. Po zamknigciu eksploatowanej czesci wysypiska wykonanych zostanie
kolejnych 32 studni odgazowujacych. Energia elektryczna produkowana z pozyskiwanego
biogazu oraz cieplo uzyskiwane przy produkcji energii elektrycznej ma zaspokoié¢ potrzeby
zakladu segregacji odpadow komunainych i kompostowni odpadéw zielonych
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przewidzianych do realizacji. Laczne zapotrzebowanie mocy elektrycznej okresla si¢ na okoto
360 kW.
W oczyszczalni $ciekéw Kujawy biogaz uzyskiwany w wyniku beztlenowej fermentacji
metanowej po oczyszczeniu z siarki zasila trzy urzadzenia kogeneracyjne produkujace energie
elektryczng i ciepto w skojarzeniu. Laczna wytworcza moc to 538 kKW energii elektryczne;
i 887 kW energii cieplnej, z produkcja roczng 2950 MWh energii odnawialnej, ktéra
zaspokaja 40% zapotrzebowania oczyszczalni na energie elektryczng i 100% zapotrzebowania
na energi¢ cieplna.
W oczyszczalni Sciekow Plaszow biogaz powstajacy w komorach fermentacyjnych spalany
jest w blokach energetycznych, o mocy elektrycznej 1600 kWe i mocy cieplnej 2400 kWit.
Wrykorzystujac biogaz sciekowy wytwarzane jest 9600 MWh energii odnawialnej. W ramach
rozbudowy oczyszczalni $ciekdéw Plaszéw planowana jest budowa Stacji Termicznej
Utylizacji Osadu, energia cieplna uzyskana w procesie spalania osadow bedzie
wykorzystywana:

e w procesie technologicznym oczyszczalni $ciekow Plaszow II (do podgrzewania

osadow w procesie fermentacji),
e do podsuszania osadéw przed procesem spalania,
o do ogrzewania obiektéw oczyszczalni $ciekéw Plaszéw II i przygotowama cieptej
wody.

W ramach systemu gospodarowania odpadami Krakowski Holding Komunalny realizuje do
2015 r. Zaktad Termicznego Przeksztalcania Odpadéw (ZTPO). Planowane jest termiczne
przeksztalcanie odpadéw wraz z odzyskiem energii, w tym biomasy pochodzenia
komunalnego. Lokalizacja ZTPO zostala wskazana na miejskiej dzialce potozonej przy
ul. Giedroycia w Dzielnicy XVIII Nowa Huta. Planowana zdolno$¢ przerobowa ZTPO
wynosi okoto 220 000 Mg odpadéw. Energia cieplna wytwarzana bedzie w skojarzeniu z
energig elektryczng. Planowana moc instalacji wynosi okoto 8 MWe mocy elektrycznej 1 35
MWt mocy cieplnej. Planowana jest produkcja energii elektrycznej w ilosci 65 GWh i ciepla
w ilosci 280 GWh. Produkowana energia bedzie sprzedawana poprzez sieé
elektroenergetyczng 1 miejskg sie¢ cieptownicza. System cieptowniczy jest w stanie przyjaé
calosé energii cieplnej wytworzonej w ZTPO, zar6wno w okresie zimowym jak i w letnim. W
okresie letnim ZTPO bedzie w stanie dostarczyé 75 TJ/m-c, co stanowi okoto 75% aktualnego
zapotrzebowania. Cz¢$¢ energii (42%) odzyskanej w procesie termicznego przeksztalcania
odpadéw komunalnych moze by¢ zakwalifikowana jako energia z odnawialnego Zrdodia
energii. Planowane jest polaczenie ZTPO z siecig cieplownicza cieplociggiem 2¢600 mm z
wlaczeniem do magistrali Wschod 2¢700 mm w rejonie Al. Solidarnosci. W wyniku
przylaczenia nowego zrdédia ciepla (ZTPO) o duzej i stalej wydajnosci, niezwigzanej ze
zmiennym zapotrzebowaniem na energic cieplna, zmienig si¢ obecne uwarunkowania
zasilania i sterowania siecig cieplowniczg. W celu optymalizacji wspodtpracy kilku zrédet i
umozliwienia ich pracy w ukladzie na wspdlny kolektor planowana jest modernizacja sieci
oraz systemu sterowania odbiorem ciepla.
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6.6 Odnawialne zrodla energii powstale w ramach dzialan jednostek
miejskich

Tabela 20 Odnawialne Zrodta energii powstate w ramach dziatan jednostek miejskich

Nazwa jednostki (programu) - Znamionowa Wytwarzana Znamionowa Wytwarzana

moc energia moc cieplna energia
elektryczna  elektryczna cieplna
[MW] [MWh] [MW] [MWh]
MPWiK oczyszczalma Sciekébw . - 1,6 3840 0,24 5760
Plaszéw- - e
MPWiK oczyszczalma sc1ekow 0,538 1360 0,887 2240
Kujawy
MPWiK turbina Francisa w 0,44 2500 - -
komorze K-3 wodociggu Raba
MPO sktadowisko Barycz 0,875 1600 1,279 2800
Kolektory sloneczne W ramach - : E Pl 6 1800
PONEf e
ZIS mikroelektrownie w1atrowe 1 0,01 10 - -
fotowoltaiczne na masztach
oswietleniowych
ZIKiT ogniwa fotowoltaiczne 0,02 20 / E -
(zasilanie parkometrow)
KHK Zaktad Termicznego 3,36% 27300* 14,7* 117600%*
Przeksztatcania Odpaddéw (zrodto
planowane) _ _ _
Razem - : ' 6,843 36630 18,706 130200
Razem bez uwzglqdmema ZTPO 3,483 9330 4,006 12600

* uwzgledniono 42% energii zakwalifikowanej jako energia odnawialna

6.7 Kogeneracja

Wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu ograniczone jest mozliwoscig odbioru ciepla.
Cieplo dostarczane do sieci cieptowniczej niemal w cato$ci wytwarzane jest w kogeneracji, ze
wzgledéw technologicznych niewielka ilo$¢ ciepta jest wytwarzana w wodnych kotlach
szczytowych Elektrocieptowni EDF Krakow w celu zapewnienia zgdanej temperatury wody
grzewczej. Dla zwickszenia stopnia skojarzenia planowana jest kontynuacja programu
zwigkszenia udzialu miejskiej sieci cieptowniczej w przygotowaniu cieplej wody uzytkowe;.

6.8 Cieplo odpadowe z instalacji przemyslowych

Nadwyzki ciepla odpadowego posiada kombinat hutniczy ArcelorMittal Steel, zaktad
prowadzi koncesjonowang dziatalnos¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania i obrotu cieplem,
traktowany jest jako zrodto zawodowe (pkt. 4.1.1.3). Na terenie Gminy Miejskiej Krakow nie
ma innych instalacji przemystowych dysponujacych nadwyzkami ciepta odpadowego
mozliwymi do wykorzystania w celach grzewczych za posrednictwem miejskiej sieci
cieptowniczej. Mozliwe jest lokalne wykorzystanie ciepta odpadowego do celéw grzewczych
1 przygotowania cieptej wody uzytkowe] w obiektach przemystowych.
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7. Mozliwosci  stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci

energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnoSci energetycznej

Efektywno$¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia,
obiektu lub instalacji do wielkosci energii zuzyteJ na jego uzyskanie. Efektywno$é
energetyczna zalezy od konstrukcp urzadzen i technologii zastosowanych w procesach
wytwarzania, przesylania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla zmniejszenia Zuzycia
energii jest jej oszczedzanie, ktore polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do potrzeb.
Przedsigwzigeia shuzace poprawie efektywnosci energetycznej:
1. Przedsi¢wzigcia stuzzce poprawie efektywnosSci energetycznej w zakresie izolacji
instalacji przemystowych:

1) modemizacja izolacji termicznej rurociggéw cieplowniczych oraz ciagéw

technologicznych w obiektach (np. izolacja: rurociggéw, zbiornikéw, kottéw, kanatow

spalin, turbin, urzadzen oczyszczajacych gazy wlotowe, armatury przemystowej);

2) izolacja termiczna systeméw transportu mediow technologicznych w obrebie procesu

przemystowego, w tym urzadzen transportowych, przygotowania potproduktéw

i produktéw (np. transport suréwki, cieklej stali, wyrobéw walcowniczych) oraz sieci

cieptowniczych, wodnych i gazowych (transportujacych np. gaz ziemny, gaz koksowniczy,

gazy hutnicze, gazy techniczne oraz sprezone powietrze);

3) izolacja termiczna piecéw grzewczych.
2. Przedsigwzigcia sluzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy
lub remontu budynkéw, w tym przedsigwziecia termomodernizacyjne i remontowe w
rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
(Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z p6zn. zm.):

1) ocieplenie Scian, stropow, fundamentéw, stropodachéw lub dachéw;

2) modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen

w budynkach na efektywne energetycznie;

3) montaz wrzadzen zacieniajacych okna (np. rolety, zaluzje);

4) izolacja cieplna, rownowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji

ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;

5) likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

6) modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepla.
3. Przedsi¢wzigcia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji
lub wymiany:

1) urzagdzen przeznaczonych do uzytku domowego (np. pralki, suszarki, zmywarki do

naczyn, chlodziarki, piekarnika);

2) o$wietlenia wewngtrznego (np. o$wietlenia pomieszczefi: w budynkach uzytecznosci

publicznej, mieszkalnych, biurowych, a takze budynkéw i hal przemystowych lub

handlowych) lub oswietlenia zewngtrznego (np. o$wietlenia tuneli, placéw, ulic, drég,

parkéw, oswietlenia dekoracyjnego, o$wietlenia stacji benzynowych oraz sygnalizacji

Swietlnej), w tym:

a) wymiana zrodet $wiatla na energooszczedne,
b) wymiana opraw oswietleniowych wraz z osprzetem na energooszczedne,

¢) wdrazanie systeméw oswietlenia o regulowanych parametrach (natezenie, wydajnosc
sterowanie) w zaleznosci od potrzeb uzytkowych,
d) stosowanie energooszcz¢dnych systemow zasilania;
3) urzadzen potrzeb wlasnych, w tym:
a) wentylatorow powietrza i spalin,
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b) ukladéw pompowych i pomp — stosowanie pomp o ptynnej regulacji obrotéw,
c) uktadéw odzuzlania,
d) uktadéw naweglania — miyny weglowe,
e) ukladow sterowania — uklady automatyki kotla, uklady pomiarowe, zabezpieczajace
1 sygnalizacyjne,
f) sprezarek i uktadow sprezarkowych,
g) silnikéw elektrycznych — instalacja falownikéw przy napedach o Zmiennym
zapotrzebowaniu mocy,
h) urzadzen w systemach uzdatniania wody,
i) oswietlenia terenu, hal, warsztatéw i innych pomieszczeni produkcyjnych,
J) wyposazenia warsztatow (np. spawarki, piece, tokarki, frezarki).
4. Przedsigwzigcia sluzace poprawie efektywnoSci energetycznej w zakresie urzadzen
i instalacji wykorzystywanych w procesach przemyslowych:
1) modernizacja lub wymiana urzadzen energetycznych i technologicznych wraz
z instalacjami: sprezarki, silniki elektryczne, pompy, wentylatory oraz ich napedy i uktady
sterowania lub zastosowanie falownikéw przy napedach o zmiennym zapotrzebowaniu
mocy;
2) modemizacja lub wymiana rurociggéw, zbiornikéw, kanatéw spalin, komindw,
urzadzen shizacych do uzdatniania wody;
3) stosowanie systeméw pomiarowych i monitorujacych media energetyczne;
4) optymalizacja ciagdéw transportowych mediéw (cieplo, woda, gaz ziemny, sprezone
powietrze, powietrze wentylacyjne) oraz ciggéw transportowych linii produkcyjnych.
S. Przedsigwzigcia stuzgce poprawie efektywno$ci energetycznej w zakresie lokalnych
sieci cieplowniczych i lokalnych Zrédel ciepla, polegajace na:
1) wymianie lub modernizacji grupowych i indywidualnych wezlow  cieplnych
z zastosowaniem urzadzen i technologii
o wyzszej efektywnodci energetycznej (izolacje, napedy, wymienniki);
2) modernizacji system6w zasilanych z grupowych weztéw cieplnych poprzez przebudowe
tych systeméw na wezly indywidualne;
3) instalacji lub modernizacji systeméw automatyki i monitoringu pracy wezlow i sieci
cieplowniczych;
4) wymianie lokalnych uktadow chtodniczych i klimatyzacyjnych;
5) zastosowaniu uktadéw kogeneracyjnych w lokalnych zrédtach ciepta;
6) modernizacji lokalnych kotlowni.
6. Przedsigwzigcia shuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie odzysku
energii w procesach przemyslowych, w tym instalacja lub modernizacja:
1) ukladéw odzysku ciepta z urzadzen i proceséw przemystowych oraz wykorzystanie go
do celow uzytkowych lub w procesie technologicznym;
2) systemu ,freecoolingu” — procesu wykorzystania chtodu zawartego w powietrzu
o niskiej temperaturze na zewnatrz budynku do schtodzenia powietrza wewnatrz budynku;
3) turbin i ukladéw wytwarzania energii, wykorzystujacych energie rozprezania lub
redukcji ci$nienia gazéw, pary lub wody;
4) uktadéw przetwarzania ciepta odzyskiwanego z proceséw przemystowych na energie
elektryczna;
5) uktadéw przetwarzania gazéw odpadowych z proceséw przemystowych (np. gazu
koksowniczego, wielkopiecowego, konwertorowego) i spalin na energie elektryczng
i cieplng lub na paliwa energetyczne.
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7. Przedsigwzigcia shuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie ograniczen
strat:
1) zwigzanych z poborem energii biernej przez réznego rodzaju odbiorniki energii
elektrycznej, w tym poprzez zastosowanie lokalnych i centralnych ukladéw do
kompensacji mocy biernej (baterie kondensatoréw, dlawiki oraz maszynowe
1 elektroniczne uktady kompensacyjne);
2) sieciowych zwigzanych z przesylaniem Iub dystrybucjg energii elektrycznej;
3) na transformacji w transformatorach poprzez:
a) zastosowanie ukladow kompensacyjnych w stanach niskiego obciazenia i pracy jatowej,
b) wymiang transformatoréw na jednostki charakteryzujace sie wyzsza efektywnoscia
energetyczng (sprawnoscig) lub dostosowane do zapotrzebowania mocy;
4) w sieciach cieplowniczych, dokonujac:
a) modernizacji i przebudowy sieci cieptowniczej poprzez:
— zmiang technologii wykonania tych sieci (magistrali, sieci rozdzielczych, przytaczy do
budynkdéw),
— zmiang trasy przebiegu rurociaggdw w celu zmniejszenia ich dtugosci lub likwidacji
zbednych odcinkéw,
— zmiang $rednicy rurociggéw w celu poprawy wymagan hydraulicznych,
— usuniecie nieszczelnoscei i przyczyn ich powstawania,
b) poprawy izolacji cieplnej rurociggdw wraz z ich wyposazeniem w armature,
¢) zmiany parametrow pracy sieci cieptowniczej lub sposobu regulacji tej sieci,
d) wprowadzenia lub rozbudowy systemu monitoringu i sterowania pracg systemu
cieplowniczego.
8. Przedsi¢wzigcia sluzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie, o ktérym
mowa w art. 17 ust. 1 pkt 6 ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej, polegajace na:
1) zastapieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych Zrodet ciepta
opalanych weglem, koksem, gazem lub olejem opatowym Zrédtami charakteryzujgcymi sie
wyzsza efektywno$cia energetyczng, w tym odnawialnymi Zrodlami energii, cieptem
wytwarzanym w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji przemystowych;
2) zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych sposobow
przygotowania cieplej wody uzytkowej sposobami charakteryzujagcymi sie wyzszg
efektywnoscig energetyczng, w tym z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii, ciepta
wytworzonego w kogeneracji lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
3) budowie przylacza cieplowniczego oraz zakupie albo modernizacji wezta cieplnego
w celu zastgpienia ciepla z niskoefektywnych energetycznie lokalnych lub indywidualnych
zrodel ciepla cieptem z sieci cieptowniczej wytworzonym z odnawialnych Zrédet energii,
w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji przemystowych;
4) modernizacji instalacji wytwarzania chtodu z wykorzystaniem ciepta pochodzacego
z sieci cieplowniczej zasilanej cieplem wytworzonym z odnawialnych zrédet energii,
w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji przemystowych.

W kompetencji samorzadu lokalnego sa miedzy innymi, nastepujace przedsiewziecia:
e przedsigwzigcia termomodernizacyjne w budynkach uzytecznosci publicznej,
e poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia ulic, drog i miejsc publicznych,
e poprawa efektywnosci energetycznej w lokalnych sieciach cieptowniczych,
e zastgpienie niskoefektywnych zrédel ogrzewania i produkcji cieplej wody uzytkowej
zrodtami o wyzszej efektywnosci w tym zrédtami odnawialnymi lub wykorzystaniem
ciepla z kogeneracji - podlaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej,
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e zastosowanie uktadow kogeneracyjnych w lokalnych Zrédtach ciepta - wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii w spétkach miejskich,

e przedsigwzigcia w zakresie odzysku energii w procesach technologicznych poprzez
budoweg rozproszonych zrédet kogeneracyjnych wykorzystujgcych energic gazow
procesowych, energi¢ potencjalna wody, energie z termicznego przeksztalcania
odpadéw komunalnych - budowa Zaktadu Termiczngo Przeksztalcania Odpadow.

Jednym z mechanizméw wplywajacych na poprawg efektywno$é zuzycia energii jest
wprowadzenia tzw. inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systeméw
pomiarowych. Zgodnie z Dyrektywa 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczacej
wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej operatorzy systeméw
dystrybucyjnych zobowigzani s3 do wymiany licznikéw energii elektrycznej na tzw. licznik
inteligentne. Sg to liczniki energii elektrycznej z wbudowany systemem komunikacji do
systemu informatycznego operatora systemu dystrybucyjnego, ktory steruje odczytami energii
oraz parametrami licznika w zakresie taryf, wiaczen, informacji o jakosci energii oraz
cigglosci dostawy. Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegodlnosci inteligentnych systeméw
pomiarowych daje wielostronne korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawca a odbiorca energii
stajg si¢ tatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania
a takze koszcie energii, co w efekcie ulatwi jej oszczedzanie. Doswiadczenia europejskie
wskazujg, ze mozliwo$¢ monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia energii na
poziomie od 5% do 9 %. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzadzania popytem i
optymalizacji wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi oszczednosciami.
Dotychczas w Tauron Dystrybucja zainstalowano u klientow okolo 40 tys. licznikéw smart.
Najwigksze instalacje zostaly zrealizowane na obszarze Dolnego Slaska (ponad 20 tys.
licznikéw), Slaska (ponad 11 tys.). Z inteligentnych licznikéw korzystajg tez klienci
z oddzialow w Tamowie (ok. 3 tys. urzadzen) oraz w Czgstochowie i w Krakowie, gdzie
Iacznie dziata okolo 2,5 tys. licznikéw smart. Do 2020 r. operatorzy zobowigzani s3 wymienié
liczniki u 80% odbiorcow.
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8. Wspdlpraca z innymi gminami

Gmina Miejska Krakéw bezposrednio sgsiaduje z dwunastoma gminami: Skawina, Liszki,
Zabierzow, Wielka Wies, Zielonki, Michalowice, Kocmyrzéw-Luborzyca, Igolomla-
Wawrzericzyce, Niepotomice, Wieliczka, Swiatniki Gorne, Mogilany. Do kazdej z gmin
sgsiadujgcych wyslano informacje o przystapieniu do aktualizacji Zatozen .... z prosba
0 przestanie ewentualnych propozycji i wnioskéw do opracowania wykonywanego przez
Gming Miejskg Krakéw. Na pismo odpowiedziato dziesigé gmin, gmina Michatowice wnosi
o uwzglednienie powigzan wystgpujacych w sieci elektroenergetycznej i gazowej, pozostate
gminy nie ztozyly zadnych propozycji i wnioskow.
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Sieci infrastruktury na terenie miasta sa systemowo powigzane z sieciami regionalnymi.
Niezbedna jest wspolpraca z gminami sasiednimi w zakresie modernizacji istniejacych oraz
budowy nowych sieci przesytlowych.

8.1 Zaopatrzenie w cieplo

e wspélpraca z gming Skawina przy modernizacji magistrali cieplowniczej Skawina-
Krakow

8.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

e wspolpraca z gming Niepotomice przy przebudowie na dwutorows linii 110 kV
Lubocza — Niepolomice 2 MAN,

e wspélpraca z gming Wieliczka i Niepotomice przy budowie odgalezienia od linii
Skawina — Lubocza do planowanej stacji 110/15 kV Staniatki,

e wspolpraca z gming Wieliczka przy budowie odgalezienia od linii Skawina — Lubocza
do planowanej stacji 110/15 kV Wieliczka 2,

e wspblpraca z gming Liszki przy budowie stacji 110/15 kV Liszki-Balice wraz z linig
zasilajaca,
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wspolpraca z gming Skawina i Wieliczka przy modernizacji linii 110 kV Skawina
- Biezanéw i Skawina - Lubocza

wspélpraca z gming Skawina przy modernizacji linii 110 kV Skawina — Dajwor,
wspolpraca z gming Skawina i Liszki przy modernizacji linii 110 kV Skawina
— Pradnik,

wspblpraca z gming Kocmyrzéw-Luborzyca, Michatowice, Zieloni, Wielka Wie$
i Zabierzéw przy modernizacji linii 110 kV Lubocza — Krzeszowice - Siersza,
wspolpraca z gminami sgsiadujgcymi przy modernizacji i rozbudowie linii $redniego
napigcia w terenach przygranicznych.

8.3 Zaopatrzenie w gaz

wspoipraca z gming Zabierzéw przy modernizacji stacji redukcyjno-pomiarowe;j
I° Zabierzow,

wspolpraca z gminami sgsiadujgcymi przy modernizacji i rozbudowie gazociagéw
Sredniego ci$nienia w terenach przygranicznych.
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9. Zaopatrzenie Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe

9.1 Planowanie i organizacja zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Do zadan wilasnych gminy nalezy zaspokajanie zbiorowych potrzeb mieszkancéw w zakresie
zaopatrzenia w energi¢ elektryczng i cieplng oraz paliwa gazowe. Obowigzkiem gminy
okreslonym ustawa Prawo energetyczne jest planowanie i organizacja zaopatrzenia
w przedmiotowe media. Cele planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakéw w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe Krakowa okreslono w nawigzaniu do
celow strategicznych rozwoju Miasta, uwzgledniajagc uwarunkowania zewnetrzne 1 lokalne
oraz priorytety polityki energetycznej panstwa.

Cell:  Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego

CelII: Zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego przy zminimalizowanym
wzroScie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng

Cel III: Ograniczenie oddzialywania systemow energetycznych na §rodowisko

Przyjete cele sa w znacznym stopniu ze soba wspolzalezne. Poprawa efektywnosci
energetyczne] ogranicza zapotrzebowanie na paliwa i energi¢, przyczyniajac sie do
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenia presji energetyki na

srodowisko. Podobne efekty przynosi zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodel
energii.

9.2 Cell - zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego

Realizacja tego celu koncentrowaé bedzie si¢ na poprawie bezpieczefistwa dostaw energii
w kazdym z trzech segmentéw rynku energetycznego.

9.2.1 Diagnoza i identyfikacja problemow

Bezpieczenstwo energetyczne definiowane jest jako stan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie
biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energie w sposéb
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony $rodowiska.

Bezpieczenstwo energetyczne powinno by¢ rozpatrywane w nastepujgcych aspektach:

e wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla oraz dostepnos¢ paliw,

e przepustowos¢ 1 niezawodnos$é sieci dystrybucyjnych,

e wykorzystanie zasobow lokalnych,

e oszczedne uzytkowanie energii.
Zaopatrzenie w cieplo 63% odbiorcéw odbywa si¢ za posrednictwem sieci cieplowniczej.
Pozostali odbiorcy sg zasilani w ciepto ze zrddet lokalnych, przede wszystkim kotlowni
gazowych. Sie¢ jest zasilana z trzech Zrddet zawodowych: Elektrocieptowni EDF (72%),
Elektrowni Skawina (24,5%) oraz Sitowni ArcelorMittal Poland (3,5%). Zrédla zawodowe
maja laczng wydajnos¢ 1936 MWt, nadwyzka mocy wynosi ponad 50%. Urzadzenia
wytworcze  zostaly dostosowane do zwigkszonych wymagafh  $rodowiskowych
obowigzujacych od 1 stycznia 2008 r. Planowane sa dalsze inwestycje pozwalajace spelnié
przyszle wymagania Srodowiskowe. Istniejacy uklad sieci magistralnych wraz ze spieciami
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pierScieniowymi pozwala w sytuacjach awaryjnych na dostawe ciepla do znacznej czedci
odbiorcdw w sposéb ciagty lub przy obnizonych parametrach. Przy wylaczeniu z pracy
Elektrocieptowni EDF brak jest awaryjnego zasilnia dla czesci obszaru zasilanego z
Magistrali Pétnocnej, czgsci obszaru zasilanego z Magistrali Poludniowej i czesci obszaru
zasilanego z Magistrali Wschodniej (pozostala ¢czgs¢ zasila ArcelorMittal Poland).

Zasilanie Krakowa w energie elekiryczng odbywa sie liniami 110 kV z Elektrowni Skawina
1 Elektrocieplowni Krakow oraz z sieci najwyzszych napieé 220 kV, za posrednictwem trzech
stacji elektroenergetycznych o napieciach 220/110kV: Elektrownia Skawina, Wanda
1 Lubocza. Dodatkowym wsparciem jest polaczenie 2-torowa linig 110 kV z Elektrowni
Siersza. Mozliwo$ci wytworcze Elektrocieptowni EDF i Elekfrowni Skawina oraz
przepustowos¢ polgczen z krajowym systemem przesylowym zapewniaja wariantowy,
z réznych 7rddet lub kierunk6w, sposéb zasilania poszczeg6lnych rejonéw miasta. Uklad linii
220 kV i 110 kV pozwala na wielokierunkowy sposéb zasilania. Obcigzenia stacji 220/110
kV nie przekraczaja 50%, co pozwala na wzajemne rezerwowanie transformatoréw w
sasiadujacych  stacjach. Mozliwo$é  zaspokojenia biezacego i perspektywicznego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng poprzez sieé dystrybucyjna zostala wyczerpujaco
omoéwiona w punkcie 4.2.

Zasilanie Krakowa w gaz ziemny odbywa sie z gazociggéw wysokiego ciénienia
wehodzacych w sktad krajowego systemu przesylowego, za posrednictwem 6 gléwnych stacji
redukcyjno-pomiarowych I stopnia. Istniejacy ukiad polaczenr z krajowym systemem
przesylowym pozwala na wariantowy, z réznych zrédel lub kierunkow, sposdb zasilania
poszczegblnych rejonéw miasta. Mozliwo$é zaspokojenia biezacego i perspektywicznego
zapotrzebowania na gaz ziemny poprzez sieé dystrybucyjna zostata wyczerpujaco oméwiona
w punkcie 4.3.

Sposobem na zmniejszenie uzaleznienia od systeméw centralnych jest wieksze wykorzystanie
energii odnawialnej do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w zrédlach rozproszonych.
Planowane jest wykorzystanie lokalnych zasobéw energii odnawialnej, gléwnie energii
stonecznej i biomasy, w mniejszym stopniu geotermalne;.

Czynnikiem zwigkszajacym bezpieczenistwo energetyczne jest poprawa efektywnosci

energetycznej 1 ograniczenie zapotrzebowania na energie. Zagadnienie to jest omdéwione
w punkcie 9.3.

9.2.2 Cele szczegilowe

Realizacja Celu 1 koncentrowaé bedzie si¢ na poprawie bezpieczenstwa dostaw energii
w kazdym z trzech segmentéw rynku energetycznego. W ramach Celu I wyznaczono zadania
szezegotowe, zakres i czas realizacji zadan jest uzalezniony od wielkosci zapotrzebowania na
energi¢ oraz mozliwosci  ekonomicznych przedsigbiorstw  energetycznych. Zakres
problemowy tego celu okresla nastepujace cele szczegotowe:

Cel szczegolowy 1.1 zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego w zakresie zaopatrzenia
w cieplo
Zakres problemowy tego celu okreslajg nastepujace zadania kierunkowe:
1) zapewnienie wielozrédlowych dostaw ciepla do sieci cieplowniczej,
2) utrzymanie potencjatu wytworczego u dostawcow ciepla do sieci cieptowniczej na
poziomie zapewniajacym pokrycie planowanego zapotrzebowania na cieplo,
3) modernizacja i rozbudowa sieci cieptowniczej w granicach obszaru urbanizacji miasta,
4) zapewnienie odbiorcom zasilanym z sieci cieptowniczej zasilania w sytuacjach
awaryjnych w sposéb ciagty lub przy obnizonych parametrach,
5) rozwoj lokalnych Zrédet ciepla, z preferencjg dla Zrodet wykorzystujacych energic
odnawialng oraz Zrédel pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji.
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Zadania szczegotowe w zakresie zaopatrzenia w cieplo:

a) budowa sieci cieplowniczych w obszarach rozwojowych i strategicznych,

b) budowa spig¢ pierscieniowych 2¢400 mm "Zablocie", 2300 mm "Zawila" oraz 26300
mm "Reduta",

c) budowa polgczenia cieptociggiem 29600 mm Zakladu Termicznego Przeksztalcania
Odpadéw (ZTPO) z siecig cieptownicza,

d) budowa sieci cieplowniczych do nowych odbiorcéw energii cieplnej w granicach
obszaru urbanizacji miasta,

e) rozbudowa sieci cieplowniczej w celu likwidacji ogrzewania paliwami statymi, zakres
koniecznej rozbudowy sieci cieplowniczej zostanie okre§lony w gminnym programie
ograniczania niskiej emisji (PONE),

f) modemizacja sieci cieptowniczych, urzadzen sieciowych i armatury oraz stacji
wymiennikow ciepla,

g) zwigkszenie sprzedazy energii w dostawie catorocznej (ciepta woda, wentylacja,
klimatyzacja),

h) wykonanie oceny stanu technicznego sieci magistralnych, pod katem mozliwosci
wystgpienia awarii,

1) wykonanie analizy sposobu zaopatrzenia w ciepto dla obszaru objetego strategicznym
projektem miejskim "Krakow - Nowa Huta Przysziosci", z uwzglednieniem
mozliwosci rozbudowy sieci cieptowniczej,

j) wykonanie analizy sposobu zaopatrzenia w ciepto dla obszaru Centrum Miasta
Krakowa, obejmujacej tereny w granicach II obwodnicy komunikacyjnej, z
uwzglednieniem mozliwosci rozbudowy sieci cieplowniczej,

k) w sytuacjach, gdy nie ma mozliwosci zaspokojenie zapotrzebowania na ciepto
w oparciu o sie¢ cieplownicza budowa lokalnych zrddel ciepla, z preferencig dla
zrédel  wykorzystujacych  energi¢ odnawialng oraz  Zrédel  pracujacych
w wysokosprawnej kogeneracji.

Rezultaty planowanych dziatan:

e zapewnienie dostawy ciepla z sieci cieptowniczej do wszystkich chetnych odbiorcow
w granicach obszaru urbanizacji miasta, przy zachowaniu wymaganych parametréw
jakosciowych,

e zapewnienie wielozrodtowego zasilania dla sieci cieptowniczej,

e zapewnienic zasilania odbiorcéw w sytuacjach awaryjnych,

e podigczenie 200-300 nowych odbiorcéw na rok o tgeznej mocy zaméwionej 20-30
MW/rok,

¢ budowa ok. 7-10 km/rok sieci cieptowniczej dla podigczenia nowych odbiorcow,

e modemizacja ok. 2-3 km/rok sieci cieptowniczej poprzez wymiang na rury
preizolowane.

Cel szczegélowy 1.2 zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego w zakresie zaopatrzenie
w energie elektryczng
Zakres problemowy tego celu okreslajg nastepujgce zadania kierunkowe: :
1) zapewnienie mozliwosci wielokierunkowego odbierania energii elekirycznej
z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego na poziomie zapewnlajqcym pokrycie
planowanego zapotrzebowania na energi¢ elektrycznq,
2) modernizacja i rozbudowa elektroenergetycznej sieci dystrybucyjne;j,
3) zapewnienie zasilania odbiorcéw w sytuacjach awaryjnych.
Zadania szczegdlowe w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng:
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a)

b)

©)
d)

€)
f)

budowa stacji 110/15 kV: Kobierzyn, Kurdwanéw, Liszki-Balice a w dalszej
kolejnosci Batowice i Branice,

budowa linii 110 kV zasilajacych planowane stacje 110/15 kV,

modernizacja linii 110 kV w celu zwigkszenia ich przepustowosci,

budowa sieci elektroenergetycznej w obszarach rozwojowych i strategicznych,
rozbudowa sieci $redniego i niskiego napiecia dla zapewnienia energii elektrycznej
nowym odbiorcom,

modernizacja sieci i urzadzen elektroenergetycznych.

Rezultaty planowanych dzialan:

zapewnienie dostawy energii elekirycznej do wszystkich chetnych odbiorcow, przy
zachowaniu wymaganych parametréw jakosciowych,

zapewnienie wielokierunkowego zasilania w energig elektryczna,

zapewnienie zasilania odbiorcow w sytuacjach awaryjnych.

budowa i modernizacja linii 110 kV oraz stacji 110/15 kV w zaleznodci od potrzeb
odbiorcéw,

budowa linii kablowych dla podiaczenia nowych odbiorcéw ok. 15-20 km/rok linii
sredniego napigcia ok. 30-40 km/rok linii niskiego napiecia,

budowa ok. 40 szt./rok stacji transformatorowych,

modernizacja linii kablowych ok. 5 km/rok linii $redniego napiecia ok. 10 km/rok linii
niskiego napiecia.

Cel szczegolowy 1.3 zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego w zakresie zaopatrzenie
w paliwa gazowe

Zakres problemowy tego celu okreslaja nastepujace zadania kierunkowe:

1)

2)

zapewnienie mozliwosci wielokierunkowego odbierania gazu ziemnego z Krajowego
Systemu Przesylowego na poziomie zapewniajacym pokrycie planowanego
zapotrzebowania na gaz ziemny,

modernizacja i rozbudowa gazowej sieci dystrybucyjnej.

Zadania szczegblowe w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe:

a)
b)

©)

d)
e)
1))
g)

modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej I° w Zabierzowie w celu zwigkszenia
przepustowosci na kierunku Krakéw do 12 000 Nm?>/h,

polaczenie sieci gazowej $redniego cisnienia na terenie osiedli Bronowice Wielkie
Wschod i Pasternik z gazociggiem $redniego ciénienia PE 0160 zlokalizowanym w
Modlniczce,

polgczenie sieci gazowych $redniego cisnienia zasilanych ze stacji redukcyjno-
pomiarowych I° Kostrze i Bory Olszariskie z pozostala siecia gazowa Sredniego
ci$nienia zlokalizowana na terenie miasta,

budowa sieci gazowej w obszarach rozwojowych i strategicznych,

rozbudowa sieci gazowej dla zapewnienia gazu nowym odbiorcom,

rozbudowa sieci gazowej zwiazana z konwersjg ogrzewania paliwem statym na gaz,
modernizacja sieci i urzadzen gazowych.

Rezultaty planowanych dzialan:

zapewnienie dostawy gazu ziemnego do wszystkich chetnych odbiorcéw, przy
zachowaniu wymaganych parametrow jakosciowych,

zapewnienie wielokierunkowego zasilania w gaz ziemny,

zapewnienie zasilania odbiorcow w sytuacjach awaryjnych,

budowa i modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowych w zaleznosci od potrzeb
odbiorcow,
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* budowa ok. 10-15 km/rok gazociagéw $redniego i niskiego cisnienia dla podlaczenia
nowych odbiorcow,

e modernizacja ok. 10-15 km/rok gazociggéw Sredniego i niskiego cignienia.

Cel szczegélowy 1.4  poprawa bezpieczenstwa energetycznego poprzez wigksze
wykorzystanie lokalnych zasobow energii odnawialnej do wytwarzania ecnergii
elektrycznej i ciepla w zrédlach rozproszonych

Poprawie bezpieczenstwa energetycznego shuzy wicksze wykorzystanie lokalnych zasoboéw
energii odnawialnej do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w Zrédtach rozproszonych.
Planowane jest zwigkszenie wykorzystania lokalnych zasob6w energii odnawialnej - energii
stonecznej, biomasy i w mniejszym stopniu energii geotermalne;.
Zakres problemowy tego celu okreslaja nastepujgce zadania kierunkowe:

1) budowa Zaktadu Termicznego Przcksztalcania Odpadow,

2) zabudowa kolektoréw stonecznych do przygotowanie cieptej wody uzytkowe;,

3) zabudowa ogniw fotowoltaicznych do wytwarzania energii elekirycznej,

4) zabudowa pomp ciepla, w szczegdlnosci zasilanych energig elekiryczng ze zrodet

odnawialnych,

5) zagospodarowanie lokalnych zasobow biopaliw,

6) budowa farm fotowoltaicznych,

7) budowa zaktadu geotermalnego.
Wymienione przedsigwzigcia (poza budowa ZTPO) beds realizowane przez inwestorow
prywatnych, na podstawie analizy ekonomicznej. Oczekiwane rezultaty dzialan:

e uzyskanie do 2030 r. 8% udzialu energii odnawialnej w zuzycie energii koncowej,

przy uwzglednieniu wspolspalania biomasy w  Zrodlach zawodowych na
dotychczasowym poziomie.

9.3 Cel II - zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego przy
zminimalizowanym wzroScie zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng

Realizacja tego celu koncentrowaé bedzie si¢ na poprawie efektywnos$ci wykorzystania
energii konicowej i ograniczaniu wykorzystania energii pierwotne;j.

9.3.1 Diagnoza i identyfikacja probleméw

Zapotrzebowanie na energi¢ mozna scharakteryzowaé za pomocg dwoch pojeé:
zapotrzebowanie na energi¢ finalng — ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona
konsumentom (gospodarstwa domowe, sektor ustug, przemyst) na ich potrzeby bytowe
technologiczne 1 produkcyjne; zuzycie koncowe nie obejmuje przetwarzania na inne nosniki.
zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna — ilo$¢ energii zawartej w pierwotnych nosnikach
energii ~ pozyskiwanych  bezposrednio z  zasobow  naturalnych  odnawialnych
1 nieodnawialnych; energia pierwotna w postaci kalorycznych paliw kopalnych, paliw
odnawialnych oraz energii do proceséw technologicznych, transportu, magazynowania,
dystrybucji i innych dziatan przeksztalcana jest w sektorze energetycznym w energie
koficows, energia pierwotna odnawialna jest to energia uzyskiwana z naturalnych, stale
powtarzajacych si¢ proceséw przyrodniczych.

Zapotrzebowanie na energi¢ finalng podlega dwém tendencjom. Pojawiajg sie nowi odbiorcy
a konieczno$¢ zaspokojenia ich potrzeb energetycznych powoduje wzrost zapotrzebowania na
energie koncowa. Aktualni odbiorcy starajg si¢ ograniczyé swoje zapotrzebowanie poprzez
podejmowanie  przedsiewzig¢  stuzacych  poprawie  efektywnosci  energetycznej:
termomodernizacj¢, wymiang urzadzen na energooszczgdne, racjonalizacje zuzycia energii.
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Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej ustala krajowy cel
w zakresie oszczednego gospodarowania energig wyznaczajacy uzyskanie do 2016 r.
oszczgdnosci energii finalnej w ilodci nie mniejszej niz 9% sredniego krajowego zuzycia
w ciagu roku, przy czym usrednienie obejmuje lata 2001-2005. Oszczednosci energii finalnej
oblicza si¢ uwzgledniajac wspétczynniki sprawnosci procesOw przetwarzania energii
pierwotnej w energi¢ finalng okre§lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
1 lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catoéé techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetyczne;.
Straty powstate w trakcie wytworzenia i dostarczenia nosnika energii lub energii do budynku
okreslane s za pomocg wspotezynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej
wi. Wyraza on stosunek energii pierwotnej zawartej w paliwie nieodnawialnym do energii
koricowej dostarczanej do instalacji w budynku. Wspdtczynnik ten zdefiniowany jest przy
zalozeniu, ze energia z odnawialnych Zrodel energii nie powoduje emisji gazéw
cieplarnianych, zatem jest pomijana przy ocenie emisji powodowanej wykorzystaniem
energii. Uwzglednia si¢ natomiast zuzycie energii nieodnawialnej potrzebnej do:

* wydobycia pierwotnego nosnika energii,

e transportu pierwotnego nosnika energii od miejsca wydobycia do miejsca

wykorzystania,
* przeksztalcenia pierwotnego nosnika energii, uwzgledniajacg posrednie nosniki
energii,

* magazynowania, wytwarzania, przesytania, dystrybucji,
oraz do innych dzialah niezbednych przy zaopatrywaniu budynku w energie. Im
wspotczynnik ten jest nizszy, tym system jest efektywniejszy. Wielkosé wspolczynnika w; dla
warunkoéw krajowych okreslona zostala w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkainego Iub czesci budynku stanowigce] samodzielng cato$é techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetyczne;j.
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna obliczane jest jako suma
iloczynéw wielkosci energii koficowej i odpowiadaj acej jej wartosci wspdtczynnika nakladu.
W prognozie zapotrzebowania na cieplo, energig elektryczng i gaz do 2030 roku
przedstawionej w punkcie 3.4 uwzgledniono oszczednosé energii wynikajacg z poprawy
efektywnosci energetycznej. Najwicksze oszczednosci prognozowane sa w przypadku ciepta
z sieci cieplowniczej, $rednio o 0,6% rocznie do 2019 r. oraz 0,9% rocznie po 2020 r..
Oszczgdnosci  ciepta  bedg  gldwnie  wynikiem poprawy  zarzadzania  energig
i termomodernizacji budynkéw. Prognozowane sa duze oszczgdnosei energii elektrycznej,
srednio 0 1,0% rocznie. Oszczednosci energii elektrycznej bgda wynikiem modernizacji
oswietlenia i wymiany urzadzen na energooszczedne. Nieco mniejsze oszezgdnosci wystapia
w przypadku gazu ziemnego, $rednio o 0,8% rocznie. Oszczednosci gazu ziemnego beda
gtownie wynikiem mniejszego zuzycia gazu do ogrzewania na wskutek poprawy zarzadzania
energia i termomodernizacji budynkéw, mniejszy bedzie efekt poprawy efektywnosci zuzycia
gazu na cele komunalno-bytowe i produkcyjne.
Celem II jest zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego a co za tym idzie
zaspokojenie zapotrzebowania na energie koncowa, przy zminimalizowanym wzro$cie
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna. Cel ten moze by¢ osiggniety dwiema
metodami: poprzez poprawe efektywnosci wytwarzania i dystrybucji energii oraz poprzez
wigksze wykorzystanie energii odnawialnej.
Najwigksze mozliwosci poprawy efektywnosci wytwarzania i dystrybucji energii wystepuja w
systemie elektroenergetycznym i cieplowniczym. Wartogé wspotczynnika nakladu
nieodwracalnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej odzwierciedla niskg (przecigtnie
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33%) efektywno$¢ wytwarzania energii elektrycznej w Polsce, przy dominujgcym udziale
paliw stalych kopalnych jako nosniku energii pierwotnej. W krajach UE przyjmowana jest
wartos¢ tego wspdlczynnika réwna 2,5 co odpowiada przecigtnej 40% efektywnosci
wytwarzania energii elektrycznej. Takg tez warto$é przyjeto w prognozie dla 2025 r.
Uwzgledniono réwniez poprawe efektywnosci wytwarzania i dystrybucji ciepta w systemie
cieplowniczym.

Wykorzystanie energii odnawialnej jest mozliwe poprzez wykorzystanie energii stonecznej,

gtéwnie kolektoréw stonecznych do wytwarzania cieptej wody, wykorzystanie energii
geotermalnej oraz zastosowanie pomp ciepla.

Cel szczegolowy I1.1 poprawa efektywnosci energetycznej u odbiorcow koncowych
Zakres problemowy tego celu okreslajg nastepujace zadania kierunkowe:

1) termomodernizacja budynkéw mieszkalnych i ustugowych,

2) promowanie racjonalnego wykorzystania energii w gospodarstwach domowych.

Cel szczegélowy I1.2 poprawa efektywnosci energetycznej wytwarzania i dystrybucji
energii
Zakres problemowy tego celu okreslajg nastepujace zadania kierunkowe:

1) wspieranie rozwoju wysokosprawnej kogeneracji, w tym:

a) budowa lub modernizacja jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w skojarzeniu zgodnie z wymogami dla wysokosprawnej kogeneracji,

b) zastgpowanie jednostek wytwarzania ciepta jednostkami wytwarzania energii
w skojarzenie zgodnie z wymogami dla wysokosprawnej kogeneracii,

2) zwigkszenie produkcji ciepla w kogeneracji poprzez wigksze wykorzystanie ciepta
sieciowego na cele cieplej wody uzytkowej, wentylacji i klimatyzacji w okresie
pozagrzewczym,

3) zmniejszenia strat energii powstajacych w procesie dystrybucji energii elektrycznej
i ciepta, w tym:

a) rozbudowa Ilub modernizacja sieci dystrybucyjnych sredniego, niskiego
1 wysokiego napigcia majaca na celu ograniczenie strat sieciowych,

b) budowa nowych oraz modernizacja istniejgcych sieci cieptowniczych oraz wezlow
cieplnych poprzez stosowanie energooszczgdnych technologii i rozwiazan,

¢) rozbudowa i modernizacja systemOéw monitorowania i zarzgdzania sieciami
dystrybucyjnymi ciepta, energii elektrycznej i gazu ziemnego,

Cel szezegolowy I1.3 wzorcowa rola sektora publicznego
Zakres problemowy tego celu okres$lajg nastepujace zadania kierunkowe:
1) grupowe zakupy energii,
2) program oszczednego gospodarowania energia w gminnych obiektach uzytecznosci
publicznej,
3) termomodernizacja gminnych obiektow uzytecznosci publicznej,
4) wymiana wyposazenia gminnych obiektéw uzyteczno$ci publicznej na
energooszczedne,
5) uwzglednianie w realizowanych inwestycjach publicznych kryterium efektywnosci
energetycznej,
6) szkolenia dla pracownikow sektora publicznego w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz zachowan energooszczednych,
7) dzialania wspierajace stosowanie energooszczgdnych urzadzeni i sprzetu stahowigcego
wyposazenie budynkéw sektora publicznego (biura, urzedy, szkoty, szpitale itp.)
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8) promocja ustug energetycznych wykonywanych przez firmy typu ESCO,
swiadczacych ustugi energetyczne, za ktére oplata caloéciowo lub czesciowo oparta
jest na osiggnigtych oszczednosciach energii,

9) przeprowadzenie kampanii informacyjnych na temat efektywnego wykorzystania
energii.

10) zorganizowanie i przeprowadzenie kampanii informacyjnych na temat celowosci
i optacalnosci stosowania produktéw najbardziej efektywnych energetycznie

11) dziatania informacyjno-edukacyjne majace na celu zmiang zachowania konsumentow i
zwigkszajace spoleczng akceptacje dla rozwiazan zwigkszajacych efektywnosé
energetyczng.

Rezultaty dziatan planowanych w ramach Celu II:

* uzyskanie oszczgdnosei energii finalnej o 9% do 2016 r. w stosunku do Sredniego
rocznego zuzycia z lat 2001-2005,

* uzyskanie oszczednodci energii koficowej w kolejnych latach o 1% rocznie.

9.4 Cel III - ograniczenie oddzialywania systeméw energetycznych
na Srodowisko

Realizacja tego celu koncentrowaé bedzie sie na ograniczeniu negatywnych skutkéw
wytwarzania i przesyhu energii oraz zwigkszeniu stopnia wykorzystania energii odnawialne;j.

9.4.1 Diagnoza i identyfikacja probleméw
Energetyka jest przyczyna negatywnego oddziatywania na $rodowisko, przede wszystkim w
postaci emisji zanieczyszczen do powietrza. Stan jakogé powietrza charakteryzowany jest
przy pomocy parametrow:
emisja zanieczyszczein - substancje lub energie (cieplo, hatas, wibracje lub pola
elektromagnetyczne) wprowadzane do powietrza, wody, gleby lub ziemi w wyniku
dziatalnosci cztowieka (bezposrednio lub posrednio);
imisja zanieczyszczen - ilo$¢ zanieczyszczen pylowych lub gazowych odbierana przez
srodowisko; jest miara stopnia jego zanieczyszczenia definiowang jako stezenie
zanieczyszczen w powietrzu (wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia,
np. dwutlenku siarki, na jednostke objctosci powietrza lub w ppm, ppb) oraz jako depozycja
zanieczyszczen — ilo$¢ danego zanieczyszczenia osiadaj gcego na powierzchni ziemi.
Pomiary emisji zanieczyszczeni na terenie Aglomeracii Krakowskiej prowadzone sg w trzech
stacjach pomiarowych nalezacych do Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w
Krakowie, znajdujacych si¢ przy al. Krasinskiego, ul. Bulwarowej oraz ul. Bujaka (od 2010 r.
zastgpila stacje przy ul. Pradnickie;j).
Ocena poziomu substancji w powietrzu przeprowadzona w 2011 r. przez Wojewddzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza
wskazala na wystepowanie w Krakowie ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen:

* przekroczenie dopuszczalnej czestosci  przekroczenie poziomu docelowego

benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym,
» przekroczenie dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu w roku kalendarzowym,
 przekroczenie dopuszczalnej czgstosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-
godz. stezen pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,
¢ przekroczenie dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PMI10 w roku

kalendarzowym,
* przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM2,5 w roku
kalendarzowym.
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Powyzsze kwalifikuje Krakow jako strefe dla ktorej obligatoryjne jest opracowanie programu
ochrony powietrza oraz podjecie dziatan naprawczych. Sejmik Wojewodztwa Matopolskiego
Uchwatg Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrzesnia 2013 r. przyjat Program ochrony powietrza dla
wojewodztwa matopolskiego, ktéry zastapil poprzedni dokument przyjety Uchwata nr
XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 21 grudnia 2009 r., zmieniong
Uchwalg Nr VI/70/11 z dnia 28 lutego 2011 r. Celem dokumentu jest osiagniecie w calej
Matopolsce do 2023 r. dopuszczalnych pozioméw zanieczyszczenn w powietrzu: pyfu PM10,
PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku azotu i dwutlenku siarki. Program okresla zakres dzialtan
naprawczych niezbednych dla ograniczenia zanieczyszczenia powietrza do poziomu
odpowiadajacego standardom jako$ci powietrza oraz terminy realizacji, koszty i zrédla
finansowania poszczegdlnych zadafi. Dzialania naprawcze beda skoncentrowane na trzech
obszarach:

e ograniczenie emisji powierzchniowej,

¢ ograniczenie emisji z transportu

e ograniczenie emisji przemyslowej, zwlaszcza emisji ze zrodet niezorganizowanych.
Ocena poziomu substancji w powietrzu przeprowadzona przez Wojewddzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska w 2012 . potwierdzita wystepowanie w Krakowie ponadnormatywnych
st¢zen zanieczyszczen pylu PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku azotu. Gléwna
przyczyng emisji SO jest energetyczne spalanie paliw, wielko$¢ emisji jest proporcjonalna do
zawarto$ci siarki w paliwie, najwigksza role odgrywaja Zrodta powierzchniowe, to jest niska
emisja pochodzaca z lokalnych kotlowni, piecéw i kottéw mieszkaniowych. Gloéwna
przyczyng emisji NO, sa pojazdy spalinowe, najwicksza role odgrywajg zrodla liniowe,
znaczacy jest udzial zrédel powierzchniowych. Pyt zawieszony PM10 to frakcje o $rednicy
ziaren ponizej 10 pm, ktére utrzymuja si¢ w powietrzu, ich gtéwnym zrédlem jest emisja z
procesOw energetycznego spalania paliw oraz emisja z transportu samochodowego.
Benzo(a)piren jest sktadowa pylu emitowanego do powietrza, przede wszystkim jako efekt
niewlasciwego spalania w Zle regulowanych piecach weglowych. Analizujgc wyniki
modelowania przeprowadzonego dla potrzeb programu ochrony powietrza stwierdzono, ze na
stan jakosci powietrza w Krakowie najwigksze oddzialywanie maja Zrodta powierzchniowe
(ok. 42% udzial emisji pylu zawieszonego PM10) i liniowe (ok. 52% udziat emisji NO,);
dotyczy to zaré6wno osiaganych wartosci stezen jak i zasiegu ich wystepowania, zrédla
punktowe maja mniejsze znaczenie W st¢zeniach sSredniorocznych (ok. 21% dla pylu
zawieszonego PM10 i ok. 20% dla NO,). Zanieczyszczenia pochodzace z duzych zrédet
punktowych wprowadzane s do atmosfery najczgsciej za posrednictwem wysokich
emitorow, wysoka jest réwniez predkos¢ wylotowa spalin, co powoduje, ze ulegajg one
znacznemu rozcieficzeniu w powietrzu nim osiggng poziom terenu i mogg by¢ przenoszone na
dalekie odleglosci. Za poziomy stezen benzo(a)pirenu odpowiadajg w wickszoscei zrodia
powierzchniowe bo ich wplyw to ok. 68% na terenie catego obszaru. W obszarze
wystepowania przekroczen, w przypadku imisji NO,, wyrazZnie ro$nie udzial zroédet liniowych
(do 0k.78%), mniejszy jest udzial Zrodet punktowych (ok. 20%), maly jest udzial Zrodet
powierzchniowych (ok. 3%). Dla pytu zawieszonego PM10 r6znice udzialow w stezeniach
pomigdzy obszarem miasta a obszarem przekroczen sg niewielkie, podobnie dla
benzo(a)piranu. Oddziatywanie poszczegdlnych rodzajéw zrodel emisji na stan jakosci
powietrza moze lokalnie by¢ zwickszone lub zmniejszone w stosunku do udzialow $rednich
dla miasta, o czym $wiadczy znaczny rozrzut wartosci stgzen Sredniorocznych. W sasiedztwie
ciggéw komunikacyjnych udzial Zroédet liniowych silnie ro$nie i moze by¢ przewazajacy,
natomiast na pozostatych obszarach dominuje wplyw emisji powierzchniowej. Odnotowano
ucigzliwos¢ zakladéw przemystowych zlokalizowanych w rejonie kombinatu hutniczego,
gtéwnie poprzez niezorganizowana, chwilowa emisje pytu ze zrddet niskich i $rednich.
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Duzy wplyw na wielkosci stezen, szczegdlnie pylu zawieszonego PM10, ma naplyw
zanieczyszczenn z terendw sgsiednich, przede wszystkim z Aglomeracji Goérnoslaskie;.
W przypadku pylu zawieszonego PM10 wartoéé tta stanowi 20% dopuszczalnego stezenia
Sredniorocznego, dla benzo(a)pirenu tto stanowi 30% wartogci stezenia docelowego, dla
dwutlenku azotu tto stanowi ok. 25%.

Problemem o charakterze globalnym jest emisja gazow cieplarnianych, powodujacych
niepozadane zmiany klimatyczne. Regulacje Unii Europejskiej zmierzaja do sukcesywnego
ograniczania emisji CO, a w dtuzszej perspektywie czasowe] do transformacji ku gospodarce
niskoemisyjnej i ,,niskoweglowej”. Gléwnym narzedziem ograniczajacym emisje CO,
w energetyce jest unijny system handlu emisjami (ETS). Unijny system handlu emisjami jest
systemem typu ,limit i handel”, co oznacza, Zze okre$la on limit catkowitego poziomu
dozwolonych emisji, ale w ramach tego limitu pozwala uczestnikom systemu kupowacd
i sprzedawa¢ uprawnienia do emisji stosownie do potrzeb. Mechanizm ten umozliwia
ograniczenie lub redukcje emisji gazéw cieplarnianych w sposob efektywny pod wzgledem
kosztow. Przedsigbiorstwa, ktére utrzymujg emisje na poziomie nizszym od przyznanych
uprawnien, moga sprzeda¢ nadwyzki uprawnien. Te, ktore maja trudnosci w utrzymaniu
emisji na poziomie zgodnym z uprawnieniami, mogg wybra¢ albo podjecie dziatafi na rzecz
zmniejszenia emisji — takich jak zainwestowanie w bardziej wydajng technologie badz
korzystanie ze Zrodet energii emitujacych mniej dwutlenku wegla — albo zakup dodatkowych,
potrzebnych im uprawnieni do emisji na rynku, badz tez polaczenie obu tych rozwigzan. Takie
wybory beda zdeterminowane kosztami kazdego z rozwigzafn. Tym sposobem emisje sa
redukowane mozliwie najbardziej efektywnie pod wzgledem kosztow. Standardy emisyjne
z instalacji spalania paliw okre$la Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
2005 r. (Dz. U. Nr 260, poz. 2181, z p6zn. zm.).

9.4.2 Cele szczegélowe

Realizacja celu jakim jest ograniczenie oddzialywania systeméw energetycznych na
srodowisko koncentrowaé bedzie si¢ na ograniczeniu negatywnych skutkow wytwarzania
energii. Zakres problemowy tego celu okreslg nastepujace cele szczegbtowe:

Cel szczegélowy III.1 ograniczenie emisji powierzchniowej (likwidacja niskiej emisji)

Kierunki i sposéb dziatari zmierzajacych do realizacji celu:

1) Uchwata nr XLIV/703/13 Sejmiku Wojew6dztwa Matopolskiego z dnia 25 listopada
2013r w sprawie okreslenia rodzajéw paliw dopuszczonych do stosowania na obszarze
gminy miejskiej Krakow,

2) utrzymanie systemu dotacji stanowigcych zachete do przy$pieszenia wymiany urzgdzen
grzewczych,

3) opracowanie gminnego programu ograniczania niskiej emisji (PONE), ktdry okresli
zakres koniecznej rozbudowy sieci cieptowniczej, elektroenergetycznej i gazowej,

4) likwidacja piecow i kottowni opalanych paliwem stalym, poprzez zastepowanie ich:

a) podlaczeniem do sieci cieptowniczych, tam gdzie jest to mozliwe,

b) ogrzewaniem gazowym,

¢) ogrzewaniem elektrycznym,

d) wykorzystaniem alternatywnych zrédel energii w postaci kolektoré6w stonecznych,
pomp ciepta, ktére stanowilyby uzupekniajace zrédta pozyskiwania energii cieplnej,

5) wprowadzenie program pomocy socjalnej dla mieszkancow, ktorzy ze wzgledow
materialnych nie bedg w stanie ponosié kosztéw ogrzewania lokalu zadnym ze sposobéw
dopuszezonych w uchwale.

Rezultaty planowanych dzialan:

* likwidacja do wrzesnia 2018 r. ogrzewania paliwami statymi,
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® ograniczenie emisji powierzchniowej zanieczyszczenn (pylu PMI10, NO,.
benzo(a)pirenu i innych) tak aby mozliwe bylo osiagniecie dopuszczalnych pozioméw
zanieczyszczen w powietrzu.

Cel szczegolowy IIL2 ograniczenie emisji ze zrodel punktowych objetych Europejskim

Systemem Handlu Emisjami (ETS)

Realizacja tego celu bedzie obejmowac (alternatywnie lub uzupetniajaco):

1) modernizacj¢ ukladéw technologicznych, w tym wprowadzanie niskoemisyjnych technik
spalania paliw oraz stosowanie wysokosprawnych urzadzen odpylajacych,

2) modernizacj¢ uktadéw technologicznych ze zmiang paliwa na niskoemisyjne.

3) modernizacj¢ ukladéw technologicznych z wykorzystaniem technologii CCS
wychwytywania, transportowania i magazynowania dwutlenku wegla,

Wymienione przedsigwzigcia bgda realizowane przez inwestoréw prywatnych, na podstawie

analizy ekonomicznej. Oczekiwane rezultaty dziatan:

e dostosowanie systemu wytworczego do wymagan ochrony srodowiska.
9.5 Wskazniki monitoringu i ewaluacji

Przyj¢te cele s3 w znacznym stopniu ze soba wspolzalezne. Poprawa efektywnosci
energetyczne] ogranicza zapotrzebowanie na paliwa i energie, przyczyniajac si¢ do
zwickszenia bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenia presji energetyki na
srodowisko. Podobne efekty przynosi zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet

energii. Dla kazdego z systemdéw energetycznych przyjeto wspdlny dla wszystkich celow
zestaw wskaznikOw monitoringu i ewaluacji.

9.5.1 System cieplowniczy
Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla systemu cieptlowniczego okreslono w tabeli 21.
Zr6dlem danych do ewaluacji sg sprawozdania MPEC S.A.

9.5.2 System elektroenergetyczny
Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla systemu elektroenergetycznego okreslono w tabeli 22.
Zrodtem danych do ewaluacji s sprawozdania TAURON Dystrybucja S.A.

9.5.3 System gazowniczy
Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla systemu cieptowniczego okreslono w tabeli 23.
Zrédlem danych do ewaluacji sg sprawozdania Karpackiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0

9.5.4 System wytwérczy

Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla Elektrocieptowni EDF Oddzial w Krakowie okreslono
w tabeli 24 a dla Elektrowni Skawina w tabeli 25. Zrédtem danych do ewaluacji
sg sprawozdania EDF S.A. Oddzial w Krakowie oraz Elektrowni Skawina.

9.5.5 Dzialania Gminy Miejskiej Krakow
Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla dziatafi Gminy Miejskiej Krakéw okreslono w tabeli

26. Zrédtem danych do ewaluacji sa sprawozdania poszczegdlnych wydzialow Urzedu
Miasta.
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Tabela 21 Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla systemu cieplowniczego

Wskazniki monitoringu i ewaluacji Jednostka Wartosé Warto$¢ zrealizowana
poczatkowa
Wyszczeg6lnienie 2008 2009 2010 2011 2012
" Odbiorcy | |
liczba odbiorcéw szt. 4465 4618 4830 4875 4900
liczba obiektéw szt. 8001 8107 8234 8354 8380
zmiana liczby obiektéw podtaczonych do msc szt. i 106 127255 55100¢ 26
moc zamoOwiona przez odbiorcéw MW 1470,1 1468,1 1522,3 1543,0 1551,9
zmiana mocy zaméwionej przez odbiorcéw MW 2,0 54,2 20,7 8.9
sprzedaz energii cieplnej TI/rok 8751 9109 10384 8943 9341
$rednia temperatura okresu grzewczego °C 5,17 3,27 3,15 3,27 2,31
dtugosé sezonu grzewczego - dni 237 219 252 218 213
ilo$¢ stopniodni 3775,5 3514,71  3663,87 42462 3647,1 376797
4
sprzedaz energii cieplnej skorygowana wedtug Tliok 9400 9387 9233 9258 9360
stopniodni
Zrédta zakupu energii cieplnej
moc zaméwiona w Zrédtach MW 1254,5 1246 1244,6  1255,3 1262
struktura zakupu energii cieplnej w Zrédtach :
Elektrocieptownia EDF MW 925,9 908,4 907,9 9074 908,5
% 73,8% 72,9% 729% 72,3% 72,0%
Elektrownia Skawina MW 279.8 2914 2925 3036 3090
% 223%  234%  23,5% 242% @ 24,5%
Elektrocieptownia AMP MW 48,8 46,2 442 443 44,5
% 3,9% 3,7% 3,6% 3,5% 3,5%
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ilos¢ awarii w sieci magistralnej awaria/100km 7,1 43 8,1 6.9
ilog¢ awarii w sieci dystrybucyjnej awaria/100km 5,7 6,8 8,4 9,1
Tabela 22 Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla systemu elektroenergetycznego
Wskazniki monitoringu i ewaluacji Jednostka Wartos¢ Wartos¢ zrealizowana
poczatkowa
Wyszczegélnienie 2008 2009 2010 12011 2012
Zuzycie energii elektrycznej ogdlem MWh/rok 3155075 2884310 3044765 3115 3128
783 687
zmiana rok do roku % 100,0% 91,4%  96,5%  98,8%  99.2%
w gospodarstwach domowych MWh/rok 776 986 813 441 857953 840604 826173
zmiana rok do roku % 100,0% 104,7% 110,4%  1082%  106,3%
p>rze;zr pbzostalybh odbiorcow MWh/rok 2378089 2070869 2186812 2275 2302
179 513
zmiana rok doroku % | 100,0% 87,1% 92,0% 95,7% 96,8%
w tym kombinat hutniczy MWh/rok 803632 549138 537711 605118 621913
~zmianarok doroku e 100,0% 68,3% 66,9%  753%  77.4%
Liczba odbiorcéw ogdlem odbiorca 382436 393233 1399126 405684 410949
~ zmiana rok do roku odbiorca 10797 5893 6558 5265
Gospodarstwa domowe (nN) odbiorca 334194 361013 367040 372163 374349
- zmiana rok do roku ‘ odbiorca : 26819 6027 5123 2186
Pozostali odbiorcy (SN, WN) odbiorca 48242 32220 32086 33521 36600
zmiana rok do roku - odbiorca 16022 -134 1435 3079
Moc transformatoréw 110kV/SN MVA 1020 1135 1192 1216 1342
Obciazenie szczytowe transformatoréw 110kV/SN - MVA 424 454 459 1433 442
Dhugos$é eksploatowane;j sieci km bd bd bd bd bd
zmiana rok do roku km 74,4 97,0 95,7 112,4
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wysokie napiecie km 25,5 25,9 25,9 32,6 34,1
zmiana rok do roku km 0,4 0.0 6,7 1,4
srednie napiecie km 2136 2163 2225 2270 2300
zmiana rok do roku km ! 27 62 45 30
niskie napiecie km bd bd bd bd bd
-zmiana rok do roku - km e 47 35 44 81
Ilo$¢ stacji transformatorowych SN/nN szt. 2946 3000 3032 3077 3140
zmiana rok do roku szt. 54 32 45 63
Naktady na inwestycje mln zt/rok 43,5 42,56 41,33 31,48 40,70
Nak}ady na remonty i modernizacje min z/rok 11,18 5,71 8,44 19,85 32,83
Tabela 23 Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla systemu gazowniczego
Wskazniki monitoringu i ewaluacji Jednostka Wartosé Wartos¢ zrealizowana
poczatkowa
Wyszczegolnienie 2008 2009 2010 2011 2012
Zuzycie gazu ogblem tys. Nm®/rok 221877 230828 245844 215764 225335
zmiana rok do roku % 101,50% 104,00% 106,50% 87,80% 104,40%
Zuzycie gazu w gospodarstwach domowych tys. Nm*/rok 141592 135681 138754 124584 139815
- zmiana rok do roku ; % 100,50%  95,80% 102,30%  89,80% 112,20%
Zuzycie gazu przez pozostaltych odbiorcow tys. Nm®/rok 80 285 95147 107 090 91 180 85520
zmiana rok do roku : % 100,50%  95,80% 102,30%  89,80% 112,20%
Liczba odbiorcéw ogotem odbiorca 255758 258463 260321 258136 258 346
zmiana rok do roku odbiorca ' 2 705 1858  -2185 210
Gospodarstwa domowe odbiorca 248749 250486 251740 249437 250451
zmiana rok do roku odbiorca 1737 1254 . -2303 1014
Pozostali odbiorcy odbiorca 7 009 7.9 8 581 8 699 7 897
zmiana rok do roku odbiorca 968 604 118 -802
Przepustowos¢ stacji zrédtowych I stopnia Nm*/h 94 500 94500 109500 109500 127600
Dhugosé eksploatowanej sieci (bez przytaczy) km 1501,95 1516,28 1528,33  1540,85 1547.,46
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zmiana rok do roku km 14,33 12,04 12,52 6,61
niskie cignienie | 2 km 649,9 ~ 64826 64948 650,90 651,35
zmiana rok do roku km ' 64 122 142 044
‘$rednie ciénienie - km 835,807 851,77 862,60 873,70 879,87
zmiana rok do roku ~ km - 1597 10,82 1,10 617
podwyzszone $rednie cisnienie km D5 L T T605 T 16,25 1605 55 1695
zmiana rok do roku km - 0;00 0,00 0,00 ' 0,00
Udziat rurociagéw PE w eksploatowanej sieci B A O A o
niskie ci$nienie % 15% 17% 19% 19%
érednie cinienie ' ' R 45% 47%  48% 52%
podwyzszone sredme cisnienie o % 0% 0% 0% 0%
Naklady na inwestycje 5  minzbrok 4,93 5,13 6,36 5,70 4,30
Naklady na remonty 1 modernizacje mln zt/rok 5,75 6,80 5,74 11,70 9,30
Tabela 24 Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla Elektrocieptowni EDF Oddziat w Krakowie
Wskazniki monitoringu i ewaluacji Jednostka Wartos¢ Wartos¢ zrealizowana
poczatkowa
Wyszczegélnienie 2008 2009 2010 2011 2012
Stezenia SO,, NOx i pytéw w poréwnaniu do wartosci dopuszczalnych
SO, warto$¢ realizowana mg/Nm’® 820 775 803 839 817
warto$¢ dopuszcezalna 1353 1353 1353 1353 1353
NO, wartos$é realizowana mg/Nm’> 538 544 542 535 525
warto$¢ dopuszczalna 600 600 600 600 600
pyly warto$é realizowana mg/Nm’ 37 35 58 41 50
warto$¢ dopuszczalna 180 180 180 180 180
Emisje zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw
SO, Mg/rok 5701 5303 5914 6 082 6 601
NO; Mg/rok 3 765 3725 . 4039 3881 4247
pyly Mg/rok 276 423 440 532 754
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CO; tys. Mg/rok 1792 1662 1738 1 643 1631
Ud21al energu odnaw1alnej W energii wytworzonej
Energia wytworzona ogélem - MWh/rok 1559 058 1198 1150 1127 1062
186 114 653 537
w tym energia odnawialna MWh/rok 84 598 84 507 86746 152403 204 843
% 543%  7,05%  7,54% 13,52%  19,28%
Tabela 25 Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla Elektrowni Skawina
Wskazniki monitoringu i ewaluacji Jednostka Wartosé Wartos¢ zrealizowana
poczatkowa
Wyszczegolnienie 2008 2009 2010 2011 2012
Stezenia SOz, NO 1 pyiow w poréwnaniu do wartosci dopuszczalnych
SO, warto$é realizowana - mg/Nm’ 1058 696 789 654 761
- wartosé dopuszczalna ‘ 1500 1500 1500 1500 1500
NO, 'wartosc reahzowana e mg/Nm3 444 449 440 471 452
wartos¢ dopuszczalna 600 600 600 600 600
pyly wartos¢ realizowana mg/Nm® 34 18 16 17 28
wartosé dopuszczalna 100 100 100 100 100
EImSJe zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw '
SO, Mg/rok 8104 4357 4 501 3743 4 805
NO;, : ; Mg/rok 3 404 2632 2392 2 604 2 680
pyly Mg/rok 264 138 113 121 213
CO, tys. Mg/rok 1671 1230 1213 1100 999
Udziatl energii odnawialnej w energii wytworzonej
‘ Energia wytworzona ogétem MWh/rok 1559 058 1198 1150 1127 1062
186 114 653 537
w tym energia odnawialna MWh/rok 84 598 84 507 86746 152403 204 843
% 5,43% 7,05% 7,54%  13,52%  19,28%
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Tabela 26 Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla dziatan Gminy Miejskiej Krakéw

Wskazniki monitoringu i ewaluacji Jednostka Wartosé
poczatkowa
Wyszczegdlnienie 2011
Zuzycie energii elektrycznej
Gminne obiekty uzytecznoscipublicznej
liczba punktéw odbioru szt.
moc zaméwiona ' 3 ~ MWe 30
zuzycie energii elektrycznej MWh/rok 32 944
koszt zakupu energii elektrycznej (netto) mln z}/rok 8,89
Miejskie jednostki
liczba punktow odbioru szt. 2002
moc zamowiona MWe 29
zuzycie energii elektryczne; MWh/rok 50792
koszt zakupu energii elekirycznej (netto) mln zH/rok 13,71
Spétki miejskie ' : -
liczba punktow odbioru szt. 203
moc zamowiona MWe 165
zuzycie energii elektrycznej MWh/rok 153514
koszt zakupu energii elektrycznej (netto) min zb/rok 41,45
Gmina Miejska Krakéw ogoétem
liczba punktéw odbioru szt. 2 880
moc zaméwiona MWe 224
zuzycie energii elektrycznej MWh/rok 237 250
koszt zakupu energii elektrycznej (netto) min zb/rok 64,06
Zuzycie energii cieplnej _
Gminne obiekty uzytecznosci publicznej - i
liczba punktow odbioru szt. 450
moc zam6wiona MWt 70
‘Zuzycie énergii cieplnej “MWh/rok: i 166 200
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koszt zakupu energu cieplnej (netto) zi/rok 33,00

hczbapunktow od ioru - - sz, 20
moc zaméwiona s AR MWt 3,0
zuzycie energii c1eplne} _ MWh/rok 7200
koszt zakupu energii cieplnej (netto) i zh/rok 1,50
Spoiki miejskie o
liczba punktéw odbioru e e oot 25
moc zamdwiona MWt 4,0
zuzycie energii cieplnej MWh/rok 9 500
koszt zakupu energii cieplnej (netto)  zdkk 190
Gmina Miejska Krakow ogdlem :

liczba punktéw odbioru szt. 495
moc zaméwiona ' N MWt 77
zuzycie energii cleplne_] _ MWh/rok 182900
koszt zakupu energii cieplnej (netto) : zt/rok 36,40
Zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci Jednostka Wartosé
energet czneJ poczqtkowa

szt. 39

ilogé umow ktorych przedmiotem Jest realizacja i fmaiﬁsowame -

przedsigwzigcia shuzacego poprawie efektywn0501 energetycznej
Dziatania i informacyjno- edukacyjne . .0 : RSO TME v i v
ilo$¢ wykonanych szkolen dla pracownikéw sektora pubhcznego w szt. 1
zakresie efektywnodci energetycznej oraz zachowar energooszezednych

ilos¢ przeprowadzonych kampanii informacyjnych i edukacyjnych szt. 1

dotyczacych efektywnosci energetycznej
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10. Optymalizacja sposobu zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakow w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

10.1 Scenariusze zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe

Analizie poddano trzy scenariusze zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energie

elektryczng i paliwa gazowe:

* scenatiusz 1 ,,bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie oddzialywania systeméw
na srodowisko”,

e scenariusz 2 ,,poprawa efektywnosci energetyczne;j”,
¢ scenariusz 3 ,,wykorzystanie lokalnych zasobow energii odnawialnej oraz rozproszona
kogeneracja”.

W scenariuszu 1 ,,bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie oddzialywania systeméw
na Srodowisko” zalozono, ze osiagnigte zostang efekty realizacji Celu 1 oraz Celu 3.
Zapewnieniu bezpieczefistwa energetycznego stuzy¢ bedzie modernizacja i rozbudowa
systemow energetycznych. Powstanie Zaklad Termicznego Przeksztalcania Odpadow,
wytwarzajacy energie elektryczng oraz cieplo, ktore bedzie przesytane do sieci cieptowniczej.
Nastgpi eliminacja emisji powierzchniowej (niskiej emisji) poprzez likwidacje piecow
1 kottowni opalanych paliwem statym oraz ograniczenie emisji ze zrédet punktowych poprzez
modernizacj¢ ukladéw technologicznych w elektrocieptowniach zawodowych. Struktura
dostaw mediow energetycznych ulegnie niewielkim zmianom — nastgpi eliminacja spalania
paliw weglowych w Zrédtach lokalnych. Utrzymana zostanie dominacja rynku ciepla i energii
elektrycznej przez pracujace w wysokosprawnej kogeneracji zrodla zawodowe. Nastapi
ograniczona poprawa efektywnosci energetycznej i niewielki wzrost wykorzystania zasobow
energii odnawialne;.
W scenariuszu 2 ,,poprawa efektywnosci energetycznej” zatozono, ze oprocz efektéw Celu
11 Celu 3 (uj¢tych juz w scenariuszu 1) zostang réwniez osiggnicte efekty realizacji Celu II,
to znaczy nastapi wigksze o 0,5 punktu procentowego rocznie ograniczenie zuzycia energii
koncowej w wyniku poprawy efektywnosci energetycznej oraz ograniczenie zuzycia energii
pierwotnej poprzez wzrost efektywno$ci wytwarzania 1 dystrybucji energii. Nowe
budownictwo begdzie realizowane w standardzie budynkéw niskoenergetycznych
1 pasywnych. Utrzymany zostanie znaczacy udzial w rynku ciepla i energii elektrycznej Zrodet
zawodowych pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji.
W scenariusza 3 ,,wykorzystanie lokalnych zasobéw energii odnawialnej oraz
rozproszona kogeneracja” zalozono, ze oprécz efektéw Celu 1 i Celu 3 (ujetych juz
w scenariuszu 1) nastapi wzrost wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w instalacjach
rozproszonych: Zrodlach wykorzystujacych zasoby energii odnawialnej oraz pracujacych
w wysokosprawnej kogeneracji zrodtach wykorzystujacych paliwo gazowe. Planowana jest
poprawa bezpieczenstwa energetycznego poprzez wigksze wykorzystanie Zrodet
rozproszonych i lokalnych zasobéw energii odnawialnej - energii stonecznej, biomasy, energii
geotermalne;.

10.2 Stan wyjSciowy

Jako stan wyjsciowy przyjeto stan z 2012 r. W ujeciu tabelarycznym przedstawiono bilans
zuzycia paliw i energii oraz zapotrzebowanie na energi¢ koncows i energi¢ pierwotna.
Najwieksze pozycje w bilansie zapotrzebowania na energi¢ koficowg stanowi energia
elektryczna 1 cieplna, wytwarzane w duzych zrédlach zawodowych. Udzial energii
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odnawialnej ze Zrédel rozproszonych w bilansie energii koncowej pozostaje na niskim
poziomie 4,35%.

Tabela 27 Zuzycie paliw i energii w 2012 r.

Zapotrzebowanie Zuzycie paliw i energii
na moc [MW]
Sie¢ cieplownicza , 1552 9360 TJ/rok
Kottownie paliwo state 48 240 TJ/rok
Piece paliwo state 120 600 TJ/rok
Kottownie olejowe 20 100 TJ/rok
Gaz ziemny 225335 tys. Nm3/rok
Energia elektryczna 440 2254 GWh/rok
Energia elektryczna odnawialna 253 GWh/rok
(wspolspalanie) '
OZE energia elektryczné 14 57 GWh/rok
OZE energia cieplna 9 16 TI/rok

Tabela 28 Zapotrzebowanie na energie koficows i pierwotng w 2012 r.

Zapotrzebowanie Wspolczynnik  Zapotrzebowanie na

na energie naktadu energie pierwotng
koncowa nieodwracalnej [GWh/rok]
[GWh/rok] energii
pierwotnej

Sie¢ cieptownicza 2600 36,1% 0,368 957 9,5%
Kottownie paliwo stale 67 0,9% 1,1 73 0,7%
Piece paliwo stale i 167 2,3% 1,1 183 1,8%
Kottownie olejowe 28 0,4% 1,1 31 0,3%
Gaz ziemny 1783 24,7% 1,1 1961 19,6%
Energia elektryczna 2254 31,3% 3,0 6762 67,4%
Energia elektryczna 253 3,5% 0,2 51 0,5%
odnawialna (wspélspalanie)
OZE energia elektryczna 57 0,8% 0,2 11 0,1%
OZE energia cieplna 4 0,1% 0,2 1 0,0%
Yacznie 7212 100,0% 10030 100,0%

10.3 Efekty realizacji scenariusza 1 sbezpieczenstwo energetyczne
i ograniczenie oddzialywania systeméw na $rodowisko”

W ujeciu tabelarycznym przedstawiono bilans zuzycia paliw i energii oraz zapotrzebowanie
na energi¢ koncows i energie pierwotng w 2030 r. w przypadku zrealizowania scenariusza 1.
Gioéwne zmiany w systemach energetycznych:
* eliminacja spalania paliw weglowych w zrédtach lokalnych (piecach i kotlowniach),
* powstanie Zaklad Termicznego Przeksztatcania Odpadow (42% energii powstalej ze
spalania odpadéw komunalnych uznawane jest za odnawialng),
* poprawa efektywnosci energetycznej,
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e niewielki wzrost wykorzystania zasoboéw energii odnawialne;.
e utrzymana zostanie dominacja rynku ciepla i energii elektrycznej przez pracujace
w wysokosprawnej kogeneracji zrodta zawodowe.

Jako efekt realizacji scenariusza 1 prognozowana jest eliminacja emisji zanieczyszczen ze
spalania paliw weglowych w Zrédtach lokalnych (piecach i kottowniach) oraz ograniczenie
emisji  zanieczyszczen ze zrédel punktowych poprzez modernizacje uktadéw
technologicznych w elektrocieptowniach zawodowych. Do 2030 r. prognozowany jest wzrost
zapotrzebowania na energic koncowa o 7% oraz wzrost zapotrzebowania na nieodnawialna
energie pierwotng o blisko 10%. Dzigki zrealizowaniu ZTPO nastgpi wzrost udzialu energii
odnawialnej] w bilansie energii koficowej do 7,1%, przy uwzglednieniu wspolispalania
biomasy w Zrédtach zawodowych na dotychczasowym poziomie.

Tabela 29 Scenariusz 1 - prognoza zuzycia paliw i energii w 2030 r.

Zapotrzebowanie na Zuzycie paliw i energii
moc [MW]

Sie¢ cieptownicza 1599 9648 TJ/rok
Kottownie paliwo state 0 0 Tl/rok
Piece paliwo stale 7 0 0 TJ/rok
Kotltownie olejowe 20 100 TI/rok
Gaz ’zie_mny e : 249 936 tys. Nm3/rok
Energia elekiryczna 616 2506 GWh/rok
Energia elektryczna odnawialna 342 GWh/rok
(wspélspalanie) .
OZE energia elektryczna 17 84 GWh/rok
OZE energia cieplna 24 439 - Tl/rok

Tabela 30 Scenariusz 1- prognoza rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowsg i pierwotng
w2030 r.

Zapotrzebowanie Wspolczynnik  Zapotrzebowanie na

na energie naktadu energie pierwotng

koricowg nieodwracalnej [GWh/rok]

[GWh/rok] energii

pierwotnej

Sie¢ cieplownicza - 2680  34,6% 0,368 986 9,1%
Kottownie paliwo state 0 0,0% 1,1 0 0,0%
Piece paliwo state ' 0 0,0% 1,1 0 0,0%
Kotlownie olejowe 28 0,4% 1,1 31 0,3%
Gaz ziemny : : 1977  25,6% 13 2175 20,1%
Energia elektryczna 2506  32,4% 3,0 7518 69,5%
Energia elektryczna 342 4.4% 0,2 68 0,6%
odnawialna (wspoélspalanie)
OZE energia elektryczna 84 1,1% 0,2 L7 0,2%
OZE energia cieplna 122 1,6% 0,2 24 0,2%
f.acznie 7739 100,0% 10820  100,0%

109



10.4 Efekty realizacji scenariusza 2 ,,poprawa efektywnoSci energetyczne;j”
W ujeciu tabelarycznym przedstawiono bilans zuzycia paliw i energii oraz zapotrzebowanie
na energi¢ koficowa i energie pierwotng w 2030 r. w przypadku zrealizowania scenariusza 2.
Glowne zmiany w systemach energetycznych jak w scenariuszu 1:
* climinacja spalania paliw weglowych w zrédlach lokalnych (piecach i kotlowniach),
® powstanic Zaklad Termicznego Przeksztalcania Odpadéw (42% energii powstalej
ze spalania odpadéw komunalnych uznawane jest za odnawialng),
¢ niewielki wzrost wykorzystania zasobéw energii odnawialne;.
* ufrzymana zostanie dominacja rynku ciepta i energii elektrycznej przez pracujace
w wysokosprawnej kogeneracji Zzrédta zawodowe,
oraz dodatkowo:
* wigksze 0 0,5 punktu procentowego rocznie ograniczenie zuzycia energii koncowej
w wyniku poprawy efektywnosci energetycznej niz w scenariuszu 1.
Jako efekt realizacji scenariusza 2 prognozowana jest eliminacja emisji zanieczyszczen ze
spalania paliw weglowych w Zrédlach lokalnych (piecach i kotlowniach) oraz ograniczenie
emisji  zanieczyszczen ze zrodet punktowych poprzez modernizacje uktadéw
technologicznych w  elektrocieptowniach zawodowych. W 2030 r. prognozowane jest
zapotrzebowania na energi¢ koncowa nizsze niz w 2012 r. oraz zapotrzebowania na
nieodnawialng energi¢ pierwotna na poziomie nieprzekraczajagcym 2012 1. Dzieki
zrealizowaniu ZTPO nastgpi wzrost udziatu energii odnawialnej w bilansie energii koficowe;j
do 7.4%, przy uwzglednieniu wspélspalania biomasy w zrodtach zawodowych
na dotychczasowym poziomie.

Tabela 31 Scenariusz 2 - prognoza zuzycia paliw i energii w 2030 1.

Zapotrzebowanie na Zuzycie paliw i energii

moc [MW]
Sie¢ cieptownicza 1599 8683 TJ/rok
Kotlownie paliwo state 0 0 TJ/rok
Piece paliwo state . 0 0 TJ/rok
Kotlownie olejowe 20 90 TJ/rok
Gaz ziemny 224 942 tys. Nm3/rok
Energia elektryczna 616 2255 GWh/rok
Energia elektryczna 308 GWh/rok
odnawialna (wspélspalanie)
OZE energia elektryczna 17 84 GWh/rok
OZE energia cieplna 24 439 TJ/rok

Tabela 32 Scenariusz 2 - prognoza rocznego zapotrzebowania na energie koncowa i
pierwotng w 2030 r.

Zapotrzebowanie Wspblczynnik  Zapotrzebowanie na
na energie naktadu energi¢ pierwotng
konicowa nieodwracalnej [GWh/rok]
[GWh/rok] energii
pierwotnej

Sie¢ cieplownicza ’ 2412 34,5% 0,368 888 9,1%
Kottownie paliwo state 0 0,0% 1,1 0 0,0%
Piece paliwo stale 0 0,0% 1,1 0 0,0%
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Kotlownie olejowe 25 0,4% 1,1 28 0,3%

- Gaz ziemny. : 1780 25,5% 1,1 1957 20,1%
Energia elektryczna 2255 32,3% 3,0 6766 69,5%
Energia elektryczna 308 4,4% 0,2 62 0,6%
odnawialna (wspotspalanie)

OZE energia elektryczna 84 1,2% 0,2 17 0,2%
OZE energia cieplna 122 1,7% 0,2 24 0,3%
Lacznie 6985 100,0% 9742 100,0%

10.5 Efekty realizacji scenariusza 3 ,,wykorzystanie lokalnych zasobéw
energii odnawialnej oraz rozproszona kogeneracja”

W ujeciu tabelarycznym przedstawiono bilans zuzycia paliw i energii oraz zapotrzebowanie
na energie koncowy i energi¢ pierwotng w 2030 r. w przypadku zrealizowania scenariusza 3.
Glowne zmiany w systemach energetycznych jak w scenariuszu 1:

o climinacja spalania paliw weglowych w Zrddtach lokalnych (piecach i
kottowniach),

o powstanie Zaklad Termicznego Przeksztalcania Odpadow (42% energii powstalej
ze spalanie odpadéw komunalnych uznawane jest za odnawialng),

. poprawa efektywnosci energetyczne;j,

o utrzymana zostanie dominacja rynku ciepta i energii elektrycznej przez pracujace

w wysokosprawnej kogeneracji zrodta zawodowe,
oraz dodatkowo:
. znaczacy wzrost wykorzystania zasobéw energii odnawialne;.

Jako efekt realizacji scenariusza 3 prognozowana jest eliminacja emisji zanieczyszczen
ze spalania paliw weglowych w Zrédlach lokalnych (piecach i kottowniach) oraz ograniczenie
emisji  zanieczyszczen ze zroédet punktowych poprzez ~modemizacje uktadow
technologicznych w elektrocieptowniach zawodowych. Do 2030 r. prognozowany jest wzrost
zapotrzebowania na energi¢ koncowa o 6,5% oraz wzrost zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotna o 6%. Nastgpi wzrost udziatu energii odnawialnej ze Zrédet rozproszonych,
w bilansie energii koficowej wzrosnie do 8,3%, przy uwzglednieniu wspotspalania biomasy
w zrédlach zawodowych na dotychczasowym poziomie.

Tabela 33 Scenariusz 3 - prognoza zuzycia paliw i energii w 2030 r.

Zapotrzebowanie na Zuzycie paliw i energii
moc [MW]
Sie¢ cieptownicza 1599 9648 TJ/rok
Kottownie paliwo stale 0 0 TJ/rok
Piece paliwo state 0 0 TJ/rok
Kottownie olejowe 20 100 TJ/rok
Gaz ziemny Z ; 249 936 tys. Nm3/rok
Energia' elektryczna 616 2370 GWh/rok
Energia elektryczna 342 GWh/rok
odnawialna (wspolspalanie)
OZE energia elektryczna 33 136 GWh/rok
OZE energia cieplna ' 49 566 TJ/rok
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Tabela 34 Scenariusz 3 - prognoza rocznego zapotrzebowania na energie koncowa
i pierwotng w 2030 r.

Zapotrzebowanie Wspoétczynnik Zapotrzebowanie

na energi¢ koncows naktadu na energie
[GWh/rok] nieodwracalnej pierwotna
energii [GWh/rok]
pierwotnej
Sie¢ cieptownicza : 2680 34,9% 0,368 986 9,5%
Kottownie paliwo state 0 0,0% 1,1 0 0,0%
Piece paliwo stale 0 0,0% 1,1 0 0,0%
Kottownie olejowe 28 0,4% 1,1 31 0,3%
Gaz ziemny 1977 25,7% 1,1 2175 20,9%
Energia elektryczna 2370  30,8% 3,00 7111 68.2%
Energia elektryczna - 342 4,4% 0,20 68 0,7%
odnawialna (wspélspalanie)
OZE energia elektryczna 136 1,8% 0,2 27 0,3%
OZE energia cieplna 157 2,0% 0,2 31 0,3%
Lacznie 7690 100,0% 10430  100,0%

10.6 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe

Scenariusz 1 ,,bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie oddzialywania systeméw na
Srodowisko” jest scenariuszem kontynuacji. Zapewnieniu bezpieczetistwa energetycznego
stuzy¢ bedzie modernizacja i rozbudowa systeméw energetycznych. Dziatania skupione beda
na eliminacji niskiej emisji, dostosowaniu zrédet zawodowych do nowych wymagan
srodowiskowych 1 realizacji ZTPO. Scenariusz 1 pokazuje efekty realizacji Celu 1 i Celu 3,
przy ograniczonych dziataniach na rzecz poprawy efektywnosci energetyczne;j.
Prognozowany jest niewielki wzrost zapotrzebowania na energi¢ konicowa o 7% oraz wzrost
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng o blisko 10%. Struktura dostaw mediow
energetycznych ulegnie niewielkim zmianom — nastgpi eliminacja spalania paliw weglowych
w Zrodlach lokalnych. Dzieki zrealizowaniu ZTPO nastgpi wzrost udziatu energii odnawialnej
w bilansie energii koncowej do 7,1%, przy uwzglednieniu wspotspalania biomasy w zrédlach
zawodowych na dotychczasowym poziomie.

Scenariusz 2 ,,poprawa efektywnosci energetycznej” jest scenariuszem aktywnych dziatan
na rzecz wzrostu efektywnosci energetycznej. Zaktada sie, ze nastapi wigksze o 0,5 punktu
procentowego rocznie ograniczenie zuzycia energii koncowej w wyniku poprawy
efektywnosci energetycznej niz w scenariuszu 1. Nowe budownictwo bedzie realizowane
w standardzie budynkéw niskoenergetycznych i pasywnych. W 2030 r. prognozowane jest
zapotrzebowanie na energi¢ koncowa nizsze niz w 2012 r. oraz zapotrzebowanie na
nieodnawialng energi¢ pierwotng na poziomie nieprzekraczajacym 2012 r. Zrealizowane
zostang dzialania wyszczegdlnione w Scenariuszu 1 modernizacja i rozbudowa systeméw
energetycznych, eliminacja niskiej emisji, dostosowanie zrédet zawodowych do nowych
wymagafi Srodowiskowych i realizacja ZTPO. Utrzymany zostaje znaczacy udziat w rynku
ciepta i energii elektrycznej Zrédet zawodowych pracujgcych w wysokosprawnej kogeneracii.
Dzigki zrealizowaniu ZTPO nastapi wzrost udzialu energii odnawialnej w bilansie energii
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koncowej do 7,4%, przy uwzglednieniu wspétspalania biomasy w zrédtach zawodowych na
dotychczasowym poziomie.

Scenariusz 3 ,,wykorzystanie lokalnych zasobéw energii odnawialnej oraz rozproszona
kogeneracja” jest scenariuszem aktywnych dzialan na rzecz wzrostu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w instalacjach rozproszonych: zrédtach wykorzystujacych zasoby energii
odnawialnej oraz pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji zrédtach wykorzystujacych
paliwo gazowe. Planowana jest poprawa bezpieczenstwa energetycznego poprzez wicksze
wykorzystanie zZrédel rozproszonych i lokalnych zasobéw energii odnawialnej - energii
stonecznej, biomasy, energii geotermalnej. Zrealizowane zostang dziatania wyszczegélnione
w Scenariuszu 1: modernizacja i rozbudowa systeméw energetycznych, eliminacja niskiej
emisji, dostosowanie zrédet zawodowych do nowych wymagan srodowiskowych i realizacja
ZTPO. Do 2030 r. prognozowany jest wzrost zapotrzebowania na energie koncowa o 6,5%
oraz wzrost zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng o 6%. Struktura dostaw
mediéw energetycznych ulegnie zmianie - nastapi wzrost udziatu energii odnawialnej ze
zrédet rozproszonych w bilansie energii konficowej do 8,3%, przy uwzglednieniu
wspolspalania biomasy w zrodtach zawodowych na dotychczasowym poziomie.

—— - 2 e = e T - et m—— r—

Autorzy rekomendujq planowanie zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe w perspektywie dlugoterminowej wedlug scenariusza
mieszanego, bazujgcego na scenariuszu 1 jako program minimum i wykorzystujgcym
elementy ze scenariuszy 2 i 3, w zaleznosci od uwarunkowan zewnetrznych. Umozliwi to
realizacje wszystkich zalozonych celow.

ST » - T T T Y

W chwili sporzadzania Zalozen ... brak jest szeregu uregulowan zaréwno na poziomie
krajowym jak i regionalnym, ktére znaczgco mogg wplyngé na warunki dzialania sektora
energetycznego w najblizszych latach. Na poziomie krajowym nie zostaly przyjgte regulacje
prawne okreSlajgce zakres i poziom wsparcia dla réznych form wykorzystania energii
odnawialnej (Ustawa o OZE). Nie zostaly takze wdrozone wymagania Dyrektywy
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw
(wersja przeksztalcona), okreslajace minimalnc wymagania dotyczace charakterystyki
energetycznej wobec nowych lub modernizowanych budynkéw. Na poziomie regionalnym
nie ma jeszcze przesadzen dotyczacych kierunkdéw regionalnej polityki energetycznej
(Regionalny Plan Energetyczny) ani kierunkdéw wykorzystania $rodkéw pomocowych UE
z perspektywy finansowej 2014-2020.

Zaopatrzenie w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe realizowane jest przez
komercyjne firmy energetyczne, dzialajace w warunkach konkurencyjnych rynkéw paliw
i energii lub rynkéw regulowanych. O kierunkach rozwoju systeméw energetycznych
przesadza uwarunkowania prawne i rynkowe.
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11.  Zaopatrzenie Gminy Miejskiej Krakéow w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe w sytuacjach zagrozenia
bezpieczenstwa dostaw

Ustawa Prawo energetyczne okresla bezpieczefistwo energetyczne jako stan gospodarki
umozliwiajacy pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorc6w na
paliwa i energi¢ w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu
wymagan ochrony s$rodowiska (Art. 3 pkt. 16). Ustawa definiuje réwniez pojecia:
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz zagrozenie bezpieczenstwa dostaw energii
elekirycznej (Art. 3 pkt. 16a i 16d). Bezpieczeristwo dostaw energii elektrycznej to zdolno$é
systemu  elektroenergetycznego do  zapewnienia  bezpieczefistwa pracy  sieci
elektroenergetycznej oraz réwnowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na
te energi¢. Zagrozenie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej to stan systemu
elektroenergetycznego lub jego czesci, uniemozliwiajacy zapewnienie bezpieczenstwa pracy
sieci elektroenergetycznej lub réwnowazenie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem
na t¢ energi¢. Prawo energetyczne naklada na operatora systemu przesylowego (gazowego,
elektroenergetycznego)  oraz  operatora systemu  dystrybucyjnego  (gazowego,
elektroenergetycznego) odpowiedzialno$é za prowadzenie ruchu sieciowego, biezace
1 dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania systemu, eksploatacje, konserwacje,
remonty oraz niezb¢dng rozbudowe (Art. 9c). Operator systemu przesytowego i operator
systemu dystrybucyjnego sa obowigzani do opracowania odpowiednio instrukcji ruchu
1 eksploatacji sieci przesylowej lub instrukcji ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjne;j,
okreslajacej m.in. wymagania w zakresie bezpieczefistwa pracy sieci 1 warunki, jakie musza
zosta¢ spelnione dla jego utrzymania oraz sposéb postgpowania w stanach zagrozenia
bezpieczenstwa zaopatrzenia w paliwa gazowe lub energi¢ elektryczng (Art. 9g). Prawo
energetyczne naklada réwniez obowiazki na przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace sie
wytwarzaniem energii elektrycznej w Zrodtach przytaczonych do sieci (Art. 9y):
— Wwytwarzania energii elektrycznej lub pozostawania w gotowosci do jej wytwarzania,
~ utrzymywania rezerw mocy wytworczych,
— utrzymywania zdolnosci Zrédet do wytwarzania energii elektryczne;j,
— Wwspélpracy z operatorem systemu elektroenergetycznego, do ktérego sieci Zrodlo jest
przylaczone.
Zagrozenie bezpieczenistwa dostaw energii elektrycznej moze powstaé w szczegdlnosci
W nastepstwie:
— dzialaf wynikajgcych z wprowadzenia stanu nadzwyczajnego,
— katastrofy naturalnej albo bezposredniego zagrozenia wystgpienia awarii techniczne;j,
— wprowadzenia embarga, blokady, ograniczenia lub braku dostaw paliw lub energii
elektrycznej z innego kraju na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, lub zaktécen
w funkcjonowaniu systeméw elektroenergetycznych polgczonych z krajowym systemem
elektroenergetycznym,
— strajku lub niepokojéw spotecznych,
— obnizenia dostepnych rezerw zdolno$ci wytwoércezych ponizej niezbednych wielkosci, lub
braku mozliwosci ich wykorzystania.
W sytuacji wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej operator
systemu przesytowego elektroenergetycznego podejmuje niezbedne dzialania, m. in. moze
wprowadzaé ograniczenia w $wiadczonych ustugach przesylania lub dystrybucji energii
elekirycznej - zmniejszenie ilosci pobieranej cnergii lub przerwanie zasilania niezbednej
liczby odbiorcéw konicowych (Art. 11d).
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Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie klgski zywiotowe] definiuje okreSlenie katastrofa
naturalna oraz awaria techniczna. Katastrofe naturalng definiuje jako zdarzenie zwiazane
z dzialaniem sit natury, w szczeg6lnosci wyladowania atmosferyczne, wstrzasy sejsmiczne,
silne wiatry, intensywne opady atmosferyczne, dlugotrwale wystepowanie ekstremalnych
temperatur, osuwiska ziemi, pozary, susze, powodzie, zjawiska lodowe na rzekach i morzu
oraz jeziorach i zbiornikach wodnych, masowe wystepowanie szkodnikoéw, chordb roélin lub
zwierzat albo choréb zakaZnych ludzi albo tez dziatanie innego zywiolu. Jako awarie
techniczng rozumie si¢ jako gwaltowne, nieprzewidziane uszkodzenie lub zniszczenie obiektu
budowlanego, urzadzenia technicznego lub systemu urzgdzen technicznych powodujace
przerwe w ich uzywaniu lub utrat¢ ich wiasciwosci.

11.1 Zagrozenia jakie moga wystapi¢ na poziomie lokalnym
Glowne zagrozenia, jakie moga wystapi¢ na poziomie lokalnym, czyli na terenie gminy
lub jej czesci, okreslono dla kazdego systemu infrastruktury.
System cieptowniczy:
e awarie techniczne, brak zasilania energig elektryczng, zagrozenie dostaw, powddz,
atak terrorystyczny.
System elektroenergetyczny:
e awarie techniczne, intensywne opady $niegu, szadz (dotyczy linii napowietrznych),
osuwiska ziemi, atak terrorystyczny.
System gazowniczy:
e awarie techniczne, powoddz, osuwiska ziemi, pozar o duzym zasiggu, atak

terrorystyczny.
System wytworczy: ,
e awarie techniczne, powddz, atak terrorystyczny, niespelnienic wymagan
srodowiskowych.

11.2 Odpornosé poszczegélnych systemow na zagrozenia
System cieplowniczy
Typowe awarie w systemie cieplowniczym, w wyniku ktoérych nastepuje przerwanie dostaw
ciepla:

e nieszczelno$¢ armatury,

e nieszczelnosé rurociggdw,

e brak zasilania energig elektryczna pomp i urzadzen sterujgcych.
Typowe awarie w systemie cieptowniczym, w wyniku ktérych nie nastgpuje przerwanie
dostaw ciepta:

e uszkodzenie mechaniczne izolacji.

e zawilgocenie izolacji.
Awarie techniczne, polaczone z rozszczelnieniem sieci, w zaleznosci od lokalizacji
uszkodzenia cieplociggu moga spowodowal okresowe przerwy w dostawie ciepla
o charakterze lokalnym lub obejmujacym cate dzielnice, w przypadku wystgpienia awarii na
sieciach magistralach. Operator sieci cieplowniczej w swojej strukturze posiada wydzielong
jednostk¢ (pogotowie techniczne), organizacyjnie i technicznie przygotowane do usunigcia
awarii w czasie kilku-kilkunastu godzin. W przypadku wystgpienia awarii na sieciach
magistralach jedynie czg¢$é obszaru miasta ma mozliwo$¢ awaryjnej dostawy ciepla poprzez
spigcia systemowe.
System cieplowniczy jest wrazliwy na przerwy w zasilaniu energia elektryczng. Obieg wody
w sieci jest wymuszony pompami zlokalizowanymi w Zrédtach ciepta. Dodatkowo
w systemie cieptowniczym zabudowane sg trzy przepompownie, z ktdrych dwie pracuja
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w sposéb ciggly, a jedna wlaczana jest do ruchu na wypadek wystgpienia awarii.
Przepompownia Zakrzéwek pracuje w sposéb ciagly, zapewniajac dostawe ciepta do
potudniowo-zachodnich i centralnych rejonéw miasta. Jej awaria wymusza ograniczenie
dostawy ciepta do tych obszaréw. Druga przepompownia sieciowa pracujgca w ruchu cigglym
zlokalizowana jest przy ul. Czepca i jej zadaniem jest stabilizacja ci$nienia w rejonie
os. Widok. Trzecia przepompownia sieciowa zlokalizowana przy ul. Walerego Stawka (Wola
Duchacka AD) stuzy do awaryjnego zasilania potudniowo-wschodniej czesci Krakowa
z Elektrowni Skawina. Kluczowe obiekty w systemie cieplowniczym - przepompownie
i grupowe stacje wymiennikéw ciepla w wiekszosci posiadajg rezerwowe zasilanie
realizowane oddzielnym przylaczem elektrycznym.

Dostawa ciepta odbywa si¢ poprzez ponad 9000 weztow cieplnych przytaczonych do sieci
cieptowniczej oraz 96 lokalnych kotlowni gazowych, obiekty te sg rozproszone na terenie
miasta. Do zasilania urzgdzen (pomp, ukladow automatyki) niezbedna jest energia
elektryczna. W przypadku wystapienia zaniku dostaw energii elektrycznej, MPEC nie jest w
stanie zapewni¢ zastgpczego zasilania urzadzen, weztéw cieplnych i kottowni, w zwiazku
z czym obiekty pozostang bez ogrzewania. W przypadku dlugotrwatego braku zasilania
energig elektryczng przy ujemnych temperaturach dla ochrony przed zamarzaniem moze zaj$é
konieczno$¢ opréznienia rurociagéw cieptowniczych, a w skrajnym przypadku takze
instalacji wewnetrznych. MPEC posiada trzy kottownie kontenerowe (o mocach 250 kW,
250 kW 1 500 kW) opalane olejem, ktére moga zostaé uzyte do awaryjnego zasilania w ciepto
wybranych obiektéw. Przedsiebiorstwo posiada réwniez 16 agregatow pradotworczych oraz
8 agregatow spawalniczych z funkcja wytwarzania pradu elektryczne 20.

Awarie techniczne moga spowodowaé okresowe przerwy w dostawie ciepta o charakterze
lokalnym, a w przypadku awarii na magistralach przerwa w dostawie ciepta moga zostaé
objete cate dzielnice. Cze$é obszaru miasta ma mozliwosé awaryjnej dostawy ciepta poprzez
spiecia systemowe.

Pow6dz moze doprowadzi¢ do zawilgocenia i zniszczenia izolacji termicznej cieplociggéw
utozonych w kanatach cieplowniczych, a w skrajnych przypadkach naruszyé posadowienie
cieplociggéw. Szczegodlnie zagrozony powodzia jest poczatkowy odcinek magistrali
potudniowej, ktory zostat zalany w 2010 r.

System elektroenergetyczny
Typowe awarie mechaniczne w systemie elektroenergetycznym:
* uszkodzenia linii napowietrznych przy intensywnych opadach s$niegu badz
wystapieniu szadzi,
* uszkodzenia linii napowietrznych poprzez przewrocone drzewa,
* uszkodzenia linii kablowych zwigzane z prowadzonymi pracami w poblizu sieci
elektroenergetyczne;j,
* uszkodzenia stupéw lub linii kablowych zwiazane z osuwaniem si¢ gruntu,
* uszkodzenia powstate w wyniku wyladowat atmosferycznych.
W wyniku dziatania ekstremalnych warunkéw atmosferycznych, wskutek ponad
normatywnego obcigzenia $niegiem, szadzia lub lodem albo wskutek uszkodzef
mechanicznych moze dojs$é do zniszczenia linii elektroenergetycznych i przerwania zasilania
w energi¢ elektryczng. Zwykle takie zjawiska wystepuja na ograniczonym obszarze

1 przywrécenie zasilania moze nastapi¢ poprzez dziatania shuzb operatora systemu
w stosunkowo krétkim czasie.

Typowe scenariusze powstawania awarii systemowych:
* utrata stabilno$ci napi¢ciowej (lawina napiecia),
* utrata stabilnosci czgstotliwosciowej (lawina czestotliwoscei),
* utrata stabilnosci kgtowej (synchronizmu) wielu generatoréw,
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e kaskadowe wylaczenia.
e polaczenie powyzszych form (np. lawina napie¢ + kaskadowe wylgczenia + utrata
synchronizmu).

W wyniku nalozenia si¢ kilku losowych zdarzen (awarie sieciowe, wylgczenia linii
przesytowych 1 dystrybucyjnych, kilku blokéw energetycznych na okreslonym obszarze,
ekstremalne warunki atmosferyczne) dochodzi do przekroczenia krytycznych wartosci
podstawowych parametrow pracy systemu (czestotliwo$é, napiecie) i w efekcie do
automatycznego odlgczenia si¢ od sieci poszczegoélnych jednostek wytwdrczych i catych
elektrowni i utraty napigcia na calym obszarze obj¢tym zakldceniem. Awarie systemu,
w ktérym nastepuje catkowity zanik napig¢cia na znacznym obszarze nazywamy blackoutem.

System gazowniczy
System gazowniczy jest stosunkowo odporny na zagrozenia. Energia elektryczna jest
uzywana jedynie w stacjach redukcyjno-pomiarowych, ktére w wigkszosci posiadajg agregaty
pradotworcze, wlaczajace si¢ automatycznie. W przypadku awarii technicznej lub katastrofy
naturalnej (powddz, osuwiska) mogg lokalnie wystgpié uszkodzenia gazociggéw. Dzieki
pierscieniowej konfiguracji sieci gazowej zwykle nie powoduje to dlugotrwatej i rozleglej
przerwy w dostawie gazu.
Typowe awarie w ktorych zagrozenie stwarza uchodzacy lub palacy si¢ gaz:

e uszkodzenia gazociggéw zwigzane z prowadzonymi pracami w poblizu sieci gazowe],

e uszkodzenia gazociaggow zwigzane z korozjg chemiczng i elektrochemiczna,

e uszkodzenia gazociggow zwigzane z osuwaniem si¢ gruntu w miejscu ich przebiegu,

e zapalenie si¢ gazu w miejscach nieszczelnosei (najczesciej podezas wypalania traw),

e nieszczelna armatura gazowa.
Typowe awarie, w ktorych zagrozona jest dostawa gazu do odbiorcow:

e zawodnienie sieci zwigzane z dostaniem si¢ wody do gazociagdw niskiego cisnienia,

e awarie armatury na stacjach gazowych potaczone z wylgczeniem stacji z ruchu,

e awarie na sieci przesylowej gazu,

e zamarzni¢cia odcinkow sieci gazowej lub przylaczy domowych,

e niesprawne instalacje u odbiorcow.
Dhugotrwalc przerwy w dostawic gazu mogg wystgpi¢ w nastgpujacych przypadkach:

e przerwanie dostawy gazu od strategicznego dostawcy z importu,

o Kkatastrofalna awaria infrastruktury gazowe;j,

e inne nieprzewidzialne zdarzenia, kleski zywiotowe, pozary, wybuchy itp. wystepujace

na duzym obszarze lub uniemozliwiajace dostep do kluczowych obiektow sieci
gazowej tj. stacji redukcyjno-pomiarowych oraz wgzloéw rozdzielczych.

System wytworczy

Elektrocieptownia EDF zlokalizowana jest na terenach zagrozonych powodzig. Zalanie terenu
elektrocieptowni wodg powodziowa spowoduje konieczno$¢ wylaczenia urzadzen
wytworczych.

W przypadku zaistnienia awarii typu blackout Elektrocieptlownia EDF nie jest w stanie

utrzyma¢ si¢ w ruchu na potrzeby wlasne jak rowniez samodzielnie dokona¢ ponownego
rozruchu i1 wigczenia do sieci elektroenergetycznej.
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11.3 Procedury zapobiegawcze i awaryjne operatoréw systeméw

Operatorem systemu cieplowniczego jest Miejskie Przedsigbiorstw Energetyki Cieplnej
w Krakowie S.A. Dostawa energii cieplnej odbywa si¢ W oparciu o corocznie opracowywany
"Program pracy sieci cieptowniczej". Dokument opisuje zasady pracy systemu
cieptowniczego w warunkach normalnych i w stanach awaryjnych, a takze w sytuacjach, w
ktdrych moze zaistnie¢ koniecznosé ograniczenia dostaw energii cieplnej. Postepowania shuzb
w sytuacjach awaryjnych odbywa sie w oparciu o dokument "Procedura postepowania na
wypadek awarii urzadzen wytwarzajacych i przesylowych energii cieplnej".

Operatorem systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego jest Tauron Dystrybucja S.A.
Oddzial w Krakowie. Postepowanie stuzb w sytuacjach awaryjnych odbywa si¢ w oparciu
o dokument "Instrukcja szczegblowa reagowania w przypadku zagrozenia kleskami
zywiotowymi w Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie".

Operatorem systemu gazowniczego przesytlowego jest Operator Gazociagéw Przesylowych
GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie. W sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa dostaw
stosowana jest procedura SSP "Postgpowanie w przypadku wystgpienia awarii lub zdarzenia
awaryjnego".

Operatorem systemu gazowniczego dystrybucyjnego jest Karpacka Spétka Gazownictwa
Oddziat Zaklad Gazowniczy w Krakowie. Postgpowanie stuzb w sytuacjach awaryjnych
odbywa si¢ w oparciu o dokument "Instrukcja postgpowania w sytuacjach awaryjnych oraz w
wypadku powstawania nadzwyczajnych zagrozeh na sieci gazowe]". Na terenie dzialania
Zakladu Gazowniczego funkcjonuje elektroniczny System Zarzadzania Infrastrukturg
"GAZDA". W systemie wpisana jest pehna konfiguracja sieci gazowej, co pozwala na
monitorowanie pracy podczas biezacej eksploatacji, jak réwniez wspomaga proces decyzyjny
w sytuacjach awaryjnych i wybér optymalnych rozwigzan przywracajacych dostawy gazu.

11.4 Analiza ryzyka zaopatrzenia w sytuacjach awaryjnych
O odpornoscei poszczegblnych system6éw na zagrozenia decyduja nastepujace czynniki:
* odpornos¢ poszczegblnych elementéw (sieci, obiektéw, urzadzen) na katastrofy
naturalne i awarie,
* konfiguracja sieci,
e procedury i czynnik ludzki.
Ze wzgledu na okreslony ustawowo zakres tematyczny Zalozen ... najwickszg uwage
potozono na zagadnienia zwigzane z konfiguracjg sieci.

System cieplowniczy

Sie¢ dystrybucyjna ma charakter pierScieniowo-promienisty z trzema zrédtami ciepla:
o Elektrocieptownia EDF (72% dostarczanego ciepla),

* Elektrownia Skawina (24,5% dostarczanego ciepla),
» Elektrocieplownia ArcelorMittal Poland (3,5% dostarczanego ciepla),

Z Elektrocieptowni EDF wyprowadzone sg cztery rurociagi sieci magistralnej:

e Magistrala .Poludnie” w kierunku potudniowym, obstugujaca potudniowe
1 poludniowo-wschodnie rejony Krakowa (Podgorze},

* Magistrala "Wschodnia" w kierunku péocnym, a nastepnie wschodnim, obshuguje
pénocno-wschodnie rejony Krakowa (Nowa Huta),

* Magistrale "Polnoc" i "Zachéd" pracujace w systemie pierscieniowym, obshuguja
centralne i p6inocno-zachodnie rejony Krakowa (Stare Miasto, ¥.obzéw, Bronowice,
Pradnik).

Elektrowni Skawina wyprowadzona jest magistrala Skawina-Krakéw obstugujaca

potudniowo-zachodnie rejony Krakowa (Podgorze, Zwierzyniec, Stare Miasto, Lobzéw).

Z
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Z Elektrocieptowni ArcelorMittal Poland wyprowadzony jest rurocigg wlaczony do magistrali
"Wschodniej" i zasilajacy wschodnie i pétnocno-wschodnie rejony Nowej Huty. Obszary
zasilania z poszczegélnych Zroédet w sytuacji normalnej pracy przedstawia ponizszy rysunek.

Rysunek 21 Sie¢ cieplownicza - obszary zasilania zrddet

Sieci cieplne Krakowa i Skawiny
obszary zasilania Zrédel

' Obszar zasilany z Mitwl

o e Obszar zasilany 7z FC. Krakow

[ Obszar zasiluny =z E1LL Skawina |

Mozliwosci awaryjnego zasilania w przypadku wylaczenia lub ograniczenn w dostawie energii
cieplnej z jednego ze Zrdédel w warunkach obliczeniowych przy temperaturze zewnetrznej
réwniej - 20°C przedstawia ponizszy rysunek.

Rysunek 22 Sie¢ cieplownicza - obszary awaryjnego zasilania

Sieci cieplne Krakowa i Skawiny
obszary awaryjnie zasilane

l Obszar awaryjnic zasilany z El. Skawina ]

I Obszar avaryjnic zasilany » EC. Krakow
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Przy wylaczeniu z pracy Elektrowni Skawina lub Elektrocieptowni ArcelorMittal Poland
mozliwe jest awaryjne zasilnie z Elektrocieplowni EDF calego obszaru dziatania sieci
cieptowniczej. Przy wylaczeniu z pracy Elektrocieplowni EDF mozliwosci dostawy ciepta sa
ograniczone. Wielko$¢ dostawy ciepla przez Elektrownie Skawina dla Krakowa ograniczona
jest przepustowoscia magistrali Skawina-Krakéw 29800 mm do ok. 360 MW. Przy
wylaczeniu z pracy Elektrocieplowni EDF mozliwe jest awaryjne zasilnie z Elektrowni
Skawina jednego z trzech obszaréw (alternatywnie):

* odcinek magistrali Péinoc do komory przy ul. Lea i Kijowskiej do komory przy
ul. Oboznej
* odcinek magistrali Potudnie od przepompowni Wola Duchacka AB do komory przy
ul. Bujaka i komory przy ul. Cechowej (osiedla Wola Duchacka i Kurdwanéw),
* odcinek magistrali Zachodniej od komory przy ul. Podgérskiej do komory przy
al. Stowackiego.
Przy wylgczeniu z pracy Elektrocieptowni EDF brak jest awaryjnego zasilania dla czesci
obszaru zasilanego z Magistrali Péinocnej, czgSci obszaru zasilanego z Magistrali
Poludniowej i czesci obszaru zasilanego z Magistrali Wschodniej (pozostatg cze$é zasila
Elektrocieptownia ArcelorMittal Poland).
Mozliwo$¢ dostawy ciepla przez Elektrocieptownie ArcelorMittal Poland ograniczona jest
przepustowoscig rurociggéw do okolo 230 MW. Maksymalny zasigg dostawy ciepla
z Elektrocieplowni ArcelortMittal Poland moze byé powiekszony o odcinek Magistrali
Wschéd do komory przy ul. Okulickego.
Obszar magistrali Wschodniej zasilany z ArcelorMittal Poland S.A. moze by¢ poszerzony od
komory przy al. Solidarnosci i ul. Bulwarowej:
e do komory przy os. Strusia,
* do komory przy rondzie Hipokratesa,

* do komory KXI na magistrali Wschodniej przy ul. Bienczyckiej.

System  cieplowniczy pozwala na zaspokojenie obecnego i prognozowanego
zapotrzebowania na energie cieplng. Istniejgcy promienisto-pierscieniowy uklad sieci
magistralnych pozwala na dostawe ciepla bez ograniczeri w przypadku awarii Elektrowni
Skawina lub Elektrocieplowni ArcelorMittal Poland, Przy awarii najwigkszego ze grédel, to
Jest Elektrocieplowni EDF mozliwosci dostawy ciepla do duzej czesci miasta sq
ograniczone, a w skrajnej sytuacji, przy bardzo niskiej temperaturze zewnetrinej
I catkowitym wstrzymaniu zasilania 7 Elektrocieplowni EDF brak Jest mozliwosci dostawy
cieplta dla znacznej czesci obszaru miasta. W okresie letnim nie ma ograniczeri w przesyle
ciepla przy wylqczeniu ktdregokolwiek ze irédel. System cieplowniczy jest wrasliwy na
przerwy w zasilaniu energig elektryczng.

System elektroenergetyczny

Zasilanie Krakowa w energi¢ elektryczna odbywa sie bezposrednio z Elektrowni Skawina
S.A. i Elektrocieptowni EDF oraz z sieci najwyzszych napie¢ 220 kV, za posrednictwem
trzech stacji elektroenergetycznych o napieciach 220/110 kV: Elektrownia Skawina, Stacja
Wanda i Stacja Lubocza. Dodatkowym wsparciem sieci 110 kV miasta Krakowa jest
potaczenie 2-torows linig 110 kV z Elektrowni Siersza. Z wymienionych trzech stacji
elektroenergetycznych 220/110 kV oraz rozdzielni 110 kV przy Elektrocieptowni EDF

wyprowadzone s linie 110 kV zasilajace stacje elektroenergetyczne 110/SN tworzace wokot
miasta wielopier$cieniowy uktad zasilania.
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Rysunek 23 Lokalizacja stacji elektroenergetycznych i linii najwyzszych napieé
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Uktad linii 220 kV i 110 kV pozwala na wielokierunkowy sposob zasilania. Obcigzenia stacji
220/110 kV nie przekracza 50%, co pozwala na wzajemne rezerwowanie transformatorow
w sgsiadujacych stacjach. Inwestycje planowane w Skawinie: budowa bloku parowo-
gazowego, rozdzielni 400 kV i polaczenia z siecig przesytowg 400 kV oraz wprowadzenie do
stacji Lubocza istnicjacego toru pragdowego linii 220 kV relacji Siersza-Klikowa dodatkowo
poprawig uklad zasilania, a tym samym zwigksza bezpieczenstwo energetyczne aglomeracji
krakowskiej.

Sie¢ wysokiego napigcia 110 kV pracuje w ukladzie zamknietym wielostronnie zasilanym.
Podstawowymi elementami zaopatrzenia w energie elektryczng Gminy Miejskiej Krakéw sa
stacje elektroenergetyczne 110/SN (GPZ). Lacznie dla zasilania Krakowa pracuje 20 stacji
110/SN (nie liczac stacji wewnetrznych kombinatu hutniczego). Stopiefi wykorzystania
przepustowosci linii wynoszgcy ok. 50-80 % s$wiadczy o koniecznosci zwigkszenia
przepustowoscei dla czesei linii 110 kV. Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na energi¢
elektryczng istnieje konieczno$¢ budowy nowych stacji 110kV/SN i zasilajgcych je linii 110
kV. Stan techniczny sieci 110 kV ocenia si¢ jako dobry. Czgs$¢ linii w trakcie rozwoju
urbanistycznego miasta wymaga¢ bedzie czesciowej przebudowy przez przysziych
inwestorow zagospodarowania dla udostgpnienia terenéw w sgsiedztwie linii lub pod liniami.
Sredni stopief wykorzystania transformatoréw 110/SN wynoszacy ok. 30-40% nalezy uzna¢,
przy przyjetym modelu sieci (sie¢ SN pierscieniowa, zasilana z jednego GPZ), za catkowicie
prawidlowy z wuwagi na konieczno$¢ rezerwowania wzajemnie zainstalowanych
transformatoré6w 110/SN oraz zapewnienie mozliwosci przylaczenia kolejnych obiektow.
Stopien wykorzystania sieci 15 kV nalezy uznaé za prawidlowy. Istnieja jednak fragmenty
sieci ($rodmiescie Krakowa oraz sie¢ napowietrzna na terenach podmiejskich), ktore
w sytuacjach awaryjnych sg przecigzone i wymagajg w tych rejonach rozbudowy. Sieé
kablowa zostala zmodernizowana zgodnie z rozpoczetym przed kilku laty programem
wymiany kabli.

Dzialaniem zwigkszajacym bezpieczenstwo energetyczne jest planowane wdrozenie
inteligentnej sieci, a w szczeg6lnodei inteligentnych systeméw pomifarowych. Operator
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systemu uzyska narzegdzie do zarzadzania popytem i optymalizacji wykorzystania systemu
energetycznego, takze w sytuacjach awaryjnych.

System elektroenergetyczny pozwala na zaspokojenie obecnego zapotrzebowania na energie
elektryczng. Ze wigledu na prognozowany Znaczqgey wzrost zapotrzebowania na moc system
wymagac bedzie rozbudowy i modernizacji, w zakresie wysokich, Srednich i niskich napied.
Istniejgcy uklad polgczen z krajowym systemem przesylowym pozwala na wariantowy,
Z roinych irédet Ilub kierunkow, sposob zasilania poszczegolnych rejonow miasta.
Pierscieniowy uldad sieci dystrybucyjnej umozliwia w sytuacjach awaryjnych dostawe
energii elektrycznej do odbiorcow w sposéb ciggly, za wyjatkiem odcinkow sieci
bezposrednio dotknietych awarig. Konfiguracja systemu elektroenergetycznego, to jest ilos¢
polgczen z Krajowym Systemem Przesylowym, lokalizacja w obszarze miasta lokalnego
wytworcy (Elektrocieplowni EDF) oraz pierscieniowy uklad sieci dystrybucyjnej wysokich
napigé minimalizujg mozliwosé wystgpienia awarii systemowej.

System gazowniczy
Zrédlem zasilania gazowej sieci dystrybucyjnej Krakowa jest 6 tranzytowych gazociggow
wysokiego cisnienia w eksploatacji GAZ-SYSTEM:
$500 Lukanowice — Zederman,
$500 Lukanowice — Skawina,
$400 Sledziejowice — Skawina,
$300 Sledziejowice — Nowa Huta,
$500/300 Sledzicjowice - Nowa Huta,
9250 Korabniki — Zabierzéw.
Catkowita rezerwa przepustowosci rurociagéw tranzytowych dla obszaru Gminy Miejskiej
Krakow na najblizsze lata wynosi okoto 150 tys. Nm3/h. Krakéw jest zasilany z 6 gtdéwnych
stacji redukcyjno-pomiarowych 1 stopnia: Mogila, Zawita, Zabierzéw, Mistrzejowice
Piekarnia, Sledziejowice, Wiclka Wie$ oraz 4 stacji o znaczeniu lokalnym: Kostrze,
Wréblowice, Bory Olszanskie i Korabniki. Aktualnie mozliwoéci dostawy gazu ze stacji
zrodtowych I stopnia wynosza 127,6 tys. Nm>/h. Maksymalny pobdr godzinowy w okresie
zimowym wynosi obecnie ok. 80 tys. Nm’/h a stopiefi wykorzystania przepustowosci stacji
I stopnia osiagngt 62,7%. Struktura gazowej sieci przesylowej w rejonie Krakowa
charakteryzuje si¢ budowa, ktéra w duzym stopniu moze ograniczy¢ skutki wystgpienia
awarii:

* duza ilo$¢ rurociggdéw tranzytowych przesytajacych gaz w kierunku Slaska,

* duza iloscig potaczen pomiedzy rurociagami tranzytowymi,

* mozliwos¢ rewersyjnej pracy gazociagow,

e zasilanie gléwnych stacji redukcyjno-pomiarowych 1 stopnia z dwéch Iub trzech

gazociagow,
e pierScieniowe polaczenia sieci $redniego cidnienia ze stacjami redukcyjno-
pomiarowymi I stopnia,
* pierScieniowa budowa sieci dystrybucyjnej niskiego i Sredniego cis$nienia.
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System gazowniczy pozwala na zaspokojenie obecnego i prognozowanego zapotrzebowania
na gaz ziemny. Istniejgcy uktad polgczen 7 krajowym systemem przesylowym pozwala na
wariantowy, 7 roznych Zrodet lub kierunkow, sposéb zasilania poszczegdlnych rejondw
miasta. Pierscieniowy uklad sieci dystrybucyjnej umoziliwia w sytuacjach awaryjnych
dostawe gazu do odbiorcow w sposob ciggly, za wyjgtkiem odcinkow sieci bezposrednio
dotknietych awariq. Ryzyko wystgpienia dlugotrwalej i rozleglej terytorialnie przerwy

w dostawie gazu na wskutek kleski Zywiolowej jest niewielkie, za wyjgtkiem obszaru
dotknietego kleskq.

et =y . I ——————— e e A

System wytwoérczy
Elektrocieptownia EDF - laczna moc zainstalowana: cieplna 1118 MWt, elektryczna 460
MWe. Przewidywana zywotno$¢ podstawowych urzadzen (bloki energetyczne) jest
szacowana na okolo 20 do 25 lat. Planowane sg inwestycje majace na celu utrzymanie
dyspozycyjnosci urzadzen, a w szczegdlnosci minimalizujgce wpltyw na Srodowisko poprzez:
e odtworzenie efektywnosci produkcji, w tym remonty kapitalne blokéw
energetycznych,
e budowe instalacji odsiarczania spalin i odazotowania,

e modernizacj¢ czlonu szczytowego poprzez zastgpienie obecnie funkcjonujgcych
kottéw wodnych opalanych pylem weglowym przez nowoczesne kotly olejowe.
Wymienione inwestycje pozwolg na dostosowanie urzadzen wytworczych do przysztych
wymagan $rodowiskowych (Dyrektywa IED) w zakresie emisji tlenkéw siarki od 2016 r.,
a w zakresie emisji tlenkéw azotu od 2018 r. Zaktad posiada derogacje do 31.12.2017

w zakresie emisji tlenkéw azotu.

Elektrownia Skawina - mozliwosci produkcyjne to 588 MWt mocy cieplnej osiggalnej
w wodzie grzewczej, 72 MWt mocy cieplnej osiagalnej w parze technologicznej i 490 MWe
mocy elektrycznej osiggalne] w kondensacji. Planowana jest budowa bloku gazowo-parowego
o mocy okoto 400 MWe i 200 MWt. Blok zastgpi zlikwidowane turbozespoly nr 1 i 2 oraz w
przysztosci turbozespdt nr 3 o mocy 110 MW i nr 7 o mocy 50 MW. Pozostate turbozespoty
nr 4, 516 o mocy 110 MW pozwolg na wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej przy
spelnieniu wymagan srodowiskowych. Para zasilajgca turbiny wytwarzana jest w kotlach
podiaczonych do instalacji odsiarczania spalin i wyposazonych w palniki niskoemisyjne.
W celu dostosowania do obnizonych od 1 stycznia 2008 r. standardow emisji dwutlenku
siarki i pytu, zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2001/80/WE (Dyrektywa LEP) Elektrownia
Skawina zostala wyposazona w instalacj¢ odsiarczania spalin (dwie nitki) opartg na metodzie
polsuchej z wykorzystaniem technologii fluidalnego odsiarczania w reaktorze ze ztozem
cyrkulacyjnym, co pozwala na osiggnigcie redukcji tych zanieczyszczen do poziomu
zgodnego z obowigzujacymi wymaganiami, jak rowniez daje mozliwo$¢ wywigzania si¢
w pewnym stopniu (w zakresie kotlow K-5, K-6, K-8, K-9, K-10, K-11) z przysztych
wymagan przewidzianych dla emisji dwutlenku siarki i pylu. Dalsze zaostrzenie standardow,
ktére, bgdzie obowigzywac od 2016 r., zgodnie z dyrektywag 2010/75/UE w sprawie emisji
przemystowych (IED), bedzie skutkowaé koniecznoscig podjgcia inwestycji w zakresie
instalacji odazotowania spalin. W celu zabezpieczenia czasu na przeprowadzenie dzialan
inwestycyjnych w tym zakresie oraz w oczekiwaniu na Konkluzje BAT (BAT-ELV), ktore
zgodnie z dyrektywa IED beda faktycznym punktem odniesienia dla warunkéw zwigzanych
z eksploatacja obiektow energetycznego spalania, Elektrownia Skawina S.A. zglosita swoje
obiekty energetycznego spalania paliw do Przejsciowego Planu Krajowego tj. derogacji
przewidzianej na okres od 1 stycznia 2016 do 30 czerwca 2020.
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Elektrocieptownia ArcelorMittal Poland - mozliwosci produkcyjne to 977 MWt mocy
cieplnej osiagalnej w parze i 80 MWe mocy elektrycznej. Urzadzenia wytwoércze sg
dostosowane do wymagan dyrektywy 2001/80/WE (Dyrektywa LEP). Dotychczas nie podjete
zostaly przesadzenia o dostosowaniu Elektrocieptowni do wymagan Dyrektywy IED.

Elektrocieplownia EDF podjela inwestycje majgce dostosowaé zaklad do praysziych
wymagan Srodowiskowych wg Dyrektywy IED. W Elektrowni Skawina planowane jest
podjecie inwestycji dostosowujgcych do wymagar wg Dyrektywy IED, zaklad zglosit swoje
obiekty w celu uzyskania derogacji do 2020 r. ArcelorMittal Poland nie podjgi jeszcze
decyzji o dostosowaniu elektrocieplowni do wymagan Dyrektywy IED, co ze wzgledu na
moZliwos¢ substytucji przez inne irédla nie stanowi zagroZenia dla systemu cieplowniczego.

PR

Elektrocieptownia EDF zlokalizowana jest na terenach zagrozonych powodzig. W ramach
struktury obrony cywilnej Zarzadzeniem Prezydenta Miasta Krakowa wobec EDF Polska
S.A. Oddzial nr 1 w Krakowie zostal natozony obowiazek nadzoru lewego walu
przeciwpowodziowego rzeki Wista na odcinku ujscia rzeki Biatucha do ul. Klasztornej. celem
spetnienia tego obowigzku powotana zostala Druzyna Ratownictwa Przeciwpowodziowego,
w skiad ktérej wehodzi 14 oséb plus komendant druzyny. Jest to formacja obrony cywilnej
0 wyzszym stopniu gotowosci do dzialania. Zadania formacji  ratownictwa
przeciwpowodziowego:

obserwacja i ochrona waléw przeciwpowodziowych,

znajomos¢ rejondw i obiektdw zagrozonych zalaniem w wyniku powodzi,
prowadzenie rozpoznania i dozorowania urzadzer i obiektow hydrotechnicznych,
umacnianie watéw przeciwpowodziowych,

informowanie i ewakuacja ludnosci oraz mienia z rejonéw zagrozonych zalaniem,
uzycie posiadanego sprzetu oraz motopomp szlamowych,

utrzymywanie tgcznosci z strukturami obrony cywilnej zakiadu pracy oraz WBiZK
Urzegdu Miasta Krakowa.

Elektrocieptownia EDF zlokalizowana jest na terenach zagrozonych powodzig. Zalanie
terenu elektrocieplowni wodg powodziowq moze nastqpic w przypadku przerwania waléw
przeciwpowodziowych i spowoduje koniecznosé wylqczenia urzqdzern wytwérczych.
ZagroZenie powodziq wystepuje glownie w okresie od maja do wrzesnia, czyli poza sezonem
grzewczym, a wigc nie stanowi zagrotenia dla dostaw energii cieplnej. Dostawy energii
elektrycznej mogq by¢ utrzymane 7 Krajowego Systemu Przesylowego. W celu poprawy
zabezpieczenia Elektrocieplowni EDF przed powodzig MZMiU rozpoczyna w 2013 roku
modernizacje lewego walu przeciwpowodziowego rzeki Wista na odcinku ujscia rzeki
Biatucha do ul Klasztornej. Planowana jest réwniez budowa przepompowni wod
opadowych w Legu.

Wrazliwos¢ Elektrocieptowni EDF na zaktécenia zewngtrzne:

e pompownia wody chlodzacej Biatucha zasilana jest w energi¢ elektryczng z miejskiej
sieci dystrybucyjnej (brak niezaleznego zasilania pomp z rozdzielni potrzeb wlasnych
blokéw 1, 2); brak zasilania elektrycznego pomp uniemozliwia prac¢ na potrzeby
wiasne elektrocieptowni,

e brak implementacji w algorytmach systeméw sterowania i zabezpieczen blokow
uktad6w zwigzanych ze zrzutami mocy.

Brak zasilania pompowni Bialucha moze stanowié problem jedynie w przypadku braku
mozliwodci zasilenia elektrocieptowni woda surowg do celéw technologicznych z sieci wody
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pitnej MPWIiK (braku zasilania urzadzen dostawcy wody pitnej). Zasilanie woda pitna z sieci
MPWIK  stanowi rezerwe¢ dla zasilania z Biatuchy i zapewnia w pelni potrzeby
technologiczne EDF Krakow.
W przypadku zaistnienia awarii typu blackout Elektrocieptownia EDF nie jest w stanie
utrzymac¢ si¢ na ruchu na potrzeby wiasne jak réwniez samodzielnie dokonaé ponownego
rozruchu i wigczenia do sieci elektroenergetycznej. Ponowny rozruch po takiej awarii moglby
przebiegaé nastgpujaco i wymaga:

¢ uruchomienie hydrozespolu w elektrowni wodnej Czorsztyn-Niedzica ze zrédia

samostartujgcego 1 nastepnie zasilenie El. Skawina

¢ uruchomienie turbozespotu w El. Skawina i praca na wyspe

e uruchomienie turbozespotu w EDF Krakow
Obecnie nie ma wystarczajagcego wyposazenia technicznego w uktadach EDF Krakow i
Elektrowni Skawina, niezawodnosci $rodkéw lgcznosei dyspozytorskiej, wyposazenia po
stronie rozdzielni elektrycznej 110 kV oraz wystarczajacego wyszkolenia obstugi ruchowej
elektrowni i dyspozytorskiej w ODM i Zakladzie Energetycznym do zapanowania nad

zakloceniem. Préby w zakresie obrony sieci elektroenergetycznej byty wykonywane w roku
1996 1 1997.

T . v - e - B ——

Zanik napigcia w sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej spowoduje zatrzymanie
pompowni wody chlodzqcej Bialucha. Rezerwq dla zasilania 7 Bialuchy jest mozliwosé
poboru  wody z sieci wodociggowej MPWIK. W priypadku awarii systemu
elektroenergetycznego na duiym obszarze i jednoczesnym braku zasilania urzgdzen u
dostawcy wody pitnej pobor wody z sieci wodociggowej moze takie byé niemoiliwy, co
spowoduje zatrzymanie pracy elektrocieplowni.

W przypadku zaistnienia awarii typu blackout Elektrocieptownia EDF nie jest w stanie
utrzymac si¢ na ruchu na potrzeby wlasne jak réwnie; samodzielnie dokonaé ponownego
rozruchu i wlgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Elektrownia Skawina jest elementem Krajowego Systemu Elektroenergetycznego,
zlokalizowanym poza obszarem Gminy Miejskiej Krakow. Elektrocieptownia ArcelorMittal
Poland jest instalacjg przemystowa pracujaca gtdwnie na potrzeby wiasne. Obie instalacje nie
sg elementami lokalnego systemu dystrybucyjnego i z tego powodu nie byly analizowane w
czgsci opracowania dotyczacej zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w sytuacjach
zagrozenia bezpieczenstwa dostaw, jakie mogg wystapi¢ na poziomie lokalnym.
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12. Ocena zgodnosci planéw rozwojowych przedsiebiorstw
energetycznych z Zalozeniami

Plany rozwojowe przedsigbiorstw energetycznych maja 3-letni horyzont czasowy. Aktualnie
obowigzujgce plany rozwojowe s3 zgodne z zalozeniami, w zakresie dziatalnodci
przedsigbiorstwa. Tempo realizacji zadan wskazanych w zalozeniach bedzie zalezato od
tempa rozwoju spoteczno-gospodarczego. Wystepuje potrzeba monitorowania realizacji
celow okreslonych w zatozeniach w $rednim i dhugim horyzoncie czasowym 1 okresowego
(corocznego) badania zgodnosci planéw rozwojowych przedsigbiorstw z zatozeniami.
Zatozenia powinny by¢ aktualizowane w miare potrzeb, nie rzadziej niz co 3 lata.

W przypadku gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji zatozef,
prezydent miasta opracowuje projekt planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
1 paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu powinien wskazywaé
propozycje rozwigzaf,, przewidywane koszty i harmonogram realizacji oraz zZrodia
finansowania. Projekt planu podlega uchwaleniu przez Rade gminy. W celu realizacji planu
Gmina moze zawiera¢ umowy z przedsiebiorstwami energetycznymi a gdy nie jest mozliwa
realizacja planu na podstawie uméw, Rada gminy — dla zapewnienia zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe — moze wskazaé w drodze uchwaty t¢ cze$¢ planu,
z kt6rg prowadzone na obszarze gminy dziatania musza by¢ zgodne.
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13. Obszary aktywnej polityki Gminy Miejskiej Krakow
w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe

Obszary sektora energetycznego, w ktorych dla realizacji celéw wyznaczonych w rozdziale
6 niezbedna jest aktywna polityka samorzadu lokalnego:

e ograniczenie niskiej emis;ji,

e poprawa efektywnosci energetyczne;j,

e wzrost wykorzystania lokalnych zasobow energii odnawialnej.
Dla kazdego obszaru aktywnej polityki powinien zosta¢ opracowany plan realizacyjny
okre$lajacy szczegdlowe zadania, podmioty je realizujgce, harmonogram realizacji,
planowane koszty realizacji oraz zrodta finansowania.
Narzedzia planowania i organizacji zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe, jakimi dysponuje gmina:

e zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe,
plan zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,
gminny program ograniczenia niskiej emisji,
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,
sprawdzanie zgodnos$ci plandow przedsiebiorstw z zalozeniami,
wykonywanie uprawnien wihascicielskich wobec MPEC SA.,
wykorzystanie Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
dysponowanie §rodkami z funduszy europejskich,
zastosowanie partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP),
nadzor wlascicielski nad gminnymi budynkami uzytecznosci publiczne;,
wzorcowa rola w gospodarowaniu energia w modernizowanych i realizowanych
obiektach gminnych,
e dzialania informacyjne 1 promocyjne.
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14. Zalozenia do planu dzialan w zakresie likwidacji palenisk
weglowych w zwigzku z uchwalg Sejmiku Wojewodztwa
Malopolskiego nr XLIV/703/13 z dnia 25 listopada 2013 r. w

sprawie okreSlenia rodzajéow paliw dopuszczonych do
stosowania na obszarze Gminy Miejskiej Krakéw

14.1 Ocena aktualnego stanu powietrza na terenie GMK
W procesach wytwarzania energii z paliw konwencj onalnych powstaja substancje negatywnie
oddziatywujace na srodowisko. Substancje te to gazy procesowe i pyly emitowane do
atmosfery, kiére powodujg zanieczyszczenie powietrza.
Stan jakosci powietrza charakteryzowany jest przy pomocy nastepujacych parametrow:
emisja zanieczyszezen - substancie lub energie (cieplo, hatas, wibracje lub pola
elektromagnetyczne) wprowadzane do powietrza, wody, gleby lub ziemi w wyniku
dziatalnosci cztowieka (bezposrednio lub posrednio);
imisja zanieczyszczen - ilo§¢ zanieczyszczen pytlowych lub gazowych odbierana przez
srodowisko; jest miarg stopnia jego zanieczyszczenia definiowang jako stezenie
zanieczyszczen w powietrzu (wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia,
np. dwutlenku siarki, na jednostke objetosci powietrza) oraz jako depozycja zanieczyszczen
—ilo$¢ danego zanieczyszczenia osiadajacego na powierzchni ziemi.
Pomiary emisji zanieczyszczen na terenie Aglomeracji Krakowskiej prowadzone sg w trzech
stacjach pomiarowych nalezgcych do Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Krakowie, znajdujacych si¢ przy al. Krasinskiego, ul. Bulwarowej oraz ul. Bujaka (od 2010
r. zastapila stacj¢ przy ul. Pradnickiej).
Ocena poziomu substancji w powietrzu prowadzona przez Wojewddzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska w oparciu o monitoring stanu powietrza wskazala na wystepowanie
w Krakowie ponadnormatywnych stezen zanieczyszezen:

* przekroczenie dopuszczalnej czestosei przekroczen poziomu docelowego

benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym,

¢ przekroczenie dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu w roku kalendarzowym,
* przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego
24-godz. stezen pyhu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

* przekroczenie dopuszezalnego poziomu pytu zawieszonego PM10 w roku
kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszezalnego poziomu pyhu zawieszonego PM2,5 w roku
kalendarzowym.

Powyzsze kwalifikuje Krakow jako strefe dla ktérej obligatoryjne jest opracowanie programu
ochrony powietrza oraz podjecie dziatan naprawczych. Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego
Uchwata Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrze$nia 2013 r. przyjat Program ochrony powietrza dla
wojewodztwa matopolskiego, ktéry zastapit poprzedni dokument przyjety Uchwata
nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewddztwa Malopolskiego z dnia 21 grudnia 2009 r.,
zmieniong Uchwatg Nr VI/70/11 z dnia 28 lutego 2011 r. Celem dokumentu jest osiagniecie
w catej Matopolsce do 2023 r. dopuszczalnych pozioméw zanieczyszczen w powietrzu: pytu
PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku azotu i dwutlenku siarki. Program okre$la zakres
dziatan naprawczych niezbednych dla ograniczenia zanieczyszczenia powietrza do poziomu
odpowiadajacego standardom jakodci powietrza oraz terminy realizacji, koszty i zrédia
finansowania poszczegélnych zadan. Dziatania naprawcze beda skoncentrowane na trzech
obszarach:
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e ograniczenie emisji powierzchniowej,
e ograniczenie emisji z transportu

e ograniczenie emisji przemystowej, zwlaszcza emisji ze Zrodel niezorganizowanych.

Ocena poziomu substancji w powietrzu przeprowadzona przez Wojewodzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska w 2012 1. potwierdzila wystepowanie w Krakowie ponadnormatywnych
stezen zanieczyszczen pylu PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku azotu. Glowng
przyczyna emisji SO; jest energetyczne spalanie paliw, wielko$¢ emisji jest proporcjonalna do
zawartosci siarki w paliwie, najwieksza role odgrywajg Zrodta powierzchniowe, to jest niska
emisja pochodzaca z lokalnych kottowni, piecow 1 kottéw mieszkaniowych. W Krakowie nie
odnotowuje si¢ przekroczen wartosci dopuszczalnych dwutlenku siarki. Gtéwna przyczyna
emisji NO; sa pojazdy spalinowe, najwicksza rol¢ odgrywaja Zrédla liniowe, znaczgcy jest
udziat zZrédet powierzchniowych. Pyt zawieszony PM10 to frakcje o $rednicy ziaren ponizej
10 pm, ktére utrzymuja si¢ w powietrzu, ich glownym Zréodlem jest emisja
Z procesOw energetycznego spalania paliw oraz emisja z transportu samochodowego.
Benzo(a)piren jest skladowa pylu emitowanego do powietrza, przede wszystkim jako efekt
niewlasciwego spalania w Zle regulowanych piecach weglowych.

Stwierdzono, ze na stan jakoSci powietrza w Krakowie najwi¢ksze oddzialywanie maja
zrodia powierzchniowe (ok. 42% udzial emisji pylu zawieszonego PM10) i liniowe
(ok. 52% udzial emisji NO,); dotyczy to zarbwno osigganych wartosci stezen jak i zasiegu ich
wystepowania, Zrodla punktowe maja mniejsze znaczenie w stezeniach sredniorocznych
(ok. 21% dla pyhlu zawieszonego PM10 i ok. 20% dla NO,). Zanieczyszczenia pochodzace
z duzych Zrédel punktowych wprowadzane sg do atmosfery najczesdciej za posrednictwem
wysokich emitoréw, wysoka jest rowniez pr¢dkos¢ wylotowa spalin, co powoduje, ze ulegaja
one znacznemu rozcienczeniu w powietrzu nim o0siggng poziom terenu i mogg by¢
przenoszone na dalekie odleglos$ci. Za poziomy st¢zen benzo(a)pirenu odpowiadaja
w wigkszosci zrédla powierzchniowe bo ich wplyw to ok. 68% na terenie calego obszaru.
Dla pylu zawieszonego PM10 roznice udziatow w st¢zeniach pomiedzy obszarem miasta
a obszarem przekroczen sg niewielkie, podobnie dla benzo(a)piranu. Oddzialywanie
poszczegbOlnych rodzajow Zrodel emisji na stan jakosci powietrza moze lokalnie by¢
zwigkszone lub zmniejszone w stosunku do udziatéw $rednich dla miasta, o czym $wiadczy
znaczny rozrzut wartosci stezen Sredniorocznych. W sgsiedztwic ciagéw komunikacyjnych
udzial Zrodet liniowych silnie rosnie i moze by¢ przewazajacy, natomiast na pozostatych
obszarach dominuje wplyw emisji powierzchniowej. Odnotowano ucigzliwo$é zakladow
przemystowych zlokalizowanych w rejonie kombinatu hutniczego, giéwnie poprzez
niezorganizowang, chwilowa emisj¢ pylu ze zrddet niskich i $rednich.

Duzy wplyw na wielkosci stezen, szczegélnie pylu zawieszonego PMI10, ma naptyw
zanieczyszczen z terendw sasiednich, przede wszystkim z Aglomeracji Godrnoslaskie;j.
W przypadku pylu zawieszonego PM10 warto$é tla stanowi 20% udzialu w stezeniach
$redniorocznych, dla benzo(a)piranu odpowiednio 30%, dla dwutlenku azotu ok. 25%.
Problemem o charakterze globalnym jest emisja gazow cieplarnianych, powodujacych
niepozadane zmiany klimatyczne. Regulacje Unii Europejskiej zmierzaja do sukcesywnego
ograniczania emisji CO, a w dluzszej perspektywie czasowej do transformacji ku gospodarce
niskoemisyjnej i ,niskoweglowej”. Gldwnym narzedziem ograniczajagcym emisje CO,
w energetyce jest unijny system handlu emisjami (ETS). Unijny system handlu emisjami jest
systemem typu ,limit i handel”, co oznacza, ze okresla on limit calkowitego poziomu
dozwolonych emisji, ale w ramach tego limitu pozwala uczestnikom systemu kupowaé
i sprzedawa¢ uprawnienia do emisji stosownie do potrzeb. Mechanizm ten umozliwia
ograniczenie lub redukcj¢ emisji gazéw cieplarnianych w sposob efektywny pod wzgledem
kosztow. Przedsigbiorstwa, ktore utrzymujg emisje na poziomie nizszym od przyznanych
uprawnien, moga sprzeda¢ nadwyzki uprawnien. Te, ktére majg trudnosci w utrzymaniu
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emisji na poziomie zgodnym z uprawnieniami, moga wybraé albo podjecie dzialan na rzecz
zmniejszenia emisji — takich jak zainwestowanie w bardziej wydajng technologic badz
korzystanie ze Zrodet energii emitujgcych mniej dwutlenku wegla — albo zakup dodatkowych,
potrzebnych im uprawniefi do emisji na rynku, badz tez potaczenie obu tych rozwigzan. Takie
wybory beda zdeterminowane kosztami kazdego z rozwiazan. Tym sposobem emisje sg
redukowane mozliwie najbardziej efektywnie pod wzgledem kosztow. Standardy emisyjne
z instalacji spalania paliw okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia
2011 1. (Dz. U. Nr 95, poz. 558).

14.2 Analiza oddzialywania no$nikéw energii na srodowisko

Cieplo sieciowe wytwarzane jest w procesie kogeneracji, okolo 1/3 energii zawarte;j
w paliwie zamieniana jest na energie elektryczng a 2/3 na cieplo. Procesy spalania paliw
weglowych w elektrocieptowniach i elektrowniach prowadzone sg pod kontrolg w zakresie
emisji pyl6w i substancji szkodliwych a emisja zanieczyszczen jest emisja wysoka. Do wad
systemu  cieplowniczego trzeba zaliczyé wysokie koszty inwestycyjne, rosngce wraz
z dtugoscig sieci straty przesylu oraz duze zréznicowanie zapotrzebowania w okresie roku.
Gaz ziemny - w obszarach pozbawionych sieci cieplowniczej gaz ziemny jest
najpopularniejszym paliwem wykorzystywanym do ogrzewania.. Emisja produktéw spalania
gazu w niewielkim stopniu obcigza $rodowisko. Nalezy jednak zauwazyé, ze 2/3 gazu
pochodzi z importu a koszty eksploatacji ogrzewania gazowego na obszarze Gminy Miejskiej
Krakow sa wyzsze niz z miejskiej sieci cieptowniczej. Do zalet sieci gazowe]j nalezg niskie
koszty inwestycji sieciowych i tatwos¢ podtaczen.

Energia elektryczna — wytwarzana jest gtéwnie w procesie spalania paliw weglowych. Jest
no$nikiem energii o najwyzszym naktadzie nieodnawialnej energii pierwotnej, z tego powodu
nie powinna by¢ wykorzystana do celéw grzewczych. Koszty ogrzewania energia elektryczng
sg wysokie. Jest niezbedna do napedu urzadzen pomocniczych w systemach grzewczych.
Paliwa stale — tradycyjne piece weglowe sa prostymi instalacjami, nie posiadajacymi
automatycznych uktadéw regulacji doptywu powietrza ani urzadzen odpylajacych. Procesy
spalania prowadzone sg czgsto w sposéb daleki od optymalnego, przy niskiej sprawnosci
1 zastosowaniu paliw o zrdznicowanej jakosci. Tradycyjne paleniska umozliwiajg spalanie
odpadow. Proces spalania jest ucigzliwy dla otoczenia i uzytkownikéw.

Odnawialne 7rédla energii - maja marginalne znaczenie przy likwidacji piecow
w zabudowie miejskiej. Dofinansowywane sg instalacje solarne do wytwarzania cieptej wody
uzytkowej i pompy ciepla.

14.3 Lokalne dokumenty strategiczne i kierunkowe zwiazane z ochrong
klimatu

Uchwata nr XLIV/703/13 Sejmiku Wojewédztwa Malopolskiego 7 dnia 25 listopada 2013 r.
w sprawie okreslenia rodzajow paliw dopuszczonych do stosowania na obszarze Gminy
Miejskiej Krakow

Celem uchwaly jest zapobiezenie negatywnym dla zdrowia skutkom degradacji $rodowiska.
W Krakowie stwierdza si¢ utrzymywanie ztego stanu jakosci powietrza i przekroczenia
poziom6éw dopuszczalnych pytéw PM 10, PM 2.5, dwutlenku azotu i benzo(a)pirenu.
W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na $rodowisko w granicach Gminy
Miejskiej Krakéw dopuszcza si¢ do stosowania dla potrzeb ogrzewania lokali i budynkow
1 przygotowania cieptej wody uzytkowej gaz ziemny i pozostate weglowodory gazowe
przeznaczone dla celéw opatowych, olej opatowy i napedowy przeznaczony dla celéw
opatowych z wylaczeniem cigzkiego oleju opatowego. Zakaz uzywania paliw statych wchodzi

w zycie z dniem 1 wrzesnia 2018 r. Oznacza to, ze w okresie od dnia wejscia w zycie
niniejszej uchwaly tj. od 9 grudnia 2013 r. do dnia 1 wrzesnia 2018 niezbedne jest
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dostosowanie sposobu ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej w istniejacych
lokalach do wymagan uchwaly.

Program Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa Matopolskiego
Sejmik Wojewodztwa Matopolskiego Uchwatg Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrzeénia 2013 r.
przyjgt Program ochrony powietrza dla wojewédztwa matopolskiego, ktéry zastapit poprzedni
dokument przyjety Uchwata nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewddztwa Malopolskiego z dnia
21 grudnia 2009 r., zmieniong Uchwatg Nr VI/70/11 z dnia 28 lutego 2011 r. Celem
dokumentu jest osiggnigcic w calej Malopolsce do 2023 r. dopuszczalnych pozioméw
zanieczyszczen w powietrzu: pylu PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku azotu
1 dwutlenku siarki. Okreslone zostaty dzialania naprawcze, zmierzajace do poprawy jakosci
powietrza poprzez zmniejszenie ilosci emitowanych zanieczyszczen w trzech obszarach:

e ograniczenie emisji powierzchniowej,

e ograniczenie emisji z transportu

e ograniczenie emisji przemyslowej, zwlaszcza emisji ze Zrodel niezorganizowanych.

Realizacja dziatan naprawczych wymaga biezacego monitorowania i koordynowania ze
strony Zarzadu Wojewodztwa Matopolskiego.

Program Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015 z uwzglednieniem
zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Krakowa na lata 2012-2015 z uwzglednieniem
zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywa na lata 2016-2019 zostal przyjety
uchwala nr LX1/863/12 Rady Miasta Krakowa z dnia 21 listopada 2012 r. Program za cel
nadrzedny uznaje "Poprawe stanu S$rodowiska do poziomu zgodnego z przepisami
1 akceptowalnego przez spoleczenstwo oraz wykorzystanie potencjatu miasta Krakowa, w tym
walorow Srodowiska, dla jego przyszlego, zréwnowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego". Jednym z priorytetéw jest osiggniecie wymaganych standardow jakosci
powietrza atmosferycznego. Wérdd celéw dlugoterminowych na lata 2016-2019 wymienia si¢
poprawe 1 utrzymanie wymaganej jakosci powietrza oraz ograniczanie zuzycia energii
i1 wzrost wykorzystania energii ze zrodel odnawialnych.

Program Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Krakowa

Program Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Krakowa przyjety zostal Uchwals
XX1/275/11 Rady Miasta Krakowa z dnia 6 lipca 2011 r., zmieniony Uchwatg 1.X1/864/12
z dnia 21 listopada 2012 r. oraz Uchwatlg Nr XCVII/1470/14 z dnia 20 lutego 2014r. Program
prowadzony jest w celu ograniczania emisji zanieczyszczen, w szczegolnosci pylowych, z
piecow oraz kottowni opalanych paliwem stalym, oraz ograniczania emisji innych substancji
stanowigcych o przekroczeniu standardéw jakosci powietrza w Krakowie. Uchwala okresla
zasady udzielania dotacji na realizacj¢ zadan z zakresu ochrony $rodowiska obejmujgcych:
trwala zmian¢ systemu ogrzewania opartego na paliwie stalym na niskoemisyjne Zrédio
ogrzewania, instalacj¢ odnawialnego Zrédla energii, podlaczenie cieptej wody uzytkowej
zwigzane z likwidacjg palenisk weglowych.

Porozumienie w sprawie dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza z dnia 15 maja 2012 r.
Dnia 15 maja 2012 zostalo zawarte porozumienie dotyczace dzialania na rzecz poprawy
jakosci powietrza w Krakowie poprzez ograniczenie niskiej emisji. Sygnatariuszami
podpisanego porozumienia s3: Wojewddztwo Malopolskie, Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie, Gmina Miejska Krakéw — Urzad Miasta
Krakowa, Miejskie Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie,
Elektrocieptownia EDF Polska S.A Oddziat w Krakowie, Elektrownia Skawina S.A., Polskie
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Goérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. — Karpacki Oddziat Obrotu Gazem w Tarnowie,
Gazownia Krakowska oraz TAURON Sprzedaz Sp. z 0.0. Porozumienie ulatwi realizacje
i dofinansowanie likwidacji palenisk weglowych.

14.4 Dzialania w zakresie ograniczenia niskiej emisji na terenie GMK w
latach 1990-2013

Dziatania MPEC S.A.

Poczatki dzialan w zakresie ograniczenia oddziatywania systeméw energetycznych na
srodowisko w Krakowie w szczegdlnosci w zakresie likwidacji nieefektywnych kottowni
weglowych mialy miejsce po przemianach ustrojowych w Polsce. W ramach realizacji
przyjetego przez MPEC SA programu likwidacji niskiej emisji prowadzonego w latach 1990-
2004 zlikwidowano 382 kotlownie weglowe, w tym wszystkie osiedlowe kottownie weglowe
nalezace do MPEC S.A. Likwidujac kottownie weglowe w zamian przylaczano budynki do
miejskiej sieci cieplowniczej lub instalowano nowoczesne kotlownie gazowe. Dzialania
modernizacyjne finansowane byly ze $rodkow kredytowych Banku Swiatowego (25 mln
USD), amerykanskiej pomocy dla Polski w ramach Rozwoju Migdzynarodowego (USAID)

i $rodkéw pomocowych Funduszu na rzecz Globalnego Srodowiska (Global Environment
Facility).

W ramach dzialan w zakresie ograniczenie niskiej emisji prowadzonych w latach 1995-2009,
wspieranych $rodkami Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;,
MPEC S.A. podlaczyl do miejskiej sieci cieptowniczej budynki likwidujac 1595 piecow
1 45 kotlowni malej mocy. W latach 2012-2013 w ramach Programu Ograniczenia Niskiej
Emisji (PONE) finansowanego ze $rodkéw WFOSiGW, MPEC SA w ramach realizacji

wnioskéw podlaczyt cieplo z msc do budynkéw i lokali, co pozwolilo na likwidacje
385 piecow 1 3 kottowni.

Lacznie w latach 1990-2013 MPEC SA zlikwidowala 2700 piecow i 470 kotlowni
zastepujc je cieplem z miejskiej sieci cieplowniczej.

Dziatania mieszkancéw w latach 1990-1995

W wyniku dzialai mieszkancéw zlikwidowano paleniska weglowe w zdecydowanej
wiekszosci poprzez zamontowanie w piecach elektrycznych wkladéw grzejnych. Szacuje sig,
ze w ten sposob zmodernizowano okolo 12-15 tys. piecow.

Dziatania mieszkancéw wspierane $rodkami Gminnego Funduszu Ochrony S:rodowiska
i Gospodarki Wodnej w latach 1995-2009 i Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej w latach 2012-2013

Od roku 1995 do dziatafh w zakresie ograniczenia niskiej emisji wlaczyta si¢ Gmina Miejska
Krakéw. W celu przyspieszenia poprawy jakosci powietrza atmosferycznego w Krakowie
Gmina Miejska Krakéw w latach 1995-2009 realizowata program dofinansowania dla os6b
fizycznych wykonujgcych zadania zwiazane z likwidacja niskiej emisji. Srodki na
finansowanie na zadania modernizacyjne zabezpieczano w ramach Gminnego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

W okresie od roku 1995 do korica roku 2009 zlikwidowano 325 kotlowni i ponad 19,5 tys.
piecow opalanych paliwem staltym oraz zainstalowano ponad 290 odnawialnych Zrodet
energii. W ramach tych dziatan do miejskiej sieci cieplowniczej podtaczono 127 budynkéw
likwidujac w nich 1595 piecéw i 45 kottowni weglowych. W pozostalej czesci przypadkow
instalowano gazowe piece dwufunkcyjne badz ogrzewanie elektryczne.
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Szacuje sig, Ze na obszarze GMK na przestrzeni lat 1990-2009 zlikwidowano w wyniku
dzialan wszystkich podmiotéw lacznie okolo 32 tys. piecéw i 707 kotlowni weglowych.
Nowelizacja ustawy Prawo ochrony srodowiska ogloszona dnia 18 grudnia 2009 r., przerwata
realizacje¢ ww. Programu, GFOSIiGW zostat zlikwidowany a wpltywy z tytulu oplat i kar
za korzystanie ze Srodowiska, z dniem 1 stycznia 2010 r. przekazywane byly bezposrednio
do budzetu gminy, bez mozliwosci prawnych udzielania dotacji osobom fizycznym z tego
budzetu. Dnia 21 grudnia weszta w zycie Ustawa z dnia 29 pazdziernika 2010 r. o zmianie
ustawy - Prawo ochrony Srodowiska. Ustawa przywrocita mozliwo$é ubiegania sie 0s6b
fizycznych o dotacje z budzetu gminy na realizacje przedsigwzieé¢ z zakresu ochrony
srodowiska i gospodarki wodne;j.
W celu zintensyfikowania dziatann w zakresie likwidacji piecéw na paliwo stale Rada Miasta
Krakowa uchwalg nr XXI/275/11 z dnia 6 lipca 2011 roku przyjela Program
Ograniczania Niskiej Emisji (PONE) dla Miasta Krakowa, okreslajacy zasady udzielania
dotacji z budzetu gminy na zadania z zakresu ochrony srodowiska, obejmujace:
e trwalg zmiang¢ systemu ogrzewania opartego na paliwie stalym na:
~ podiaczenie do miejskiej sieci cieplownicze;j,
— ogrzewanie gazowe,
— ogrzewanie olejowe,
— odnawialne Zrédlo energii,
~ ogrzewanie elektryczne,
e instalacje odnawialnego Zrodta energii,
® podlaczenie cieptej wody uzytkowej zwigzane z likwidacjg palenisk weglowych.
O dotacj¢ mogg stara¢ si¢ podmioty posiadajgce tytul prawny do dysponowania
nieruchomoscig, w tym w szczegélnosci osoby fizyczne, wspolnoty mieszkaniowe, osoby
prawne, przedsigbiorcy oraz jednostki sektora finanséw publicznych bedace gminnymi lub
powiatowymi osobami prawnymi.
W ramach realizacji PONE w latach 2012 -2013 zlikwidowano lgcznie 1966 piecow i 271
kotlownie. Powstalo 131 instalacji OZE wspomagajacych ogrzewanie i produkcje cieplej
wody uzytkowej. L.aczna kwota dofinansowania wyniosta 16,1 mln ztotych. Podkresli¢ nalezy
znaczace zwigkszenie kwot dofinansowania, ktoére praktycznie pozwalajg na pokrycie 90%
kosztow inwestycji modernizacyjnych.
Yaczny efekt dotychczasowych dzialan wszystkich podmiotow w latach 1990 — 2013 to
okolo 33,5 tys. zlikwidowanych piecéw i 979 zlikwidowanych kotlowni (w tym w wyniku
podlaczen do msc zlikwidowano 2700 piecow weglowych i 470 kotlowni).

Tabela 35 Zakres rzeczowy i koszty dofinansowania przez GMK dziataf oséb fizycznych i
wspolnot mieszkaniowych w latach 1995-2013

Rok Zrealizow?me Zlikw‘idowane Zlikwidow.ane Zainstalowane gzg;z;z:g;
wydatki piece kotlownie OZE uzytkowe]
1995 317 098 zt 1771 12
1996 761 506 zi 3281 33
1997 558 686 zt 2207 24
1998 280 281 zt 1261 16
1999 304 955 zt 1237 27
2000 279 682 zt 1038 18
2001 283 007 zt 658 11
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2002 506 173 zt 844 23
2003 732 019 zk 1108 29
2004 833 296 zt 1306 30
2005 823 865 zt 1240 29
2006 705 114 7k 1160 19 3 0
2007 083 782 7t 1327 29 27 0
2008 1449 702 zt 443 12 80 2
2009 2993 454 7k 650 13 182 3
2012 2142285z 375 16 130
2013 14 000 000 zt 1591 255 1

11‘;‘;;3013 27989 188 7t 21 497 596 423 5

Srednia kwota dofinansowania za 1 likwidowane palenisko weglowe w latach 1995 -2009
wynosifa 613 zlotych, w latach 2012-2013 wyniosta 7200 zlotych.

14.5 Ocena aktualnego stanu ogrzewania i dostepnosci  mediow
energetycznych na terenie Gminy Miejskiej Krakow
Podjecie przez Sejmik Wojewédztwa Malopolskiego uchwaly nr XLIV/703/13 z dnia
25 listopada 2013 r. w sprawie okreélenia rodzajéw paliw dopuszezonych do stosowania na
obszarze Gminy Miejskiej Krakéw powoduje koniecznosé przyspieszenia likwidacji palenisk
na paliwo stale i podjgcie dziatan programowych w zakresie zamiennych przylagczen do
istniejacych scentralizowanych systeméw zaopatrzenia energetycznego.
Miejska sie¢ cieplownicza (msc) — obejmuje okolo 66% rynku ciepla. Ciepto z msc
dostarczane jest do 8400 budynkéw, w tym 6400 to budynki wielorodzinne, budynki
uzytecznosci publicznej lub obiekty wielkokubaturowe oraz 2000 doméw jednorodzinnych.
W wymienionych grupach obiektéw znajduja sic budynki w ktérych zlikwidowano piece
weglowe lub kotlownie przylaczajac je do msc. Ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej
dostepne jest w obszarach intensywnej zabudowy.
- MPEC SA planuje w okresie 2014-2018 budowe sieci w 21 obszarach rozwojowych (nowe
budownictwo) oraz w 5 obszarach o duzej ilodci palenisk weglowych to jest:

* Stare Miasto w granicach IT obwodnicy komunikacyjne;j,

e Leg, Czyzyny, Mogita (obszar na péhoc od rzeki Wisty),

* Prokocim, Biezan6w (obszar na potudnie od trasy kolejowej Krakéw-Tarnéw),

* rejon ul. Cechowej (obszar na pénoc od potudniowej obwodnicy Krakowa),

* Kliny Potudnie (obszar na péinoc od potudniowej obwodnicy Krakowa).
Wykorzystujac dane z inwentaryzacji MPEC SA wykonat koncepcje rozwoju sieci
cieptowniczej w obszarze II obwodnicy komunikacyjnej, zakladajac docelowe przytaczenie
do msc mozliwie jak najwiekszej liczby budynkéw o zréznicowanych sposobach ogrzewania.
W ramach przylaczen MPEC SA planuje zlikwidowanie w tym obszarze 5258 palenisk
weglowych.

Gaz ziemny sieciowy dla potrzeb grzewczych — obejmuje okoto 30% rynku ciepta. Gazem
ogrzewane sg gléwnie obiekty zlokalizowane poza obszarem dostepnoscei sieci cieptowniczej
oraz lokale w starych kamienicach w ktérych dokonujac likwidacji piecow weglowych badz
kotlowni zastosowano gaz. Zaopatrzenie w gaz ziemny mozliwe jest na calym obszarze
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GMK. Nie stwierdzono obszaréw, na ktérych wystepujg lub moga wystapié ograniczenia
dostaw gazu ziemnego dla dotychczasowych i nowych odbiorcow.

Energia elektryczna — obejmuje okolo 1% udzialu w rynku ciepta. Powszechne
zastosowanie energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych wystgpitlo w latach 1990-1999.
W okresie tym ceny energii elektrycznej nie odbiegaty od cen ciepta sieciowego lub gazu.
Zastosowanie wkladek grzejnych w istniejacych piecach kaflowych na wegiel bylo
najszybszym i najtanszym sposobem modernizacji ogrzewania. Energia elektryczna jest
dostgpna na calym obszarze GMK. W niektérych obszarach moga wystapié ograniczenia
lokalne w zakresie wielkosci dostaw.

Piece i kotlownie weglowe — obejmujg okoto 3% rynku ciepla. Instalacje na paliwa stale
funkcjonuja w budynkach wielorodzinnych i jednorodzinnych budowanych do lat
siedemdziesiagtych. Obiekty takie znajduja si¢ na calym obszarze miasta niezaleznie od stanu
dostgpnosei ciepta z msc, gazu czy energii elektrycznej. Przyczyny aktywnej eksploatacji
nieefektywnych i szkodliwych dla srodowiska Zrédet ciepta byly rozne. Najistotniejsza byt
brak $rodkéw wiasnych na modernizacje instalacji przy niewystarczajacych kwotach
dofinansowania w latach 1995-2009. Obecnie przy zwigkszonych kwotach dofinansowania
przyczyna powstrzymywania si¢ od dziatan modernizacyjnych moze by¢ obawa o wysokie
koszty przyszlej eksploatacji mieszkan i obiektow o duzej powierzchni i nadmiernym zuzyciu
energii dla potrzeb grzewczych.

Przeprowadzona inwentaryzacja obszaru zamknigtego II obwodnicg komunikacyjng
potwierdzila istnienie 5891 czynnych piecow weglowych. W oparciu o dane z inwentaryzacji
spotka MPEC SA opracowata ,Koncepcje budowy sieci cieplnej oraz przylaczy dla
zabudowy na terenie wystepowania piecow opalanych paliwem stalym”. Inwentaryzacja
pozostalej czesci obszaru miasta sporzadzana b¢dzie etapami a jej zakonczenie przewidziano
w roku 2015. Przewiduje si¢ 6 etapéw inwentaryzacji:

Etap I obejmujacy Dzielnicg I1 i V- do 29 sierpnia 2014 .

Etap II obejmujacy Dzielnicg I111 XIV - do 15 pazdziernika 2014 r.

Etap III obejmujacy Dzielnice XIII - do 10 grudnia 2014 r.

Etap IV obejmujacy Dzielnicg VIII, IX, X, X1, i XII - do 27 lutego 2015 r.

Etap V obejmujacy Dzielnice IV, VI i VII - do 30 czerwca 2015 .

Etap VI obejmujacy Dzielnice XV, XVI, XVII i XVIII - do 30 pazdziernika 2015 r.

W oparciu o dotychczasowe dane szacunkowe ocenia si¢, ze w pozostalych strefach miasta
znajduje si¢ okolo 24 000 piecow. Laczng liczbe przewidzianych do likwidacji
funkcjonujacych palenisk weglowych szacuje si¢ na poziomie 30 000 sztuk, w tym 200
kotlowni matej mocy.

Bilans aktualnych potrzeb grzewczych na terenie GMK

Na podstawie danych o zapotrzebowaniu na energi¢ w poszczegdlnych systemach oraz
danych charakterystycznych instalacji grzewczych mozliwe jest dokonanie oceny wielkosci
mocy i strumieni energii dla potrzeb ogrzewania w poszczegdlnych grupach no$nikéw.

Tabela 36 Bilans no$nikéw energii dla aktualnych potrzeb grzewcezych wg mocy i energii.

Rodzaj nosnika energii Moc zamdwiona Energia [TJ]
[MW]

Cieplo z sieci cieplowniczej 1584 9500

Gaz ziemny 688 4427

Energia elektryczna dla potrzeb grzewczych 24 110

Paliwa weglowe (piece i mate kottownie) 74 444

Razem nos$niki energii 2370 14481
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14.6 Informacja na  temat potencjalu inwestycyjnego  spotek

dystrybucyjnych w zakresie likwidacji palenisk weglowych

Informacje uzyskane od spétek dystrybucyjnych MPEC S.A. w Krakowie, Polskiej Spotki
Gazownictwa sp. z 0. 0. Oddziat w Tarnowie Zaklad w Krakowie i TAURON Dystrybucja
S.A., potwierdzajg, Ze rezerwy mocy i przepustowosé systemow dystrybucji oraz potencjat
organizacyjno-techniczny pozwala na przytaczenie do sieci cieplowniczej, sieci gazowej lub
elektroenergetyczne;j nowych odbiorcow modernizujacych ogrzewanie
w zwigzku z likwidacjg piecow weglowych. Nie ma ograniczen systemowych w zakresie
przytaczen i wielkosci dostaw dla potrzeb wynikajgcych z likwidacji palenisk. Istotnym
elementem decydujgcym o budowie sieci i mozliwosci podigczen jest optacalnosé
ekonomiczna. W przypadku zastosowania ciepla z sieci cieplowniczej jako nosnika energii do
ogrzewania obiektu, stosunek zyskow ze sprzedazy energii do kosztow inwestycji sieciowo-
przylaczeniowej jest najmniej korzystny w poréwnaniu do tego wskaznika dla systeméw
dystrybucji opartych o inne nosniki energii. Jest to najistotniejsza bariera ograniczajaca
mozliwos¢ rozbudowy sieci cieptowniczej i powszechnego zastosowania ciepta sieciowego na
catym obszarze gminy.

14.7 Zalozenia do programu likwidacji palenisk weglowych na obszarze
GMK

Przedstawione ponizej zatozenia dla dziatan stanowig opis tempa i zakresu ilo$ciowego prac
z podzialem na rodzaje noénikéw zastepujacych likwidowane piece weglowe. Przyjety
podzial uwzglednia charakterystyke obszaréw i statystyke rozwigzan na podstawie wnioskéw
z ostatnich trzech lat realizacji programu PONE. Statystyka wnioskéw o dofinansowanie
modernizacji ogrzewania w latach 1995 — 2013 wskazuje, ze likwidowane piece zastepowane
byly dotad w 20% przylaczeniami do msc, w 75% przylaczeniami do gazu, w 5%
ogrzewaniem przy zastosowaniu energii elektrycznej. Zaktada si¢, na podstawie aktualnej
oceny MPEC SA, Ze realne do wykonania jest zlikwidowanie okoto 28% palenisk weglowych
przez podiaczenie budynk6éw do msc.

Wykorzystujagc dane z inwentaryzacji MPEC SA wykonat koncepcj¢ rozwoju sieci
cieplowniczej w obszarze II obwodnicy, zaktadajac docelowe przylaczenie do msc mozliwie
jak najwigkszej liczby budynkéw o zréznicowanych sposobach ogrzewania. W ramach
przytaczen MPEC SA planuje zlikwidowanie w tym obszarze 5258 palenisk weglowych.

W przedstawionym ponizej harmonogramie dziataf zaproponowano tempo i zakres ilosciowy
prac z podzialem na rodzaje nosnikéw zastepujacych piece. Przyjety podzial uwzglednia
koncepcj¢ rozwoju sieci cieptowniczej w obszarze II obwodnicy oraz charakterystyke
obszardw i statystyke rozwiazan na podstawie wnioskéw z ostatnich trzech lat realizacji
programu PONE. Dane na temat ilosci palenisk wynikaja z inwentaryzacji wykonanej
W obszarze Il obwodnicy i danych szacunkowych z pozostatego obszaru miasta.

W tabeli ponizej przyjeto wysokos¢ kosztéw jednostkowych w oparciu o dane wynikajgce
z analiz kosztow inwestycji sieciowych uzyskane od przedsigbiorstw energetycznych.

W tabeli nie ujeto kosztow instalacji wewnetrznych odbiorcow (finansowanych w ramach
PONE), gdyz instalacje grzewcze nie s elementami infrastruktury dystrybucyjne;.
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Tabela 37 Zatozenia do programu wymiany palenisk weglowych na inne Zrédta ciepta wraz z szacunkowymi kosztami

obszar

zamienne zrodlo

lata

2014 [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018

suma

$redni koszt zamiany
jednego paleniska na

koszt zamiany dla

ciepla . e . okresu 2014 - 2018
ilo§¢ likwidowanych piecéw inne Zrédlo ciepla
msc 458] 600| 1200| 1500| 1500| 5258 38 000,00 zt 199 804 000,00 zt
| gaz 53] 100| 100| 100| 100 453 6 000,00 zt 2 718 000,00 zt
wewnatrz I obwodnicy et
M L ovine:
omunikacyjnej clektryczna 201 40| 40| 40| 40 180 3000,00 zt 540 000,00 zt
razem 531| 740| 1340| 1640| 1640| 5891
miedzy Il obwodnicg | TSC 400| 500| 500 500| 500| 2400 38 000,00 zt 91 200 000,00 zt
komunikacyjna gaz 1059| 2000| 2000| 2000| 2200 9259 6 000,00 zt 55 554 000,00 zt
a aktualnym obszarem |energia
dosteprossitdis) lektryczna 50| 100| 100| 100| 100 450 3 000,00 zt 1350 000,00 zt
cieptownicze] razem 1509 | 2600| 2600 | 2600| 2800 12109
msc 100| 200| 200| 200| 200 900 38 000,00 zt 34200 000,00 zk
gaz 1450| 2300| 2300| 2300| 2300| 10650 6 000,00 zt 63 900 000,00 zt
pozostaly obszar gminy | energia 50/ 100| 100 100| 100| 450 3 000,00 zt 1 350 000,00 zt
elektryczna
razem 1600 | 2600 2600| 2600 2600 12000
msc 958] 1300] 1900| 2200| 2200| 8558 38 000,00 zk 325 204 000,00 zk
) gaz 2562 | 4400| 4400| 4400| 4600| 20362 6 000,00 zt 122 172 000,00 zt
tacznie caty obszar :
gminy energia 1201 240| 240| 240| 240| 1080 3 000,00 zt 3240 000,00 zt
elektryczna
razem 3640 | 5940 | 6540| 6840| 7040| 30000 450 616 000,00 z1
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Przewiduje sig¢, ze zadania z zakresu modernizacji instalacji grzewczych i rozbudowy sieci
dystrybucyjnych bedg finansowane z nastepujacych zrodet:

a) wramach Wieloletniej Prognozy Finansowej — z budzetu miasta

b) ze $rodkéw NFOSiGW — np. w ramach programu KAWKA

¢) poprzez dotacje i pozyczki z WFOSiGW

d) z programéw w ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych (ZIT)

e) ze $rodkéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

f) ze srodkow wiasnych spétek dystrybucyjnych

g) $rodki niepubliczne.

14.8 Uwarunkowania zwigzane z rozwojem sieci cieplowniczej

i przylaczeniami obiektéw w zwigzku z likwidacja palenisk weglowych
Koszty inwestycji cieplowniczych na podstawie analiz finansowych MPEC SA
Koszty inwestycji cieplowniczych, w stosunku do uzyskiwanych w ich wyniku parametrow
przesylu mocy i energii sa najmniej korzystne sposréd wszystkich systemdéw zaopatrzenia
energetycznego. Z tych powoddéw ciepto systemowe optaca sie dostarczaé do obszaréw
o duzej gestosci cieplnej odbiorcéw. Z analiz techmiczno- ekonomicznych wykonalnosei
inwestycji wynika, ze uzasadniona eckonomicznie jest dostawa ciepla do obszaréw
o zapotrzebowaniu powyzej 30 MW/km®. W tym przypadku zysk ze sprzedazy ciepla
pozwala na zwrot kosztow inwestycji w okresie 20 lat bez znaczacego oddzialywania na
stawke za cieplo a udzial nieuniknionych strat energii na przesyle w stosunku do energii
dostarczonej do odbiorcédw jest akceptowalny i nie przekracza wskaznika $redniego.
Odre¢bna kwestia jest cykl budowy sieci cieplowniczych dluzszy niz w przypadku innych
inwestycji liniowych z uwagi na wigksza zajetos¢ terenu.
Analiza wplywu na stawke za cieplo kosztow inwestycyjnych zwigzanych z likwidacja
palenisk weglowych poprzez konwersje na cieplo z msc.
Zaklada si¢, ze w wyniku podlaczenia do msc zlikwidowanych zostanie 8558 piecow
weglowych. Stanowi to 28,5 % szacowanej liczby piecOw przeznaczonych do likwidacji.
Biorac pod uwage koszty szacunkowe inwestycji cieplowniczych (w oparciu o wykonang
koncepcj¢ w obszarze II obwodnicy), koszt likwidacji 8558 piecéw przez podigczenie do msc
wyniesie okolo 325 min ztotych. Amortyzacja tych kosztow w okresie 20 lat to 16,25 mln zt
rocznie. Biorac pod uwage przychody ze sprzedazy na poziomie 470 mln zt rocznie, dodana
amortyzacja spowoduje wzrost ceny ciepta o ok. 3,45%.
Konkurencyjnos$¢ cen ciepla wobec cen gazu i energii elektrycznej
Usredniona cena jednostkowa brutto energii cieplnej z sieci cieplownicze] wynosi w
Krakowie okolo 60 zl/GJ. Usredniona cena brutto gazu wysokometmlowego (grupy E),
uzywanego dla potrzeb grzewczych, o cieple spalania 39,5 MJ/m® i wartodci opatowej 34,43
MI/m?®, dla grupy odbiorcow W 2.1 (piece dwublegowe w domach jednorodzinnych i
mleszkannch) wynom 2,34 zbm’. Koszt ogrzewania gazem zalezny jest od wielkosci
instalacji i sprawnosci urzadzen grzewczych. Dla instalacji z kotlami kondensacyjnymi o
praktycznej sprawnosci na poziomie 96% cena wytworzonego ciepta ksztaltuje sie na
poziomie okoto 71 zV/GJ a dla kottéw konwencjonalnych o praktycznej sprawnosci 83%
wynosi okoto 82 zVGJ. Usredniona cena energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych to
okoto 0,40 zt/kWh, co odpowiada cenie 110 zl/GJ.
Potencjal atrakcyjnosci ceny ciepla sieciowego w stosunku do gazu lub energii elektryczneJ
jest na tyle wysoki, ze podniesienie ceny Jednostkowe_] za cieplo o 3,45% nie quzw miato
wplywu na zachowania odbiorcdw ciepla z sieci cieplownicze;j.
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Wymogi ustawy Prawo energetyczne odnoszgce si¢ do planéw rozwoju przedsiebiorstw
dystrybucyjnych.

Zgodnie z art. 16 ust. 4 Ustawy Prawo energetyczne, plany rozwoju przedsiebiorstw
energetycznych powinny zapewni¢ minimalizacje udziatéw kosztow, tak aby naktady i koszty
nie powodowaly w poszczegélnych latach nadmiernego wzrostu stawek oplat za energie, przy
zapewnieniu cigglosci i niezawodnosci dostaw.

W przypadku budowy sieci cieplowniczych w obszarach o niskim potencjale potrzeb, niski
obr6t cieplem sprzedawanym odbiorcom nie przynosi wplywéw adekwatnych do
poniesionych  kosztéw  inwestycyjnych, ktére umozliwiatyby  zwrot naktadow
w akceptowalnym okresie do 20 lat. W takich uwarunkowaniach cigzar kosztow
inwestycyjnych lokowany jest do taryfy podnoszac stawke za ciepto dla wszystkich
odbiorcow.

Mimo niekorzystnego oddzialywania nieuzasadnionych inwestycji na stawke kwestia
mozliwosci dostaw ciepta do obszaréw zabudowy rozproszonej winna by¢ dokladnie
analizowana przez MPEC S. A. i na biezaco monitorowana.

Istnieje szeroka grupa odbiorcéw zamieszkujacych zwarte obszary niskiej zabudowy,
przekonanych, Ze ogrzewanie cieptem z msc jest rozwigzaniem najlepszym dla $rodowiska
oraz najtanszym finansowo. Nalezy podja¢ wszelkie mozliwe dziatania aby do obszaréw tych
doprowadzié cieplo z msc.

Jednoczesnie w obszarach zabudowy Jednorodzinnej rozproszonej nalezy przeanalizowaé
wykonalnos¢ instalacji wspomagajacych ogrzewanie i produkcje cieptej wody uzytkowe;j
z wykorzystaniem technologii wykorzystujacych odnawialne zroédia energii (konwertery
stoneczne, pompy ciepla gruntowe i powietrzne, zespoly fotowoltaiczne). Wymienione
instalacje moga by¢ finansowane z udzialem érodkéw niepublicznych w r6znych formutach.
W Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa
zaproponowano 4 lokalizacje dla urzadzen wytwarzajacych energi¢ z OZE: rejon Pleszéw,
Branice, Plaszow, Olszanica.

Wykorzystanie Srodkéw pomocowych a odpis amortyzacyjny

Finansowanie inwestycji cieptowniczych ze $rodkéw pomocowych powoduje, ze spétka
MPEC S.A. bedac beneficjentem nie moze uwzglednia¢ odpisu amortyzacyjnego
w sktadnikach taryfy zatwierdzonej przez URE. Sprawia to, ze nie bedzie mozliwe przyszte
odtworzenie sieci i instalacji powstatych ze $rodkéw pomocowych. Powyzszy stan wymaga
zmiany regulacji prawnych.

Struktura ogrzewania przylaczanych budynkéw

Istotnym zagadnieniem zwigzanym z mozliwoécia dostaw ciepla z msc jest aktualna struktura
instalacji grzewczych w poszczegélnych lokalach przylagczanych budynkéw. W przypadku
budynkéw wielorodzinnych zwlaszcza w strefie sr6dmiejskiej w czesci lokali zlikwidowano
piece stosujac w zamian gaz lub energie elektryczna. W pozostatych lokalach piece dziatajg.
W takich przypadkach oceny wymaga oplacalnosé wykorzystania wezléw cieptowniczych
i podtaczen do msc tylko czedci lokali w budynku. Niezaleznie od analiz ekonomicznych
w kazdym przypadku dla podtgczen budynku do msc niezbedna jest zgoda wszystkich
whascicieli mieszkan w postaci uchwat wspélnot.

14.9 Rola spétki miejskiecj MPEC SA w likwidacji piecow i kotlowni
weglowych

Dotychczasowy spos6b likwidacji piecéw i kottowni weglowych polegat na wsparciu

finansowym samodzielnych dziatan mieszkaticow. W wyniku sumy dziatan na przestrzeni lat

1990-2013 zlikwidowano okoto 33,5 tys. piecéw i 979 kottowni. Podjeta przez Sejmik

Wojewddztwa Matopolskiego uchwata zobowigzuje do przyspieszonych dzialan
modernizacyjnych w zakresie ogrzewania. Dzialania te z uwagi na obszar i zakres ilosciowy
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stanowig duze wyzwanie logistyczne dla gminy organizujgcej wsparcie finansowe
i przedsigbiorstw dystrybucyjnych budujacych sieci i przytacza.
W zwigzku z realizacja zadafi nalezy: zinwentaryzowaé paleniska weglowe, ocenié
mozliwosci i technologie przylaczen dla réznych grup budynkéw na réznych obszarach,
wykorzysta¢ potencjal podmiotéw gminnych w szczegolnosci spotki MPEC SA, zapewnié
srodki wsparcia.
MPEC SA jest jednym z sygnatariuszy Porozumienia z dnia 15 maja 2012 r. Ideg
Porozumienia jest stworzenie plaszczyzny wspolpracy na rzecz ograniczenia niskiej emisji.
Spotka  MPEC SA jako podmiot gminny jest jego aktywnym uczestnikiem,
w  szczegblnosci  koordynatorem  wspdlpracy 2z pozostalymi  przedsigbiorstwami
produkcyjnymi, dystrybucyjnymi i sprzedazowymi. MPEC SA bedac najwickszym
udzialowcem rynku ciepta na obszarze gminy winien wykazaé, ze ciepto systemowe stanowi
jedno z najwazniejszych narzedzi kreowania gospodarki niskoemisyjnej, ze wzgledu na
pozytywne efekty skali i to zarébwno w wymiarze technologicznym, ekonomicznym
i ekologicznym.
W zwigzku z likwidacja palenisk weglowych okresla si¢ nastepujace zadania dla spétki
MPEC SA:

e Szczegblowa analiza warunkéw wykonalnosci inwestycji sieciowych w réznych

obszarach zabudowy (zabudowa wysoka, niska, niska zwarta).

e Ocena wplywu inwestycji nieuzasadnionych ekonomicznie na stawke taryfowa
- okreslenie warunkow akceptowalnosci przedmiotowych inwestycji.

e Marketing i promocja podigczen do sieci cieptowniczej — ksztattowanie swiadomosci
odbiorcow w kierunku zachowan sprzyjajacych przekonaniu o potrzebie korzystania
z efektywnych i ekologicznych rozwigzan w zakresie ogrzewania.

¢ Wyodrebnienie 1 rozszerzenie w planie wieloletnim MPEC SA zakresu zadan
zwigzanych z likwidacjg palenisk weglowych polegajacych na rozbudowie
i modernizacji sieci.

e Koordynacja dziatan spétek dystrybucyjnych w zakresie analiz warunkéw przylaczef

1 wypracowania optymalnych decyzji o wyborze nosnikéw grzewczych dla danych
obszarow i budynkéow.

e Wspolpraca dystrybutorow w ramach przywolanego Porozumienia powinna zapewnié

optymalny wybdr zrédet ogrzewania dla danych budynkdéw i podzial zadan
przytaczeniowych.
W ramach biezacych dziatan MPEC SA opracowat koncepcje rozwoju sieci cieplowniczej
w centrum miasta w obszarze II obwodnicy komunikacyjnej. Przygotowywana jest koncepcja
dostaw ciepla z sieci cieplowniczej dla zwartych obszaréw niskiej zabudowy w osiedlach
Leg, Rybitwy, Biezanow. Ocenia sig, ze likwidacja palenisk weglowych z uwagi na niewielki
okoto 3% udzial tych instalacji w bilansie energii dla potrzeb grzewczych nic bedzie znaczaco
oddzialywa¢ na systemy dystrybucji energii.
Dla zapewnienia finansowania wymienionych wyzej zadan MPEC SA podjat dziatania
zmierzajace do uzyskania wsparcia finansowego ze S$rodkéw w gestii Ministerstwa
Infrastruktury i Rozwoju dla inwestycji zwiazanych z poprawg stanu powietrza. Projekty
zwigzane s3 z rozbudowa i modernizacja miejskie]j sieci cieptowniczej i kwalifikujg sie do
realizacji w formule projektow komplementarnych do projektow Zintegrowanych Inwestycji
Terytorialnych. ‘
Projekt MPEC SA poprawiajacy stan powietrza poprzez modernizacj¢ energetyki
cieplnej obejmuje szeroki zakres interwencji w sferze energetyki cieplnej i sklada si¢ z 4
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nierozerwalnych i wsp6lzaleznych komponentow. Obejmuja one likwidacje palenisk

weglowych (kottowni i piecow) poprzez podtaczenie budynkéw do sieci cieplnej, rozbudowe

sieci umozliwiajaca podlaczenie nowych odbiorcéw oraz modernizacj¢ sieci celem

zwigkszenia niezawodnosci dostaw ciepla i poprawy sprawno$ci dzialania systemu

cieplowniczego poprzez rozbudowe dostaw cieptej wody uzytkowej. Zakres rzeczowy i

koszty szacunkowe poszczegélnych komponentow:

Komponent 1. Zmiana systemu ogrzewania z weglowego na cieplo systemowe (budowa

przylaczy i wezléw cieplnych)

Projekt obejmuje interwencje w calym obszarze miast: Krakowa i Skawiny, przy czym

w pierwszej kolejnodci prace prowadzone beda w centrum Krakowa, w obszarach

o najgorszych wskaznikach jakosci powietrza, gdzie sporzadzona zostata juz inwentaryzacja

palenisk weglowych i gdzie obecnie znajduje sie 19 526 mb sieci oraz 9 194 mb przytaczy

cieplowniczych. Dla $cistego centrum Krakowa (juz zinwentaryzowanego) projekt zaktada

m.in. budowe nowych przylaczy o tacznej dugosei 9 150 mb oraz zabudowg 915 szt. weziow

cieplnych, co pozwoli na likwidacje ponad 5 tys. szt. piecow weglowych. Naktady na budowe

tych przytaczy szacuje sig na 11 mln z4, ana zabudowe weztow cieplnych 41 min zt.

Szacuje si¢, ze naklady na budowe przytaczy i weztow cieplnych dla pozostalej czesdci

Krakowa i dla Skawiny przekrocza kwote 120 mln 7. Zostang one obliczone szczegbltowo po

zakonczeniu inwentaryzacji palenisk weglowych.

Wartos¢ zadania 170 000 000 zi.

Komponent 2. Rozbudowa i modernizacja sieci cieplowniczych, ukierunkowana na

likwidacje niskiej emisji oraz na bezpieczenstwo i niezawodno§é dostawy ciepta

Projekt obejmuje:

1) rozbudowg infrastruktury cieplowniczej w catym Krakowie. W §cistym Srédmiesciu
przyrost dlugosci sieci wyniesie 25 608 mb.

2) przebudowe na wicksze $rednice sieci rozlokowanych po catym miescie, w tym
w obszarze $cistego Srodmiescia przebudowanych zostanie 6 477 mb sieci istniejacych,

3) realizacje spig¢ systemowych (umozliwiajaca zaopatrzenie w cieplo obszaréw
rozwojowych aglomeracji  krakowskiej i wplywajaca na poprawe bezpieczenstwa
i niezawodnosci dostaw energii cieplnej z miejskiego systemu cieplowniczego),

4) modernizacje sieci cieplowniczych bedacych w zlym stanie technicznym celem
podniesienia niezawodnosci dostawy ciepta dla wszystkich odbiorcow

Warto$¢ zadania - 250 000 000 zi.

Komponent 3. Rozbudowa i modernizacja sieci cieplowniczych zapewniajaca

podlaczenie nowych uzytkownikow

Projekt uwzglednia potrzeby cieplne potencjalnych odbiorcéw na poziomie 399 [MW]

i obejmuje realizacjg sieci cieplnych dtugosci 12 611 mb.

Wartos¢ zadania - 111 000 000 zk.

Komponent 4. Rozbudowa i modernizacja sieci cieplowniczych zapewniajaca mozliwosé

dostaw cieplej wody uzytkowej w okresie calorocznym

Zadanie obejmuje likwidacje Grupowych Stacji Wymiennikéw Ciepla, wymiang sieci

niskoparametrowych na sieci wysokoparametrowe i montaz indywidualnych wezlow

cieplnych w pierwszej kolejnosci w obszarach:

1) os. Dywizjonu 303 - SWC 4,

2) os. Dywizjonu 303 - SWC 33,

3) os. Dywizjonu 303 - SWC 58,

4) os. II Putku Lotniczego - SWC 4,

5) os. II Pulku Lotniczego - SWC 17,

6) os. Kurdwanow — W-2,

7) os. Kurdwanow- W-3,
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8) os. Oswiecenia 10A, budynki niskie,

9) os. Rzgka, Rydygiera 10A,

10) os. O$wiecenia 10A, budynki wysokie,
11) os. Kolorowe 11;

Warto$¢ zadania - 57 000 000 z1.

14.10 Zagadnienia problemowe zwiazane z likwidacja palenisk weglowych
Ocena realizacji Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE)

Program Ograniczenia Niskiej Emisji realizowany w formule wsparcia finansowego oséb
i instytucji likwidujacych piece weglowe i instalujgcych w zamian ekologiczne urzadzenia
grzewcze wypelnia wyznaczone cele srodowiskowe w zakresie ograniczenia emisji pytowych.
Obowigzujgce w okresie ostatnich 2 lat zasady dofinansowania i przyjete kwoty dotacji
stanowig silng zachet¢ do likwidacji palenisk weglowych i zmiany sposobu ogrzewania.
Znaczaco wzrosta liczba skladanych wnioskéw i likwidowanych palenisk weglowych.
Podjete przez gming przyspieszenie dziatan wychodzi naprzeciw postanowieniom uchwaly
nr XLIV/703 Sejmiku Wojewdédztwa Malopolskiego z dnia 25 listopada 2013 r. w sprawie
okreslenia rodzajéw paliw dopuszczonych do stosowania na obszarze Gminy Miejskiej
Krakow, ktéra zaklada od dnia 1 wrzesnia 2018r. zakaz uzywania paliw stalych do
ogrzewania budynkéw na obszarze miasta Krakowa.

Istotng zmiang w Programie bylo wprowadzenie dokumentu potwierdzajgcego moc cieplna
zapotrzebowang dla instalowanych urzadzen grzewczych, przyjetego uchwala
Nr XCIV/1407/13 Rady Miasta Krakowa z dnia 18 grudnia 2013r. w sprawie przyjecia wzoru
wniosku o udzielenie dotacji celowej z budzetu Miasta Krakowa, wniosku o rozliczenie
dotacji celowej z budzetu Miasta Krakowa i wzoru umowy o udzieleniu dotacji celowej
z budzetu Miasta Krakowa na zadania z zakresu ochrony $rodowiska.

Najbardziej istotnym elementem zmiany jest ustalenie, ze dla zapotrzebowania powyzej
20 kW, do wniosku winien by¢ zataczony dokument zawierajacy obliczenia uzasadniajace
wskazane we wniosku o udzielenie dotacji zapotrzebowanie na moc cieplng, sporzadzony
przez uprawniong osobg. PowyzZszy mechanizm zapewnia Kkontrole podstawowych
parametréw technicznych budowanych instalacji i zapobiega przypadkom zwigkszania mocy
kottow w celu maksymalizacji kwot dotacji.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN)

Rada Miasta Krakowa w dniu 23 pazdziernika 2013 r. podjeta uchwate nr LXXXVII/1300/13
w sprawie woli przystgpienia do opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy
Miejskiej Krakéw. Plan stanowi¢ bedzie zobowigzanie do optymalizacji gospodarki energia
w szczegllnosci w zakresie zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej obiektow, urzadzen
i instalacji. Podstawowymi wskaznikami Planu sg: poziom emisji dwutlenku wegla i poziom
emisji pylowych, efektywnos¢ energetyczna i udziat OZE w calkowitym bilansie zuzycia
energii. Opracowanie jest w fazie realizacji.

Termomodernizacja w ramach PGN jako dopelnienie PONE

Znaczgcym elementem PGN beda dzialania w zakresie gospodarki energig dla potrzeb
grzewczych w réznych grupach budynkéw na terenie gminy. Potencjal mozliwych do
uzyskania oszczgdnosci energii i korzysci srodowiskowych jest w tym obszarze uzytkowania
energii najwickszy.

W PGN przewidziano podjecie kompleksowych dziatan termomodernizacyjnych w celu
uzyskania obowigzujacych standardéw zuzycia energii do ogrzewania budynkéw.
W Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020, o§ priorytetowa
»Promocja odnawialnych Zrédel energii i efektywnosci energetycznej” przewidziano priorytet
inwestycyjny 4.3 ,,Wspieranie efektywnos$ci energetycznej i wykorzystanie OZE w sektorze
publicznym 1 mieszkaniowym”.
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Budynki mieszkalne i publiczne odpowiadaja za niemal 40% zuzycie energii i majg
najwigkszy potencjat w zakresie oszczednosci energii. Istotnym elementem utrudniajagcym
poprawg efektywnosci w tych budynkach jest brak $rodkéw na inwestycje. Przeklada sie to na
niewielkie mozliwosci wykonania kompleksowej termomodernizacji 1 niewykorzystanie
potencjatu redukcji zuzycia energii. Wsparcie gospodarki niskoemisyjnej w tym priorytecie
inwestycyjnym bedzie jednym z elementéw PGN. Kluczowym kryterium oceny projektow
termomodernizacyjnych  begdzie efektywnosé  energetyczna i efekty ekologiczne
w stosunku do planowanych nakladéw finansowych. Beneficjentami programu beda
m. innymi samorzady, sp6tdzielnie i wsp6lnoty mieszkaniowe.

Dostosowanie do obowigzujacych standardéw zuzycia energii dla potrzeb grzewczych winno
dotyczy¢ takze obiektéw, w ktérych dokonywana jest likwidacja palenisk weglowych
i instaluje si¢ nowe Zrédta ogrzewania.

Réwnolegla realizacja zadan wynikajacych z PONE i PGN przyczyni si¢ do osiggniecia
korzysci $rodowiskowych i energetycznych. W horyzoncie wieloletnim, efektem dziatan

termomodernizacyjnych jest znaczaca oszczedno$é paliw i trwate ograniczenie Kkosztow
utrzymania ogrzewania obiektow.

14.11 Szacunkowe efekty energetyczne i ekologiczne
Piece weglowe sa instalacjami o niskiej sprawnosci energetycznej. Szacunkowa grupa
30 000 piecow zuzywa w sezonie grzewczym okolo 45 000 ton wegla. Efekt ekologiczny

wyliczony w oparciu o dane z inwentaryzacji to unikniecie emisji 232 ton pylow rocznie, w
tym 174 ton pytéw PM 10.

14.12 Szanse i zagrozenia dla realizacji programu

Szanse:

1. Wiadciwa postawa ekologiczna i aktywno$é¢ mieszkahicow.

2. Wystarczajace  $rodki  wsparcia, umozliwiajace  przeprowadzenie  dzialan
modernizacyjnych, niezaleznie od statusu dochodowego wnioskodawcow.

3. Utrzymanie doptat do eksploatacji zmodernizowanego ogrzewania.

4. Wspdlpraca sygnatariuszy Porozumienia z dnia 15 maja 2012 r.

Zagrozenia:

1. Brak zainteresowania Programem niekt6rych grup mieszkaficow.

2. Niewystarczajace $rodki wsparcia.

3. Brak wspoélpracy sygnatariuszy Porozumienia z dnia 15 maja 2012 r.

4. Brak pelnej inwentaryzacji palenisk

5. Dlugi proces przygotowania inwestycji sieciowych oraz moggce si¢ pojawié problemy
logistyczne wynikajace z duzego zakresu obszarowego i iloSciowego prac.

6. Wystepowanie i utrzymanie réznorodnych technologii ogrzewania w jednym budynku
zmniejszajacych oplacalno$é podtaczen do sieci cieplownicze;j.

14.13 Podsumowanie rozdziatu 14

Przedsigwzigcie ograniczenia niskiej emisji poprzez likwidacje palenisk weglowych jest
dziataniem ciaglym realizowanym od roku 1990. Wprowadzenie zakazu stosowania paliw
statych od 1 wrzesnia 2018 roku zobowigzuje do przyspieszenia dzialan. Szacuje sie, ze
zlikwidowac¢ nalezy okoto 30 000 piecéw i okolo 200 malych kottowni potozonych w
roznych obszarach miasta. Istotng kwestig jest logistyka dziatan, polegajaca na inwentaryzacji
potrzeb, wskazaniu optymalnych nosnikéw energii dla poszczegblnych obszaréw, wykonaniu
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analiz techniczno-ekonomicznych, wydaniu warunkéw przylaczenia dla duzej liczby
odbiorcow. Powodzenie przedsigwzigeia zalezy od aktywnosci mieszkaficow oraz dobrej
wspolpracy sygnatariuszy Porozumienia z dnia 15 maja 2012 r. Znaczaca jest rola spotki
MPEC SA, kiéra powinna penié¢ rolg koordynatora dziatan w zakresie przylaczen do zrédet
energii dla potrzeb ogrzewania budynkow.

Laczne naklady inwestycyjne oszacowano na kwot¢ 450 min zt, z czego 325 min zt (72%)
przypada na MPEC S.A., 122 min zt (27%) na PGNiG S.A. a 3 min zt (1%) na TAURON
S.A. Budowa sieci cieptowniczej w obszarach o niskiej gestosci energetycznej, a co za tym
idzie niskiej optacalnosci ekonomicznej moze spowodowaé wzrost ceny ciepla o ok. 3,45 %.

15. Strategiczna ocena oddzialywania na §rodowisko

Strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko, wykonana zgodnie z ustawa z dnia
3 pazdziemika 2008 r. o udostgpnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko (Dz. U.
nr 199, poz.1227) stanowi przedmiot odrebnego opracowania.
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16. Podsumowanie

10.

. Do zadan wlasnych gminy nalezy zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolnoty w zakresie

zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz gaz. Ustawa Prawo energetyczne
precyzuje, ze zadania te ograniczaja si¢ do planowania i organizacji zaopatrzenia w
przedmiotowe media, a podstawowym instrumentem s Zatozenia do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe. Dodatkowe zadania w zakresie
podnoszenia efektywnosci energetycznej naklada na jednostki samorzadu Ustawa
o efektywnosci energetyczne;j.

Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w ciepto, energie elektryczng
1 paliwa gazowe zostaly przyjete Uchwaly Rady Miasta Krakowa Nr XLVII/444/04 z
dnia 12 maja 2004 r. Pierwsza aktualizacja Zatozen ... zostala dokonana w 2009 r. i
przyjeta Uchwatg Nr CIV/1390/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 23 czerwea 2010 r. Po 3
latach zachodzi konieczno$¢ aktualizacji i dostosowania Zatozen do zZmieniajgcych sie
uwarunkowan zewngtrznych i lokalnych.

Gtéwne cele sporzadzania Zatozen to koordynacja planéw rozwoju przedsigbiorstw
energetycznych ze strategia rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy oraz tworzenie
warunkéw dla rozwoju gospodarczego i przestrzennego gminy poprzez zapewnienie
bezpieczefistwa zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Zatozenia skladaja si¢ z dwoch zasadniczych czesci: okredlenia uwarunkowan
zewnetrznych i lokalnych wraz z ocena stanu istniejacego i przewidywanych zmian w
zapotrzebowaniu oraz wskazania celow oraz narzedzi planowania i organizacji
zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe.

. Decydujacy wplyw na warunki funkcjonowania systeméw energetycznych maja

uwarunkowania wynikajace z polityki energetycznej Polski i Unii Europejskiej oraz
tendencje o charakterze globalnym: kryzys klimatyczno-energetyczny, globalizacja
rynkéw energetycznych, rosngca zalezno$é od importu surowcow energetycznych i wzrost
cen energii.

Uwarunkowania lokalne wynikaja z aktualnego stanu systeméw infrastruktury
energetycznej, planowanych kierunkéw rozwoju miasta, prognozowanej wielkosci
1 struktury zapotrzebowania na paliwa i energie, mozliwosci poprawy efektywnosci
energetycznej oraz wielkosci lokalnych zasobow energii odnawialnej.

Ustalenia Programu ochrony powietrza dla wojewédztwa matopolskiego, przyjetego przez
Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego Uchwata Nr XLI1/662/13 z dnia 30 wrzesnia 2013r.
wskazujg potrzebe intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza, w
szezegolnosei ograniczania niskiej emisji powierzchniowej, w tym eliminacji domowych
instalacji grzewczych na paliwa state na terenie Krakowa do wrzesnia 2018 r.

- Prognozowany jest istotny wzrost cen paliw i energii. Wysokie ceny energii powoduja:

duza presj¢ na oszczedzanie energii, ograniczong akceptacje dla dzialan ekologicznych
wywolujacych wzrost cen energii, konieczno$é pomocy finansowej rekompensujgcej
wzrost cen energii dla 0s6b Zle sytuowanych materialnie.

W okresie perspektywicznym roku 2030 prognozowany jest niewielki wzrost
zapotrzebowania na cieplo i gaz ziemny oraz umiarkowany o 14% wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Wzrost zuzycia energii elektrycznej pozostaje w
tyle za znaczacym, siggajgcym 40% wzrostem zapotrzebowania na moc elektryczng.
W zaleznosci od tempa rozwoju gospodarczego oraz realizowanych inwestycji
w  poszczegblnych latach mogg wystgpié wahania w stosunku do wartodei
prognozowanych.

System cieptowniczy - prognoza wskazuje na niewielki wzrost mocy zaméwionej przez
odbiorcéw w latach 2013-2020 oraz stabilizacje w kolejnych latach na poziomie 1590-
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11.

12.

13.

14.

1620 MW. System cieplowniczy pozwala na zaspokojenie obecnego i prognozowanego
zapotrzebowania na energi¢ cieplna, jednak wymaga¢ bedzie modernizacji i rozbudowy w
celu przylaczenia nowych odbiorcéw. Istniejgcy promienisto-pierscieniowy uklad sieci
magistralnych umozliwia dostawe ciepla bez ograniczefi w przypadku awarii Elektrowni
Skawina lub Elektrocieptowni ArcelorMittal Poland. Przy awarii najwickszego ze zrodet,
to jest Elektrocieplowni EDF mozliwosci dostawy ciepla do duzej czesci miasta sa
ograniczone, a w skrajnej sytuacji, przy bardzo niskiej temperaturze zewnetrznej
1 catkowitym wstrzymaniu zasilania z Elektrocieplowni EDF brak jest mozliwosci
dostawy ciepta dla znacznej czgsci obszaru miasta. W okresie letnim nie ma ograniczen w
przesyle ciepla przy wylaczeniu ktéregokolwiek ze Zrédel. Zgodnie z obowigzujacym
Programem ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego do 2018 r. w Krakowie
przewidywana jest likwidacja ogrzewania paliwami statymi, z czego znaczna cze$é
poprzez. podigczenie obiektéw do miejskiej sieci cieplowniczej. Wymagaé to bedzie
znacznej rozbudowy sieci cieplowniczej. Zakres koniecznej rozbudowy sieci
cieplowniczej zostanie okreSlony w gminnym programie ograniczania niskiej emisji
(PONE).

System elekiroenergetyczny - prognoza wskazuje na wzrost zapotrzebowania na moc
elektryczng o 40% do poziomu ok. 616 MWe w 2030 r. System elektroenergetyczny
pozwala na zaspokojenie obecnego zapotrzebowania na energic elektryczna. Ze wzgledu
na prognozowany znaczgcy wzrost zapotrzebowania system wymagaé bedzie rozbudowy i
modernizacji, w zakresie wysokich, $rednich i niskich napie¢. Uklad polgczen z
Krajowym Systemem Przesylowym pozwala na wariantowy, z réznych zrédet lub
kierunkéw, sposéb zasilania poszczegdlnych rejon6w miasta. Pierscieniowy uklad sieci
dystrybucyjnej umozliwia w sytuacjach awaryjnych dostawe energii elektrycznej do
odbiorcow w sposéb ciagly, za wyjatkiem odcinkéw sieci bezposrednio dotknietych
awarig. Konfiguracja systemu elektroenergetycznego, to jest uktad polaczen z Krajowym
Systemem Przesylowym, lokalizacja w obszarze miasta lokalnego wytworcy
(Elektrocieptowni EDF) oraz pierscieniowy uktad sieci dystrybucyjnej wysokich napieé
minimalizuja mozliwo$¢ wystgpienia awarii systemowej.

System gazowniczy - prognoza wskazuje na niewielki wzrost zapotrzebowania na gaz
ziemny do poziomu okolo 91 tys. m’/h. System gazowniczy pozwala na zaspokojenie
obecnego i prognozowanego zapotrzebowania na gaz ziemny, jednak wymagaé bedzie
modernizacji i rozbudowy w celu przylaczenia nowych odbiorcéw. Istniejacy uktad
polaczen z krajowym systemem przesylowym pozwala na wariantowy, z r6znych Zrodel
lub kierunkow, sposob zasilania poszczegdlnych rejonéw miasta. Pierscieniowy uklad
sieci dystrybucyjnej umozliwia w sytuacjach awaryjnych na dostawe gazu do odbiorcow
w sposob ciagly, za wyjatkiem odcinkow sieci bezposrednio dotknietych awarig.

System wytworczy - Elektrocieplownia EDF podjgta inwestycje majace dostosowaé
zaklad do przysztych wymagan srodowiskowych wg Dyrektywy IED. W Elektrowni
Skawina planowane jest podjgcie inwestycji dostosowujacych do wymagan wg
Dyrektywy IED, zaklad zglosit swoje obiekty w celu uzyskania derogacji do 2020 r.
ArcelorMittal Poland nie podjal jeszcze decyzji o dostosowaniu elektrocieptowni do
wymagan Dyrektywy IED, co ze wzgledu na mozliwosé substytucji przez inne zrédta nie
stanowi zagrozenia dla systemu cieplowniczego.

System wytworczy - Elektrocieplownia EDF zlokalizowana jest na terenach zagrozonych
powodzig. Zalanie terenu elektrocieplowni moze nastapié¢ w przypadku przerwania watow
przeciwpowodziowych i spowoduje konieczno$¢ wylaczenia urzgdzen wytworczych. W
celu ograniczenia zagrozenia od 2013 r. planowana jest modernizacje lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisla na odcinku ujscia rzeki Biatucha do ul Klasztornej
oraz budowa przepompowni wdéd opadowych w Legu. W przypadku zaistnienia awarii
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

typu blackout Elektrocieplownia EDF nie jest w stanie utrzymacé si¢ na ruchu na potrzeby
wiasne jak réwniez samodzielnie dokonaé ponownego rozruchu i wlaczenia do sieci
elektroenergetycznej.
Gmina Miejska Krakéw w granicach swojego obszaru ma ograniczone zasoby energii
odnawialnej. Najwigkszy potencjal ma wykorzystanie energii pochodzacej z rdéznych form
biomasy: odpadéw komunalnych, biogazu i biomasy statej a takZe energii stonecznej
i energii geotermalnej. W okresie perspektywicznym mozliwe jest osiaggniecie 7%-8%
udzial energii odnawialnej ze zrodel rozproszonych, w bilansie energii koncowej - bez
uwzglednienia wspélspalania biomasy w zrédtach zawodowych.
Wystepuje znaczny potencjat oszczednosci energii, mozliwy do osiggnigcia w wyniku
racjonalizacji zuzycia energii przez odbiorcéw konicowych, poprzez minimalizacje¢ strat na
przesyle 1 wzrost efektywnosci wytwarzania energii. Potencjat oszczgdnoscei szacowany
jest na ponad 20% zuzycia energii.
Cele planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w ciepto, energie
elekiryczng i paliwa gazowe Krakowa okreslono w nawigzaniu do celéw strategicznych
rozwoju Miasta, uwzgledniajac uwarunkowania zewnetrzne i lokalne oraz priorytety
polityki energetycznej panstwa:
— Cell zapewnienie bezpieczenistwa energetycznego,
— Cel II zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego przy zminimalizowanym
wzro$cie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna,
— Cel III ograniczenie oddzialywania systeméw energetycznych na srodowisko.
Przyjete cele s3 w znacznym stopniu ze sobg wspélzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza zapotrzebowanie na paliwa i energie, przyczyniajac si¢ do
zwigkszenia bezpieczefstwa energetycznego oraz zmniejszenia presji energetyki na
stodowisko. Podobne efekty przynosi zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet
energii.
Cel I to zapewnienie bezpieczenistwa energetycznego, efektem realizacji bedzie
zapewnienie odbiorcom dostaw ciepla, energii elektrycznej i gazu ziemnego w iloSci
odpowiadajacej obecnym i przysztym potrzebom, o wymaganych parametrach
jakosciowych, w sposéb ciagly i przy zminimalizowanym ryzyku wystapienia awarii.
Realizacji celu shuzy¢ bedzie modernizacja i rozbudowa systeméw energetycznych oraz
wieksze wykorzystanie lokalnych zasobéw energii odnawialnej do wytwarzania energii
elekirycznej i ciepta w Zrodtach rozproszonych.
Cel II to zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego przy zminimalizowanym
wzroscie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna. Realizacji celu stuzyé bedzie poprawa
efektywnosci energetycznej u odbiorcéw koficowych oraz w zakresie wytwarzania
1 przesylu energii. Sektor publiczny powinien odgrywaé WZzOrcowg rol¢ w promowaniu
efektywnego wykorzystania energii. Efektem realizacji Celu II bedzie uzyskanie
oszczgdnoscl energii koficowej o 9% do 2016 r. w stosunku do poziomu z 2007 r. oraz
0 1% rocznie w kolejnych latach, w stosunku do $redniego zuzycia energii koncowej
z trzech lat poprzedzajacych.
Cel III to ograniczenie oddziatywania systeméw energetycznych na srodowisko. Efektem
realizacji Celu III bgdzie wyeliminowanie emisji zanieczyszczeni z piecow 1 kotlowni
opalanych paliwem statym oraz dostosowanie systemu wytworczego do wymagan
ochrony $rodowiska
Przedstawiono i poddano analizie 3 scenariusze zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe.
Scenariusz 1 ,,bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie oddzialywania systemoéw na
srodowisko” jest scenariuszem kontynuacji. Zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego
stuzy¢ bedzie modernizacja i rozbudowa systeméw energetycznych. Dziatania skupione
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23.

24,

25.

26.

bgdg na eliminacji niskiej emisji, dostosowaniu Zrédel zawodowych do nowych wymagan
srodowiskowych i realizacji ZTPO. Scenariusz 1 pokazuje efekty realizacji Celu 1 i Celu
3, przy ograniczonych dziataniach na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej.
Prognozowany jest niewielki wzrost zapotrzebowania na energi¢ koncowa o 7% oraz
wzrost zapotrzebowania na nieodnawialng energie¢ pierwotng o blisko 10%. Struktura
dostaw mediéw energetycznych ulegnie niewielkim zmianom — nastapi eliminacja
spalania paliw weglowych w zrédtach lokalnych. Dzieki zrealizowaniu ZTPO nastapi
wzrost udzialu energii odnawialnej w bilansie energii koncowej do 7,1%, przy
uwzglednieniu wspoélspalania biomasy w zZrodtach zawodowych na dotychczasowym
poziomie.

Scenariusz 2 ,,poprawa efektywnosci energetycznej” jest scenariuszem aktywnych dzialan
na rzecz wzrostu efektywnosci energetycznej. Zaklada sie, ze nastgpi wicksze o 0,5
punktu procentowego rocznie ograniczenie zuzycia energii koncowej w wyniku poprawy
efektywnosci energetycznej niz w scenariuszu 1. Nowe budownictwo bedzie realizowane
w standardzie budynk6éw niskoenergetycznych i pasywnych. W 2030r. prognozowane jest
zapotrzebowania na energi¢ koncowa nizsze niz w 2012 r. oraz zapotrzebowania na
nieodnawialng energi¢ pierwotng na poziomie nieprzekraczajgcym 2012 r. Zrealizowane
zostang  dzialania = wyszczegdlnione w Scenariuszu 1: modernizacja
1 rozbudowa systemow energetycznych, eliminacja niskiej emisji, dostosowanie zrddel
zawodowych do nowych wymagan sSrodowiskowych i realizacja ZTPO. Utrzymany
zostaje znaczacy udziat w rynku ciepla i energii elektrycznej zrodet zawodowych
pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji. Dzigki zrealizowaniu ZTPO nastapi wzrost
udziatlu energii odnawialnej w bilansie energii koficowej do 7,4%, przy uwzglednieniu
wspotspalania biomasy w Zrédtach zawodowych na dotychczasowym poziomie.
Scenariusz 3 ,,wykorzystanie lokalnych zasobow energii odnawialnej oraz rozproszona
kogeneracja” jest scenariuszem aktywnych dziatan na rzecz wzrostu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w instalacjach rozproszonych: zZroédtach wykorzystujgcych zasoby
energii odnawialnej oraz pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji Zrédiach
wykorzystujacych  paliwo gazowe. Planowana jest poprawa bezpieczenstwa
energetycznego poprzez wigksze wykorzystanie zrédet rozproszonych i lokalnych
zasobdw energii odnawialnej - energii stonecznej, biomasy, energii geotermalne;.
Zrealizowane zostang dzialania wyszczegélnione w Scenariuszu 1: modernizacja
1 rozbudowa systemow energetycznych, eliminacja niskiej emisji, dostosowanie Zrodet
zawodowych do nowych wymagan s$rodowiskowych i realizacja ZTPO. Do 2030 r.
prognozowany jest wzrost zapotrzebowania na energie koficowg o 6,5% oraz wzrost
zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng o 6%. Struktura dostaw mediéw
energetycznych ulegnie zmianie - nastapi wzrost udziatu energii odnawialnej ze Zrédet
rozproszonych, w bilansie energii koncowej wzrosnie do 8,3%, przy uwzglednieniu
wspotspalania biomasy w Zrodtach zawodowych na dotychczasowym poziomie.

Autorzy rekomenduja planowanie zaopatrzenia Gminy Miegjskiej Krakow w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe w perspektywie dtugoterminowej wedlug scenariusza
mieszanego, bazujacego na scenariuszu 1 jako program minimum i wykorzystujacym
elementy ze scenariuszy 2 i 3, w zaleznosci od uwarunkowan zewnetrznych. Umozliwi to
realizacje wszystkich zatozonych celow.

W chwili sporzadzania Zatozen ... brak jest szeregu uregulowan zaréwno na poziomie
krajowym jak i regionalnym, ktére znaczgco mogg wpltynaé na warunki dziatania sektora
energetycznego w najblizszych latach. Na poziomie krajowym nie zostaly przyjete
regulacje prawne okre$lajace zakres i poziom wsparcia dla réznych form wykorzystania
energii odnawialnej (Ustawa o OZE). Nie zostaly takze wdrozone wymagania Dyrektywy
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw
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(wersja przeksztatcona), okre$lajace minimalne wymagania dotyczace charakterystyki
energetycznej wobec nowych lub moderizowanych budynkéw. Na poziomie
regionalnym nie ma jeszcze przesadzen dotyczacych kierunkéw regionalnej polityki
energetycznej (Regionalny Plan Energetyczny) ani kierunkéw wykorzystania Srodkéow
pomocowych UE z perspektywy finansowej 2014-2020. Zaopatrzenie w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe realizowane jest przez komercyjne firmy energetyczne,
dziatajagce w warunkach konkurencyjnych rynkéw paliw i energii lub rynkéw
regulowanych. O kierunkach rozwoju systemOow  energetycznych  przesgdza
uwarunkowania prawne i rynkowe.

Wspolpraca z gminami sasiednimi jest niezbgdna w zakresie modernizacji istniejgcych
oraz budowy nowych sieci przesylowych o znaczeniu ponadlokalnym oraz przy
rozbudowie infrastruktury w terenach graniczacych z Gming Miejskg Krakow.

Tempo realizacji zadan wskazanych w zalozeniach bedzie zalezalo od tempa rozwoju
spofeczno-gospodarczego. Wystepuje potrzeba monitorowania realizacji  celéw
okreslonych w zalozeniach w oparciu o wyznaczone wskazniki monitorowania
1 ewaluacji.

Zalozenia powinny by¢ aktualizowane w miare potrzeb, nie rzadziej niZ co 3 lata.
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Materialy wykorzystane w opracowaniu:

1.

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

Zalozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w ciepto, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe (Uchwata Rady Miasta Krakowa Nr XLVII/444/04 z dnia 12 maja
2004r.).

Aktualizacja Zalozen ... przyjeta Uchwalg Nr CIV/1390/10 Rady Miasta Krakowa z dnia
23 czerwca 2010 r.

Strategia Rozwoju Krakowa (Uchwala Rady Miasta Krakowa nr LXXV/742/05 z dnia
13 kwietnia 2005 r.).

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Krakowa
(Uchwata Rady Miasta Krakowa nr XI1/87/03 z dnia 16 kwietnia 2003 r.).

Projekt aktualizacji Studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania
przestrzennego miasta Krakowa — Urzad Miasta Krakowa (wersja do wylozenia
z czerwca 2013 r.).

Zmiana Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Krakowa, uchwalonego Uchwala Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r. Nr
XI1/87/03, zmienionego uchwatg Nr CXI1/1700/14 z dnia 9 lipca 2014 r.

Program Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015
z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywa na lata 2016-
2019 (Uchwala Rady Miasta Krakowa nr LX1/863/12 z dnia 12 listopada 2012 1.).
Program ochrony powietrza dla wojewodztwa malopolskiego, przyjety Uchwata Nr
XLIIV662/13 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 30 wrzeénia 2013 r., ktory
zastgpil poprzedni dokument przyjety Uchwatg nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewddztwa
Matopolskiego z dnia 21 grudnia 2009 r., zmieniong Uchwalg Nr VI/70/11 z dnia 28
lutego 2011 r.

Uchwata nr XLIV/703/13 Sejmiku Wojewodztwa Matopolskiego z dnia 25 listopada 2013
r. w sprawie okreslenia rodzajow paliw dopuszczonych do stosowania na obszarze Gminy
Miejskiej Krakow.

Raporty o stapie miasta z lat 2009-2012, Wydziat Strategii i Rozwoju Miasta Krakowa.
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, przyjeta Uchwala Rady Ministrow nr
202/2009 z 10 listopada 20009 r.

Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku, zatagcznik nr 2 do Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku,

Drugi Krajowy Plan Dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski, przyjety
przez Rad¢ Ministrow w dniu 17 kwietnia 2012 r.

Ocena mozliwosci pozyskania energii cieplnej z wod geotermalnych na terenie Gminy
Miejskiej Krakow oraz wstegpna analiza ekonomiczna dla przedsiewziecia pod nazwa
budowa miejskiego zakladu geotermalnego, Zaktad Energii Odnawialnej IGSMIE PAN,
czerwiec 2005 r.

Program pracy sieci cieplowniczej MPEC S.A. 2012 —-2013 1.

Dane statystyczne i raporty GUS.

Informacje i dane uzyskane od przedsi¢biorstw energetycznych.

Obowiazujgce normy, przepisy 1 dyrektywy.

Analizy i opracowania wilasne.
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