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Zakres robét objetych przedmiotem zaméwienia, nhazwy oraz kody CPV:

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

CPV 45310000-3 Instalacja elektryczna

Spis tresci

STE-1 Instalacja okablowania sieci logicznej 3 - 10

STE-2 Instalacja elektryczna 10 - 14



STE-1 Instalacja okablowania sieci logicznej

1.

1.1.

Wstep
Przedmiot SST

1.2

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru prac montazowych okablowania strukturalnego
Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

Prace instalacyjne, kablowe zostang wykonane w zakresie :
a) Lokalny punkt dystrybucji — szafa dystrybucyjna wiszaca 19” 15U zainstalowana na kazde;j

kondygnacji, wyposazona w osprzet do zakonczenia okablowania poziomego i pionowego, oraz
umozliwiajgca montaz urzadzenh aktywnych przez Inwestora.

b) Okablowanie poziome wykonane kablami S/FTP 4x2x0,6 kat 7 LSOH pomiedzy lokalnym punktem
dystrybucji, a poszczegdlnymi punktami logicznymi.

c) Okablowanie pionowe wykonane kablami $wiattowodowymi jednodomowymi wewnetrznymi -
V(ZN)H 12E (12J) w wyk. LSOH pomiedzy gtéwnym punktem dystrybuciji (Serwerownig), a lokalnym
punktem dystrybucji (na kazdej kondygnaciji).

d) Lokalny punkt dystrybucji (LPD)

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

2,
21

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiaty
Punkt Logiczny

oparty zostat na plycie czotowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem na dot, na skos kabli
przytaczeniowych, od strony $ciany zas, pionowo do goéry kabla instalacyjnego — w celu
zagwarantowania najbardziej fagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed ich
zatamywaniem pod wplywem wiasnego ciezaru lub przez montera podczas instalaciji). Ptyta czotowa ma
posiadac samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz
(w celach opisowych) w gérnej czedci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajgce
na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numerac;ji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg
by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem).
Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej
uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.



Rys.1. Przykfad ptyty czotowej skosne;j

Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice-uchwyt,
zapewniajgcg optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tytu modutu (od strony zigcza 110),
wtasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a takze zabezpieczajgcg przed wyrwaniem przewodow ze
ztaczy 110 przez pociaggniecia kabla instalacyjnego (widok ponizej). Takie same moduty muszg by¢ na
wyposazeniu panela krosowego. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji TS68A lub B.

=

Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)

2.2 Pacz-Panele

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanym 24 - portowym modularnym panelu
krosowym o wysokos$ci montazowej 1U, panel krosowy o takiej konstrukcji ma zapewnic
zakonczenie maksymalnie dla 24 kabli miedzianych co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy
montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A |lub T568B,
przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system
kolorowych ikon.

3. Sprzet
Roboty powinny byé wykonane przy uzyciu sprawnie technicznych maszyn i urzgdzen gwarantujgcych
wykonanie wtasciwg jakosc¢ robdt:
- samochdd dostawczy 2,5t
- spawarka swiattowodowa

4. Transport
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementéw.

5. Wymagania szczegétowe dotyczace wykonania robét podstawowych zalecanych przy realizacji
zamoéwienia.



5.1 Prowadzenie okablowania

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich zalecen producenta ({j.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych srednio co 30cm,
zaleca sie rowniez w przypadku dtugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego
Srednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen wystepujgcych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podfodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to,
by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-
krotno$¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca
przez granice strefy pozarowej, Swiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masg uszczelniajgca,
charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA SWIATLOWODOWEGO

Opis: Swiattowdd jednomodowy z widknami 9/125um; Kategoria OS2

IEC 332-1 i 332-3 (palnos¢)

IEC 811-1-3 (odpornos¢ na wilgoc)
Zgodnosc z NES 713 (toksycznosc),

normami: IEC 754-1 (odpornos¢ na kwasne gazy),

IEC 1034 czes$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Konstrukcja: | widkno 9/125um w buforze 25000m w luznej tubie

Min.
Srednica Ciezar Naprezenia | Odpornosc promien
Liczba zewnetrzna podczas na zgiecia
Wiasciwosci widkien/tub (mem) (nom. instalacji zgniecenia podczas
mechaniczne: kg/km) (N) (N) instalacji
(mm)
24-48/4 11,5 125 1000 2000 170
- Ttumienie
Parametr T’rumlerELjeB/km;SNnm 1550nm Dtugos¢ fali odciecia (nm)
Y (dB/km)
optyczne:
< 0,34 < 0,22 <1260
Temperatura | ., o
oracy (oC): | ~20° do +60
Ostona ] LSZH, kolor zotty
zewnetrzna:

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis: Swiattowdd jednomodowy z widknami 9/125um; Kategoria OS2




IEC 332-1 i 332-3 (palnog¢)
IEC 811-1-3 (odpornosc na wilgo¢)
Zgodnosc¢ z NES 713 (toksycznosc),
normami: IEC 754-1 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 1034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)
Konstrukcja: | widkno 9/125um w buforze 25000m w luznej tubie
Min.
_ Srednica Ciezar Naprezenia | Odpornosc promien
Liczba zewnetrzna podczas na zgiecia
Wiasdciwosci widkien/tub (mem) (nom. instalacji zgniecenia podczas
mechaniczne: kg/km) (N) (N) instalacji
(mm)
24-48/4 11,5 125 1000 2000 170
— Ttumienie
Tumienie 1310nm 1550nm Dtugos¢ fali odciecia (nm)
Parametry (dB/km)
. (dB/km)
optyczne:
< 0,34 < 0,22 <1260
Temperatura | ., o
pracy (°C): 20° do +60
Ostona 1 571 kolor z6tty
zewnetrzna:

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia (zakres 300MHz

max.)

Vp 71%

Ttumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statopradowej

16,5Q / 100m

Opodznienie propagacji

420ns / 100m

Réznica opodznienia propagaciji

<25ns/ 100m

Pojemnos¢ wzajemna

4,4 nF max. /100m

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km




Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /100m

WYMAGANIA KABLA TELEFONICZNEGO

Opis: Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH
Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-1:2002, IEC61156-4
Srednica przewodnika: drut 24 AWG (0.485 < @ < 0,546 mm)

Srednica zewnetrzna kabla | 16,0x29,0 mm

(DxW)

Minimalny promien giecia 174 mm

Pasmo przenoszenia 16MHz

Izolacja przewodnika Polietylen

Rezystancja izolacji [

500 M  min./305 m

Rezystancja przewodnika 28.6 Q max./305 m

Naprezenia podczas Max. 1000N
instalacji

Temperatura pracy -200C do +70°C
Temperatura podczas -50C do +70°C
instalacji

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty
6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbior robot instalacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p. 11.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sa:
Kable i Swiattowody — [mb]
Urzadzenia — [szt]

8. Odbiér robét

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosé

parametréw z wymaganiami norm Klasy E, / Kategorii 6, wg obowigzujgcych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

8.1. Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

8.1.1. Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowaé sie co najmniej IV klasg
doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator bezwzglednie musi
posiada¢ generator sygnatéw, pozwalajacy na wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametréw w
pasmie min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajnosci okablowania.



8.1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ sie minimum ||
poziomem doktadno$ci.

8.1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w  konfiguraciji pomiarowe;j kanatu  transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajaca w wyniku analize catego tgcza, ktére znajduje sie ,w Scianie”,
tagcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w
konfiguracji tgcza statego (wykorzystaé adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od
panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

8.1.2.2. Pomiary cze$ci miedzianej nalezy wykonaé dla maksymalnej wydajno$ci okablowania, okre$lonej w
dokumentaciji i skonfrontowaé z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

.Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspodtczynnik propagacii
kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

e RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

e |L (strata wirgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

o NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji
par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

e ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim kohcu) — parametr wyznaczany z dwdéch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e CR-F (wspodtczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinaciji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy

D i wyzej,

Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Opbznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Rd&znica opoznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia

jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
e PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-

EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawnosc¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas E4 jest zapewniona przez odpowiednig budowe
komponentéw jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy Ea
wynoszacy 80 — 20logf (limit dla Srodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

8.2. Zastosowac¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

8.2.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybuciji

8.2.2. Przedstawienia  producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

8.2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametréw technicznych okablowania, jak
réwniez procedur instalacji i administracji.



8.2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych  zbudowanego okablowania na  zgodnosc¢
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdow pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych
miedzianych.

8.2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowg typu NDI zawartg z producentem, regulujacg warunki udzielania w/w
gwaranciji przez producenta.

8.2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom korncowym najwyzszej jako$ci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

8.3. Wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza.

8.3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

8.3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

8.3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

8.3.1.3. Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
8.3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

8.3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji
powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej.

9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych;
Zamawiajacy nie ptaci za roboty tymczasowe i towarzyszace.

10. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje zakres wskazany w SST i przedmiarze robot elementéw

11. Przepisy zwigzane
- Normy
- Aprobaty techniczne
- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.

1.1. Podstawa prawna
Przy opracowaniu dokumentac;ji wykorzystano nastepujgce podstawy prawne
i normatywne:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. nr.219 poz.1864)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r (Dz. U. 89 poz.414 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. nr.219
poz.1864).

e ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for fustomer premises

e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢
1: Wymagania ogdlne

e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 2: Budynki biurowe;

e Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:



PN-ISO/IEC

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Pozostate normy powotane w projekcie zwigzane z planowaniem (projektowaniem)
okablowania strukturalnego:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja

i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 -
Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

ZN-11/TP S.A.-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes¢ 1. Witdkna swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czesé¢ 2. Kable s$Swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewalne oraz mechaniczne
Swiattowoddéw jednoomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i
badania.

STE-2 Instalacja elektryczna

WSTEP

Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji elektrycznych.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych SST

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych. Niniejsza specyfikacja zwigzana jest

z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- zasilanie szaf dystrybucyjnych

- tablica bezpiecznikowa TB

- wykonanie pomiaréw elektrycznych.
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Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie

z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét (Instalacje Elektryczne. Przepisy
i Normy. COBO-PROFIL Warszawa 1999 r.).
Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym powinna by¢ wykonywana tylko przez wykonawce
posiadajgcego wymagane uprawnienia i kwalifikacji tej instalacji, o ktérych mowa w odpowiednich
rozporzgdzeniach. Wykonawca robét jest ma obowigzek realizacji tej instalacji wytgcznie w oparciu

o wytyczne inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ma obowigzek stosowaC wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie zgodnie z przepisami, a takze urzgdzenia elektryczne posiadajgce certyfikaty — okreslone
przepisami. Powyzsze dokumenty wraz z instrukcjami obstugi urzadzen elektrycznych zastosowanych w
instalacji elektrycznej budynku (zwlaszcza elementéw niestandardowych) wykonawca ma obowigzek
przekaza¢ inwestorowi w trakcie odbioru.

MATERIALY

- Do wykonania instalacji elektrycznych mogg byé stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych

- Wszystkie materiaty i wyroby uzyte do wykonania instalacji muszg by¢ wiasciwie oznakowane i
posiadac:

- Certyfikat na znak bezpieczehstwa, przy czym dotyczy to tylko wyrobéw podlegajgcych certyfikacji
na mocy ustawy o badaniach i certyfikacji,

- Certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
- Oswiadczenie dostawcy o zgodnosci z przepisami
i obowigzujgcymi Polskimi Normami dla wyrobdéw wykonanych wg indywidualne;
dokumentacji technicznej ,

Osprzet
- przewody kabelkowe YDY 3x2,5 mm2, YDY 3x4 mm2
- tablica bezpiecznikowa TB nascienna 10-modutowa kpl wyposazona

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢é wykonywanych robét zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
inspektora nadzoru.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét
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Zakres wykonywanych robét

Wykonanie instalacji elektrycznej w budynku hali nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Robét
Instalacyjnych ITB Wytyczne nr 386/2003.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy wykonaniu
projektowanej instalaciji elektryczne;j.

Aparaty i urzadzenia elektryczne przewody powinny spetnia¢ wymogi okreslone w szczego6towych
obowigzujacych przepisach i Polskich Normach,

kontrola i badania w trakcie robot:
a) sprawdzenie stanu urzadzen do przebudowy (tablica gtéwna TG),

b) ogledziny zainstalowanych urzgdzen , aparatéw oraz s$rodkéw zabezpieczen i ochrony przed
przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalaciji.

Celem ogledzin jest sprawdzenie prawidiowosci dobrania i zainstalowania oraz oznaczenia zgodnie z
projektem, sprawdzenie widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
e doboru przewoddéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru
i nastawienia urzadzeh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych,
e doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
e oznaczenia przewoddow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

e umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,

e potgczen przewodow.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw.

Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan, jest
niedopuszczalne.

c) Badania (pomiary i préby ) instalacji elektrycznych

Celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i préb, czy zainstalowane przewody, aparaty,
urzadzenia i srodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie,
Podstawowy zakres pomiarow i prob :
e sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych
i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

e pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,
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e sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw (separacja elektryczna),
e pomiar rezystanciji izolacji kabla,
e pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,
e pomiar pragdéw uptywowych,
e sprawdzenie biegunowosci,
e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,
e sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,
e przeprowadzenie prob dziatania,
e sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.
d) Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ i pomierzyé:
e jakos¢ i kompletnos¢ wykonanych robat,
o jako$c¢ potgczen instalacji , osprzetu, aparatury i urzgdzen
o wykonaé pomiary elektryczne

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie. Z badah i prob powinny byé sporzgdzone oddzielne
protokoty.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robo6t jest 1 mb instalacji elektrycznej.
ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu

Do odbioréw tych robét zalicza sie:

-Bruzdy pod przewody w Scianach,

Zasady odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
- protokoty z dokonanych pomiaréw

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé za 1 mb wykonanej instalacji elektrycznej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng uzytych
materiatéw i jakosci wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiardéw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje roboty wymienione w pkt. 1.3 niniejszej specyfikaciji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane (Dz.U. z 2002 nr 106 poz. 1126) z pézn.
Zmianami.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348) z p6zn.
Zmianami .

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. 1993 nr 55, poz. 250)
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z pdzn. zmianami.
Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169, poz. 1386).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2002 nr 166,poz.1360).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002 nr 75,p0z.690).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.1999 r. nr 74, poz. 838).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r w sprawie szczegdtowych warunkéw
przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczng, Swiadczenia ustug
przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw
(Dz.U.2000 nr 85, poz. 957).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz,U, 1999 nr 80, poz. 912).
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