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I. CZESC OPISOWA
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1. UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA

BUE® P O LSKA
‘-\"‘-\
?m
INZYNIEROW

a-"'

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfileogmym:

MAP-AVS-ITU-LCZ *

Pan Czestaw Hodurek o numerze ewidencyjnym MAP/BO/1661,/01

adres zamieszkania ul. Jar 11, 30-698 Krakow

jest czfonkiem Matopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-12-3 1.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-03 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskie] Okrepowe] Izby Indynierow Budownictwa.

[Zzocnie art. 3 ust 2 ustawy 2 dnis 18 wrzednis 2001 r. o podpisie slektronicnym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430) dane w postac

#lektraniczre] opatrzone bezpiecznym podpisem slekironicinym wergfikowarym proy pomocy wadnego kwaifikowarega certpfikatu 5
rownowsine pod waglsdem shutkiw prawngch dokumentom opatrzonym podpisami wiasnargeznymi.)

" wiergfikacjs poprawnoici darych w niniejszym mswisdczeniu modna sprawdzic za pomocy numern wergfikacyjnego miwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Indyrierdw Budownictws www.piiboorg.pl lud kontakbujac sie z Diurem wiasciwej Okregowej [zoy Infynisrow
Budownictwa.
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URZAD MIASTA FRAKOWA
Wydrid Booouira Basslice 9 Krakéw,dnia 17 listopada 1986r.
Uit besi, £ unssd g hectorn Budowl,

Nr.UA N=Upr k405 /86¢!. . 1-20-22
ul. Przy Rondzle 13

DECYZ3A O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH
W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 4 ust.2, % 6 ust.3, §7, & 13, ust.1, pkt.2,
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowisk
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicz
nych w budownictwie /Dz.U.Nr.8, poz.46/

stwierdza sig, ze:

Obywatel Czestaw HODUREK - magister = inzynier budownictwa,
urodzony dnia 18 lutego 1958r, w Myslenicach, posiada praygotowe
nie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji:
projektanta, w specjalnosci: konstrukcyjno-budowlanej.

Obywatel Czestaw HODUREK, jest upowazniony do:

1/ sporzadzania projektéw w zakresie rozwiazan konstrukcyjno-
budowlanych budynkéw oraz innych budowli, z wytaczeniem linii
wezidw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drdg
startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicz~
nych i melioracji wodnych,

2/ sporzadzania w budownictwie oséb fizycznych projektow w
zakresie rozwiazalhi architektonicznych.

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projektd
typowych i powtarzalnych innych budynkdéw oraz sporzadzanie
planéw z zagospodarowania dziaiki zwiazanych z realizacja
tych budynkdw,.

b/ budowli nie bedacych budynkami.,

3/ w budownictwie oséb fizycznych -~ kierowania, nadzorowania,
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowamia wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz oceniania
i badania stanu technicznego obiektdéw budowlanych.

1. mgr inz.Czestaw Hodurek
2, a/an

e %’)M}‘ (_t
2 ""‘%‘Z/\MZ%_ .
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POLSKA
I Z 8 A
INZYNIERQW
BUDOWNICTWA

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Warszawa, dnia 31 lipca 2009 t.
KK-0056-0010,/09

DECYZJA Nt RZE/X/ 0024/09

Na podstawie art. 36 vst.l pkr. 3 ustawy z 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzyniesow
budownictwa oraz urbasistdw (Dz. U. z 2001 1. Nr 5, poz42 z pdzn. zm.) w zwiazku z art. 15 ust. 1 1 2 ustawy z dnia
7 lipea 1994 r. Prawo budowiane (Dz. U. z 2006 «. Nt 136, poz. 1118 z pbZn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana mge inz.
Cizeslawa Hodurka z dnia 26 marca 2009 r. oraz dokumentow stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie, praktyke
zawodows, i uprawnienia budowlane z dnia 17 listopada 1986 r. Nr UAN-Upr.405/86, z daia 16 czerwea 1997 r. Nr
NB.IIL7342/137/97, a takie znaczaey dorobek prakeyczay w zakeesic objetym 1zeczoznawstwem

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa |
nadaje

Panu Czestawowi Hodurkowi
ut. dnia 18 lutego 1958 r. w Myélenicach

magistrowi inzynierowi budownictwa
tytut
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

w specjalnoéci konstrukeyjno = budowlanej obejmujacej projektowanie w zakresie konstrukeji
budowlanych.

Pan mgr inz. Czeslaw Hodurek moze wykonywaé funkeje rzeczozaawcy budowlanego na terenie calego keaju w wyiej
wymienienym zakresie.
Uzasadnienie
Krajowa Komisja Kwalifikacyjoa Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa na podstawie zlozonych dokumentéw
i przeprowadzonego postgpowania kwalifikacyjaego ustalila, ze Pan mgr inz, Czestaw Hodurck spelnia wymagania
okreslone wart. 15 ust. 1 ustawy z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 . Nr 156, poz. 1118 2 pbin. zm.).
W zwiazku 2 powyzszym Krajowa Komisja Kwalifikacyjna orzekla jak w sentencii.
L]
Pouczenie:

Qd ninicjsze] decyzji przystuguje wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy do K:ajowq Komisji l\wnhﬁk'lcy;rq Polskiei
lzby Inzynierdw Budownictwa, 00-048 Warszaws, ul. Mazowiecka 6/8, w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzj!

Skfad Orzekajacy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej:

- Prof. zw. dr hab. inz. Kazimierz Szulborsli ......... #5247
Przewodniczacy Krajowej Komisji Kwalifika )

- Mgr inZ. Piotr Koczwara j' 4

- Mgr inz. Wojciech Plaza ...............)
1. Pan Creslaw Hodurek, ul. Jar 11, 30-698 Krukdw
2. Maiopokka Okrggowa Komisiz Kwabifikacyjna x A -~
3. Gléwny Inspekrer Nadzore Budowhnego TR A \ @ \ ¢ i
4a/fa Q e, T W M/

Pan Czeslaw Hoderek usial oplatg w kwocie 10 zt {dziesieé ztotych) na rachunck b:mkowy Urzedu Duielnicy Seédmiedcie m. st. Wacszawy
xgodnie 7 ustavey z dnia 16 bstopada 2006 1. 0 oplacie skarbowey (Dz. UL Nr 225, poz. 1635 z pdin. zm.).
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/INN/601/2688/09

M
PI Warszawa, 2009-09-44¢

DECYZJA

Na podstawie art. 88a ust. 1 pkt 3 litb ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane
(Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, 2 pézn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z péin. zm.),

CZESLAW HODUREK

magister inZynier budownictwa

»

ustanowiony na mocy decyzji
wydanej przez Krajowa Komisje Kwalifikacyjng Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w dnm 31.07.2009 r., znak: KK-0056-0010/09
Nr RZE/X/0024/09
Rzeczoznawea Budowlanym
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlane)
obejmuyjace] projekrowanie

w zakresie konstrukcji budowlanych

zostat wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU RZECZOZNAWCOW BUDOWLANYCH
pod pozycja 24/09/R/C

Decyzja ninicjsza jako uwzgledniajaca w calosci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwigzku z powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo
budowlane stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty dorgezenia decyzji wystapic, na padstawie art. 127 § 3 Kpa oraz
stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9 grudnia 1996 r.,, sygn. akt OPS 4/96,
z wnioskiem o ponowne rozpatrzenic sprawy.

) z upowaznienia
GEOWNEGOD INSPEKTORA NADZORL BUDOWLANEGO

Otrzvmuja;

1,,Pan Czestaw Hodurek
ul. Jar 11
30-698 Krakow

2. Krajowa Komisja
Kwalifikacyjna PIIB

3.aa
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2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1. Umowa nr KEGW/81/2020

2.2.,Szkota podstawowa, Krakow ul. Cegielniana. Architektura” — opracowany przez
Miastoprojekt, Krakow, grudzien 1988r.

2.3. ,,Szkota podstawowa, Krakow wul. Cegielniana. Konstrukcja nadziemia cz.
A,A1,B,B1,C,C1” — opracowanie: Spoéldzielnia Pracy Ustlug Inwestycyjnych
LINWESTOR?”, grudzien 1988r.

2.4. Albumy 1 Katalogi elementéw prefabrykowanych opracowane przez Centralny Osrodek
Badawczo — Projektowy Budownictwa Ogdlnego

2.5. Album Elementéw Wielkoblokowych dla typowych budynkoéw szkolnych B-8/6/71 Czes¢
| — Elementy wielkoblokowe dla typowych budynkow szkolnych opracowane przez
Centralny Os$rodek Badawczo — Projektowy Budownictwa Ogodlnego

2.6. Album Elementéw Wielkoblokowych dla typowych budynkéw szkolnych B-8/6/71 Czes¢
Il — wezly i potaczenia opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo — Projektowy
Budownictwa Ogdlnego

2.7. ,,Poradnik inzyniera i technika budowlanego” T.2 — cz. Il Arkady, Warszawa 1969r.

2.8. Monografia Budownictwo betonowe t.VII ,,Zagadnienia ogdlne prefabrykacji” — wyd.
Arkady, Warszawa 1969r.

2.9. J. Kobiak, W. Stachurski: ,,Konstrukcje zelbetowe” —t. 1, Arkady, Warszawa 1984r.

2.10. Tadeusz Krzys$piak ,,Konstrukcje stalowe hal”, Arkady, Warszawa 1976r.

2.11. ,,System Budownictwa Przemystowego P-70” — Arkady, Warszawa 1976r.

2.12. ,System Budownictwa Mieszkaniowego o Ogolnego” Arkady, Warszawa 1974r.

2.13. Polskie Normy Budowlane, Eurokody i Literatura techniczna — zwigzane z tematem

opracowania

3. CEL | ZAKRES EKSPERTYZY
Celem niniejszej ekspertyzy jest ocena stanu technicznego dachéw oraz rozeznanie
mozliwos$ci dociazenia go instalacja fotowoltaiczng.
Zakres obejmuje:
— Ogledziny ogoélne i szczegdtowe budynku
— Analize istniejacej dokumentacji archiwalne;j

— Dokumentacj¢ fotograficzng
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— Analize statyczno — wytrzymato$ciowg
— Obliczenia cieplne
— Sformutowanie wnioskow

— Podanie zalecen konstrukcyjnych

4. OPIS OGOLNY ZABUDOWY

Szkota Podstawowa nr 158 w Krakowie przy ul. Stragkowej w Krakowie powstawata
sukcesywnie. Zaprojektowana zostata w 1988-1989r. (projekt pierwotny) z jedng sala
gimnastyczna.
Budowa byta realizowana w latach dziewig¢cdziesigtych ubieglego wieku. Wtedy tez
wprowadzono zmiany projektowe (1995r.). W 2005r. zaprojektowana zostala druga sala
gimnastyczna.
Zabudowa sktada si¢ z:

- 6 segmentow: ,,A”, ,Al1”,,B”, ,B1”,,,C”, C1”,,,D” i,E”

— Dwoch sal gimnastycznych z zapleczami i tacznikami

SegmentV: QQA,,Q QQAI,,S QQB,,O QQBI,,ﬁ 99C,,ﬁ Cl,,

Sa to budynki jednopictrowe rozmieszczone w nieregularnej zabudowie. Jedynie cze$¢
budynku ,,B” jest dwupietrowa. W czesci srodkowej — posiada w poziomie II pigtra swietlik o
szerokosci 6,0m 1 dlugosci 42m. Budynki te przekryte sa stropodachami pograzonymi. Pokrycie
dachowe stanowi kilka warstw papy termozgrzewalnej. Swietliki w czesci $rodkowej segmentu

,»B” przekryte s3g dachem dwuspadowym z blachy fatdowe;.

Sale gimnastyczne: ..D”. ..E” wraz z zapleczem i lacznikami

Sale gimnastyczne maja konstrukcje dachowa w formie dzwigaréw stalowych
blachownicowych, dwuspadowych, na ktorych oparto prefabrykowane ptyty dachowe.
Konstrukcja zapleczy i tacznikow jest zelbetowa, prefabrykowana.

Pokrycie dachowe zaréwno sal gimnastycznych jak zapleczy i tacznikéw — z Kilku warstw papy

termozgrzewalnej.
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5. OPIS SZCZEGOtOWY KONSTRUKCJI DACHOWYCH

W ramach realizacji niniejszego zadania przeprowadzono wizje¢ lokalng w
zabudowaniach Szkoly Podstawowej nr 158 potaczong z ogledzinami ogo6lnymi
i szczegotowymi konstrukcji oraz badaniami makroskopowymi. Przeprowadzono réwniez
przeglad zachowanej dokumentacji archiwalne;.

Stwierdzono:
Segmenty: ,,A”, .,A1”, ,.B”, ..B1”, ..C”, C1”

Segmenty szkoly zaprojektowano jako prefabrykowane w technologii ZSBO. Jest to
szkielet zelbetowy, stupowo — ryglowy w uktadzie poprzecznym i podtuznym o siatce stupow
4,8x4,8m, 8,4x4,8x, 7,2x6,0 1 4,8m. Konstrukcje stropéw nad I pigtrem (pod stropodachem)
stanowi uktad rygli zelbetowych prefabrykowanych opartych na prefabrykowanych stupach
zelbetowych. Zastosowano rygle o symblu RR-2 wg katalogu ZSBO nr 2.5 z 1974r. np. dla
rozpigtosci 7,2m — rygiel o przekroju 30x60cm wariant obcigzenia ,,7” tj. 60kN/mb (przy
obcigzeniu obliczeniowym 42,8 kN/m). Dla rozpigtosci 4,8m przyjeto przekrdj rygla 30x40cm
— wariant obcigzenia ,,8”, a dla rygla o rozpigtosci 3,0m - przekréj rygla 30x40cm — wariant
obcigzenia ,,14”. Na ryglach typu RR-2 oparto ptyty prefabrykowane, zelbetowe, kanatowe
ostatniego stropu. Zastosowano ptyty stropowe wg katalogu ZSBO nr 2.5 dla wariantu
obcigzenia 7,5 kN/m?. Na ptytach stropowych oparto $cianki azurowe, na ktérych utozono ptyty
dachowe przekrycia. Zastosowano plyty dachowe zebrowe wg Katalogu Krakowskiego Biura
Projektowo — Badawczego Budownictwa Ogolnego Nr KR 84169 z 1985r. p.t. ,,Wprowadzenie
zintegrowanego Systemu Budownictwa w Wojewodztwie Krakowskim”. W uzupetnieniu
przyjeto ptyty dachowe korytkowe wg KB1-31.6.1/6/-73 na obcigzenie charakterystyczne
1,8KN/m? (oprocz cigzaru whasnego). Nalezy wiec uznaé, ze dla catego dachu dopuszczalne
obcigzenie charakterystyczne zewngtrzne ptyt dachowych (bez ich cigzaru) wynosi co najmnie;j
1,8KN/m?.

Warstwy stropodachu - opis od dotu do gory:

— Tynk cementowo — wapienny — 1,5cm
— Ptyta kanatowa — 24cm

— 1x papa asfaltowa

— Welna mineralna pottwarda — 12cm

—  Woylewka cementowa — 3cm

10
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— Pustka powietrzna

— Ptyta dachowa DS.-2

— Zatarcie cementowe — 0,5cm
— 3x papa na lepiku

Sala gimnastyczna ..D” wraz z zapleczem

Sala gimnastyczna posiada wymiary w rzucie 18x30m i wysokos$¢ 7,20m. Konstrukcje
dachowa stanowiag dzwigary stalowe w formie dwuspadowych blachownic (o rozpietosci 18cm)
— oparte na stupach i §cianach podtuznych.

Rozstaw blachownic co 6,0m. Na blachownicach spoczywajg platwie dachowe z
dwuteownikéw gorgcowalcowanych w rozstawie co 3,0m. Przekroje blachownic i platwi
dachowych podano w analizie statyczno — wytrzymatosciowej. Na ptatwiach utozono ptyty
korytkowe zamknigte o dopuszczalnym obcigzeniu charakterystycznym zawngtrznym (poza
ciezarem wtasnym) pen = 1,8KN/m?,

Warstwy stropodachu - opis od dotu do gory:

— Blachownice stalowe + ptatwie stalowe
— Plyta korytkowa zamknigta — 10cm
— 1 x Papa asfaltowa
— Welna mineralna — 12cm
— 1x papa smotowa
— GladzZ cementowa — 3cm
— 3x Papa asfaltowa na lepiku
Zaplecze sali gimnastycznej posiada podobng konstrukcje stropodachu jak pozostate

segmenty szkoty.

Sala gimnastyczna ..E” wraz z zapleczem i lacznikiem

Sala ta zostala dobudowana do istniejgcej wczesniej zabudowy — w pierwszej dekadzie
obecnego wieku. Wymiary Sali gimnastycznej: 18,6x30,60m, wysokos$¢ 9,0m. Zaplecze ma
wymiary: 10,13x30,60m, wysokos¢ 4,30m. Lacznik ma wymiary w rzucie 7,40x7,15m i
wysokos¢ 4,30m.

Konstrukcje dachowa stanowi uktad dzwigarow w formie stalowych blachownic

dwyspadowych. Na blachownicach ulozono ptatwie dachowe zimnogiete, a na nich blache

11
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trapezowa — jako poszycie.

Uktad warstw stropodachu (patrzac od dotu):

— Blachownice stalowe

— Platwie stalowe zimnogigte
— Blacha trapezowa

— Welna mineralna

— Membrana EPDM

6. SPRAWDZENIE IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGRODY W SWIETLE OBOWIAZUJACYH
WARUNKOW TECHNICZNYCH
Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej potaczonej z analizg istnicjgcej
dokumentacji archiwalnej stwierdzono nastgpujace warstwy:
SP 158 - budynek szkoty
Warstwy stropodachu (po dociepleniu) - opis od dotu do gory:
— Tynk cementowo — wapienny — 1,5cm
— Ptyta kanalowa — 24cm
— 1x papa asfaltowa
— Weina mineralna pottwarda — 12cm
— Woylewka cementowa — 3cm
— Pustka powietrzna
— Ptyta dachowa DS.-2
— Zatarcie cementowe — 0,5cm

— 3x papa na lepiku

SP 158- budynek Sali gimnastycznej

Warstwy stropodachu (po dociepleniu) - opis od dotu do gory:
— Blachownice stalowe + ptatwie stalowe
— Ptyta korytkowa zamknigta — 10cm
— 1 x Papa asfaltowa

— Welna mineralna — 12cm

12
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— 1x papa smolowa
— Gladz cementowa — 3cm

— 3x Papa asfaltowa na lepiku

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U.2019.1065 t.j. — zalacznik nr 2

okreslono wymagania dla przegrod budowlanych.

13
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Zatacznik nr 2. Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania
zwiazane z oszczednoscia energii

1. lzolacyjnosc cieplna przegrod
1.1. Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U, scian, dachow, stropow i stropodachow dla wszyst-
kich rodzajow budynkéw, uwzgledniajace poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie
izolacji, faczniki mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacyjng oraz opady na dach o od-
wroconym uktadzie warstw, obliczone zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi obliczania oporu
cieplnego i wspotczynnika przenikania ciepta oraz przenoszenia ciepta przez grunt, nie moga byc
wieksze niz wartosci U okreslone w ponizszej tabeli:

Clmax)
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, .,
Lp. | Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu [W/{m® - K]
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r
1 2 3
Sciany zewnetrzne:
a)przy t, = 16°C 0,23 0,20
b) przy 8°C = t, < 16°C 0,45 0,45
) przy t, < 8°C 0,20 0,20
2 | Sciany wewnetrzne:
a) przy At, = 8°C 1,00 1,00
b) przy At, < 8°C bez wymagan bez wymagan
c) gjd“zi :;2?;: vf;r::giszczeme ogrzewane 030 0.30
3 | Sdany przylegle do szczelin dylatacyjnych
o szerokosci:
a) 510 5 cm, Fmale zamknietyth_i Wypetinl'c_ln}'ch 1.00 1,00
izolacja cieplng na glebokosci co najmniej 20 cm
b) powyzej 5 cm, _nie_zaleinie cu:l przy]u;tega SpPOsS0O- 0.70 0,70
bu zamkniecia i zaizolowania szczeliny
4 E’.ciamr nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi
poddaszami lub nad przejazdami:
a) przy t, = 16°C 0,18 0,15
b) przy 8°C = t, < 16°C 0,30 0,30
c) przy t, < B°C 0,70 0,70
& | Podtogi na gruncie:
a) przy t, = 16°C 0,30 0,30
b) przy 8°C = t, < 16°C 1,20 1,20
¢ przy t, < B°C 1,50 1,50
7 | Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i za-
mknietymi przestrzeniami podpodiogowymi:
a) przy t, = 16°C 0,25 0,25
b) przy 8°C = t < 16°C 0,30 0,30
c)przy t, < B°C 1,00 1,00

14
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Stan istniejacy:
STZ1 Stropodach wentylowany
Grubos¢ [m] | Nazwa Warstwy A [W/(m*K] | RIm2*K/W]
0,015 | 3 x Papa asfaltowa 0,180 0,033
0,03 | GtadZ cementowo-wapienna 0,820 0,037
0,1 | Ptyta dachowa 1,700 0,059
Opdr warstwy stropodachu o $r. Wys h =1m, [m2 *
K/W] 0,160
Suma opordéw przejmowania ciepta potaci dachowej i 0.000
war.powietrza, [m2 * K/W] !
0,015 | Gtadz cementowa 1,000 0,015
0,003 | Papa asfaltowa 0,180 0,017
0,12 | Wetna mineralna twarda 0,042 2,857
0,003 | Papa asfaltowa 0,180 0,017
0,24 | Strop ci 24cm 0,180
0,01 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,820 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri [m2*K/W] 0,100
Opor przejmowania zewnatrz Ri [m2*K/W] 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R
[M2*K/W] 3,288

Wspotczynnik przenikania U [W/
(M2*K/W)]

STZ2 Stropodach nad sala gimnastyczng

Grubos$¢ [m] | Nazwa Warstwy A [W/(m*K] | RIm2*K/W]
0,015 | 3 x papa asfaltowa 0,180 0,083
0,03 | gladZ cementowa 0,036 0,833
0,005 | Papa smotowa 0,180 0,028
0,12 | Wetna mineralna twarda 0,042 2,857
0,003 | Papa Asfaltowa 0,180 0,017
0,1 | Ptyta Korytkowa 1,700 0,059
0,01 | tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri [m2*K/W] 0,100
Opor przejmowania zewnatrz Ri [m2*K/W] 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R

[M2*K/W] 4,029

Wspotczynnik przenikania U [W/

(M2*K/W)]

15
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Zgodnie z WT 2017 Ugmax) < 0,18 [W/m?-K]
Zgodnie z WT 2021 Ugmax) < 0,15 [W/m?-K]

WNIOSKI:

Dach szkoty

Udach = 0,304 [W/m?-K]
Dach Sali gimnastycznej
Usala_gimn = 0,248 [W/m?-K]

Zgodnie z WT 2017 Ug(max < 0,18 [W/m?K]
Udach > Uc(max)

Usala_gimn > Uc(max)

Istniejace dachy nie spetniajg wymagania izolacyjnosci cieplnej dla WT 2017 stawianym
przegrodom zgodnie z Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U.2019.1065 t.j. — zatacznik nr 2

Zgodnie z WT 2021 Ug(max < 0,15 [W/m?-K]
Udach > Uc(max)

Usala_gimn > Uc(max)
Istniejace dachy nie spetniaja wymagan WT2021 stawianym przegrodom zgodnie z

Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie, Dz.U.2019.1065 t.j. — zatacznik nr 2

16
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7. ANALIZA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWA
WARSTWY DACHOWE - STROP NAD BUDYNKIEM SZKOLY

PLYTY KORYTKOWE

Obciazenia state na ptyty korytkowe otwarte

Wartosé
Obciazenie charakterystyczna
[KN/m2]
ciezar wtasny ptyt korytkowych z zalanymi spoinami 0,96
gtadz wyrdwnawcza - 5mm x 21kN/m3 0,11
izolacja 2xpapa termozgrzewalna na starych warstwach papy 0,20
SUMA 1,27
Obciazenie $Sniegiem

wg PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1
dach dwuspadowy

Dane Wartos¢ Jednostka

Rodzaj w dachu: ptaski 51lub -5 stopni

Wysokos¢ nad poziomem morza: 250 m

TEREN Normalny

STREFA i

Obcigzenie Wartosé¢
charakterystyczna
[kN/m2]
Obcigzenie S1 0,96
Obciazenie S2 0,96

17



PRACOWNIA

INZYNIERSKA\\\\\\\ 30-116 KRAKOW, ul. Kasztelanska 20 tel. 12 634 09 27 www.pracowniainzynierska.com

Ekspertyza techniczna nosnosci konstrukcji dachowej SP nr 158 w Krakowie

Obciagzenie Wartos¢é
charakterystyczna
[kN/m2]
Obciazenie S1 0,96
Obcigzenie S2 0,96

o= 500 °

Obcigzenie $sniegiem — przeszkody spowodowane ustawieniem paneli

kN
s = 0,96

N\

S = 0,96

kM
s =09 <

fotowoltaicznych o wysokosci do 50cm

Obciagzenie Wartos¢
charakterystyczna
[KN/m2]
Obciazenie S1 1,0
Obciazenie S2 1,0

18
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Przeszkody, dach nachylony

Can N
L0 e s=1,00 &

L=1200 m

1

.= 1,50 m I.= 1,50 m

Uwaga dla przeszkody o wysokosci do 50cm wptyw workdéw snieznych jest
nieznaczny.

Obciazenie wiatrem

wediug PN-EN 1991-1-4

Dane Wartos¢é Jednostka
Rodzaj w dachu: Dwuspadowy 51lub -5 stopni
Wysokos¢ nad poziomem morza: 250 m
Teren: Kategoria Il
. Wartos¢
Oznaczenie
Wiatr 2,00 m 2,00 m ola charakterystyczna
~ P [KN/m2]
n F -0,77
E G -0,54
2,
E 2 H -0,27
g [l
Iu; -2 I -0,27
J -0,28

19
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h =100 m
-

m

hp = 0,50

-5,00

(\ "\ o -]

6,00 m

™

. Wartosé
Oznaczenie
ola charakterystyczna
P [KN/m2]
F -0,85
E
o G -0,54
o
’I" H -0,29
= I -0,22
2,00 m J -0,28
1,20 m
e
. Wartos¢
Oznaczenie
ola charakterystyczna
P [KN/m2]
F -0,64
= G -0,41
8
I‘_.;- H -0,29
[ -0,06
-

Uwaga w polach F nie nalezy ustawia¢ paneli fotowoltaicznych ze wzgledu na
znaczne ssanie wiatrem. W polu G wystepuje ssanie wiatrem przekraczajgce
przyjete obcigzenie panelami fotowoltaicznymi z balastem wynoszace 0,3kN/m2 . W
polu G nalezy zwiekszy¢ balast dla paneli fotowoltaicznych

Obcigzenie od projektowanych paneli fotowoltaicznych

Obciazenie

Wartos¢ charakterystyczna [kN/m2]

Panele fotowoltaiczne z balastem

0,3

20
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SPRAWDZENIE NOSNOSCI PLYT KORYTKOWYCH

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH DLA DOPUSZCZALNEGO OBCIAZENIA
CHARAKTERYSTYCZNEGO 1,8kN/m?2

Przyjety schemat

3m 3m 3m 3m

Przyjete obcigzenie warstwami

Maksymalny dopuszczalny moment zginajacy dla ptyt korytkowych obcigzonych 1,8kN/m?
Mmax=2,00kNm

21
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH DLA PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA

Przyjety schemat

3m 3m

3m 3m

B I

m— plyta korytkowa

Przyjete obciazenie warstwami ze sniegiem (bez ciezaru wiasnego
korytek)

—— plyta korytkowa
iy 0.5kNm
Max= 0,0

Min= 0,0

T kN/m
Przypadki: 3 (STA3 warstwy projektowane)

Przyjete obcigzenie panelami fotowoltaicznymi z balastem (odsuniecie 1m
od krawedzi dachu - na fragmencie od 1m do 2m od krawedzi dachu
przyjeto wieksze obciagzenie ze wzgledu na zwiekszone ssanie wiatrem w
tym rejonie)

m— plyta korytkowa
sy 0.5kNm
Max= 0,0

Min= 0,0

I kN/m
Przypadki: 4 (STA3 panele fotowoltaiczne z balasten

—— plyta korytkowa
Sy 0.5kNm
Max=1,92
Min=-0,00

Przypadki: 5 (KOMB obciazenie 3 i 4)

Maksymalny dopuszczalny moment zginajgcy Mmax= 2,0kNm
Moment zginajgcy dla obcigzen nowymi warstwami i panelami M= 1,92kNm

22
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Mmax= 2,00kNm > M= 1,92kNm —

WARSTWY DACHOWE - STROP NAD BUDYNKIEM SZKOLY
PLYTY KANALOWE

Obcigzenia state na ptyty kanatlowe warstwy

Wartosé
Obciazenie charakterystyczna

[KN/m2]
tynk cementowo wapienny 1,5cm 0,32
ciezar wiasny ptyty kanatowej 3,02
wetna zuzlowa 7cm 0,10
wylewka cementowa 1,5cm 0,35
granulat celulozowy 17cm 0,09
SUMA 3,88

Obcigzenie linowe ze Scianki azurowej na plyty kanatowe z uwzqglednieniem
projektowanych paneli fotowoltaicznych

Obcigzenie dachu

m— plyta korytkowa

1 knm
Przypadki: 7 (KOMB obciazenie 3 4 6)

Sity reakcji

= plyta korytkowa

Przypadki: 7 (KOMB obciazenie 3 4 6)

Ciezar $ciany azurowej

23
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12cm*60cm*14kN/m3*0,7=0,7kN/mb
Sciana azurowa i reakcja z dachu + 7,81+0,7= 8,51kN/m

SPRAWDZENIE NOSNOSCI PLYT KANALOWYCH

Przyjety schemat

m

l 5,8m ‘ 5,8m

Lx —— piyta kanalows

17
]

SPRAWDZENIE PLYTY O SZEROKOSCI 1,5M
SILY WEWNETRZNE DLA PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA

Przyjete obcigzenie warstwami ze Sniegiem

Obcigzenie ciezarem wtasnym z warstwami:
3,88kN/m?* 1,5m = 5,82kN/m

Obcigzenie $ciang azurowg
8,51kN/m*1,5m = 12, 77kN
momenty zginajace przestowe My[kNm]

uwzgledniono czesciowe utwierdzenie nad podpora wewnetrzng

Mprzeslo = - 5 + 12,77 kI:- SIAER =40,1107 kN m

momenty zginajace podporowe -My[kNm]

1
Mpodpora = g ) Mprzeslo = 8’ 0221 kN m

Maksymalny dopuszczalny moment przestowy Mmax= 40,75kNm
Maksymalny dopuszczalny moment podporowy Mmin = -8,60kNm

Mmax= 40,75kNm > Mprzeslo = 40,11kNm
Mmin= 8,60kNm > Mpodpora= 8,02kNm
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SPRAWDZENIE PLYTY O SZEROKOSCI 1,2M
SILY WEWNETRZNE DLA PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA

Przyjety schemat

5,8m 5,8m

i i i
Lx —— plytas kanalowa

Przyjete obciazenie warstwami ze $niegiem

Obcigzenie ciezarem wtasnym z warstwami:
3,88kN/m?* 1,2m = 4,66kN/m

Obcigzenie $ciang azurowa
8,51kN/m*1,2m = 10,212kN

momenty zginajace przestowe My[kNm]
uwzgledniono czesciowe utwierdzenie nad podpora wewnetrzng

2
4,66 E-(5,8 m)
m 10,212 kN-5,75 m

M, resio = 5 + 4 —32,0978 kN m

momenty zginajace podporowe -My[kNm]

1

Mpodpora = 5’ Mprzeslo =6,4196 kN m

Maksymalny dopuszczalny moment przestowy Mmax= 32,20kNm
Maksymalny dopuszczalny moment podporowy Mmin = 6,43kNm

Mmax= 32,20kNm > Mprzeslo = 32,10kNm
Mmin= 6,43kNm > Mpodpora= 6,42kNm

ptyty kanatlowe przeniosa dodatkowe obcigzenie panelami fotowoltaicznymi
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WYMIAROWANIE PLYTY KANALOWEJ WEDLUG PN-EN

Uwzgledniajgc wspétczynniki obcigzen dla obcigzenh statych 1,15 i $niegu 1,5

Przyjete wymiary i zbrojenie ptyty

E R (3] :
T EyE— e — ¥ \h
) | 0 i s - ﬁ'\ “{/ﬁ | :
T )| Sietkass gg5us 29 747‘{% . mmaE | |
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Zbrojenie ptyt kanalowych szerokosci 150cm to 4#12+3#10 = 6,88cm?

Usredniajac zbrojenie ptyt kanalowych wynosi ~4,59cm2/mb ptyty
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OBLICZENIA Sit. WEWNETRZNYCH

Przyjete obciazenie
Obcigzenie ciezarem wtasnym z warstwami:
3,88kN/m?

Obcigzenie $ciang azurowg
8,51kN/m

m— plyta kanalowa 24
1 kNim

L kPa
Przypadki: 2 (STA2)
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mapy momentow zginajacych Mx[kNm]

MXX, (KNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 9 (KOMB plyty kanalowe)

mapy momentow zginajacych My[kNm]

MYY, (kNm/m)
n 105 Kierunek automatyczny
’ Przypadki: 9 (KOMB plyty kanalowe)

Zbrojenie dotem w kierunku osi X [cm2/m]

0,72 1,30 1,85 2,
0,17 0,86 1,44 1,98 2
0,58 1,19 1,75 2,2
0,51 1,13 1,70 2,21
0,58 1,19 1,75 2,2

35 1,85 1,30 0,72
,32 1,81 1,26 0,66
2 1,93 1,38 0,79 0,12

7 1,87 1,33 0,73 0,10 320
2 1,93 1,38 0,79 0,12 20

2,00

4,42
4,40
4,00

. 0,17 0,86 1,44 1,98 32 1,81 1,26 0,66 20
t 0d0
X 0,01

[-1Ax Giéwne, (em2/m)
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Zbrojenie dotem w kierunku osi Y [cm2/m]

0,16
0,14
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,06
0,05
0,04
0,03
0,01
0,01
[-]Ay Prostopadle, (em2/m)

0,08 0,
0,06 0,06 0,07
0,01 0,02 0,03 00 - 0,0

Zbrojenie gora w kierunku osi X [cm2/m]

0,19 0.9

0,19
0,17
0,15
0,13
0,12
0,11
0,09
0,07
0,06
0,04

0,03
t 002
X 0,01

y 1 9 0];&1 (glme, (cm2/m)

Zbrojenie gora w kierunku osi Y [cm2/m]

0,20 0,01
0,01
011 0,03
H
0,01 s
= 0,17
0,05 s
0,13
0,04 = 0,12
0,11
L —
E 0,09
0,05 o0
0,06
v 0 1 0,02 0,04
3 0,03
t . A~ 002
. 0,030,01 0,01 o
‘ + Pic die, 2/
,ZU [ ]@’rgl@a e, (em2/m)
Ugiecie [cm]
0 ' 0 D,‘
02 05 -0,8 -1 o
0,2 0,5 -0,8 -1 0,1 0,0
-0,3
-0,5
0,2 05 -0,8 -1 N s
-0, A1
0,2 0,5 08 -1 = 14
-1,7
4 | -1.9
0,2 05 -0,8 -1 0,1 ==
m 2
h ] -2,5
0,2 05 -0,8 -1 0| mm 2t
-3,0

[-]Ugiecie, (cm)
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Zarysowanie [cm]

Istniejgce zbrojenie dolne przestowe w ptycie 4,59cm2/m
Obliczone zbrojenie dolne przestowe w ptycie 4,37cm2/m

ISTNIEJACE ZBROJENIE W PLYCIE JEST WIEKSZE NIZ WYMAGANE PO
ZWIEKSZENIU OBCIAZEN

Dopuszczalne ugiecie ptyty 1/200 = 600/200 = 3cm = ugieciu obliczonemu
UGIECIE PLYT NIE PRZEKRACZA UGIECIA DOPUSZCZALNEGO

Zgodnie z obliczeniami wg PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie
konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

Plyty kanatowe przeniosa dodatkowe obcigzenie panelami
fotowoltaicznymi

30
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WARSTWY DACHOWE - STROP NAD SALAMI

GIMNASTYCZNYMI PLYTY KORYTKOWE

Obciazenia state na ptyty korytkowe zamkniete

Wartosé
Obciazenie charakterystyczna
[KN/m2]
ciezar wiasny ptyt korytkowychzamknietych z zalanymi spoinami 1,00
gtadz wyréwnawcza - 5mm x 21kN/m3 0,11
wetna moneralna péttwarda 20cm 0,20
gtadz wyrownawcza - 3cm x 21kN/m3 0,63
3 X papa 0,18
SUMA 2,12
Obciazenie sSniegiem

wg PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1
dach dwuspadowy

Dane Wartos¢ Jednostka

Rodzaj w dachu: ptaski 5 stopni

Wysokos¢ nad poziomem morza: 250 m

TEREN Normalny

STREFA i

Obciagzenie Wartos¢
charakterystyczna
[kN/m2]
Obciazenie S1 0,96
Obciazenie S2 0,96
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Obciazenie Wartos¢
charakterystyczna
[kN/m2]
Obcigzenie S1 0,96
Obcigzenie S2 0,96

Przeszkody, dach nachylony

L=12,00 m

kN

SEL00 s . s=100 N
Is= 1,50 m ls= 1,50 m

- | [

32



Niatr

PRACOWNIA

INZYNIERSKA\\\\\\\ 30-116 KRAKOW, ul. Kasztelanska 20 tel. 12 634 09 27 www.pracowniainzynierska.com

Ekspertyza techniczna nosnosci konstrukcji dachowej SP nr 158 w Krakowie

Uwaga dla przeszkody o wysokosci do 50cm wptyw workdéw Snieznych jest

2 00 2 00 nieznaczny.
r m r m . = . -
— Obciazenie wiatrem
E wediug PN-EN 1991-1-4
E
S
E &
=] I
h = 10 I“:. o
5]
o = 5,00
d=18,0 m
~alt -
Dane Wartos¢ Jednostka
Rodzaj w dachu: Dwuspadowy 5 stopni
Wysokos¢ nad poziomem morza: 250 m
Teren: Kategoria lll
. Wartos¢
Oznaczenie
ola charakterystyczna
P [kN/m2]
F -0,77
G -0,54
H -0,27
I -0,27
J -0,28

Uwaga w polach F nie nalezy ustawia¢ paneli fotowoltaicznych ze wzgledu na
znaczne ssanie wiatrem. W polu G wystepuje ssanie wiatrem przekraczajgce
przyjete obcigzenie panelami fotowoltaicznymi z balastem wynoszgce 0,3kN/m2 . W
polu G nalezy zwiekszy¢ balast dla paneli fotowoltaicznych

Obcigzenie od projektowanych paneli fotowoltaicznych

Obciazenie

Wartos¢ charakterystyczna [kN/m2]

Panele fotowoltaiczne z balastem

0,3
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SPRAWDZENIE NOSNOSCI PLYT KORYTKOWYCH

WYKRESY Si. WEWNETRZNYCH DLA DOPUSZCZALNEGO OBCIAZENIA
CHARAKTERYSTYCZNEGO 1,8kN/m?

Przyjety schemat

3m
l\

Lx m— plyta korytkowa

Przyjete obciazenie warstwami

pZ=-1.80

& I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T [T ]
a O

. e plyta korytkowa

-PZ kG
413 kNim

Przypadki: 2

Wykres momentow zginajacych My[kNm]

B e e N O e ey

— plyta korytkowa
z Wiy 0.5kNm

Max=2,02
Min= 0,0

Przypadki: 2 (STA2)

Maksymalny dopuszczalny moment zginajacy dla ptyt korytkowych obcigzonych 1,8kN/m?
Mmax=2,00kNm
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WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH DLA PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA

Przyjety schemat

3m
| ~

Lx m—plyta korytkowa

Przyjete obciazenie warstwami ze sniegiem (bez ciezaru wiasnego
korytek)

pZ=-2.08

= plyta korytkowa
x T ki/m

Przypadki: 3 (STA3 warstwy projektowane]

Uwaga istniejgce obcigzenie sniegiem i warstwami wykonczeniowymi przekraczajg
maksymalna nosnos$¢ ptyt korytkowych — dach nalezy odsniezac¢ przy ekstremalnych
opadach $niegu

Przyjete obcigzenie panelami fotowoltaicznymi z balastem - przyjeto
jedynie plyty odsuniete o 2m od krawedzi dachu z balasem 0,3kN/m2

pZ=-0.30

4

= plyta korytkowa
X 101 kNim

Przypadki: 4 (STA3 panele fotowoltaiczne z balastem)

Wykres momentow zginajacych My[kNm]

e e R e e N O O i e

w— plyta korytkowa
=t My 1kNm

Max=2,68
Min=" 0,0
x

Przypadki: 5 (KOMB obciazenie 31 4)

Maksymalny dopuszczalny moment zginajgcy Mmax= 2,0kNm
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Moment zginajgcy dla obcigzen nowymi warstwami i panelami M= 2,68kNm

Mmax= 2,00kNm < M= 2,68kNm — ptyty korytkowe nad salami
gimnastycznymi nie przeniosa dodatkoweqo obcigzenia od paneli
fotowoltaicznych

STROP NAD SALA GIMNASTYCZNA BLACHOWNICE

STALOWE
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia state na ptyty korytkowe zamkniete
Wartos¢
Obciazenie charakterystyczna
[KN/m2]
ciezar wtasny ptyt korytkowychzamknietych z zalanymi spoinami 1,00
gtadz wyréwnawcza - 5mm x 21kN/m3 0,11
wetna moneralna péttwarda 20cm 0,20
gtadz wyréwnawcza - 3cm x 21kN/m3 0,63
3 X papa 0,18
SUMA 2,12
Obcigzenia $niegiem
Obcigzenie Wartosé
charakterystyczna
[kN/m2]
Obcigzenie S1 0,96
Obcigzenie S2 0,96
Obcigzenie od projektowanych paneli fotowoltaicznych
Obcigzenie Wartosé
charakterystyczna
[kN/m2]
Panele fotowoltaiczne z balastem 0,3
Panele fotowoltaiczne z balastem 0,6

Przyjety schemat
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Blachownica
— C 180
e [N 300

Obciazenia warstwami

@ kPa

Przypadki: 2 (STA2)

Obciazenia panelami fotowoltaicznymi
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| p 3pZ=-0.60

4 =

| p 3pZ=-0.30 [ RSS

p 3pZ=-0.60 ,, ~

T ~ T T — g

“‘~>
>
ol
Sk
- [
i
=
,-//
Blachownica
—c1a0
—— IN 300
kPa

Przypadki: 4 (STA3 panele)

Obciazenia sniegiem

/\

| pZ=-0.96

Blachownica
— C 180

7 :
e IN 300
kPa
x Przypadki: 3 (SN1)

ptatwie wykres sit Scinajacych Fy[kN]

—— N300
wFy 2N

z I
o e Max=4,22
B Min--4,22
x § -
Preypocki § (KOMB SGN)

ptatwie wykres sit Scinajacych Fz[kN]
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— N 300
Fe DDRN

v : - v Max=40,14
Min=40,14
x

Przypadki: 5 (KOMB SGN)

/ Teeas]

T

— — N300
z R My 10kNm

. — Mee-60,20
Min--0,00
x

Przypadki: 5 (KCMB SGN)

. ——
-\-‘-“-«_
L= ——

- —— N300

—— / bz 1kNm

v ‘ ‘*-Lk‘/ Max=6,33
Min=6,33

Przypadki: 5 (KOMB SGN)
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pltatwie ugiecia [cm]

Przypadki: 6 (KOMB SGL)

BLACHOWNICE wykres sit scinajacych Fz[kN]
113.05 . 21316

213.16 |
.,

Przypadki: § (KOMB SGN)

BLACHOWNICE wykres momentow zginajacych My[kNm]

et My S00KNm
Max=1142,35
Min=" 0.0

N

BLACHOWNICE ugiecia [cm]

Przypodki: 5 (KOMB SGN)
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Przypadki: 6 (KOMB SGL)

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH BLACHOWNICA

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 6 Blachownica 6 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.67L=
6.000000000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB SGN (1+2+4)*1.15+3*1.50

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

3
PARAMETRY PRZEKROJU: Blachownica
h=110.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=25.0 cm Ay=70.00 cm2 Az=107.20 cm2 Ax=177.20 cm2
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tw=1.0 cm
tf=1.4 cm

ly=309066.17 cm4 12=3654.77 cm4

Wely=5619.38 cm3 Welz=292.38 cm3

Ix=79.64 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My,Ed = 1014.97 KN*m
My,el,Rd = 1320.56 kN*m
My,c,Rd = 1320.56 kN*m

Mb,Rd = 906.65 kN*m

Vz,Ed = 124.63 kN
Vz,c,Rd = 1454.46 kN

KLASA PRZEKROJU =3

A

b #_E_

z2=-0.35
Lcr,upp=2.997000000 m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Mcr = 1928.86 kKN*m Krzywa,LT - d
Lam_LT =0.83 fi,LT =0.92

XLT =0.67
XLT,mod = 0.69

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi y:

X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.77 <1.00 (6.2.5.(1))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.75 < 1.00 (6.2.1.(5))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.09 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed/Mb,Rd =1.12>1.00 (6.3.2.1.(1))

Profil niepoprawny !!!

ANALIZA SZCZEGOtOWA BLACHOWNICA

wg normy Eurocode 3 (EN 1993-1-5:2005)
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PARAMETRY PRZEKROJU: Blachownica

ht=110.0 cm

bf=25.0 cm Ay=70.00 cm2 Az=107.20 cm2 Ax=177.20 cm2
ea=1.0 cm ly=309066.17 cm4 12=3654.77 cm4 Ix=79.64 cm4
es=1.4cm Wely=5619.38 cm3 Welz=292.38 cm3

ZEBRA POPRZECZNE

pozycje zeber: 0.00; 3.00; 6.00; 9.00 wspétrzedne rzeczywiste

Przesuniecie: a = 0.000000000 m; b =0.000000000 m

Zebro 1 dwustronne ts=0.8cm hs = 47.0 cm

Zebro 2 dwustronne ts=0.8cm hs =77.0cm

Zebro 3 dwustronne ts=0.8cm hs = 107.2 cm

Zebro 4 dwustronne ts=0.8cm hs = 137.0 cm

SILY SKUPIONE

Pozycje sit: wspdfrzedne rzeczywiste

NOSNOSC NA WYBOCZENIE LOKALNE PRZY SCINANIU (EC3 paragraf 5)
Oznaczenia:

Lam_w - smukfo$¢ wzgledna srodnika [5.2.(5)]

KT - wspéfczynnik warunkow wyboczenia lokalnego przy $cinaniu [A.3.(1)]

Xw - wspdfczynnik wpfywu na nos$nos$¢ przy Scinaniu (srodnik) [5.3.(1)]

Xf - wspdfczynnik wpfywu na nos$nos$¢ przy Scinaniu (pétka) [5.4.(1)]

Xv - wspdfczynnik niestatecznosci przy Scinaniu [5.2.(1)]

Mf,Rd - nos$nosc¢ obliczeniowa pétek przekroju [5.4.(1)]

VEd - maksymalna sifa $cinajgca w panelu [5.2.(1)]

Vb,Rd - no$nosc obliczeniowa na wyboczenie lokalne przy Scinaniu [5.2.(1)]

Panel A Wspétrzedne panela A x =(0.00;0.33)
Punkt x =0.000000009 m

KT =5.85 Lam_w=1.18 Xw=0.73 Xf=0.01

Xv =0.74 Mf,Rd = 893.28 kN*m VEd =213.16 kN Vb,Rd = 1072.04 kN
Decydujacy przypadek obcigzeniowy: 5 KOMB SGN (1+2+4)*1.15+3*1.50

Warunek sprawdzajgcy: VEd =213.16 kN < Vb,Rd = 1072.04 kN OKI!

Panel B Wspétrzedne panela B x =(0.33; 0.67)
Punkt x =3.000000009 m

kT =5.85 Lam_w=1.18 Xw=0.73 Xf=0.01

Xv=0.73 Mf,Rd = 893.28 kN*m VEd = 128.94 kN Vb,Rd = 1064.50 kN
Decydujacy przypadek obcigzeniowy: 5 KOMB SGN (1+2+4)*1.15+3*1.50

Warunek sprawdzajgcy: VEd =128.94 kN < Vb,Rd = 1064.50 kN OK!

Panel C Wspotrzedne panela C x =(0.67 ; 1.00)
Punkt x =6.000000009 m

kT =5.85 Lam_w=1.18 Xw=0.73 Xf=0.00

Xv=0.73 Mf,Rd = 893.28 kN*m VEd =44.95 kN Vb,Rd = 1057.09 kN
Decydujacy przypadek obcigzeniowy: 5 KOMB SGN (1+2+4)*1.15+3*1.50

Warunek sprawdzajgcy: VEd =44.95 kN < Vb,Rd = 1057.09 kN OKI

STATECZNOSC SRODNIKA PRZY SCISKANIU (EC3 paragraf 5.7)
Kontrola belki nie zostafa przeprowadzona poniewaz nie rozpoznano zadnej sify skupionej obcigzajgcej nie
uzebrowany Srodnik.

INTERAKCJA SCINANIE/ZGINANIE/SCISKANIE (EC3 paragraf 7.1)
Oznaczenia:
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My,Ed - obliczeniowy moment zginajacy

Mz,Ed - obliczeniowy moment zginajacy

NEd - obliczeniowa sifa osiowa

VEd - obliczeniowa sifa $cinajgca

Mf.Rd - no$nosc¢ plastyczna przy zginaniu przekroju zfozonego z pasow  [7.1.(1)]
My,pl.Rd - no$nos¢ plastyczna belki przy zginaniu [7.1.(1)]

Vh.Rd - no$nos¢ obliczeniowa przy Scinaniu [5.2.(1)]

Panel A Wspotrzedne panela A x =(0.00; 0.33)

Punkt x =0.000000009 m
Zgodnie z [7.1.(1)] sprawdzenie interakcji NTM nie jest konieczne (VEd/Vb,Rd <0.5);

Panel B Wspotrzedne panela B x =(0.33;0.67)
Punkt x =3.000000009 m
Zgodnie z [7.1.(1)] sprawdzenie interakcji NTM nie jest konieczne (VEd/Vb,Rd < 0.5);

Panel C Wspotrzedne panela C x =(0.67 ; 1.00)
Punkt x =6.000000009 m
Zgodnie z [7.1.(1)] sprawdzenie interakcji NTM nie jest konieczne (VEd/Vb,Rd < 0.5);

STATECZNOSC ZEBER POPRZECZNYCH (EC3 paragraf 9)
Oznaczenia:

bw - szeroko$¢ wspofpracujgca Srodnika [9.1.(2)]

Ast - pole powierzchni zebra [9.1.(2)]

Ist - moment bezwfadno$ci zebra [9.1.(2)]

Sig,cr,c - naprezenie krytyczne Eulera (model sfupowy) [9.1.(5)]

Sig,cr,p - naprezenie krytyczne Eulera (model pfytowy) [9.1.(5)]

u - wspdfczynnik do obliczen Ist,min [9.1.(5)]

Sigm - naprezenie od oddziafywar bocznych [9.1.(5)]

Ist,min - minimalna sztywnos$¢ z uwagi na oddziafywania paneli [9.1.(5)]

Ip - biegunowy moment bezwfadnosci Zebra [9.1.(7)]

It - moment bezwfadnosci Zebra na skrecanie [9.1.(7)]

Nst,Ed - sifa Sciskajgca Zebro [9.3.3.(3)]

Mst,Ed - dodatkowy moment od oddziafywari bocznych paneli [9.1.(6)]

Lam,st - smukfo$¢ wzgledna Zebra przy wyboczeniu [9.4.(2)]

Xst - wspéfczynnik wyboczeniowy dla zebra [9.4.(2)]

Nst,b,Rd - nosnos¢ wyboczeniowa Zebra [9.1.(3)]

eN - mimosrad sify Sciskajgcej zebro jednostronne [9.4.(3)]

Mst,Rd - no$nos¢ zebra na zginanie w pfaszczyZznie prostopadfej do Srodnika  [9.4.(3)]
Zebro 1 Punkt x =0.000000000 m

Decydujacy przypadek obcigzeniowy: 5 KOMB SGN (1+2+4)*1.15+3*1.50
Oddziatywania boczne paneli (EC3 paragraf 9.2.1.(5))

bw=15.4cm Ast = 34.60 cm2 Ist = 1042.88 cm4 Sig,cr,c = 2.11 MPa
Sig,cr,p = 66.06 MPa u=343 Sig,m =0.01 MPa Ist,lim=0.17 cm4
Podatnos¢ na skrecanie (EC3 paragraf 9.2.1.(7))

IT =2.05cm4 Ip=461.31cm4

Warunek sprawdzajgcy: (9.3)

((IT/1p)/(5.3*fy/E) = 0.75 < 1.0 NIEPOPRAWNY

Minimalna sztywnos$é (EC3 paragraf 9.3.3.(3))
Warunek sprawdzajgcy: (9.6)

Ist=1042.88 > 0.75*hw*tw”3 = 80.40 OK!
Nosnos¢ na wyboczenie (EC3 paragraf 9.4.2)

Nst,Ed = 251.62 kN Mst,Ed = 0.00 kN*m  Lam,st=0.00 Xst=1.00
Nst,b,Rd = 813.10 kN Mst,Rd = 19.61 kN*m eN =0.0 cm

Warunek sprawdzajgcy: (EN 1993-1-1 & 6.3.3)

Nst,Ed/Nst,Rd + Mst,Ed/Mst,Rd =0.31 < 1.0 OK!
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Zebro 2 Punkt x = 3.000000000 m

Decydujacy przypadek obcigzeniowy: 5 KOMB SGN (1+2+4)*1.15+3*1.50
Oddziatywania boczne paneli (EC3 paragraf 9.2.1.(5))

bw =30.8 cm Ast =50.00 cm2 Ist =1044.17 cm4 Sig,cr,c = 0.53 MPa
Sig,cr,p = 395.06 MPa u=343 Sig,m = 0.00 MPa Ist,lim =0.01 cm4
Podatnos$¢ na skrecanie (EC3 paragraf 9.2.1.(7))

IT =2.05cm4 Ip=461.31cm4

Warunek sprawdzajgcy: (9.3)

((IT/1p)/(5.3*fy/E) =0.75 < 1.0 NIEPOPRAWNY
Minimalna sztywnos$é (EC3 paragraf 9.3.3.(3))

Warunek sprawdzajgcy: (9.6)

Ist=1044.17 > 0.75*hw*tw"3 = 80.40 OK!
Nosnosé na wyboczenie (EC3 paragraf 9.4.2)
Nst,Ed = 80.72 kN Mst,Ed = 0.00 kKN*m  Lam,st =0.00 Xst=1.00

Nst,b,Rd = 1175.00 kN Mst,Rd = 19.63 kN*m eN =0.0cm
Warunek sprawdzajgcy: (EN 1993-1-1 & 6.3.3)

Nst,Ed/Nst,Rd + Mst,Ed/Mst,Rd = 0.07 < 1.0 OKI!

Zebro 3 Punkt x = 6.000000000 m

Decydujacy przypadek obcigzeniowy: 5 KOMB SGN (1+2+4)*1.15+3*1.50
Oddziatywania boczne paneli (EC3 paragraf 9.2.1.(5))

bw=30.8 cm Ast =50.00 cm2 Ist = 1044.17 cm4 Sig,cr,c = 0.53 MPa
Sig,cr,p = 395.06 MPa u=3.43 Sig,m = 0.00 MPa Ist,lim =0.01 cm4
Podatnos¢ na skrecanie (EC3 paragraf 9.2.1.(7))

IT=2.05cm4 Ip=461.31cm4

Warunek sprawdzajgcy: (9.3)

((IT/1p)/(5.3*fy/E) = 0.75 < 1.0 NIEPOPRAWNY

Minimalna sztywnos$é (EC3 paragraf 9.3.3.(3))
Warunek sprawdzajgcy: (9.6)

Ist = 1044.17 > 0.75*hw*tw"3 = 80.40 OK!
Nos$nos$¢ na wyboczenie (EC3 paragraf 9.4.2)
Nst,Ed = 79.68 kN Mst,Ed = 0.00 kN*m  Lam,st=0.25 Xst=10.97

Nst,b,Rd = 1145.23 kN Mst,Rd = 19.63 kN*m eN =0.0cm
Warunek sprawdzajgcy: (EN 1993-1-1 & 6.3.3)

Nst,Ed/Nst,Rd + Mst,Ed/Mst,Rd = 0.07 < 1.0 OK!

Zebro 4 Punkt x =9.000000000 m

Decydujacy przypadek obcigzeniowy: 5 KOMB SGN (1+2+4)*1.15+3*1.50
Oddziatywania boczne paneli (EC3 paragraf 9.2.1.(5))

bw=15.4cm Ast = 34.60 cm2 Ist = 1042.88 cm4 Sig,cr,c = 2.11 MPa
Sig,cr,p = 395.06 MPa u=343 Sig,m = 0.00 MPa Ist,lim=0.03 cm4
Podatnos¢ na skrecanie (EC3 paragraf 9.2.1.(7))

IT =2.05cm4 Ip=461.31cm4

Warunek sprawdzajgcy: (9.3)

((IT/1p)/(5.3*fy/E) = 0.75 < 1.0 NIEPOPRAWNY

Minimalna sztywnos$é (EC3 paragraf 9.3.3.(3))
Warunek sprawdzajgcy: (9.6)

Ist =1042.88 > 0.75*hw*tw"3 = 80.40 OKI!
Nosnos¢ na wyboczenie (EC3 paragraf 9.4.2)

Nst,Ed = 39.84 kN Mst,Ed =0.00 kN*m  Lam,st = 0.27 Xst=0.97
Nst,b,Rd = 785.92 kN Mst,Rd = 19.61 kN*m eN =0.0cm

Warunek sprawdzajgcy: (EN 1993-1-1 & 6.3.3)

Nst,Ed/Nst,Rd + Mst,Ed/Mst,Rd = 0.05 < 1.0 OKI

STATECZNOSC SCISKANEJ POtKI (EC3 paragraf 8.1)

Oznaczenia:
k - wspdfczynnik zalezny od klasy przekroju [8.(1)]
Aw - pole powierzchni zebra [8.(1)]
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Afc - pole powierzchni $ciskanej pofki [8.(1)]
k=0.30 Aw =107.20 cm2 Afc = 35.00 cm2
Warunek sprawdzajacy: (8.1)

D/tw =107.20 < k(E/fyf)*[Aw/Afc]*0.5 = 469.18 OKI!

Analizowana belka nie spetnia warunkéw stawianych przez norme Eurocode 3

OBLICZENIA KONSTRUKCJTI STALOWYCH PLATWIE IN300

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB SGN (1+2+4)*1.15+3*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

+

PARAMETRY PRZEKROJU: IN 300

h=30.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=12.5cm Ay=42.43 cm2 Az=33.75 cm2 Ax=69.00 cm2
tw=1.1cm 1ly=9800.00 cm4 1z=451.00 cm4 IXx=61.00 cm4
tf=1.6 cm Wely=653.33 cm3 Welz=72.16 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 60.20 kN*m Mz,Ed = -6.33 KN*m
My,el,Rd = 153.53 kN*m Mz,el,Rd = 16.96 kN*m
My,c,Rd = 153.53 kN*m  Mz,c,Rd = 16.96 kN*m
Mb,Rd = 86.34 kN*m Tt,Ed = -0.04 KN*m
KLASA PRZEKROJU = 3

\ L

| [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr = 115.93 KN*m Krzywa,LT - ¢ XLT =0.55
Lcr,upp=6.000000000 m Lam_LT =1.15 fi,LT=1.18 XLT,mod = 0.56

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.39 < 1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.37 < 1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.77 < 1.00 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*(Tau,ty,Ed)"2)/(fy/gM0) = 0.77 < 1.00 (6.2.1.(5))
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My, Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 1.07 > 1.00 (6.3.3.(4))
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Profil niepoprawny !!!

Stalowe blachownice oraz ptatwie nad salami gimnastycznymi nie
przeniosa dodatkoweqo obciazenia od paneli fotowoltaicznych

8. WNIOSKI

Na podstawie wizji lokalnych, ogledzin ogdlnych i szczegbélowych, badan
makroskopowych i badan zachowanej dokumentacji archiwalnej oraz nawigzujac do celu i
zakresu niniejszej ekspertyzy stwierdzam:

8.1. Konstrukcja stropodachu wtasciwej szkoty (segmenty ,,A”, ,,Al1”, ,,B”, ,B1”, ,,C”,
,C17) moze by¢ docigzona panelami fotowoltaicznymi. Na rysunkach podano schemat
obcigzen od instalacji fotowoltaiczne;.

8.2. Zastosowane w konstrukcji stropodachéw prefabrykowane rygle zelbetowe maja
odpowiednio duzy zapas nosnosci.

8.3. Elementami determinujagcymi no$no$¢ dachu sg zastosowane ptyty korytkowe, ktére
moga przeniesé obciazenia zewnetrzne (poza ciezarem wiasnym) per=1,80 KN/m?.

8.4. W obliczeniach sprawdzajacych przyjeto obcigzenie charakterystyczne rownomiernie
roztozone od paneli fotowoltaicznych w pasie przyokapowym o szerokosci 1,0m
Pch=0,60kN/m?. Na pozostatym obszarze dachu przyjeto obcigzenie roztozone
charakterystyczne od paneli fotowoltaicznych pch=0,30KN/m?2. Obcigzenie na takim
poziomie (panele fotowoltaiczne + balast) sg wystarczajace dla ochrony instalacji przed
odrywaniem pod wplywem dziatania wiatru.

8.5. Na dachach przy krawedziach zewnetrznych ze wzgledow technologicznych zatozono
pas o szerokosci 1,0m wolny od paneli fotowoltaicznych.

8.6. Dachy zabudowan moga wymaga¢ od$niezania w razie duzych opadéw $niegu.
Instrukcje od$niezania podano w pkt. 10.

8.7.Na ptaskich stropodachach (pograzanych) konstrukcja paneli fotowoltaicznych
powinna by¢ balastowana (nie powinno si¢ dziurawi¢ poszycia dachowego).

8.8. Na stromym daszku swietlika, w srodkowej czes$ci segmentu ,,B” panele fotowoltaiczne
nalezy montowac bezposrednio do blachy faldowej pokrycia.

8.9. Konstrukcja dachowa sal gimnastycznych nie powinna by¢ dodatkowo obcigzana
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panelami fotowoltaicznymi.
8.10.Przegrody dachowe budynku szkoty i sali gimnastycznej nie spetniaja wymagan dla

warunkéw technicznych WT 2017 Uggmax) >0,18 [W/m?-K].

9. ZALECENIA
9.1. Zaleca si¢ montowanie paneli fotowoltaicznych zgodnie z zaleceniami podanymi na

zalaczonym rysunku.

9.2. Wykonawca instalacji fotowoltaicznej powinien zastosowaé si¢ do zalecen autora
niniejszego opracowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem dopuszczalnych obcigzen.
9.3.Montaz winien by¢ prowadzony przez osoby posiadajace doswiadczenie przy realizacji

tego typu montazu.
9.4. Panele fotowoltaiczne powinny by¢ montowane za pomocg produktow systemowych

renomowanych producentow.

10. INSTRUKCJA ODSNIEZANIA DACHU
INSTRUKCJA ODSNIEZANIA DACHU - SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 158

Dachy przedmiotowego budynku w warunkach ekstremalnych opadoéw $niegu moga

wymagac¢ odsniezania.

Wg PN-EN 1991-1-3: 2005 EUROKOD 1 - W projekcie konstrukcyjnym przyjeto
obcigzenie od $niegu: = 0,96 KN/m? (obcigzenie charakterystyczne)

Orientacyjny cig¢zar objetosciowy $niegu w zaleznosci od jego rodzaju wynosi:

Snieg $wiezy 1,0 KN/m?®
Snieg osiadly (kilka godzin lub dni po opadach) 2,0 KN/m?®
Snieg stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) 2,5—3,5 kN/m?
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Snieg mokry 4,0 KN/m3
Snieg zlodowaciaty 6,0 — 7,0 kKN/m3
L6d (z zamarznigtej wody) 9,0 kN/m?®

DOPUSZCZALNA GRUBOSC WARSTWY SNIEGU (BEZ POTRZEBY USUWANIA):

SEGMENTY ..A”, .,A1”, ..B”, ..B1”, ..C”, .,C1”, ORAZ L ACZNIKI I ZAPLECZA

SAL GIMNASTYCZNYCH (96 ka/m?)
Snieg $wiezy -96 cm
Snieg osiadly (kilka godzin lub dni po opadach) -48 cm
Snieg stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) -28cm
Snieg mokry - 24 cm
Snieg zlodowacialy -15cm
Léd (z zamarznietej wody) -11cm

SALE GIMNASTYCZNE ..D”i . E”

Snieg §wiezy -67 cm

Snieg osiadly (kilka godzin lub dni po opadach) -34cm

Snieg stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) -20cm

Snieg mokry -17cm

Snieg zlodowacialy -10,5cm

Lod (z zamarzni¢tej wody) -8cm
Uwaga:

1.W czasie dlugotrwatych opadéw $niegu dachy powinny by¢ monitorowane.
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2.W razie wystgpienia réznych rodzajow $niegu nalezy przyja¢ rzeczywiste grubosci
poszczegolnych warstw. W wypadku watpliwosci mozna zebra¢ i zwazy¢ $nieg ze znanej
powierzchni i odnie$¢ jego cigzar do 1 m2. W handlu dostepne sa specjalne cylindry do

pobierania probek $niegu o znormalizowanej powierzchni przekroju.

3.Snieg, ktérego pokrywa jest grubsza niz podana powyzej winien byé usuwany z dachow.

4. Prace zwigzane z usuwaniem s$niegu z dachu powinni wykonywac¢ wyspecjalizowani
pracownicy posiadajacy aktualne badania lekarskie, zezwalajace na prace na wysokosci.
Pracownicy musza by¢ wyposazeni w sprzgt zabezpieczajacy, a teren wokot budynku
zabezpieczony. Szczegolnie zabezpieczone powinny by¢ strefy zrzutu, ktore nie moga by¢
wyznaczone w poblizu wejs¢ do budynku, wjazdu do garazy podziemnych, daszkéw oraz
innych urzadzen, ktére moglyby ulec uszkodzeniu. Dodatkowo teren zrzutu powinni
zabezpiecza¢ przeszkoleni pracownicy, aby zapobiec wtargnigciu przypadkowych oséb w

strefe zrzutu. Prace nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem przepisow BHP.

5. Usuwanie $niegu i lodu powinno odbywac si¢ przy uzyciu odpowiedniego Sprz¢tu i w taki
sposob aby nie niszczy¢ pokrycia dachowego. Lopaty winny posiada¢ naktadki gumowe. Na
dachach ostatnia warstwa $niegu o grubosci Scm winna by¢ pozostawiona dla

zabezpieczenia pokrycia.

6. Srednia gruboéé hatdowanego $niegu powinna miescié¢ sie w granicach podanych wyzej.

Opracowat

mgr inz. Czestaw Hodurek
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Il. CZESC FOTOGRAFICZNA
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Fot.1. Widok ogdlny na budynek szkoty.

Fot.2. Widok na swietlik w srodkowej czgséci segmentu ,,B”.
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o g

Fot.3. Widok na dach segmentu ,,B”.
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Fot.4. Sala gimnastyczna — cz¢$¢ starsza. Widoczne blachownice.
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Fot.5. Sala gimnastyczna — cz¢$¢ nowsza. Widoczne blachownice.

Fot.6. Widok ogolny na dachy.
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&

Fot.7. Widok ogélny na dachu. Widoczne kominy i instalacja odgromowa.

Fot.8. Widok ogolny dachu hal sportowych. Widoczne kominki wentylacyjne.
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I1l. CZESC RYSUNKOWA
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