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I. CZESC OPISOWA
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1. UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA

@ POLSKA

Sl | z2 B A

- INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

MAP-AVS-ITU-LC2 *

Pan Czestaw Hodurek o numerze ewidencyjnym MAP/BO/1661/01

adres zamieszkania ul. Jar 11, 30-698 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-03 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgoenie art. 3 ust 2 ustawy 2 dnis 18 wrzesnis 2001 r. 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430) dane w postac

2] Op 22 ym podp elelktr ym weryfik Y™ prTy P y wainego kwaitik =50 certyfikaty
ine pod waglg: w prawry P ym pocaisami Tenymi |
* Weryfikacjq poprawnosci damych w niniejszy W iu mozna spi iC 28 P 3 numeru weryfikacyjnego zaswiacczenia na
stronie Poiskie] lzby Indynierow Budownictws www.piib org.pl lud jqc sig 2 i iciwej Okrggowe] 120y Infynierow
Budownictwa.

=
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URZAD MIASTA FRAKOWA
Wydzld Floosiria Posstizoae g Krakdéw,dnia 17 listopada 1986r.
U feh, £ owsund of 0 booiirt Bugowd

NrUA N=Upr i405/86¢! ¢ 11-20-22
ul. Przy Rondzle 12

DECYZ3A O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH
: VW BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 4 ust.2, % 6 ust.3, §7, & 13, ust.l, pkt.2,
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowisk
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicz
nych w budownictwie /Dz.U.Nr.8, poz.46/

stwierdza sig, ze:

Obywatel Czestaw HODUREK - magister = inzynier budownictwa,
urodzony dnia 18 lutego 1958r, w Myslenicach, posiada praygotowe
nie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji:
projektanta, w specjalnosci: konstrukcyjno-budowlanej.

Obywatel Czesiaw HODUREK, jest upowaznicny do:

1/ sporzadzania projektéw w zakresie rozwiazan konstrukcyjno-
budowlanych budynkéw oraz innych budowli, z wytaczeniem linii
wezidw 1 stacji kolejowych, drog orez lotniskowych drodg
startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicz~
nych i melioracji wodnych,

2/ sporzadzania w budownictwie osdéb fizycznych projektow w
zakresie rozwiazafi architektonicznych.

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projektd
typowych i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzadzanie
planéw z zagospodarowania dziatki zwiazanych z realizacja
tych budynkéw.,

b/ budowli nie begedacych budynkami.

3/ w budownictwie oséb fizycznych -~ kierowania, nadzorowania,
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowamia wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz oceniania
i badania stanu technicznego obiektéw budowlanych.

Otrzymujai_
1. mgr inz.Czestaw Hodurek Z-ca Dyrekfora Wydziahs
2, a/a ° B

T irdriej (njda
e 4o dtod ©
2 sry gT -
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POLSKA
] Z B &
INZYMIERCOW

BUDCAWMNICTWA

B

Erajowas Komusp Rwalifikacyjna Warszawa, dnia 31 lipea 2009 «,
FR-0036-0070,/09

DECYZJA Nt RZE/X/ 0024/09

Ma podsrawne are. 36 wstl pke 3 wstawy 2 15 prudnia 2000 ¢ o samorzgdach zawodowych architekrday, ingyniesdw
budowsicrwa oz atbanistdw Dz, U, 2z 2001 . Nr 5, pozid2 z pdin, zm) w zwiazku z act. 15 wst, [ 1 2 ustawy z dnia
7 lipen 1994 ¢, Prawe budowlane (Dz. UL 2 2006 ¢ Ne 136, poz. 1118 2 pifn. 2., po rozpatrzeniy woiosko Pame mge ing.
Crestawa Hodurka z dnia 20 macca 2009 ¢ oz dokumentiw stwierdzajacych wymagane wykszralcenie, prakevke
sawodows, 1 uprawnienia budowlane 2 dnia 17 listopada 1986 1. Nr UAN-Upr405/86, = daia 16 czerwea 1997 r, Nt
B ILT3427137 /97, a takie enaczey dozobek prakepczny w zakeesic objerym rzeczozmawstwem

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa
nadaje

Panu Czestawowi Hodurkowi

ur. dnia 18 lutego 1958 r. w Myélenicach
magistrowi indynierowi budownictwa
tytut
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

w specialnodei konstrukeyjno — budowlanej obejmujace] projektowanie w zakresie kanstrukeji
budowlanych.

Fan mgr an. Crestaw Hodurek mose wykonywal funkce sreczozaawcy budowlainegn na terenie calego keajn w wybej
wymiermenym zalresie.
Urasadnienic
Krajowa Komisja Fwalifkacyjna Polskiei Teby Indynierdw Budownictwa na podstawie zlofonych dolumenndw
i presprowadzanego poswpowania lowalifikacyincpo ustalils, e Pan mgr ind. Crestaw Hodurek spelnia wymsgania
ckredlone woart. 15 use 1 nstawy 2 7 lipea 1994 ¢, Prawo budowline {Tre, UL 2 2006 . Nr 156, por. 1118 ¢ podn. =m.).
W zumazky 2 powyiszym Krajows Komisja Kwalifiltacyjna orzeks jak w seatencii
L]
Pouczenie:

Oid nr.mr.ysztj decyzji przyshuiguje wolosek o ponowne roepatzenic sprawy do K:a]owc[ Kiomisi Kwnhﬁh'u:”nq Polskie]
Lzby Ingynicsdirw Budownicrwn, (0-043 Warszawa, ul. Mazowiecka 6,8, w rerminie 14 dni od dary otmymania decyzjif

Skind Orzekajuey o
Erajowej Komisji Ewalifikacyjnej: /

- Prof. zw. dr hab. in%, Kazimierz Szulbors

1. Pan Creslaw Hodurek, ul Jar 11, 302608 Erakbw
2 Maiopoliks Olegyons Fomisg Koabfikacyma

-
3. Gléwny Inspektor Madzors Budowlanego Thag - b X 1 e S g A, BN i
4 3fa q-"ﬂ‘ 6"‘ % r E’ b ]

Pan Creslow Hodures wiicl oplatg w kwodie 10 2] {driesist zlotych) na rachunek bankowy Urzpdu Diielcy Seddmiedcic mo st Wamaawy
apndnie 7 uswve, ¥ dnin 16 Beopads 2006 1. o oplacee skashoorey (Dz UL Ne 225, poz. 1635 = pdén. zm.).
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DEW /TN /601 /26858/09
MP1
Warszawa, 2009-00-4L¢

DECYZJA

Na podstawie art. 882 ust. 1 pkt 3 Lo b ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawe  budowlane
(D, U, 2 2006 . Nr 156, poz. 1118, 2 pddn. 2m.) oraz art. 104 ustawy z dnin 14 czerwen 1960 ¢ Kodeks
postgpowania administeacyjnego (D, U 2 2000 r. Nr 98, poz. 1071, 2 poin. zm.),

CZESLAW HODUREK
magister inzynier budownictwa
ustanowiony na mocy decyz)i
wydane) przez Krajows Konusje Kwalifikacyjng Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa
w dnwa 31.07.2000 ¢, znak: KK-00586-0010/09
Nt RZE/X/0024/09
Rzeczoznawey Budowlanym
w specjalnosel konserukeyjno-budowlane
abejmujace] projekiowanie

w zakresie konstrukep budowlanych

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU RZECZOZNAWCOW BUDOWLANYCH
pod pozycja 24/09/R/C

Decyzja niniejsza jako uwegledniajaca w calosol 2adania swrony, zpodnie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga
uzasadnienia.

Miniejsza decyzjn jest ostateczaa, W ozwinzhu 2 powyiszym, w oparciu o art, 12 ust. 7 ustawy Prawo
budeowlate stanowi podstawe do wykonywania samodzielnyeh funkeji techniczayeh w budownictaie.

Strona meze w terminie 14 dni od dary dorgezenia decyzp wystapic, na podstawie art. 127 § 3 Kpa omz
stosownie do uchwaly MNaczelnego Sgdu Admimistracyjnego z dnin 9 prudnia 1996 £, sypn. ake OPS 4/06,

) WI'I.!DE\.I:-U.{:!'I'] oy PL’!II'lDW!'IE rﬂZ]’JﬂrTZEI‘l]t‘ !iPIH‘."."I.-'.

W i ) z upowainienia
ey i JR GEOWNEGO IKSPEKTORA JIADTORL BUDDWLANEGO

Otrzymuja;

1..Pan Czeslaw Hodurek
ul. Jar 11
30-698 Krakdw

2. Krajowa Komisja
Kwalifikacyjna PIIB

3. aa
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2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1. Umowa nr KEGW/79/2020

2.2.,,Szkota Podstawowa SPS Segment 15 sal przedmiotéw réznych os. Wola Duchacka —
Zachdd. Projekt techniczny - konstrukcja” — opracowany przez Miastoprojekt Krakow w
grudniu 1981r. — fragmenty

2.3. ,,Szkota Podstawowa SPS Segment 8 sal specjalnych i pracowni os. Wola Duchacka —
Zachdd. Projekt techniczny - konstrukcja” — opracowany przez Miastoprojekt Krakow
w grudniu 1981r. — fragmenty

2.4. ,Szkota Podstawowa SPS Segment wychowania fizycznego (sala gimnastyczna) os. Wola
Duchacka — Zachdd. Projekt techniczny - konstrukcja” — opracowany przez Miastoprojekt
Krakéw w grudniu 1980r. — fragmenty

2.5. System Projektowania Segmentowego Budownictwa O$wiaty — Szkoty Segment 15 sal
przedmiotéw réznych. Technologia wielkoblokowa. Projekt podstawowy konstrukcji.
Obliczenia statyczne” — COBPBO, Warszawa sierpien 1974r. — fragmenty

2.6. Szkota podstawowa SPS Krakéw os. Wola Duchacka — zachéd Projekt techniczny
architektury segment 8 sal specjalnych i pracowni SPS — opisany przez Miastoprojekt
Krakéw — z kwietnia 1981r. — fragmenty

2.7. ,,Projekt docieplenia budynku Szkoty Podstawowej nr 55” — opracowany przez Goltech
Ustugi Inzynierskie Piotr Gola — z kwietnia 2018r.

2.8. Albumy i Katalogi elementéw prefabrykowanych opracowane przez Centralny Osrodek
Badawczo — Projektowy Budownictwa Ogélnego

2.9. Album Elementéw Wielkoblokowych dla typowych budynkéw szkolnych B-8/6/71 Czes¢
I — Elementy wielkoblokowe dla typowych budynkéw szkolnych opracowane przez
Centralny Osrodek Badawczo — Projektowy Budownictwa Ogdlnego

2.10. Album Elementéw Wielkoblokowych dla typowych budynkéw szkolnych B-8/6/71
Czes¢ II — wezly 1 potaczenia opracowane przez Centralny Os$rodek Badawczo —
Projektowy Budownictwa Ogdlnego

2.11. ,,Poradnik inzyniera i technika budowlanego” T.2 — cz. II Arkady, Warszawa 1969r.

2.12.  Monografia Budownictwo betonowe t.VII ,,Zagadnienia ogdélne prefabrykacji” — wyd.
Arkady, Warszawa 1969r.

2.13. J. Kobiak, W. Stachurski: ,,Konstrukcje zelbetowe” —t. 1, Arkady, Warszawa 1984r.

2.14. Tadeusz Krzys$piak ,,Konstrukcje stalowe hal”, Arkady, Warszawa 1976r.

2.15. ,,System Budownictwa Przemystowego P-70” — Arkady, Warszawa 1976r.
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2.16. ,,System Budownictwa Mieszkaniowego o Ogdlnego” Arkady, Warszawa 1974r.
2.17. Polskie Normy Budowlane, Eurokody 1 Literatura techniczna — zwigzane z tematem

opracowania

3. CEL | ZAKRES EKSPERTYZY
Celem niniejszej ekspertyzy jest ocena stanu technicznego dachéw oraz rozeznanie

mozliwosci docigzenia ich instalacjg fotowoltaiczna.
Zakres obejmuje:

— Ogledziny ogélne i szczegdétowe budynku

— Analize istniejacej dokumentacji archiwalne;j

— Dokumentacj¢ fotograficzng

— Analize¢ statyczno — wytrzymatosciowa

— Obliczenia cieplne

— Sformutowanie wnioskow

— Podanie zalecen konstrukcyjnych

4. OPIS OGOLNY ZABUDOWY
Szkota Podstawowa nr 55 w Krakowie przy ul. Dobczyckiej 20 wybudowana zostata na
poczatku lat osiemdziesigtych ubiegtego wieku.
Zabudowa sktada si¢ z:
— Dwdoch tréjtaktowych pawilonéw ,,A” i ,,D”
— Przewiazki ,,F” w ksztalcie litery ,,L” o wymiarach ok. 6,25x12,0 + 6,50x17,15m
taczacej pawilony z salg gimnastyczng

— Sali gimnastycznej z zapleczem o wymiarach 20,90x24,50m

Pawilony Ai D

Pawilony wykonano z typowych elementéw prefabrykowanych wielkoblokowych,
opartych o technologi¢ ,,cegly zeranskiej”.

Budynki sa dwupigtrowe, podpiwniczone, z nieuzytkowym, niskim poddaszem
wentylowanym. Prefabrykaty produkowano w oparciu o Katalog Budownictwa KB.1.

Uktad konstrukcyjny budynkéw — podtuzny. Stropy nad drugim pigtrem wykonano z
ptyt kanatowych gr. 24cm. Konstrukcje pokrycia dachowego stanowig typowe ptyty korytkowe

otwarte o wymiarach (osiowych) 0,6x3,0m na ktérych utozono pokrycie dachowe z papy

9
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termozgrzewalnej. Ptyty korytkowe oparte sg na Sciankach azurowych z cegty dziurawki.

Przewiazka — lacznik ..’

Stropodach nad przewiagzka jest wentylowany. Jego konstrukcje stanowi strop z piyt
zelbetowych prefabrykowanych kanatowych. Na tym stropie za posrednictwem S$cianek
azurowych oparto ptyty PGS — stanowigce przekrycie dachowe. Pokrycie dachowe wykonano
z kilku warstw papy termozgrzewalnej

Sala gimnastyczna wraz z zapleczem

Sala gimnastyczna posiada typowa konstrukcje wykonang w oparciu o Katalog
Budownictwa KB.1. Konstrukcje nosng dachu stanowig typowe prefabrykowane dzwigary
strunobetonowe, sprezone dwuteowe SB-I-65 o wysokosci 65cm w rozstawie co 3,0m (w
osiach). Na dzwigarach strunobetonowych utozono jako pokrycie ptyty korytkowe zamknigte
o wymiarach 0,6x3,0m.

Nad zapleczem wykonano przekrycie dachowe z ptyt korytkowych na Sciankach
azurowych z cegly kratéwki. Scianki azurowe stoja na stropodachu z piyt zelbetowych
kanalowych prefabrykowanych.

Pokrycie dachowe sali gimnastycznej wraz z zapleczem stanowi kilka warstw papy

termozgrzewalne;.

5. OPIS SZCZEGOtOWY KONSTRUKCJI DACHOWE]

W ramach realizacji niniejszego zadania przeprowadzono wizje lokalng
w zabudowaniach Szkoly Podstawowej nr 27 polaczona z ogledzinami ogdélnymi
i szczeg6towymi konstrukcji oraz badaniami makroskopowymi. Przeprowadzono réwniez
przeglad czesciowo zachowanej dokumentacji archiwalne;.
Stwierdzono:

Pawilony Ai D

Wybudowano je na planach prostokagtnych o wymiarach A:18,50x33,50m
B:18,50x21,50m.

Uktad konstrukcyjny budynkéw jest podtuzny — tréjtraktowy. Podtuzne $ciany nosne
wykonano jako prefabrykowane w technologii ,,cegly Zeranskiej”. Na $cianach podtuznych
(zewnetrznych i wewnetrznych) opiera si¢ strop nad drugim pigtrem, ktéry stanowi konstrukcje
stropodachu. Strop wykonano z ptyt zelbetowych, kanatowych prefabrykowanych ,,zeranskich”
produkowanych wg katalogéw KB4-2.2.2.24/9/ - z modyfikacjami Centralnego Osrodka
Badawczo — Projektowego Budownictwa Ogdlnego. Zastosowano typowe plyty A/600/150 i

10
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A/600/120 (o rozpigtoSciach osiowych 6,0m) dla obcigzenia zewngtrznego
charakterystycznego (poza cig¢zarem wiasnym): pk=400 kG/m? tj. px=4,0 kN/m?2. Beton pliyt
marki ,,200”, stal zbrojeniowa 34GS wg PN-B - 03260:1956 ,,Konstrukcje zelbetowe
,Obliczenia statyczne i projektowanie”. Na ptytach kanalowych w rozstawie osiowym 3,0m, w
uktadzie podtuznym wykonano $cianki azurowe z cegly dziurawki, ptyty korytkowe otwarte
0,6x3,0m (wymiary osiowe) o wysokosci 10cm. Produkowane zgodnie z KB1-31.6.3/14/-71
(opracowanie B/8-1/71) o dopuszczalnym obcigzeniu zewne¢trznym charakterystycznym (poza
ciezarem wlasnym) pen=1,8 kN/m?. Stropodach budynku jest wentylowany. Budynek po
termomodernizacji.
Warstwy stropodachu (po dociepleniu) - opis od dotu do gory:

— Tynk cementowo — wapienny — 1,5cm

— Ptyta kanatowa — 24cm

— Welna zuzlowa — 7cm

—  Wylewka cementowa — 1,5cm

— Welna mineralna wdmuch — 18cm

— Pustka powietrzna

— Ptyta korytkowa — 10cm

— 2X papa termozgrzewalna

Przewiazka — lacznik ,, >’

Konstrukcje no$ng stropodachu stanowi strop z ptyt kanalowych prefabrykowanych o
grubosci 24cm produkowanych wg katalogéw KB4.2.2.2.24/9 z modyfikacjami Centralnego
Osrodka Badawczo — Projektowego Budownictwa Ogdlnego. Zastosowano typowe plyty
A/600/150 1 A/600/120 (o rozpigtosciach osiowych 6,0m) dla obcigzenia zewngtrznego
charakterystycznego (poza cigzarem wiasnym): px=400 kG/m? tj. px=4,0 kN/m>?. Beton piyt
marki ,,200”, stal zbrojeniowa 34GS wg PN-B - 03260:1956 ,,Konstrukcje zelbetowe
,Obliczenia statyczne i projektowanie”. Na ptytach kanalowych w rozstawie osiowym 3,0m, w
uktadzie podtuznym wykonano $cianki azurowe z cegly dziurawki, na ktérych utozono jako
przekrycie ptyty prefabrykowane PGS o grubosci 12cm o dopuszczalnym obcigzeniu
zewnetrznym charakterystycznym (poza cigzarem wlasnym) pen=1,0 kN/m?. Stropodach
budynku jest wentylowany. Budynek po termomodernizacji.

Warstwy stropodachu (po dociepleniu) - opis od dotu do gory:

11
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— Tynk cementowo — wapienny — 1,5cm
— Ptyta kanatowa — 24cm

— Welna zuzlowa — 7cm

— Wylewka cementowa — 1,5cm

— Welna mineralna wdmuch — 18cm

— Pustka powietrzna

— Ptyta prefabrykowana PGS — 12cm

— 2X papa termozgrzewalna

Sala gimnastyczna wraz z zapleczem

Konstrukcja zadaszenia sali gimnastycznej stanowi uktad prefabrykowanych
dwuteowych dzwigaréw strunobetonowych. SB-1-65/12 wg Katalogu KB1-31.6.1/7/-69 —
opracowanie Bistyp nr 14575/9.

DzZwigary rozmieszczone sg co 3,0m (w osiach) i opieraja si¢ na stupach zelbetowych
usytuowanych w §cianach podtuznych sali gimnastyczne;.

Na dzwigarach strunobetonowych ulozone sa prefabrykowane ptyty korytkowe
zamkni¢te o wymiarach 0,6x3,0m (w osiach) i wysokosci 10cm wykonane wg KB1-31.6.3/6/-
60 — opracowanie Bistyp B-8/2/71. Dopuszczalne obcigzenie zewng¢trzne charakterystyczne dla
ptyt korytkowych (poza cigzarem wtasnym): pcn=1,8 kN/m?.

Warstwy stropodachu (po dociepleniu) opis od dotu do gory:

— Dzwigar strunobetonowy SB-I-65/12 o wysokosci 50cm

Ptyta korytkowa — 10cm

— Lepik — 3cm

— Styropian — 3cm

— Gladz cementowa — 4cm

— 2 x Papa termozgrzewalna ~lcm
— Styropapa — 17cm

— Papa termozgrzewalna

12
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6. SPRAWDZENIE IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGRODY W SWIETLE OBOWIAZUJACYH
WARUNKOW TECHNICZNYCH
Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej potagczonej z analizg istniejacej
dokumentacji archiwalnej stwierdzono nastgpujgce warstwy:
SP 55 - budynek szkoty
Warstwy stropodachu (po dociepleniu) - opis od dotu do gory:
— Tynk cementowo — wapienny — 1,5cm
— Ptyta kanatowa — 24cm
— Welna zuzlowa — 7cm
—  Wylewka cementowa — 1,5cm
— Welna mineralna wdmuch — 18cm
— Pustka powietrzna
— Ptyta korytkowa — 10cm

— 2X papa termozgrzewalna

SP 55- budynek Sali gimnastyczne;j
Warstwy stropodachu (po dociepleniu) - opis od dotu do goéry:
— Dzwigar strunobetonowy SB-1-65/12 o wysokosci 50cm
— Ptyta korytkowa — 10cm
— Lepik — 3cm
— Styropian — 3cm
— Gladz cementowa — 4cm
— 2 x Papa termozgrzewalna ~1cm
— Styropapa — 17cm
— Papa termozgrzewalna

— Papa termozgrzewalna
Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U.2019.1065 t.j. — zalacznik nr 2

okre§lono wymagania dla przegréd budowlanych.

13
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Zatacznik nr 2. Wymagania izolacyjnoéci cieplnej i inne wymagania
zwiazane z oszczednoscia energii

1. lzolacyjnosc cieplna przegrad
1.1. Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U, Scian, dachow, stropow i stropodachow dla wszyst-
kich rodzajow budynkéw, uwzgledniajace poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie
izolacji, faczniki mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacyjng oraz opady na dach o od-
wroconym uktadzie warstw, obliczone zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi obliczania oporu
cieplnego i wspotczynnika przenikania ciepta oraz przenoszenia ciepta przez grunt, nie moga byc
wigksze niz wartosci U okreslone w ponizszej tabeli:

Timax)
Wspdtczynnik przenikania clepta U,
Lp. | Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu [W/{m* - K]]
od 1 stycznia 2017 r. I od 31 grudnia 2020 r.*
1 2 3
Sciany zewnetrzne:
a) przy t, & 16°C 0,23 0,20
b} przy 8°C = t, < 16°C 0,45 0,45
c) przy t, < 8°C 0,70 0,50
2 | Sciany wewnetrzne:
a) przy At 2 8°C 1,00 1,00
b) przy At < B°C bez wymagan bez wymagan
c) zgd:‘if:;;c: vfa::;szczeme ogriewans 0.30 030
3 | Sciany przylegte do szezelin dylatacyinych
o szerokosci:
a) Eio 5 cm, -trwale zamkniﬁtw:.h_i wypellniqn_\,.fch 1,00 1.00
izolacja cieplna na gltebokoéei co najmniej 20 cm
b} powyie] 5 cm, _r:ie_Zaieinie u-d przyie_tegu sposo- 0.70 0,70
bu zamkniecia i zaizolowania szczeliny
4 | Seiany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi
poddaszami lub nad przejazdami:
a) przy t, = 16°C 0,18 0,15
b) przy B°C = t < 16°C 0,30 0,30
c) pray t, < 8°C 0,70 0,70
& | Podtogi na gruncie:
a) przy t, = 16°C 0,30 0,30
b) przy 8°C = t < 16°C 1,20 1,20
c) przy t, < B°C 1,50 1,50
7 | Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i za-
mknietymi przestrzeniami podpodtogowymi:
al prey t, = 16°C 0,25 0,25
b} przy 8°C < t < 16°C 0,30 0,30
¢ przy t < 8°C 1,00 1,00

14
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Stan istniejacy:

STZ1 Stropodach wentylowany

Grubos¢ A
[m] Nazwa Warstwy [W/(m*K] | RIm2*K/W]
0,006 | Papa asfaltowa 0,180 0,033
0,03 | Gtadz cementowo-wapienna 0,820 0,037
0,1 | Ptyta Korytkowa 1,700 0,059
Opodr warstwy stropodachu o $r. Wys h = 1m, [m2 * K/W] 0,160
Suma opordéw przejmowania ciepta potaci dachowej i war.powietrza, [m2 *
K/W] 0,000
0,18 | Wetnha mineralna - wdmuchowa 0,039 4,615
0,08 | Widrobeton i widrotrocinobeton (500) 0,15 0,533
0,24 | Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24cm 1,22 0,197
0,015 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,82 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri [m2*K/W] 0,100
Opdr przejmowania zewnatrz Ri [m2*K/W] 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R [m2*K/W] 5,554
Wspotczynnik przenikania U [W/ (m2*K/W)] 0,180
STZ2 Stropodach nad sala gimnastyczng
Grubos¢ A
[m] Nazwa Warstwy [W/(m*K] | RIm2*K/W]
0,005 | Papa termozgrzewalna nawierzchniowa 0,180 0,029
Papa termozgrzewalna nawierzchniowa 0180
0,003 | podktadowa ’ 0,017
0,003 | Papa Termozgrzewalna wentylacyjna 0,180 0,017
0,17 | Styropapa 0,036 4,722
0,015 | 3 x Papa Asfaltowa 0,180 0,083
0,030 | Ptyta pilsniowa 0,050 0,600
0,100 | Ptyta panwiowa 1,000 0,100
0,015 | tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri [m2*K/W] 0,100
Opor przejmowania zewnatrz Ri [m2*K/W] 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R [m2*K/W] 5,726
Wspotczynnik przenikania U [W/ (m2*K/W)] 0,175
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Zgodnie z WT 2017 Ucgmax) < 0,18 [W/m?K]
Zgodnie z WT 2021 Uc¢gmax) < 0,15 [W/m?K]

WNIOSKI:
PO TERMOMODERNIZACJI

Dach szkoty po dociepleniu 18cm welny mineralnej wdmuchiwanej o A=0,039[{W/m-K]
Udach = 0,18 [W/m?-K]

Dach Sali gimnastycznej po dociepleniu 17cm styropapy o A=0,036[W/m-K]

Usala_gimn = 0,175[W/m?-K]

Zgodnie z WT 2017 Ucgmax) < 0,18 [W/m?K]
Udach < Uc(max)

Usala_gimn < Uc(max)

Istniejace dachy po termomodernizacji spetniajag wymagania izolacyjnosci cieplnej dla WT
2017 stawianym przegrodom zgodnie z Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U.2019.1065 t.j. — zalacznik nr 2

Zgodnie z WT 2021 Uc¢gmax) < 0,15 [W/m?K]
Udach > Uc(max)

Usala_gimn > Uc(max)

Istniejace dachy po termomodernizacji nie spetniajg wymagan WT2021 stawianym
przegrodom zgodnie z Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U.2019.1065 t.j. — zatacznik nr 2
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7. ANALIZA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWA
WARSTWY DACHOWE - STROP NAD BUDYNKIEM SZKOLY

PLYTY KORYTKOWE

Obciazenia state na ptyty korytkowe otwarte

Wartos¢
Obciazenie charakterystyczna
[KN/m2]
ciezar wlasny ptyt korytkowych z zalanymi spoinami 0,96
gtadz wyréwnawcza - 5mm x 21kN/m3 0,11
izolacja 2xpapa termozgrzewalna na starych warstwach papy 0,20
SUMA 1,27
Obciazenie sniegiem
wg PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1
dach dwuspadowy
Dane Wartos¢ Jednostka
Rodzaj w dachu: ptaski 5Ilub -5 stopni
Wysokos¢ nad poziomem morza: 250 m
TEREN Normalny
STREFA 11
Obciazenie Wartos¢
charakterystyczna
[kN/m2]
Obcigzenie S1 0,96
Obcigzenie S2 0,96
_ kN
5 = 0,96 kﬂ: ST 098 e

17
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Obciazenie Wartos¢
charakterystyczna
[KN/m2]
Obcigzenie S1 0,96
Obciazenie S2 0,96
l s 5 0,962
__\

o= 500 °

Obcigzenie sniegiem — przeszkody spowodowane ustawieniem paneli
fotowoltaicznych o wysokosci do 50cm

Obciazenie Wartos¢
charakterystyczna
[kN/m2]
Obcigzenie S1 1,0
Obcigzenie S2 1,0

Przeszkody, dach nachylony

kN

rerar 1 e kN
S 100 o 5 = 1,00 —
L=12,00 m y
./
L i
|51— ,50 m |s%__ 1,50
= I =

Uwaga dla przeszkody o wysokosci do 50cm wptyw workow snieznych jest
nieznaczny.

18
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Obciazenie wiatrem

wedtug PN-EN 1991-1-4

Wiatr

Wiatr

Dane Wartosé Jednostka
Rodzaj w dachu: Dwuspadowy 51ub -5 stopni
Wysokos¢ nad poziomem morza: 250 m
Teren: Kategoria lll
Wiatr 1,20 m
. Wartosc
Oznaczenie
<:] pola charakterystyczna
= [kN/m2]
a F -0,77
o
Sl E G -0,54
=] o =]
| < Iq H -0,27
"' m
! 6,00 m | -0,27
- - -
J -0,28
. Wartosc
Oznaczenie
charakterystyczna
pola
2,00 m 2,00 m [kN/m2]
O F -0,64
G -0,41
a H -0,29
=
E 8 | -0,06
(=] ]
D [}
i
. Wartosé
Oznaczenie
~ . ola charakterystyczna
o = 5,00 P [kN/m2]
F -0,85
E G -0,54
E o
] g Ig H -0,29
o i N I -0,22
)
- J -0,28
L 2,00 m

19
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Uwaga w polach F nie nalezy ustawia¢ paneli fotowoltaicznych ze wzgledu na
znaczne ssanie wiatrem. W polu G wystepuje ssanie wiatrem przekraczajgce
przyjete obcigzenie panelami fotowoltaicznymi z balastem wynoszace 0,3kKN/m2 . W
polu G nalezy zwiekszy¢ balast dla paneli fotowoltaicznych

Obcigzenie od projektowanych paneli fotowoltaicznych

Obcigzenie Wartos¢é charakterystyczna [kN/m2]

Panele fotowoltaiczne z balastem 0,3

SPRAWDZENIE NOSNOSCI PLYT KORYTKOWYCH

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH DLA DOPUSZCZALNEGO OBCIAZENIA
CHARAKTERYSTYCZNEGO 1,8kN/m?

Przyjety schemat

3m 3m

3m 3m

m— plyta korytkowa

Przyjete obcigzenie warstwami

== plyta korytkowa

L 0 kN/m
Przypadki- 2 (STA2)

20



&%ﬁ?ﬁh’sﬁ\\\\\\\ 30-116 KRAKOW, ul. Kasztelariska 20 tel. 12 634 09 27 www.pracowniainzynierska.com

Ekspertyza techniczna no$nosci konstrukcji dachowej SP nr 55 w Krakowie

Wykres momentéw zginajacych My[kNm]

m— plyta korytkowa

My 0.5kNm
Max=2,02
Min=-0,00

Przypadki: 2 (STA2)

Maksymalny dopuszczalny moment zginajacy dla ptyt korytkowych obcigzonych 1,8kN/m?
Mmax= 2,00kNm

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH DLA PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA

Przyjety schemat

3m 3m 3m 3m
1 \ ~ \ ~

f = plyta korytkowa

Przyjete obciazenie warstwami ze Sniegiem (bez ciezaru wiasnego
korytek)

—— plyta korytkowa
LMy 05kNm

Max=" 0,0
Min=" 0,0
T kN/m

Przypacki: 3 (STA3 warstwy projektowane)

Przyjete obcigzenie panelami fotowoltaicznymi z balastem (odsuniecie 1m
od krawedzi dachu - na fragmencie od 1m do 2m od krawedzi dachu
przyjeto wieksze obciagzenie ze wzgledu na zwiekszone ssanie wiatrem w
tym rejonie)

21
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= plyta korytkowa
=My 0.5kNm
Max= 0,0

Min= 0,0

3 kN/m

Przypadki: 4 (STA3 panele fotowoltaiczne z balaster

R
1.02] R awmmue
= G

—— plyta korytkowa
=My 0.5kNm
Max=1,92
Min=-0,00

Przypacki: 5 (KOMB obciazenie 3i4)

Maksymalny dopuszczalny moment zginajacy Mmax= 2,0kNm
Moment zginajacy dla obcigzen nowymi warstwami i panelami M= 1,92kNm

Mmax= 2,00kNm > M= 1,92kNm — plyty korytkowe przeniosa dodatkowe
obciazenie panelami fotowoltaicznymi

WARSTWY DACHOWE - STROP NAD BUDYNKIEM SZKOLY
PLYTY KANALOWE

Obcigzenia state na ptyty kanatowe warstwy

Wartosé
Obciazenie charakterystyczna

[kN/m2]
tynk cementowo wapienny 1,5¢cm 0,32
ciezar wlasny ptyty kanatowej 3,02
wetna zuzlowa 7cm 0,10
wylewka cementowa 1,5cm 0,35
granulat celulozowy 17cm 0,09
SUMA 3,88

Obciazenie linowe ze Scianki azurowej na plyty kanatowe z uwzglednieniem
projektowanych paneli fotowoltaicznych

22
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Obciazenie dachu

m— plyta korytkowa

41 kN/m
Przypadki: 7 (KOMB obciazenie 3 4 6)

= plyta korytkowa

Przypadki: 7 (KOMB obciazenie 3 4 6)

Ciezar $ciany azurowej

12cm*60cm*14kN/m3*0,7=0,7kN/mb
Sciana azurowa i reakcja z dachu + 7,81+0,7= 8,51kN/m

SPRAWDZENIE NOSNOSCI PLYT KANALOWYCH

Przyjety schemat

= [ B

5,8m 5,8m

z ! f
Lx —— plyta kanalowa

SPRAWDZENIE PLYTY O SZEROKOSCI 1,5M
SILY WEWNETRZNE DLA PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA

Przyjete obciazenie warstwami ze Sniegiem

Obcigzenie ciezarem wtasnym z warstwami:
3,88kN/m?* 1,56m = 5,82kN/m

Obcigzenie $ciang azurowag
8,51kN/m*1,5m = 12,77kN
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momenty zginajace przestowe My[kNm]

uwzgledniono czesciowe utwierdzenie nad podpora wewnetrzng

- > -
Mprzeslo = u 5 + 17 klj 2, fom =40,1107 kN m

momenty zginajace podporowe -My[kNm]

1
Mpodpora = g ) Mprzeslo =8,0221 kN m
Maksymalny dopuszczalny moment przestowy Mmax= 40,75kNm
Maksymalny dopuszczalny moment podporowy Mmin = -8,60kNm

Mmax= 40,75kNm > Mprzeslo = 40,11kNm
Mmin= 8,60kNm > Mpodpora= 8,02kNm

plvty kanatowe przeniosa dodatkowe obciazenie panelami fotowoltaicznymi

SPRAWDZENIE PLYTY O SZEROKOSCI 1,2M
SILY WEWNETRZNE DLA PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA

Przyjety schemat

5,8m 5,8m

z i [
Lx —— plyta kanslowa

Przyjete obciazenie warstwami ze $Sniegiem

Obcigzenie ciezarem wtasnym z warstwami:
3,88kN/m?* 1,2m = 4,66kN/m

Obcigzenie $ciang azurowag
8,51kN/m*1,2m = 10,212kN

momenty zginajace przestowe My[kNm]
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uwzgledniono czesciowe utwierdzenie nad podpora wewnetrzng

2
4,66 E-(5,8 m)
m 10,212 kN-5,75 m

M esio = 5 + . —=32,0978 kN m

momenty zginajace podporowe -My[kNm]

1

Mpodpora = g ) Mprzeslo =6,4196 kN m

Maksymalny dopuszczalny moment przestowy Mmax= 32,20kNm
Maksymalny dopuszczalny moment podporowy Mmin = 6,43kNm

Mmax= 32,20kNm > Mprzeslo = 32,10kNm
Mmin= 6.43kNm > Mpodpora= 6,42kNm

plvty kanatowe przeniosa dodatkowe obciazenie panelami fotowoltaicznymi

WYMIAROWANIE PLYTY KANALOWEJ WEDLUG PN-EN

Uwzgledniajgc wspotczynniki obcigzen dla obcigzen statych 1,15 i $niegu 1,5

Przyjete wymiary i zbrojenie ptyty
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Zbrojenie ptyt kanatowych szerokosci 150cm to 4#12+3#10 = 6,88cm?

Usredniajac zbrojenie ptyt kanatowych wynosi ~4,59cm2/mb plyty
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OBLICZENIA Sit. WEWNETRZNYCH

Przyjete obciazenie
Obcigzenie ciezarem wtasnym z warstwami:
3,88kN/m?

Obcigzenie $ciang azurowag
8.51kN/m

—— plyta kanalowa 24

Przypadki: 2 (STA2)
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mapy momentow zginajacych Mx[kNm]

MXX, (kNm/m)
ad Kierunek automatyczny
0,89 Przypadi: 9 (KOMB plyty kanalowe)

mapy momentow zginajacych My[kNm]

1,05
L 41,05
MYY, (kKNmvm)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 9 (KOMB plyty kanalowe)

Zbrojenie dotem w kierunku osi X [cm2/m]

0,72 1,30 1,85 2,
7 0,86 1,44 1,98 2

35 1,85 1,30 0,72
32 1,81 1,26 0,66

=
-y

2
0,58 1,19 1,75 2,2 2193 1,38 079 0,12 m.3
0,51 1,13 1,70 2,21 7 1,87 1,33 0,73 0,10 =%
2,80
0,58 1,19 1,75 2,2 —

2 1,93 1,38 0,79 0,12 2

2,00

. 0,17 0,86 1,44 1,98 32 1,81 1,26 0,66 120
0,80
L’ 0,40

0,01
[-]Ax Gléwne, (em2/m)

Zbrojenie dotem w kierunku osi Y [cm2/m]
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0 0 1 [JAy Prostopadte, (cm2/m)
H
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Zbrojenie gora w kierunku osi X [cm2/m]
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Istniejace zbrojenie dolne przestowe w ptycie 4,59cm2/m
Obliczone zbrojenie dolne przestowe w ptycie 4,37cm2/m

ISTNIEJACE ZBROJENIE W PLYCIE JEST WIEKSZE NIZ WYMAGANE PO
ZWIEKSZENIU OBCIAZEN

Dopuszczalne ugiecie ptyty 1/200 = 600/200 = 3cm = ugieciu obliczonemu
UGIECIE PLYT NIE PRZEKRACZA UGIECIA DOPUSZCZALNEGO

Zgodnie z obliczeniami wg PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie
konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

Piyty kanalowe przeniosa dodatkowe obcigzenie panelami
fotowoltaicznymi

30

[-]a Gldwne, (m‘m)



PRACOWNIA

INZYNIERSKA\\\\\\\ 30-116 KRAKOW, ul. Kasztelariska 20 tel. 12 634 09 27 www.pracowniainzynierska.com

Ekspertyza techniczna no$nosci konstrukcji dachowej SP nr 55 w Krakowie

WARSTWY DACHOWE - STROP NAD SALAMI

GIMNASTYCZNYMI PLYTY KORYTKOWE

Obciazenia state na ptyty korytkowe zamkniete

Wartosé
Obciazenie charakterystyczna
[kN/m2]
ciezar wtasny plyt korytkowychzamknietych z zalanymi spoinami 1,00
gtadz wyréwnawcza - 5mm x 21kN/m3 0,11
lepik 0,01
styropian 3cm 0,01
gtadz cementowa 4cm 0,84
izolacja 2xpapa termozgrzewalna na starych warstwach papy 0,11
Styropapal7cm 0,05
papa termozgrzewalna 0,11
SUMA 2,24
Obciazenie sniegiem

wg PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1
dach dwuspadowy

Dane Wartos¢ Jednostka

Rodzaj w dachu: ptaski 5 stopni

Wysokos¢ nad poziomem morza: 250 m

TEREN Normalny

STREFA 11

Obciazenie Wartos¢
charakterystyczna
[kN/m2]
Obciazenie S1 0,96
Obciazenie S2 0,96
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- kN
S = 0,96 k—”: 5098
Obciazenie Wartos¢
charakterystyczna
[kN/m2]
Obciazenie S1 0,96
Obcigzenie S2 0,96

Przeszkody, dach nachylony

L=1200 m

bF=1,50 m

l.= 1,50 m I5]= 1,50 m

Uwaga dla przeszkody o wysokosci do 50cm wptyw workow snieznych jest
nieznaczny.
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wedtug PN-EN 1991-1-4

Obciazenie wiatrem

Dane Wartos¢ Jednostka
Rodzaj w dachu: Dwuspadowy 5 stopni
Wysokos¢ nad poziomem morza: 250 m
Teren: Kategoria lll
Wiatr 2,00 m 2,00 m . Wartosé
Oznaczenie
ola charakterystyczna
P [kN/m2]
F -0,77
G -0,54
H -0,27
I -0,27
J -0,28

Uwaga w polach F nie nalezy ustawia¢ paneli fotowoltaicznych ze wzgledu na
znaczne ssanie wiatrem. W polu G wystepuje ssanie wiatrem przekraczajgce

przyjete obcigzenie panelami fotowoltaicznymi z balastem wynoszace 0,3kN/m2 . W
polu G nalezy zwiekszy¢ balast dla paneli fotowoltaicznych

Obciazenie od projektowanych paneli fotowoltaicznych

Obciazenie

Wartos¢ charakterystyczna [kN/m2]

Panele fotowoltaiczne z balastem

0,3
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SPRAWDZENIE NOSNOSCI PLYT KORYTKOWYCH

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH DLA DOPUSZCZALNEGO OBCIAZENIA
CHARAKTERYSTYCZNEGO 1.8kN/m?

Przyjety schemat

3m
l\

Lx mm— plyta korytkowa

Przyjete obcigzenie warstwami

p/=-1.80

S N N N N N N
& [

— plyta korytkowa

z
-PZ kG
1T kNim

Przypadki: 2

Wykres momentéw zginajacych My[kNm]

e e e N O B e ey

s plyta korytkowa
WMy 0.5kNm

z
Max=2,02
Min= 0,0

Praypadki: 2 (STA2)

Maksymalny dopuszczalny moment zginajacy dla ptyt korytkowych obcigzonych 1,8kN/m?
Mmax= 2,00kNm
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WYKRESY S WEWNETRZNYCH DLA PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA

Przyjety schemat

3m
| ~

Lx m—— plyta korytkowa

Przyjete obcigzenie warstwami ze Sniegiem (bez ciezaru wiasnego
korytek)

—— plyta korytkowa
Sy 0.5kNm
Max= 0.0

z
Min= 0,0
X T kNim
Przypadki: 10 (STA9 warstwy projektowane hala)

Uwaga istniejgce obcigzenie $niegiem i warstwami wykonczeniowymi przekraczajg
maksymalna nosnosc¢ ptyt korytkowych — dach nalezy odsniezac przy ekstremalnych
opadach sniegu

Przyjete obcigzenie panelami fotowoltaicznymi z balastem - przyjeto
jedynie plyty odsuniete o 2m od krawedzi dachu z balasem 0,3kN/m?2

Z Tt

m—— plyta korytkowa
X I kN/m
Przypadki: 4 (STA3 panele fotowoltaiczne 2 balastem)

Wykres momentow zginajacych My[kNm]

e s N, e D s B e

— plyta korytkowa
sy TkNm
Max=2,93

7
Min= 0,0
x
Przypadki: 11 (KOMB obciazenie 4 i 10)

Maksymalny dopuszczalny moment zginajacy Mmax= 2,0kNm
Moment zginajacy dla obcigzen nowymi warstwami i panelami M= 2,93kNm
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Mmax= 2,00kNm < M= 2,93kNm — ptyty korytkowe nad salami
gimnastycznymi nie przeniosa dodatkowego obciazenia od paneli

fotowoltaicznych
STROP NAD SALA GIMNASTYCZNA DZWIGARY

DWUTEOWE SPREZONE

Przyjete obciazenie z ptyt korytkowych ze snieqgiem i dodatkowym obcigzeniem
panelami fotowoltaicznymi

Obciazenie plyty korytkowej:

pZ=-2.24
pZ=-0.96

pZ=-0.30 R ——
X 10 k/m
Przypadki: 12 (snieg | ciezar z plyt korytkowych na dzwigar sprezony]

Sity reakcji na dzwigary

FZ=5,25 FZ=5,25

z
— plyta korytkowa
X
Przypadki: 12 (shieq | ciezar z plyt korytkowych na dzwigar sprezony

SPRAWDZENIE DZWIGAROW O DLUGOSCI 10,5m | ROZSTAWIE 3m
SILY WEWNETRZNE DLA PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA

Obcigzenie z ptyt warstwowych 5,25kN/m x 2 = 10,5kN/m

Ciezar wiasny dzwigara 2,30kN/m
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X I kN/m

Przypadki: 13 (dzwigar sprezony)

momenty zginajace My[kNm]

B 18x50
=2y 10kNm

Max=176,40
in= 0,0

s

Praypadki: 12 (dzwigar sprezany)

Maksymalny dopuszczalny moment Mmax= 162kNm

Mmax= 162kNm < Mprzeslo = 176,40kNm

Dzwigary dachowe sprezone nad salami gimnastycznymi nie przeniosa
dodatkowego obcigzenia od paneli fotowoltaicznych
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SPRAWDZENIE DZWIGAROW O DLUGOSCI 12,0m | ROZSTAWIE 3m
SILY WEWNETRZNE DLA PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA

Obcigzenie z ptyt warstwowych 5,25kN/m x 2 = 10,5kN/m

Ciezar wtasny dzwigara 2,30kN/m

X I kNim

Przypadki: 13 (dzwigar sprezony)

momenty zginajace My[kNm]

B 18x50
2 UMy 10kNm
Max=230,40
Min= 0,0
X

Przypadki: 13 (dzwigar sprezony)

Maksymalny dopuszczalny moment Mmax= 198kNm

Mmax= 198kNm < Mprzeslo = 230,40kNm

Dzwigary dachowe sprezone nad salami gimnastycznymi nie przeniosa
dodatkowego obciazenia od paneli fotowoltaicznych
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8. WNIOSKI

Na podstawie wizji lokalnych, ogledzin ogélnych 1 szczegélowych, badan
makroskopowych i badan zachowanej dokumentacji archiwalnej oraz nawigzujac do celu i
zakresu niniejszej ekspertyzy stwierdzam:

8.1. Dach budynku gtéwnego szkotly nadaje si¢ do zainstalowania paneli fotowoltaicznych.

8.2. Zgodnie z dokumentacjg archiwalng zastosowanych systeméw budownictwa
prefabrykowanego obcigzenie zewnetrzne charakterystyczne (poza cigzarem wtasnym)
ktére moga przenies¢ ptyty kanatowe prefabrykowane stropu ostatniej kondygnacji
pen=4,0kN/m?.

8.3. Piyty korytkowe otwarte, stanowigce przekrycie dachowe moga przenie$¢ obcigzenie
zewnetrzne (poza ciezarem wlasnym) pen=1,8 kN/m?.

8.4. W obliczeniach sprawdzajacych przyjeto obcigzenie charakterystyczne rOwnomiernie
roztozone od paneli fotowoltaicznych w pasie przyokapowym o szerokosci 1,0m
peh=0,60kN/m?. Na pozostatym obszarze dachu przyjeto obcigzenie roztozone
charakterystyczne od paneli fotowoltaicznych pen=0,30 kN/m?. Obciazenie na takim
poziomie (panele fotowoltaiczne + balast) sg wystarczajace dla ochrony instalacji przed
odrywaniem pod wplywem dziatania wiatru.

8.5. Na dachu przy samych okapach ze wzgledéw technologicznych zatozono pas o
szerokosci 1,0m wolny od paneli fotowoltaicznych.

8.6. Ze wzgledow na skuteczng ochron¢ budynkéw przed wodami opadowymi — nie
przewiduje si¢ kotwienia mechanicznego konstrukcji paneli fotowoltaicznych do
konstrukcji dachowych (brak dziurawienia dachu).

8.7. Dachy zabudowan moga wymaga¢ od$niezania w razie duzych opadéw $niegu.
Instrukcje od$niezania podano w pkt.10.

8.8. Dach sali gimnastycznej, ze wzgledu na zbyt matg nosnos¢ ptyt korytkowych pokrycia
1 zbyt duze cigzary istniejacych warstw dachowych oraz mala nosnos¢ dzwigaréw
dachowych — nie nadaje si¢ do zamontowania na nim paneli fotowoltaicznych. Dach ten
wymaga od$niezania juz przy 50% obcigzenia $niegiem wg PN EN 1991-1-3:2005
,Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne —
Obcigzenie sniegiem” — szczegdly w zalaczonej instrukcji od$niezania.

8.9. Dach przewiazki — tacznika ze wzgledu na zbyt mata nosno$¢ nie nadaje si¢ do
zamontowania na nim paneli fotowoltaicznych.

Przegrody dachowe budynku szkoty i sali gimnastycznej po termomodernizacji spetniaja
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wymagania dla warunkéw technicznych WT 2017 Uc(max) < 0,18 [W/m?*-K]

9. ZALECENIA

9.1. Zaleca si¢ montowanie paneli fotowoltaicznych zgodnie z zaleceniami podanymi na
zalaczonym rysunku, bez dziurawienia pokrycia dachowego.

9.2. Wykonawca instalacji fotowoltaicznej powinien zastosowac si¢ do zalecen autora
niniejszego opracowania, ze szczegdélnym uwzglednieniem dopuszczalnych obcigzen.

9.3.Montaz winien by¢ prowadzony przez osoby posiadajace doswiadczenie przy realizacji
tego typu montazu.

9.4. Panele fotowoltaiczne powinny by¢ montowane za pomocg produktéw systemowych
renomowanych producentéw.

9.5. W razie duzych opadéw $niegu, dachy nalezy od$nieza¢ wg zataczonej instrukcji.

9.6. W razie innego sposobu obcigzenia dachu — wykonawca instalacji fotowoltaiczne]
winien porozumie¢ si¢ z autorem niniejszej ekspertyzy i uzyska¢ zgode na rozwigzania

zamienne.

10. INSTRUKCJA ODSNIEZANIA DACHU

INSTRUKCJA ODSNIEZANIA DACHU - SZKOLY PODSTAWOWE] NR 55

Dachy przedmiotowego budynku w warunkach ekstremalnych opadéw $niegu moga

wymagac¢ od$niezania.

Wg PN-EN 1991-1-3: 2005 EUROKOD 1 - W projekcie konstrukcyjnym przyjeto

obcigzenie od $niegu: = 0,96 kN/m? (obcigzenie charakterystyczne)
Orientacyjny ci¢zar objetosciowy $niegu w zaleznosci od jego rodzaju wynosi:
Snieg $wiezy 1,0 kN/m?
Snieg osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) 2,0 kN/m?
Snieg stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) 2,5 —3,5 kN/m’

Snieg mokry 4,0 kN/m?
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Snieg zlodowaciaty 6,0 — 7,0 kN/m?
Léd (z zamarznietej wody) 9,0 kN/m?

DOPUSZCZALNA GRUBOSC WARSTWY SNIEGU (BEZ POTRZEBY USUWANIA):

BUDYNEK GEOWNY I PRZEWIAZKA - EACZNIK (96 kg/m?)

Snieg §wiezy -96 cm
Snieg osiadly (kilka godzin lub dni po opadach) -48 cm
Snieg stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) -28 cm
Snieg mokry -24 cm
Snieg zlodowaciaty -15cm
Lod (z zamarznietej wody) -11 cm
SALA GIMNASTYCZNA (48 kg/m?)
Snieg $wiezy -48 cm
Snieg osiadly (kilka godzin lub dni po opadach) -24 cm
Snieg stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) -14 cm
Snieg mokry -12 cm
Snieg zlodowaciaty -7,5 cm
Lod (z zamarznietej wody) -5,5cm
Uwaga:

1.W czasie dtugotrwatych opadéw $niegu dachy powinny by¢ monitorowane.

2.W razie wystgpienia réznych rodzajéw S$niegu nalezy przyja¢ rzeczywiste grubosci
poszczegbdlnych warstw. W wypadku watpliwo$ci mozna zebra¢ 1 zwazy¢ $nieg ze znanej

powierzchni i odnie$¢ jego ciezar do 1 m? W handlu dostepne sa specjalne cylindry do
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pobierania probek $niegu o znormalizowanej powierzchni przekroju.

3.Snieg, ktérego pokrywa jest grubsza niz podana powyzej winien byé usuwany z dachéw.

4. Prace zwigzane z usuwaniem sniegu z dachu powinni wykonywa¢ wyspecjalizowani
pracownicy posiadajacy aktualne badania lekarskie, zezwalajace na prace na wysokosci.
Pracownicy musza by¢ wyposazeni w sprzet zabezpieczajacy, a teren wokét budynku
zabezpieczony. Szczegdlnie zabezpieczone powinny by¢ strefy zrzutu, ktére nie mogg by¢
wyznaczone w poblizu wej$¢ do budynku, wjazdu do garazy podziemnych, daszkéw oraz
innych urzadzen, ktére moglyby ulec uszkodzeniu. Dodatkowo teren zrzutu powinni
zabezpiecza¢ przeszkoleni pracownicy, aby zapobiec wtargnieciu przypadkowych oséb w

strefe zrzutu. Prace nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem przepisow BHP.

5. Usuwanie $niegu i lodu powinno odbywac si¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu i w taki
sposéb aby nie niszczy¢ pokrycia dachowego. Lopaty winny posiada¢ naktadki gumowe. Na
dachach ostatnia warstwa $niegu o grubosci Scm winna by¢ pozostawiona dla

zabezpieczenia pokrycia.

6. Srednia grubo$é haldowanego $niegu powinna miesci¢ sie w granicach podanych wyzej.

Opracowat

mgr inz. Czestaw Hodurek
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Fot.1. Widok na budynek szkoty. Obiekt po termomodernizacji.

Fot.2. Widok na zabudowe¢ szkolty. Widoczne poszczegdlne budynki wraz z

przewiazkami.
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Fot.3. Widok na hale sportowa wraz z zapleczem.

Fot.4. Maszty antenowe na budynku szkoty — szczegdt.
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Fot.5. Dach budynku szkoty. Widoczny wytaz dachowy do wymiany oraz

kominy w dobrym stanie technicznym.

Fot.6. Hala sportowa. Widoczne dZzwigary strunobetonowe w rozstawie co 3m.
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