WYTYCZNE DO KONCEPCJI ODWODNIENIA TERENOW GMINY MIEJSKIEJ KRAKOW

Rozwiazanie problemu wykorzystywania zasobéw wodnych, ich zagospodarowania,
a takze jakosci, jest kluczowym wyzwaniem dla wspotczesnego spoteczenstwa. Z tego wzgledu
konieczne jest poszukiwanie, a nastepnie wdrazanie rozwiazan i metod, ktére wykraczaja poza
konwencjonalne podejscie opierajace sie na tzw. ,szarej infrastrukturze”. Odpowiedzia jest
zrownowazona gospodarka wodna w przestrzeni miejskiej, realizowana poprzez wykorzystanie
i rozwoj btekitno-zielonej infrastruktury (BZI), na ktérg sktadaja sie szeroko rozumiane miejskie
tereny zieleni, zaréwno urzadzone jak i pozostajace w stanie naturalnym oraz cieki, rozlewiska,
zbiorniki i oczka wodne. BZ| wspiera przeptyw i retencie wody w miescie. Podtrzymuje
odpornosc systemoéw zieleni miejskiej na stres i zdolnosé zieleni do samoregulacji i trwatoéci, co

jest istotne z punktu widzenia naktadu sit i srodkéw potrzebnych na jej utrzymanie.

Przy opracowaniach przedprojektowych, koncepcjach projektowych, projektach
budowlanych, wykonawczych zwigzanych z odwodnieniem poszczegélnych czesci miasta
Krakowa, Zarzad Zieleni Miejskiej zaleca stosowanie sie do zapiséw dokumentu pn.: ,Kierunki
rozwoju i zarzadzania terenami zieleni w Krakowie na lata 2019-2030" przyjetego zarzadzeniem
nr 2282/2019 Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 9.09.2019 r., a w szczegdlnosci do zapisow
zawartych w Aneksie nr IV pn.: ,Aspekty Ekohydrologiczne”. W pierwszej kolejnosci nalezy
rozpatrywac rozwigzania zmierzajgce do zagospodarowania opadu w miejscu  jego
wystapienia oraz ewentualnego uwalniania lub opdzniania sptywu wdd, ktorych petne
zagospodarowanie w miejscu opadu nie jest mozliwe. Nalezy wzig¢ pod uwage zaproponowane

w ,Kierunkach...” rozwigzania retencjonowania wéd opadowych i roztopowych.
Opracowanie koncepcji odwodnienia powinno zawierac:

1.) Zebranie informacji o rodzaju i charakterze zlewni na danym terenie oraz dokonanie ich
analizy i oceny; dokonanie analizy pokrycia terenu, pokrycia roslinnoscia, spadkéw,
uszczelnienia, istniejacych sieci odwodnienia, sieci kanalizacji

2.) pozyskanie i opracowanie danych geoprzestrzennych dla danego obszaru wraz
z uwzglednieniem niezbednej rezerwy powierzchni dla prawidtowej oceny i analizy tych
danych;

3.) wykonanie analiz: hydrologicznej i hydrogeologicznej w oparciu o badania gruntowo-
wodne, okreslajace m.in. rodzaj gruntéw i poziom zwierciadta wody gruntowej. Przy
okreslaniu  sposobu  zagospodarowania woéd opadowych nalezy szczegétowo
przeanalizowa¢ w danej lokalizacji warunki geologiczne. Badania geologiczne s3

podstawowym dokumentem dla oceny mozliwosci zastosowania rozsaczania wody




opadowej na danym terenie. Kluczowym parametrem jest wspétczynnik filtracji.
W przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych o wartosci kf < 1,1- 10 [cm/s] w przypadku
ktérych, projektowanie rozsaczania wody w gruncie jest nie tyle niemozliwe, co bardzo
utrudnione i konieczne s3 dodatkowe s$rodki zaradcze, np. przelewy awaryjne lub
zastosowanie systemow nieckowych/muldowych.

charakterystyke obszaréw, techniczng ocene istniejacych urzadzen i obiektéw wodnych
i melioracyjnych, opis wystepujacych problemdw i wyznaczenie obszaréw problemowych
w granicach terenu objetego opracowaniem;

inwentaryzacje obszaréw planowanych odwodniert oraz analize aktualnego stanu
zagospodarowania pod katem potencjalnej btekitno-zielonej sieci, zdiagnozowanie
mozliwosci rozwoju i implementacji elementow BZI;

wskazanie mozliwosici zagospodarowania woéd opadowych w przestrzeni miejskiej
obejmujace (oszacowane w oparciu o analizy opadéw i okreséw suszy oraz wytycznych
nawodnienia przekazanych przez ZZM):

6.1) dziatania zwiazane z rozsaczaniem lub retencjg naturalna (wykorzystanie istniejacych
naturalnych elementéw krajobrazu jak oczka wodne, zbiorniki, rowy, itp.), stosowanie

powierzchni przepuszczalnych;

6.2) dziatania zwiazane z rozsaczaniem lub retencja sztuczna (budowa lub wykorzystanie

istniejacych obiektéw retencji otwartej/zamknietej),

6.3) wykorzystanie woéd opadowych, np. do: nawadniania terendw zielonych, zasilania
zbiornikow przeciwpozarowych, szaletéw, do wykorzystania w obiektach matej

architektury i rekreacyjnych, do chtodzenia lub zmywania powierzchni utwardzonych;

6.4) zastosowanie urzadzen umozliwiajacych infiltracje woéd opadowych do gruntu np.
poprzez budowe zbiornikéw chtonnych, rowdw infiltracyjnych, niecek i studni chtonnych,

skrzynek retencyjno-infiltracyjnych;

6.5) zwiekszenie szerokosci paséw drogowych dla powierzchniowej infiltracji oraz
retencjonowania, podczyszczania i odprowadzania wéd opadowych z nawierzchni drog

i z terendw przylegtych;

6.6) wykorzystywanie zieleni do funkgji retencji i ewapotranspiracji (parowania), np. ogrody

deszczowe, zielone dachy i éciany;

6.7) podczyszczanie wod deszczowych przed odprowadzeniem ich do gruntu czy do
kanalizacji w systemach biologicznych (roslinnych) - ogrody deszczowe, oczyszczalnie

hydrofitowe;



MOZLIWOSCI

1. suche zbiorniki (cel: zwiekszenie retencji i wsigkania wéd deszczowych oraz
sedymentacji zanieczyszczen), poldery sedymentacyjne;

2. zbiorniki retencyjne powierzchniowe lub podziemne do magazynowania wod
deszczowych i ich ponownego wykorzystanie np. do nawadniania zieleni
miejskiej;

3. lokalne systemy zagospodarowania wdd opadowych na obszarach intensywnie
uzytkowanych - oczyszczalnie hydrofitowe, systemy bioretencyjne (ogrody
deszczowe), niecki filtracyjne, niecki chtonne lub nawierzchnie przepuszczalne;

4. zielone dachy (zmniejszajg ilos¢ sptywu wdd opadowych z powierzchni dachow
o ok. 50% i opdzniajg sptyw deszczu do kanalizacji), zielone $ciany;

5. pasaze roslinne oczyszczajace wody deszczowe np. z drog przed
odprowadzeniem ich do gruntu/rzeki czy innego odbiornika;

6. niecki chtonne, niecki filtracyjne, zielone rowy infiltracyjne (przechwytywanie
i infiltrowanie sptywu powierzchniowego z obszaréw uszczelnionych o réznym
stopniu zanieczyszczenia np. dachy, place, parkingi, drogi, ciagi komunikacyjne),
odprowadzanie tych wdd np. na tereny zielone;

7. nasadzenia roslin nie wymagajacych duzych naktadéw pielegnacyjnych (rosliny

wieloletnie, ktére sa w stanie przetrwac zaréwno okresowe susze jak i zalania).

Wybor zastosowanego systemu zagospodarowania waéd opadowych i roztopowych
wymaga indywidualnego podejscia do kazdego z projektowanych elementéw odwodnienia.
Nalezy kazdorazowo rozpozna¢ uwarunkowania terenu przysztej inwestycji oraz obszaru do
niego przylegajacego. Systemy powierzchniowe s3 tatwiejsze w eksploatacji i przy
podejmowaniu ewentualnych dziatari naprawczych, dlatego zaleca sie w pierwszej kolejnosci
rozpatrywanie mozliwosci zastosowania tych systeméw. Systemy podziemne z kolei znajda
zastosowanie na obszarach mocno zabudowanych, gdzie brakuje miejsca na powierzchniowe

gromadzenie wody.




OBSZARY PROBLEMATYCZNE WSKAZANE PRZEZ ZZM W KRAKOWIE:

l. Teren podmokly, plac zabaw - ul. Wiazowa, dz. 509, 510 obr. NH-28

plac zabaw ul. Wigzowa




I Teren podmokty, plac zabaw - ul. Truskawkowa, os. Chatupki, dz. 174
obr. NH-39

plac zabaw ul. Truskawkowa




[l Teren podmokty, psi wybieg - ul. Lubostron dz. 54/35, 54/37 obr. P-42
Podgoérze

psi wybieg ul. Lubostron




STANDARYZACJA NASADZEN ZIELENI

Wszystkie prace majg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz
zasadami sztuki ogrodowej w tym w szczegolnosci uwzglednia¢ maja nizej wymienione
wytyczne.

1. Standard materiatu roslinnego

Materiat roslinny musi by¢ zgodny z zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu
szkoétkarskiego wydanymi przez Zwigzek Szkétkarzy Polskich oraz Standardami
zaktadania i pielegnacji podstawowych rodzajéw terenéw zieleni w Krakowie
opracowanych w ramach ,Kierunkéw rozwoju i zarzadzania terenami zieleni w Krakowie
na lata 2017- 2030".

Materiat sadzeniowy nalezy wtasciwie oznaczy¢:

1) W przypadku drzew musi posiadac etykiete na ktorej podana jest nazwa taciriska,
nazwa polska, forma, liczba szkdtkowan, wysokos¢ oraz obwod pnia, wielko$¢ bryty
korzeniowej, w przypadku drzew sadzonych z pojemnika wielko$¢ pojemnika.

2) W przypadku krzewéw musi posiadac etykiete na ktérej podana jest nazwa taciriska,
nazwa polska, wysokos$¢ oraz wielko$¢ pojemnika.

3) W przypadku bylin musi posiadac etykiete na ktérej podana jest nazwa taciriska, nazwa
polska oraz wielkos¢ pojemnika.

Rosliny musza pochodzi¢ ze szkétek objetych kontrolg polskiego Inspektoratu Ochrony
Roslin. W przypadku roélin importowanych z gospodarstw zagranicznych, muszg spetnia¢
normy okreslone przez polski Inspektorat Ochrony Roslin oraz by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dn. 14 listopada 2005r.
w sprawie roslin, produktéw roslinnych lub przedmiotéw, ktérych kontrola tozsamosci
lub zdrowotnosci moze by¢ przeprowadzona w miejscu zatwierdzonym przez Gtownego
Inspektora Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

Drzewa
Drzewa | wyboru w kontenerach lub balotowane:

1) Materiat powinien by¢ 4- krotnie szkétkowany, dobrze rozgateziony, mie¢ wyglad
charakterystyczny dla danego gatunku i odmiany. Powinien mie¢ zachowane
odpowiednie proporcje pomiedzy pniem, korong i brytg korzeniowa.

2) W przypadku drzew form piennych powinien mieé¢ prawidtowo wyksztatcona korone
charakterystyczng dla danego gatunku oraz odmiany.

3) Dla form kolumnowych (wasko rosnacych) zgodny z naturalnymi cechami wzrostu
danej odmiany, z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie podkrzesywany
w szkotce, rownomiernie zageszczony pedami.

4) W przypadku drzew z konteneréw korzenie nie moga sie zawija¢ w pojemniku, maja
miec wyglad charakterystyczny dla danego gatunku. Bryta korzeniowa musi by¢ dobrze




przerosnieta, zwarta. Drzewa mogg pozostawac w tym samym pojemniku nie dtuzej niz 1
rok.

5) W przypadku roélin balotowanych musza miec¢ bryte korzeniowa proporcjonalng do
wielkos$ci drzewa, korzenie powinny by¢ réwnomiernie roztozone w bryle korzeniowej, a
miejsca ich przycinania maja by¢ widoczne. System korzeniowy powinien posiadac
minimum 60-80% aktywnych, drobnych korzeni, odpowiedzialnych za pobieranie wody i
sktadnikéw pokarmowych. Bryta korzeniowa powinna by¢ wilgotna, zwarta, nie moga z
niej wystawaé korzenie. Bryta korzeniowa powinna by¢ zabezpieczona tkanina,
rozktadajaca sie najp6zniej w ciagu pottora roku po posadzeniu. Bryty drzew lisciastych o
obwodzie pnia powyzej 14cm musza by¢ dodatkowo zabezpieczone druciang siatka
z drutu nieocynkowanego. Przed posadzeniem roslin siatke nalezy poluzowac wokét
szyjki korzeniowej. Srednica bryty korzeniowej drzew balotowanych, powinna by¢ co
najmniej 4 razy wieksza od obwodu pnia.

6) Dla drzew iglastych barwa igiet musi by¢ typowa dla odmiany. Gatunki i formy prosto
rosnace musza by¢ sprzedawane z przewodnikiem, z wyjatkiem taksonéw naturalnie
wieloprzewodnikowych (np. Taxus ). Rosliny musza by¢ zdrowe, rozgatezione w sposob
typowy dla danego gatunku i odmiany. Odstepy miedzy okétkami, jak rowniez przyrost z
ostatniego roku musi by¢ proporcjonalny do wielkosci catej rosliny.

Materiat sadzeniowy musi posiadac nastepujace cechy:

1) Pien powinien by¢ prosty.

2) Paczek szczytowy przewodnika musi by¢ wyraznie uformowany.

3) Blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zabliznione.

4) Przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzy¢ przewodnik.

5) Podstawa korony drzew wysokopiennych powinna by¢ uformowana na wysokosci
powyzej 2,2-2,5m liczac od nasady pnia do najnizej wyrastajacego pedu korony.

6) Pedy boczne korony drzewa musza by¢ réwnomiernie rozmieszczone, korona
prawidtowo uformowana poprzez ciecie w szkotce odpowiednio dla gatunku
i odmiany.

7) System korzeniowy musi by¢ wtasciwie uksztattowany, posiada¢ minimum 60-80%
aktywnych, drobnych korzeni, odpowiedzialnych za pobieranie wody i sktadnikéw
pokarmowych. Niedopuszczalne jest sadzenie drzew z obcigtymi korzeniami
o érednicy wiekszej niz 3 cm. Przyciete korzenie o $rednicy 1,5-2,5cm powinny by¢
pokryte zywa tkanka kalusowa z widocznymi zaczatkami tworzacych sie korzeni
przybyszowych.

8) Jako$¢ systemu korzeniowego nalezy sprawdzaé¢ o ile to mozliwe w szkofce,
a nastepnie w czasie sadzenia. W przypadku wystapienia watpliwosci w poprawnosci
szkotkowania, bryty balotowane nalezy losowo otworzy¢ (rozcinajac siatke i sciggajac
mate) nastepnie sprawdzi¢ jakosc¢ korzeni.

9) Przyjmuije sie, ze $rednica bryty powinna by¢ 4 x wieksza od obwodu pnia mierzonego
na wys. 100cm, dla drzew o obwodzie pnia: 12-14cm $rednica bryty 45-55cm, 14-
16cm érednica bryty 55-65cm, 18-20cm $rednica bryty 72-80cm, 18-20cm $rednica
bryty 72-80cm. 25-30cm $rednica bryty 100-120cm.

10) Drzewa o obwodzie 45-50cm obwodu musza by¢ szkétkowane 7-8 razy.

11) Ponadto nalezy dopilnowaé, aby materiat przygotowany w szkétce podczas transportu
oraz sktadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostat wystawiony na
dtuzszy czas na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Czas pomiedzy



przygotowaniem w szkétce materiatu do transportu, a sadzeniem powinien by¢
skrécony do minimum. W przypadku gdy rosliny nie moga by¢ posadzone w dniu ich
dostarczenia na teren budowy, materiat powinien by¢ odpakowany i przechowywany
W miejscu zacienionym z mozliwoscia podlewania.

12) W pasach drogowych i strefie A+ zaleca sie sadzenie drzew o obwodach odpowiednio

16-18cm i 18-20cm dla miejsc eksponowanych. Do nasadzern kompensacyjnych
obwody powinny wynosi¢ min. 25-30cm. W parkach i terenach poza centrum (strefa
A i B) dopuszczalne sa obwody: 12-14cm, 14-16cm.

13) Pozadana wysokos¢ drzewa - min. 3,5-4m.
14) W przypadku gatunkéw o sympodialnym wzroscie (buk, brzoza, lipa) - nieutrwalony

jeszcze przewodnik powinien by¢ pionowo mocowany do podpér bambusowych.

Wady niedopuszczalne drzew:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Niezgodnoéc¢ z wymogami zamdwienia.

Uszkodzenia mechaniczne.

Slady zerowania szkodnikéw.

Niezabliznione rany na pniu wystepujace po usunietych pedach.

Odrosty z podktadki ponizej miejsca szczepienia.

Niewtasciwe zrosniecie sie odmiany z podktadka w przypadku form szczepionych.
Oznaki chorobowe.

Martwice i pekniecia kory.

Uszkodzenia pagka szczytowego przewodnika.

10) Dwa przewodniki korony formy piennej.

11) Uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej (luzna bryta).

12) Korzenie splatane, spiralnie owijajace bryte, lub wygiete ku gérze.

13) Korzenie oplatajace podstawe pnia (klony, brzozy), swiadczace o nieprawidtowym,

zbyt gtebokim posadzeniu bryty w trakcie szkdtkowania.

14) Drzewa o Zle wyksztatconej koronie, zbyt wyrosniete, zbyt wyciagniete w goére.

15) Jednostronne utozenie pedéw korony drzewa.

16) Objawy bedace skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki.

17) Krzywizna pnia powyzej 2cm.

18) Uwiad badZ uszkodzenia blaszki lisciowej (w przypadku drzew z uprawy

pojemnikowej).

Krzewy

1)

Krzewy produkowane w pojemnikach powinny mieé silnie rozrosnieta bryte
korzeniowa, korzenie réwnomiernie roztozone w pojemniku, widoczne po
zewnetrznej stronie bryty. Nie moga byc¢ zbyt zbite (sfilcowane), pojemnik zaé musi
mie¢ wielkos¢ proporcjonalng do rozmiaréw rosliny, min. pojemnik C2 lub zgodny
z wytycznymi projektowymi.

Krzewy form naturalnych (rozkrzewione), powinny posiada¢ min. 3-5 pedéw
z typowymi dla odmiany rozgatezieniami. Mniej pedéw dopuszcza sie jedynie dla
stabo krzewigcych sie taksondw, takich jak np. deren jadalny, oliwnik waskolistny,
rokitnik pospolity, tamaryszek, bez czarny.

Do nasadzen dopuszcza sie rosliny o odpowiedniej dtugosci pedéw (chyba, ze projekt
inaczej przewiduje):

- dla krzewoéw wysokich (= 1,5m) wys. min. 60cm

- dla krzewodw niskich (= 1,5m) wys. min. 40cm.




4) Krzewy zimozielone musza posiadac¢ dobrze wyksztatcona, zwarta bryta korzeniowa.

5) W przypadku rézanecznikéw i azalii do nasadzen dopuszcza sie rosliny symetrycznie
rozkrzewione, z 4-5 silnymi pedami oraz zawigzanymi pagkami kwiatowymi. Nalezy
takze losowo przegladaé rejon szyjki korzeniowej, pod katem obecnosci larw
opuchlakéw.

Krzewy roz

1) Krzewy powinny by¢ uprawiane w pojemnikach o wydtuzonym ksztatcie o wielkosci
min. P 1,5. W przypadku uwzglednienia w zamdwieniu roslin z gotym korzeniem-
dopuszcza sie tylko uprawiane na wtasnym korzeniu lub jednoroczne okulanty.

2) Krzewy powinny posiada¢ dobrze rozwiniety system korzeniowy, min. 2 pedy
w przypadku réz okrywowych; dla r6z krzewiastych: klasa A - wymagane sa min. 2-3
pedy wyrastajace z miejsca okulizacji, przy czym jeden z nich powinien rozgateziac sie
5cm powyzej miejsca okulizacji; klasa B - 2 pedy wyrastajace z miejsca okulizacji.

3) W przypadku form piennych zaleca sie krzewy z zatozonymi 2 oczkami, z ktorych
uformowano symetryczng korone. Wysokos$¢ pnia odpowiednio: 40, 60, 90, 110,
140cm i powyzej 140cm.

Pnacza

Do nasadzeri dopuszcza sie sadzonki uprawiane wytacznie w pojemnikach o wydtuzonym
ksztatcie i minimalnej pojemnosci 2I, posiadajace przynajmniej 2 silne pedy wyrastajace
do 10cm od podstawy oraz bambusowy palik do ktérego przymocowano rosline.

Byliny, trawy ozdobne

1) Materiat roélinny powinien by¢ zywotny, dobrze ukorzeniony, o formie
charakterystycznej dla danego gatunku i odmiany, odpowiednio rozkrzewiony
i rozgateziony.

2) Roéliny powinny by¢ wolne od choréb i szkodnikéw, z prawidtowo rozwinietym,
niesplatanym systemem korzeniowym, o wierzchotkach jasnych i jedrnych, bez
sladow uszkodzen.

3) Posiada¢ pedy oraz liscie zdrowe, jedrne, nie zasuszone, nie zagnhiwajace oraz
wiasciwie wybarwione. Do czasu kwitnienia pedy nie powinny by¢ przycinane.
P6zniej dopuszcza sie sciete pedy, ale musza sie na nich znajdowac wzbudzone paki
boczne.

4) W przypadku bylin zimozielonych powinny posiada¢ widoczne paki wznowienia lub
przyziemne rozety lisciowe.

5) Materiat szkétkarski przeznaczony do nasadzern musi by¢ czysty odmianowo,
wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkotkarskiej - z pojemnikow
o wielkosci: P11 i P13 - proporcjonalnych do wielkosci roslin.

Wady niedopuszczalne krzewow, bylin, pnaczy, traw:

1) Niezgodno$¢ z wymogami zamoéwienia.

2) Uszkodzenia mechaniczne roslin.

3) Slady zerowania szkodnikéw.

4) Oznaki chorobowe.

5) Uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej (luZzna bryta).
6) Brak odpowiedniej ilosci rozgatezien.



7) Korzenie spiralne.
8) Objawy bedace skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki.

Cebule (roslin cebulowych)

Materiat roslinny musi by¢ wtasciwie oznaczony, czysty odmianowo lub gatunkowo,
nieuszkodzony, niezawilgocony, zdrowy i wolny od wad, wyréwnany, jednolity w catej
partii w ramach gatunku i odmiany. Cebule jedrne, o odpowiedniej wielkosci (zgodnie
z wymogami zamowienia) bez plam, przebarwien, narosli i innych uszkodzen, oznak
chorobowych i $ladéw zerowania szkodnikéw. tuski zewnetrzne cebul musza by¢
nienaruszone i bez plam.

2. Przygotowanie terenu pod nasadzenia

Przed przystapieniem do wykonania prac zwiazanych z sadzeniem nalezy (przynajmniej
losowo) wykonac odkrywki oraz analize gleby (prébki mieszane). Dla drzew odkrywka
powinna siega¢ do 0,8-1,0m. Jedli ptycej wystepuje warstwa zageszczona
i nieprzepuszczalna, nalezy j3 usunaé. Gdy warstwy gtebsze sa nieprzepuszczalne,
powinno sie je rozluzni¢ i przebi¢. Nastepnie wykonaé test, wlewajac do odkrywki dwa
wiadra wody (2 x 10l), w krétkim odstepie czasu. Jesli woda wsigknie, mozna przystapic¢
do wypetniania dotu podtozem. Gdy schodzi dtuzej niz 2-3cm stupa wody/godzine,
nalezy zastosowa¢ drenaz, uktadajac warstwe okoto 30-40cm zwiru lub ttucznia.
Skuteczne moze by¢ pionowe zdrenowanie potaczone z przewietrzaniem za pomoca
specjalnych rur.

Z powierzchni przeznaczonej pod zatozenia projektowe lub nasadzenia o charakterze
okrywowym nalezy $ciagnac darn, nadwyzki ziemi oraz wymieni¢ grunt na gteboko$é¢
okreslong w zamowieniu. Niedopuszczalne jest zakopywanie w gruncie resztek
materiatéw budowlanych i produktéw organicznych, gdyz moze to przyczyniac sie do
hamowania wzrostu traw i roslin oraz powodowac powstawanie wypadéw w miejscach
sadzenia roslin. Nastepnie teren nalezy przekopaé, wyréwnac¢ (powierzchnia po
wyréwnaniu powinna by¢ obnizona o 5cm w stosunku do istniejacego gruntu). Przy
wykonywaniu prac nalezy uwzgledni¢ opisy i wytyczne zawarte w poszczegdlnych
projektach.

Podtoze, ktore wsypujemy pomiedzy korzenie (sadzenie z gotym korzeniem) lub ktérym
obsypujemy balot/ bryte powinno by¢ jednorodne (homogeniczne) w catym przekroju.
Nie zaleca sie warstwowego wypetniania dotu. Jednorodno$¢ w catym przekroju
zapewnia rownomierny rozwo6j korzeni i przeciwdziata wytwarzaniu warstw izolujacych.
Podtoze powinno zawierac objetosciowo okoto:

45% czastek twardych - zapewniajacych strukturalno$¢ substratu (przeciwdziata
osiadaniu / zageszczaniu), np. kruszywo,

25% utworow magazynujacych wode w przestrzeni (utwory ilaste, pylaste),

25 % przestrzeni zawierajacych powietrze (frakcja piaszczysta),

5 % materii organicznej.

Podtoze powinno by¢ stabilne jesli chodzi o odczyn. Warto$é¢ pH powinna wynosi¢ 5,7 do
6,5 - aby zapobiec jego alkalizacji.

Podtoze - w trakcie sadzenia - powinno by¢ lekko wilgotne. Nie wolno uzywac podtoza
mokrego, gdyz traci ono strukture w trakcie ubijania. W miejscach stale bardzo suchych
mozna rozwazy¢ dodanie do substratu hydrozeli, ktére poprawiajg warunki wzrostu, pod
warunkiem, ze stosuje sie je wraz z nawadnianiem. Nalezy wczesniej wykonaé petna
analize, w tym granulometryczng podtoza/gleby. Na stanowiskach jatowych zalecane jest




nawozenie (zawsze na podstawie wynikow analizy) otoczkowanymi nawozami
o spowolnionym dziataniu, ktére powinny by¢ wymieszane z podtozem lub rozsypane
i delikatnie wymieszane po sadzeniu, przed potozeniem $ciétki. Nawozy wolnodziatajace
nalezy stosowac wiosna.

3. Lokalizacja nasadzen
Zastrzega sie prawo zmiany lokalizacji nasadzeri bezposrednio w terenie, w przypadku
nieprzewidzianych kolizji oraz sprawowanego nadzoru stuzb konserwatorskich.

4, Sadzenie drzew

Drzewa sadzimy na taka sama gteboko$¢, na jakiej rosty w szkétce w doty z petna
zaprawa ziemig urodzajna na bazie materiatdéw  organicznych,  dobrze
przekompostowanej, o pH okoto 5,7-6,5.

Przygotowanie miejsca pod nasadzenia drzew:

Wybranie ziemi oraz innych materiatéw znajdujacych sie w gruncie (w tym rowniez
usuwania pozostatosci lub czeéci karp), dostosowanie wielkosci dotéw do wielkosci bryty
korzeniowej drzew.

Minimalne wymiary dotu dla drzewa to: 100x100x80cm (zalezne od wielkosci balotu: im
wieksza érednica balotu tym wieksza $rednica dotu). Wykopany doét powinien miec
érednice przynajmniej 2-3 krotnie wieksza od srednicy sadzonej bryty.

Ksztatt dotu - najlepiej, gdy dét jest szerszy gorg i wezszy dotem, a jego Sciany sa
poszarpane (nie gtadko wyciete). Zapewni to lepsze rozmieszczenie podtoza i lepsze
scalenie z gruntem, a takze lepsza penetracje korzeni.

Na dno dotu sypiemy warstwe bardzo przepuszczalnego (i nieosiadajacego) podtoza, na
ktérym ustawiamy bryte korzeniowa. Moze to by¢ np. podtoze z podglebia wymieszane
ze zwirem lub keramzytem. Nalezy unikaé ttucznia uzyskanego ze skat wapiennych.

Poziom posadowienia drzew nalezy dostosowaé do poziomu otaczajacego gruntu lub
projektowanego wyprofilowania terenu w uzgodnieniu z Zamawiajacym. W przypadku
nadwyzek ziemi ( dot. paséw drogowych ) poziom posadowienia roslin dostosowac do
istniejacej infrastruktury (chodnik, kraweznik, bezpiecznik itp.) z koniecznoscia usuniecia
nadwyzek w promieniu min. 1 m od $rodka dotu. Ztamane lub uszkodzone korzenie nalezy
przyciac i zabezpieczy¢ fungicydem.

Przed zasypaniem dotu nalezy rozcia¢ w gornej czesci metalowa siatke, $ciagajaca balot i
odgia¢ od pnia, aby zapobiec jej wrastaniu w piert. Powinno si¢ takze rozwigzac wezet
jutowej maty. Nastepnie nalezy rozktada¢ kolejne warstwy jednorodnego (nie mokrego)
podtoza, sukcesywnie lekko je zageszczajac.

Korone drzewa przyciaé przed lub bezposrednio po posadzeniu stosownie do wymagan
gatunkowych i zalecen producenta materiatu.

Drzewo nalezy ustabilizowa¢ poprzez przymocowanie tasma parciana do 3 palikéw
potaczonych poprzecznymi listwami (ryglami). Dopuszcza sie rowniez inne sposoby
stabilizacji drzew m.in.: podziemny system samoklinujacych sie kotew, ktore za pomocng
specjalnych paséw podtrzymuja bryte korzeniowa. W przypadku starszych drzew o
obwodzie pow. 30 cm lub o szerokiej bryle korzeniowej, gdzie niemozliwe jest



palikowanie, mozna zatozy¢ 3 odciagi z liny stalowej. System stabilizacji drzew zgodny ze
wskazang w zamoéwieniu metoda.

Paliki powinny by¢ umocowane w glebie tak, aby nie powodowaty uszkadzania bryty
korzeniowej. Paliki powinny by¢ white po ustawieniu bryty, przed zasypaniem warstwa
gleby prochniczej i przed zatozeniem specjalnych umocnien. Paliki nie moga dotykacd pnia
ani pedéw drzewa i musza by¢ sztywno osadzone. Paliki muszg by¢ zagtebione w gruncie
do gtebokosci min. 1 m.

Paliki powinny by¢ o srednicy 6-8cm (przy drzewach o obw. pnia do 18cm pale
o Srednicy 6cm, powyzej 18cm pale o srednicy 8cm), potaczonych ze soba poprzeczkami:
pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do palikéw tasma ogrodnicza (parciana
w kolorze czarnym lub ciemnozielonym) - schemat zabezpieczenia i stabilizacji
przedstawiony na zdjeciach ponizej.




W miejscu mocowania, pien nalezy zabezpieczy¢ juta. Wigzania nalezy sprawdzac (kilka
razy w sezonie), aby nie wcinaty sie w kore. Dla drzew bardzo duzych nalezy wykonac
koziot- cztery paliki wbijane stozkowo.



Pale i rygle musza by¢ zaimpregnowane cisnieniowo w kolorze naturalnego drewna.

Na pien drzewa, u podstawy, nalezy zatozy¢ ostonke specjalistyczng do zabezpieczania
pni mtodych drzew, z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie UV, brazowa lub
zielong, perforowang z mozliwoscia regulacji Srednicy wg wzoru na zdjeciu ponizej:
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Wokot drzewa uformowac mise i wyscidtkowac 5 cm warstwa kory przekompostowanej,
drobnomielonej. Obficie podla¢ (min. 30 | wody pod jedna rosline), teren uporzadkowadé.
Warstwa sciotki nie powinna przylega¢ do podstawy pnia, korowina powinna by¢ sucha i
mie¢ mozliwosci oddychania.

Kazde drzewo nalezy oznakowac¢ numerem inwentaryzacyjnym tzw. arbotag poprzez
zawieszenie na pedzie najnizszego okdtka korony drzewa. Arbotagi wraz z zawieszka
zostang przekazane przez Zamawiajacego.

Wokét systemu stabilizujacego ( opalikowania ) drzewo zatozy¢ etykiete zgodnie z rys.
nr 4.

W niektérych przypadkach przy sadzeniu nalezy zastosowa¢ réwniez inne rozwiazania
wyszczegolnione w zat. kosztorys ofertowy tj.:

- Malowanie pni drzew na kolor jasnoszary $rodkiem dedykowanym do malowania pni
drzew zgodnie z zaleceniami producenta $rodka. Przed malowaniem Wykonawca
przedstawi Zamawiajacemu zalecenia producenta srodka do malowania i karte produktu.
- Zatozenie workéw do podlewania drzew: uformowaé mise w sposéb gwarantujacy
prawidtowe zatozenie i uzytkowanie worka do podlewanie.

Pojemnos$¢ worka: min. 55 litréw - max 60 litréw, kolor worka: zielony, wielko$¢ worka
dostosowac do pnia drzewa o $rednicy 3-5cm, worek ma byé wykonany z polietylenu
z nylonowa tasma, z zamkiem umozliwiajacym taczenie workéw w celu objecia grubszych
pni drzew, materiat ma by¢ odporny na dziatanie promieniowania UV, w czeéci
przylegajacej do gruntu worek winien posiada¢ dwa punkty do uwalniania wody, otwor
w worku stuzacy do napetniania woda winien by¢ dopasowany do weza o $rednicy do 7,5
cm, wg. wzoru na zdjeciu ponizej:




- Zatozenie ekranéw korzeniowych, zgodnie z wytycznymi zawartymi w poszczegdlnych
projektach.

- Zatozenie systemu napowietrzenia, jesli istnieje niebezpieczeristwo zmiany wtasciwosci
podtoza lub gdy sasiedni teren jest zbity i nieprzepuszczalny, mozna w trakcie
zasypywania dotu - dla zabezpieczenia napowietrzenia- stosowac na gtebokosc okoto
30 cm, koliécie utozone zwoje perforowanych rur drenarskich zamykanych azurowymi
nakretkami. Mozna rowniez stosowa¢ pionowe systemy rur napowietrzajacych
(koniecznoé¢ nawiercania catego przekroju). Systemy napowietrzajace nie moga byc
uzywane do nawadniania. Koricéwki rur nalezy sytuowac w takich miejscach, aby nie byty
niszczone w czasie koszenia.

Materiat szkétkarski powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony w czasie transportowania,
tzn. pnie, konary, gatezie drzew nie powinny uderzal ani ocierac sie o burty
samochodéw/przyczep. Nalezy stosowaé baloty stomy lub podktadki gumowe
umocowane na burtach. Nie dopuszcza sie zrzucania drzew z samochodéw, ze wzgledu
na mozliwo$¢ wystapienia uszkodzen mechanicznych (drobne korzenie ulegaja zerwaniu).
Nalezy éciaga¢ materiat po pochylni, albo opuszczac¢ go zurawiem lub na ramieniu koparki.
Drzewa przed posadzeniem nalezy sktadowac w cieniu. Pien i korong okrywac matami,



workami jutowymi i zrasza¢ w czasie upatow. Baloty lekko zraszaé, na tyle, aby podtoze
nie ulegto przesuszeniu.

5. Sadzenie krzewéw kontenerowanych

Podtoze nalezy przygotowac kompleksowo na catej powierzchni przeznaczonej dla grupy
krzewéw (jedynie na glebach o dobrej strukturze mozliwe jest sadzenie w doty z petna
zaprawg dotéw) do gtebokosci min. 30cm. Zaleca sie wykonanie analizy gleby (prébki
mieszane), przekopanie z usunigeciem gruzu, kamieni, resztek korzeni i organéw
wieloletnich chwastéw, wprowadzenie kompostéw, urodzajnej ziemi, oraz niwelacje. Nie
powinno sig uzywac herbicyddéw do odchwaszczania. Nawozenie zaréwno substancjami
organicznymi, jak i nawozami mineralnymi, powinno by¢ oparte na analizie gleby
i dostosowane do wymagarn roslin.

Materiat kontenerowy mozna sadzi¢ przez caty okres wegetacji. Po posadzeniu rosliny
przycinamy - wysokos¢ ciecia zalezy od wielkosci i jakosci/wyboru rosliny. Materiat
wysokiej jakosci, dobrze uformowany, zwtaszcza z uprawy pojemnikowej, nie musi
by¢ korygowany. Wykonuje sie¢ wowczas tylko ciecia sanitarne, usuwajac uszkodzone
w trakcie sadzenia pedy. Gatunki zimozielone i iglaste powinno sie sadzi¢ z bryta
korzeniowa i nie pézniej niz do korica wrzesnia. Zimozielone formy (bukszpan, cisy)
sadzone jesienia powinny by¢ na zime zabezpieczone agrowtékninami (strefa A+), ktére
Sciaga sie wiosna, po podjeciu wzrostu. Jesli brak opadéw krzewy nalezy podlewa¢ do
czasu zamarznigcia podfoza. Po posadzeniu podfoze nalezy wyscidtkowad kora,
drobnomielong, teren uporzadkowac. W pierwszym roku po posadzeniu nalezy rosliny
podlewaé wg potrzeb.

6. Sadzenie krzewow lisciastych kopanych

Rosliny uprawiane w gruncie z gotym korzeniem bB, system korzeniowy zabezpieczony
przed przeschnieciem. Nasadzenia nalezy wykonywaé w terminach: wczesna wiosna lub
jesien - pozostate wymogi jak w pkt. 5

7. Sadzenie krzewow zywoptotowych kontenerowanych w dwdéch rzedach

Rosliny sadzi¢ w rowy w dwoéch rzedach w odstepach i ilosci wtasciwych dla rodzaju roélin
i whasciwego zageszczenia i formy zywoptotu.

Pozostate wymagania jak w pkt. 5

8. Sadzenie krzewow zywoptotowych kontenerowanych w jednym rzedzie
Jak w pkt 5i 7 tylko w jednym rzedzie

9. Sadzenie bylin, traw ozdobnych

Podtoze nalezy przygotowac kompleksowo na catej powierzchni przeznaczonej dla grupy
bylin do gtebokosci min. 30cm. Przed przygotowaniem podtoza nalezy wykona¢ analize
gleby (prébki mieszane), przekopac teren z usunieciem gruzu, kamieni, resztek korzeni
i organéw wieloletnich chwastéw, nastepnie wprowadzi¢ kompost, urodzajna ziemie,
oraz zniwelowaé teren. Nie powinno sie uzywaé herbicydéw do odchwaszczania.
Nawozenie zastosowac w przypadku wystapienia niedoboréw oraz zalecen, opartych na
analizie gleby, dostosowanych do wymagan roslin. Materiat roslinny z pojemnikéw mozna
sadzi¢ przez caty okres wegetacji. Po posadzeniu nalezy obficie podlaé, powierzchnie
wokét  roslin nalezy  wyscidtkowaé  5cm  warstwg  kory  przekompostowanej,
drobnomielonej, teren uporzadkowad.




10. Przechowywanie materiatu szkétkarskiego.

Materiat roélinny nalezy przechowywa¢ w miejscu zacienionym. Bryta korzeniowa
powinna by¢ stale wilgotna, od czasu dostawy do posadzenia. W przypadku roslin
balotowanych bryta korzeniowa powinna by¢ ostonieta w celu zabezpieczenia przed
wysychaniem.

Byliny nalezy przechowywa¢ w miejscu jasnym, lecz nie bezposrednio
nastonecznionym. Podtoze w pojemnikach nie moze wysychac.

Jedli rodliny nie beda sadzone natychmiast po dostawie, powinny by¢ zadotowane.

Korzeniom nalezy zapewni¢ stata wilgotnos¢ i ochrone przed dostepem Swiatta
przez ciasne okrycie materiatem zabezpieczajacym. Korzenie nie moga sie zaginac.
System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowad, a rosliny
réowno rozstawi¢ w dobrze zdrenowanym rowie. Podczas okresu dotowania materiat
szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny.

Cebule i bulwy nalezy przechowywac¢ w stanie suchym, w miejscu wentylowanym,
o umiarkowanej temperaturze i bez dostepu $wiatta stonecznego. Mate cebule mozna

z powodzeniem przechowywa¢ w piasku. Poniewaz przechowywanie cebul nie jest
proste, zaleca sie kupowanie ich bezposrednio przed sadzeniem.

11. Zatozenie trawnika z siewu

Przed przystapieniem do zatozenia trawnikdw, teren nalezy starannie oczyscic z resztek
budowlanych, chwastéw, gruzu i Smieci.

Zdjac istniejaca darn, $ciggnaé ewentualne nadwyzki ziemi, przekopac glebe na gtebokos¢
min. 25cm, dowiez¢ ziemie urodzajna wolna od nasion chwastéw, na bazie materiatow
organicznych, dobrze przekompostowana o pH 5,5-6,5, rozscielic ziemie urodzajna,
wyplantowaé powierzchnie z zachowaniem spadkéw zgodnie z projektem. Zbyt kwasne
podtoze (pH< 5) nalezy zwapnowa¢, np. dolomitem lub kreda (ok. 10 kg/ 100 m2). W
przypadku podtoza alkalicznego (pH >7) nalezy zdjac jego wierzchnia warstwe i zastgpic
mieszanka podtoza zawierajaca kwasny torf. Wszystkie tereny przeznaczone pod trawniki
powinny by¢ tak przygotowane (zapewniony odpowiedni drenaz), aby byta pewnos¢, ze
nie bedzie na nich stagnowata woda.

Przed siewem nasion traw, ziemie nalezy zwatowaé walcem gtadkim, a potem watem
kolczatka i zagrabi¢, wysia¢ mieszanke traw zgodnie ze specyfikacja. Zalecanym terminem
zaktadania trawnikéw IV-VI i VIII-IX. Mieszanke traw wysiewa¢ w ilosci 30g/m2 na
terenie ptaskim, na skarpach 40g/m2. Siewu nalezy wykonywa¢ w dni bezwietrzne, po
siewie nasiona traw nalezy przykry¢ ziemia przy pomocy grabi, a nastepnie zwatowac.
Obficie podla¢. W przypadku trawnikdéw sportowych, ozdobnych, uzytkowych,
powierzchni trawiastych i bton, trawa powinna utworzy¢ szczelng i spojna powtoke
z przynajmniej 1 rosling na 1 cm2. Przy przekazywaniu trawnika, murawa powinna by¢
dobrze rozwinieta. W rok od wysiewu roéliny powinny pokrywac cata powierzchnig,
a pojedyncza roslina powinna zajmowac okoto ok. 2 cm? powierzchni.

12. Zatozenie trawnika z rolki

Przed przystapieniem do zatozenia trawnikéw, teren nalezy starannie oczyscic z resztek
budowlanych, chwastow, gruzu i $mieci.

Zdjac istniejaca darn, sciagna¢ ewentualne nadwyzki ziemi, przekopac glebe na gtebokos¢
min. 25cmm, dowiezé ziemie urodzajna wolng od nasion chwastéw, na bazie materiatow



organicznych, dobrze przekompostowanej o pH 5,5-6,5, rozécieli¢ ziemie urodzajna,
wyplantowaé powierzchnie z zachowaniem spadkéw, wyréwnac powierzchnie, zwatowac
teren. Wszystkie tereny przeznaczone pod trawniki powinny by¢ tak przygotowane
(zapewniony odpowiedni drenaz), aby byta pewnos$¢, ze nie bedzie na nich stagnowata
woda.

Trawnik dostarczany z rolek nalezy roztozy¢ bezzwtocznie po dostawie, najlepiej w tym
samym dniu. Trawnik w rolkach do czasu roztozenia nalezy chroni¢ przed stoficem oraz
wysuszeniem. Rolek nie mozna przechowywac¢ dtuzej niz 3 dni.

Po roztozeniu trawy nalezy zapewni¢ optymalne warunki dla rozwoju. Rozktadana darn
powinna by¢ wilgotna, podobnie jak podtoze w warstwie nosnej (jego temperatura
musi wynosi¢ co najmniej 80C). Poszczegolne fragmenty darni powinny sie ze soba
stykac i wtasciwie taczyé. Na zboczach, darni nie wolno uktadac réwnolegle do stoku.
Teren trawnika nalezy nawadnia¢ oraz lekko zwatowac zaraz po roztozeniu darni dla
zmniejszenia szczelin. Podczas watowania nalezy pamietaé, aby nie ubi¢ zbyt mocno
warstwy nosnej. Ewentualne szczeliny nalezy uzupetni¢ fragmentami darni bez
dociskania. Po utozeniu, dari podlewaé dostarczajac 15-20mm wody co drugi lub trzeci
dzienn, w miare ukorzeniania sie coraz rzadziej. O wtasciwg wilgotnosc nalezy dbac do
czasu, gdy trawa catkowicie sie ukorzeni w warstwie nosnej. Z trawnika mozna korzystac
dopiero, gdy darn zroénie sie z podglebiem tj. okoto 2-3 tygodnie po jej roztozeniu.

Darn powinna by¢ jednorodna, zwarta, bardzo nisko przycieta i ze zwieztym oraz silnie
rozwinietym systemem korzeniowym. Darin powinna by¢ przygotowana z nasion
zatwierdzonych i uznanych gatunkéw oraz odmian traw, ktére juz wystepuja na danym
obszarze. Darn powinna by¢ gesta, zdrowa i wolna od szkodnikow, chwastow
dwulisciennych i innych niepozadanych gatunkow traw.

13. Zatozenie taki kwietnej

Przed przystapieniem do zatozenia taki kwietnej, teren nalezy starannie oczyscic z resztek
budowlanych, chwastdw, gruzu i smieci.

Zdjac istniejaca darn, sciggna¢ ewentualne nadwyzki ziemi, przekopac glebe na gtebokosc
min. 25cm, dowiez¢ ziemie urodzajng wolng od nasion chwastéw, na bazie materiatow
organicznych, dobrze przekompostowanej o pH 5,5-6,5, rozscieli¢ ziemie urodzajna,
wyplantowac¢ powierzchnie z zachowaniem spadkéw. Wszystkie tereny przeznaczone
pod taki kwietne powinny by¢ tak przygotowane (zapewniony odpowiedni drenaz), aby
byta pewnos¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda. Nastepne wysia¢ nasiona roslin
takowych, zgodnie z wytycznymi projektowymi. Teren zwatowac, obficie podlac
rozproszonym strumieniem wody.

Zleceniodawca zastrzega sobie, w przypadku uzasadnionych watpliwosci, prawo aby w
chwili odbioru nasadzen poddac losowo 1% materiatu (co najmniej jedno drzewo, krzew,
byline lub pnacze) kontroli jakosci systemu korzeniowego, nawet jeéli bedzie to
oznaczac zniszczenie rosliny (np. celowe usuniecie gleby z korzeni drzewa z bryta
korzeniowa lub w kontenerze). Zamawiajacy nie ma obowiazku ptaci¢ Wykonawcy za
rosline zniszczona w ten sposéb. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odmowy przyjecia
dostarczonego materiatu roslinnego w przypadku stwierdzenia ztej jakosci
dostarczonego materiatu. Wykonawca zobowigzany bedzie do dokonania wymiany
materiatu roslinnego na wtasny koszt.
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