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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

Projektowana inwestycja to budowa szesciu zbiornikdw retencyjnych na wode
opadowg z budowg zewnetrznej instalacji kanalizacji opadowej oraz budowg
zewnetrznego odcinka wewnetrznej instalacji elektro-energetycznej, wraz
z wykonaniem towarzyszacych robot budowlanych na nastepujgcych dziatkach:

Dz. 202/33 obr. 4 j. ewid. Srédmiescie,

Dz. 177/2 obr. 4 j. ewid. Srédmiescie,

Dz. 240, obr. 22 j. ewid. Srédmiescie,

Dz. 529, obr. 22, j. ewid. Srédmieécie,

Dz. 254/1, 254/2, obr. 22, j. ewid. Srédmiescie,
Dz. 949, obr. 23, j. ewid. Srédmiescie.

W wyniku rozpoznania podtoza gruntowego stwierdzono proste warunki
gruntowe. Ze wzgledu na charakter przedsiewziecia (gtebokosé wykopdow)
projektowang sie¢ zakwalifikowano do lI-ej kategorii geotechnicznej obiektu. (Rozp.
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012).

B. DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA GRUNTOWEGO

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Rodzaj opracowania

Dokumentacja geotechniczna badan podioza

1.2 Cel prac
Rozpoznanie warunkéw gruntowych w podtozu projektowanych zbiornikbw na
wody opadowe i okreslenie wtasciwych danych, dotyczacych:
- wykonawstwa robo6t ziemnych,
- zabezpieczenia przed woda podziemnag,

- propozycji posadowienia obiektu

1.3 Zakres prac

Wiercenia 6 otworow badawczych, do gtebokosci 3,0 — 5,0 m, tgcznie 21,0 mb



2. WSTEP

Celem wykonanych prac geotechnicznych bylo rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych w podiozu projektowanych zbiornikbw na wody opadowe.
Rozpoznanie podtoza gruntowego umozliwi szczegotowe rozwigzania projektowe.

Otwory  badawcze  wykonano  Swidrem recznym z zestawu
wiertniczego Eijkelkamp, stosujgc sSwider spiralno — rurowy o srednicy 10 cm.
Wykonano 6 otworéw penetracyjnych, do gtebokosci 3,0 — 5,0 m o sumarycznym
metrazu 21,0 mb. Usytuowanie otworéw pokazano na mapach dokumentacyjnych
(zat.1.1 — 1.6.), a ich profile w kartach dokumentacyjnych (zat. 2 - 5).

Mapy dokumentacyjne sporzgdzono w oparciu o dostarczony przez
Zleceniodawce podktadu sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500 (zat. 1.).

W czasie opracowywania niniejszego projektu skorzystano z nastepujgcych
materialdow archiwalnych:

1. Jerzy Kondracki: Geografia Regionalna Polski, PWN Warszawa 2002
2. J. Sokotowski: Geologia regionalna i ztozowa Polski, Wyd. Geol.1990
3. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Krakow, skala 1:50 000

4. E. Stupnicka: Geologia regionalna Polski, Wyd. UW 2007

3.CHARAKTERYSTYKA REJONU BADA N

3.1 Poto zenie i rze zba terenu, budowa geologiczna, warunki hydrogeologi czne.

Obszar badan potozony jest we wschodniej czesci Krakowa, w dzielnicy
lIl Pradnik Czerwony. Rzezba terenu jest stabo urozmaicona, wystepujg niewielkie
wzniesienia.

Wyzyna Krakowsko - Czestochowska jest fragmentem monokliny slasko -
krakowskiej, rozciggajgcej sie na przedpolu Karpat. Giebokie podioze zbudowane
jest gtéwnie z wapieni gérno jurajskich. Utwory starsze przykrywa warstwa osadow
czwartorzedowych — rzeczno lodowcowych, reprezentowanych przez piaski i gliny, a
w czesci potudniowej i wschodniej, kilkumetrowe osady lessow.

Przedmiotowy obszar nalezy do zlewni rzek Prgdnik i Sudot, prawobrzeznych
doptywow rzeki Wisty.



3.2 Aktualny stan dziatki

Przedmiotowe zbiorniki retencyjne planuje sie ulokowa¢ przy budynkach
szkolnych odpowiednio:

1. Dz. 202/33 obr. 4 j. ewid. Srodmiescie — ul. Lgkowa 31, 31-433 Krakéw Szkota
Podstawowa Nr 114 im. Arkadego Fiedlera. Obecnie teren sluzy jako teren
przyszkolny i funkcja ta zostanie zachowana. Przy szkole znajduje sie niewielki
parking przy wejsciu. Zbiornik jest projektowany przy parkingu, w miejscu w ktorym
obecnie znajduja sie ptyty betonowe.

2. Dz. 177/2 obr. 4 j. ewid. Srédmiescie — ul. Utanéw 9, 31-450 Krakow Zespot Szkot
Inzynierii Srodowiska i Melioracji. Obecnie teren sluzy jako teren przyszkolny
i funkcja ta zostanie zachowana. Wjazd odbywa sie od strony zachodniej. Przy
budynku w potudniowej czesci znajduje sie parking. Zbiornik wraz ze skrzynkg
poboru wody sg projektowane przy istniejgcej szklarni na terenie trawnika.

3. Dz. 240, obr. 22 j. ewid. Srédmiescie — ul. Strzelcow 5a, 31-422 Krakéw Szkota
Podstawowa nr. 2 im. Sw. Wojciecha. Zbiornik jest projektowany w rejonie
istniejgcego skateparku, po potudniowej stronie budynku szkoty. Obecnie znajduje
sie tam trawnik. Po wykonaniu robét budowlanych trawnik nalezy odtworzyé.

4.Dz. 529, obr. 22, j. ewid. Srédmiescie — ul. Kazimierza Odnowiciela 2, 31-481
Krakow Zespot Szkot Ogolnoksztatcgeych nr 13 — Szkota Podstawowa nr 60 i XXXI
Liceum Ogolnoksztatcgce. Zbiornik jest projektowany przy rogu budynku, w rejonie
potnocnego boiska. Miejsce posadowienia zbiornika wytozone jest ptytami betonowymi

5. Dz. 254/1, 254/2, obr. 22, j. ewid. Srédmiescie — ul. Wilenska 9b, 31-413 Krakow
Szkota Podstawowa nr 95. Zbiornik jest projektowany na rogu budynku, po
potudniowo-zachodniej stronie. Obecnie znajduje sie tam trawnik.

6. Dz. 949, obr. 23, j. ewid. Srddmiescie — ul. Macieja Miechowity 6, 31-469 Krakow
Zespot Szkdt Przemystu Spozywczego w Krakowie. Zbiornik jest projektowany
w rejonie bocznego wejscia do szkoty, po zachodniej stronie. Obecnie znajduje sie
tam trawnik.

4. WARUNKI GRUNTOWO —-WODNE

Warunki gruntowe zostaly ocenione w oparciu o0 rezultaty przeprowadzonych
prac terenowych, tj. wiercen i badan makroskopowych probek gruntéw.

Wierzchnig warstwe podtoza gruntowego stanowi gleba i nasyp niebudowlany
0 migzszosci okoto 0,7 — 1,1 m. Nasyp zbudowany jest z gleby i gliny ze znaczng
domieszkg gruzu i kamieni. W otworze nr: 1 pod warstwg nasypu zlokalizowano
utwory niespoiste — sredniozageszczony piasek sredni z domieszkg zwiru, miejscami
zagliniony. Warstwa piasku zalega do spodu otworu nr: 1, min. do gtebokosci 3,0 m.
W pozostatych otworach badawczych pod warstwg nasypu i gleby zlokalizowano
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utwory spoiste — pyt, glina pylasta, glina piaszczysta, glina préchnicza oraz namut
gliniasty. Warstwa utworOéw spoistych ma zréznicowang migzszo$¢ od 0,8 m
w otworze nr: 6 do 3,8 m w otworze nr: 2. We wszystkich otworach badawczych pod
utworami spoistymi zlokalizowano w podtozu przepuszczalne utwory niespoiste —
Sredniozageszczony piasek $redni z domieszkg zwiru i kamieni, miejscami
zagliniony. Utwory piaszczyste zalegajg do spodu wszystkich otworow, minimum do
gtebokosci 3,0 — 5,0 m ppt.

Zwierciadto wody gruntowej zostato zlokalizowane jedynie w otworze nr: 2 na
gtebokosci 4,8 m ppt., wilgotnos¢ gruntow w podtozu wzrasta wraz z giebokoscia.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

Wierzchnia warstwa podioza gruntowego w obrebie planowanych zbiornikow
retencyjnych zbudowana jest z gleby i nasypu. Nizej w podtozu zlokalizowano utwory
spoiste — pyt, glina pylasta, glina piaszczysta, glina préchnicza oraz namut gliniasty.
We wszystkich otworach badawczych pod utworami spoistymi zlokalizowano
w podiozu przepuszczalne utwory niespoiste — piasek $redni w stanie
Sredniozageszczonym (tabela.l.). Utwory piaszczyste zalegajg do spodu wszystkich
otworow, minimum do gtebokosci 3,0 — 5,0 m ppt.

Planowane zbiorniki na wody opadowe zaleca sie dogtebi¢ do warstw piaskow
$rednich, sg to grunty dobrze przepuszczalne, w ktorych filtracja wgtebna nie bedzie
utrudniona — przepuszczalno$é tego typu gruntéw zawiera sie w przedziale 10 —
10 m/s [a], co nalezy wzigé pod uwage projektujac odpowiedni system rozsaczania.

W badanym podtozu stwierdzono proste warunki gruntowe. Zgodnie z 8 5 ust.
5 rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. ,kategorie geotechniczng obiektéw budowlanych lub ich czesci
okredli projektant obiektow budowlanych na podstawie badarn geotechnicznych
gruntu, ktérych zakres uzgadnia z wykonawcg specjalistycznych robot
geotechnicznych”.

Tabela.l. Orientacyjne wasm parametrow gruntowych diksednio piaskiredniego :

Stopier Gestasc Gestasé Kat tarcia wewn.
Stan gruntu zagszczenig wiasciwaps | objetosciowa ¢
Ip [g/cm’] p [g/cn]
Srednio zagszczony 0,35 - 0,65 2,65 1,75 32-34

6. LITERATURA

a. Zarys Geotechniki wyd. 5 Z. Witun WKit. Warszawa 2001

Eurokod 7 norma PN EN 1997 Projektowanie geotechniczne Cz. 2

Rozpoznanie i badanie poditoza gruntowego

C. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012. W sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych”.
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C.PROJEKT GEOTECHNICZNY.

1. Prognoza zmian wia s$ciwo sci podio za gruntowego w czasie.
Podtoze gruntowe zbudowane jest z gruntdw o duzej zawartosci frakcji piaskowe;.
Tego typu grunty nie wykazujg tendencji do zmian parametréw z uptywem czasu. Nie
przewiduje sie zatem zmian wiasciwosci przedmiotowego podioza gruntowego
w czasie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.
Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych X4 nalezy wyznaczy¢ w oparciu
0 obowigzujacg norme PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne cz. 1 Zasady
0golne, dzielgc wartos¢ charakterystyczng parametru przez odpowiedni wspotczynnik
czesciowy.
Xa = Xl Ym

Wartos¢ wspotczynnika przyjmuje sie w zaleznosci od przyjetego podejscia
obliczeniowego. W podejsciu obliczeniowym 2, zalecanym przez Komitet Techniczny
ds. Geotechniki PKN stosuje sie wspotczynniki czesciowe z zestawu M1, o wartosci
ym =1 dla wszystkich parametrow gruntowych.

(Zat. A normy PN-EN 1997, tab. A.4)

3. Okreslenie czesciowych wspoiczynnikbw bezpiecze nAstwa do oblicze n
geotechnicznych.
Wedlug 2 podejscia obliczeniowego (norma PN-EN 1997 Projektowanie
geotechniczne cz. 1 Zasady ogolne) wspotczynniki czesciowe do oddziatywan Yg
przyjmuje sie z zestawu Al. ( Zat. A normy PN-EN 1997, tab. A.3)

Dla oddzialywan statych niekorzystnych Ys=1,35; dla oddzialywan statych
korzystnych Ys=1,0.
Dla oddziatywah zmiennych niekorzystnych Ys=1,5; dla oddziatywan zmiennych
korzystnych Y =0.
Wartosci obliczeniowe oddziatywan oblicza sie mnozac wartos¢ reprezentatywng
przez odpowiedni wspotczynnik czesciowy.
Fp = T"GFr-ap
Wspoitczynniki czesciowe do oporu (nosnosci) gruntu Yg, wedlug zalecanego 2
podejscia obliczeniowego, przyjmuje sie z zestawu R2. ( Zat. A normy PN-EN 1997,
tab. A.5)
Dla nosnosci podtoza Yr=1,4; dla oporu gruntu na przesuniecie (poslizg) Yr=1,1.
Obliczeniowe wartosci oporow gruntu oblicza sie dzielgc wartos¢ charakterystyczng
oporu przez odpowiedni wspotczynnik czesciowy.

Rc,k
Rc,d - TR




. Okreslenie oddziatlywa n od gruntu.
W opisywanym przypadku przewiduje sie nastepujgce oddziatywania od gruntu:
ciezar gruntu, ciezar wody, naprezenia geostatyczne. ( PN-EN 1997 p. 2.4.2)

. Przyjecie modelu obliczeniowego podto za gruntowego - profile geotechniczne
zal.nr: 2,3,4 i5.

. Obliczenie no $nosci i osiadania podto za gruntowego.

Obliczenia stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci oblicza konstruktor obiektu.
W zaleznosci od modelu strukturalnego podtoza ( przekroje geotechniczne ) nosnosc¢
podtoza nalezy policzy¢ dla warunkéw z odptywem wg. zat D.4 PN — EN 1997, lub
bez odptywu (zat D.3 PN — EN 1997 ), osiadania wg. Zat F PN — EN 1997.

. Ustalenie danych niezb ednych do zaprojektowania fundamentu.
Proponowane dane geotechniczne do obliczen dla piasku $redniego ( w oparciu o
literature i doswiadczenie, na podstawie normy PN-81/03020 )

Stan Stopier Gestos¢ whasciwa | Gestos¢ objetosciowa Kat tarcia

gruntu . o
zagszczeniag ps [g/cnT] p [g/cm] wewn. ¢

Srednio zagszczony 0,35-0,65 2,65 1,75 31- 34

8. Wykonawstwo robot ziemnych.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050.

9. Oddziatywanie wéd gruntowych na obiekt
Nie stwierdzono obecnosci wody gruntowej w rejonie projektowanego poziomu
posadowienia przedmiotowych zbiornikow.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Nie przewiduje sie koniecznosci prowadzenia obserwacji po wykonaniu obiektu.
Ostateczng decyzje podejmie konstruktor.




