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1. Wstep

Wedtug najnowszego raportu ONZ (Trends in Snatde Development, United Nations,
New York 2006) w roku 2007, po raz pierwszy w histglobalnej, wicej ludzi kdzie
zamieszkiwa tereny miejskie, zurbanizowaneznereny poza nimi. Przewidujecdiakze, ze
udziat ludngci miejskiej kzdzie stale zwikszat s¢ w porownaniu do ludrigi wsi. Fakt ten
winien zwréct uwag spoteczéstw na warunki zycia w Ssrodowisku miejskim i
zminimalizow& jego negatywny wpltyw na cztowieka. Poprayakosci zycia w miastach
mozna osagna¢ przez wprowadzenie gtnnosci, w tym najbardziej cennych, ozdobnych
drzew i krzewow. Korz§ci wynikaja nie tylko z np. aktywnego kontaktu poprzez prace w
ogrodach, ale przede wszystkim z pozytywnego odigzamia ralin na samopoczucie
cztowieka.

Struktura przestrzennashmnosci miejskiej zazwyczaj odzwierciedla uktad urbayiziny
miasta, ale o jaki zieleni w centrum miasta decydugtéwnie czynniki antropogeniczne.
Pazadanym jest, aby wygt drzew i krzewow rositych na terenach miejskich byt jak
najkorzystniejszy.

Jednak, tak jak w Kalym srodowisku, rdliny w warunkach miejskich poddanes s
oddziatywaniu okrédonych warunkéw klimatycznych oraz glebowych. Malgtja klimatu i
gleby w miastach jest skutkiem zmian pogody w waeiestprzyziemnej, wywotanych
rozwojem motoryzacji, zehicowaniem podiga atmosfery (budynki, place, ulice),
materiatami aytymi do budowy miast, a tak m.in. zwartécia zabudowy, emigj ciepta,
zanieczyszczeniami gazowymi i pylowymi oraz turlbgie powietrza. Gtownymi
problemami dla rdin egzystujcych w srodowisku miejskim jest kseryzacja (susza) i
toksyzacja praktycznie wszystkich elementovwywionych i nieaywionych srodowiska
miejskiego.

Do podstawowych czynnikow wywiergjych szkodliwy wpltyw na rdinnos¢ w miastach
zalicza st takze zniszczenie naturalnej gleby i rodzime§lirmosci oraz state mechaniczne
oddziatywanie na ’&iny i zasolenie gleby. Wany jest fakt,ze kumulacja kilku streséw (np.
susza i zasolenie) ma znacznieksizy wptyw na réliny niz wyskpowanie tych czynnikow z
osobna.

Stresy abiotyczne, ktorym poddawarge resliny w warunkach miejskich as przyczym
powaznych zmian w przebiegu procesow fizjologiczno-bemlicznych u drzew, w
konsekwencji zaburdew morfologii rclin, ich niekorzystnego wzrostu i rozwoju oraz

obnizenia walorow dekoracyjnych.



W ponizszym opracowaniu zawarto charakterystylajczstszych zagrien dla egzystencji
roslinnosci w terenach zurbanizowanych, ze szczeg6inym wangniem traktow

komunikacyjnych.

2. Problematyka wzrostu i rozwoju drzew i krzewow na erenach zurbanizowanych

2.1. Charakterystyka zagraen (stresow wzrostu i rozwoju) zieleni miejskiej

Drzewa rosgce w warunkach miejskichasnaraone na dziatanie ihego typu
streséw.Terminem tym okréa sk obecnie zaréwno czynnik, czyli bodziec dziatsj
na organizm jak i stan organizmuslionego wywotany dziataniem tego czynnika
(reakcja stresowa, stan stresowy).

Czynnikami stresowymi lub stresorami oieesk wszystkie te botte srodowiska,
ktére mog doprowadzi do zaburzé wzrostu i rozwoju rélin, trwatego uszkodzenia
ich organdw, a w konsekwencji zamierania drzew.

Stresorami & zarobwno czynniki abiotyczne (nigpwvione) jak i biotyczne
(wywotywane przez organizmyzywe). Do najbardziej znagzych stresowych
czynnikow srodowiska miejskiego, zwkanych z arteriami komunikacyjnymi, nzde
nastpujace czynniki abiotyczne

-wysoka temperatura

-susza glebowa

-niedobor tlenu

-nadmiar metali gizkich

-zasolenie podima

-niedobor sktadnikéw pokarmowych

-alkalizacja lub zakwaszenie podéo

-powtoka lodowa luldniegowa,

i czynniki biotyczne:

-mate lub nadmierne zggyczenie drzew

-brak lub nadmiar mikroorganizmow glebowych

-rasliny i zwierzgta pasaytnicze

-wywotane dziatalmeia cziowieka, czyli antropogeniczne: zanieczyszczenia

przemystowe i motoryzacyjne, ubicie gleby, pol&ekeomagnetyczne.



Mozliwos¢ egzystencji drzew wrodowisku miejskim, wzdt ciagdw komunikacyjnych,
zalezy przede wszystkim od tego, w jakim stopniu wykazagpornd¢ na stresory.
Reakcja na stres obejmuje zawsze kilka, kolejneqgime nasfpujacych faz.

Wyrdznia st m.in. faze alarmu, ktora jest pierwszym symptomem zaktocenia pracy
organizmu rélinnego spowodowan czynnikiem stresowym.Faza restytucji to
pobudzenie proceséw naprawczych lub obronnych & fadpornéci, w czasie ktoérej
zwicksza s¢ odpornd¢ i nastpuje dostosowanie doagjle obecnego stresu.

J&li stan stresowy trwa zbyt diugo e nasipi¢ faza wyczerpanig w ktérej zweksza
si¢ podatné¢ na szkodniki i choroby, co skutkuje nieodwracalnymzkodzeniami, a
nawet przedwczegrsmiercia organizmow rélinnych.

Po usipieniu stresu zachodzi wndym stopniu regeneracja utraconych organéazg
regeneracji).

Rasliny dostosowu sie do stresu na drodze dwochengch strategii:

a- zapobiegania lub opidiania dziatania czynnika stresotwérczego weble komorek,
przez przystosowania rozwojowe i morfologiczne (mgoingci do unikania stresu suszy
poprzez rozwoj korzeni - ale nie stresu termicznegmyz drzewa nie maj zdolngci
regulacji cieptoty ciata)

b- tolerowania dziatania czynnika stresowego przegkanie lub tolerangj zmian
spowodowanych stresem.

Dziatanie ra@nych stresow wsrodowisku miejskim na &iny drzewiaste bywa &sto
kumulowane np. niedobér wody wstimie maze wystpi¢ w warunkach suszy glebowej,
silnego zasolenia podta lub wysokiej temperatury.

Poznanie reakcji &in drzewiastych rositych przy szlakach komunikacyjnych namé

stresy ma ogromne znaczenie praktyczne i pozwalesizpna ocere stanusrodowiska.

2.2. Reakcje rd@lin drzewiastych na rGzne czynniki stresowe
2.2.1. Reakcja stresowa odporrigi na susg

Deficyt wody wsrodowisku, w tym przypadku érodowisku miejskim prowadzi do
zahamowania wzrostu komoreksdia, powoduice ograniczenie jego powierzchni,
zmniejszenie przyrostoweddw i gatzi, a take obnkzenie ogolnej liczby fici na ralinie.
Diugotrwaty deficyt wody w miejscach wzrostu drzewoze prowadzt do
przyspieszonego starzenia i zrzucanigcili co ogranicza powierzchnitranspiracji.

Zrzucanie lici odbywa st pod wptywem endogennego hormonu wzrostu — etylenu.



2.2.2. Reakcja stresowa wywotana niedoborem tlerwa podtozu

Zazwyczaj zawartg tlenu w glebie jest mata na skutekzywania go przez korzenie
drzew i zwierzta glebowe. Tlen atmosferyczny powoli dyfunduje kabggleb zbitych,
zalanych wod lub pokrytych warstw lodu. W warunkach beztlenowych tworzy si
srodowisko o toksycznych eteniach jondw zelaza, manganu, siarczkow, kwasu
mastowego i mlekowego. W takignodowisku nasfpuje zahamowanie wzrostu korzeni, a
w czesci nadziemnej drzew gromadzidiwas abscysynowy, ktéry powoduje zamykanie

szparek. Drzewa wytwarzagluze ilosci etylenu i dochodzi do zrzucaniadi.

2.2.3. Stres solny

Zasolenie gleby w miastach zachodzi pod wptyveiatalngci cztowieka, w wyniku
solenia drog w celu ochrony ich przed zamarzaniema.zSzkodliwe skutki zasolenia s
spowodowane zmniejszeniem dgsicici wody dla drzew, specyficznym
oddziatywaniem jonow soli z gateczkami wody oraz zakldceniami w gospodarce
jonowej raliny.
Odporng¢ roslin na zasolenie polega albo na usuwaniu nadmialiizsorganizmu albo
na tolerowaniu toksycznych skutkéw zkézonego stenia jondéw. Do pozbywaniaesi
soli z organizmu dochodzi przez zrzucanie organqw starszych dci, w ktorych

nagromadzita gisol.

2.2.4. Stres zanieczyszczenseodowiska (metale cgzkie)

Zagraenia wywotane dziatalrsgia cztowieka (antropogeniczneg spowodowane albo
obecndcia w srodowisku substancji obcych dla drzew powstatychwyniku np.:
procesow przemystowych, ruchu samochodowego lulieeayszczeniami biotycznymi
np. intensywnym naw@niem drzew Ilub zasoleniem pogzo Zanieczyszczenia
przemystowe uwalnianes slo srodowiska wzrostu drzew najgziej jako toksyczne gazy,
ktérych casteczki zawieszoneasv powietrzu albo te dostag si do wody i gleby jako
kationy metali aizkich, pozostatéci herbicydow lub insektycyddéw. Do znacznego
zanieczyszczenia metalamiggkimi, gtownie otowiem, cynkiem, kadmem i chromem
dochodzi wzdha szlakéw komunikacyjnych.

Zanieczyszczenia organiczn@obierane @ gldwnie przez system korzeniowyslio.

Obecna¢ substancji ropopochodnych wodowisku powoduje zahamowanie wzrostu



wiosnikow i nowych korzeni, odktadaniegstwiazkOw ropy wokétscian komaorkowych
uniemaliwiajace pobieranie i przewodzenie wody. Wesd nhadziemnej obserwujecsi
chloroz lisci, ich wiedniecie i usychanie, ograniczenie przyrostéw i rozganie s¢

pedow, a w efekcie zamieraniestim na terenach silnie skanych.

Sparéd zanieczyszcze metalami cigzkimi  najbardziej toksycznymi dla $tn
drzewiastych $ Hg, Cu, Ni, Pb, Co, Cd. Glownynirodiem tych pierwiastkow,
wystepujacych w chgach komunikacyjnychasgleba, pyt atmosferyczny, opad deszczu,
zanieczyszczenia motoryzacyjne. Metale zawarte ebigl mog by¢ pobierane przez
rosliny korzeniami, z wykorzystaniem tych samych methadw, jak przy pobieraniu
innych mikroelementow.

Zrodtem zanieczyszczenia gleby metalamizkimi sa zanieczyszczenia atmosfery np.
pyly przemystowe generowane przez przemyst metaizmg, hutnictwo i gérnictwo rud
metali lub zanieczyszczenia motoryzacyjne powstapodczas spalania paliw kopalnych.
Wysoka koncentracja metaliggkich w glebach wptywa niekorzystnie na faurflore, a
pobieranie ich przez ¢bny drzewiaste stanowi zagrenie whczenia ich w tacuch
troficzny (odrywczy).

Metale cezkie powoduy rozne reakcje w organizmackhywych. Wraliwos¢ roslin,
zwierzt i cztowieka w stosunku do metaliegkich jest r@na, co zostato przedstawione w

ponizszej tabeli:

Tabela. Reakcja metaliggkich w organizmaclkywych

Metal Rdlina Zwierz Cztowiek
Kadm + ++
Miedz ++ +

Rtec + ++

Nikiel ++ +

Otow + ++

Cynk ++ +

Wg Gamby i Gorlach (2001)

Podatné¢ roslin drzewiastych na dziatanie zanieczyszczealeey od r&nych

czynnikéw, m.in. genotypu, cech morfologicznychekw, zywotnasci (ogoinej kondyciji



rosliny), warunkow klimatycznych, tale natury chemicznej, czasu dziataniazshia
polutanta.

Metale zawarte w powietrzu, mpgby¢ pobierane przez dkie i todygi oraz
powierzchng¢ kory. Przyswajalng metali cezkich dla rglin drzewiastych zwizana jest
z forma ich wystpowania. WHaciwosci toksyczne przejawiajzwykle zwiazki metali
tatwo rozpuszczalne 1 silnie dysocjog. Forma wyspowania metalu, jego
rozpuszczaln& i mobilnas¢ zalezy m.in. od odczynu gleby i zawaétm organicznych i
nieorganicznych koloidow glebowych. Zakwaszeri®dowiska glebowego sprzyja
zwickszaniu mobilnéci metali ckzkich a przez to zwkszonemu pobieraniu przez
rosliny, natomiast koloidy glebowe (préchnica, zamki organiczne) wptywaj hamuaco
na ich dostpnas¢. Dlatego wskanik tzw. bioakumulacji wszystkich metaliggkich jest
mniejszy w warunkach wzrostu na glebach eejlypojemndci sorpcyjnej oraz na glebach
o wysokim pH. Skzenie ra@lin jest na ogot wiksze na glebach kwaych.

Sparod metali ctzkich niezlednymi dla r@lin sa Cu, Fe, Zn, Ni. Niskiesladowe
zapotrzebowanie na te pierwiastki citeeje jako mikroelementy. $Sone konieczne do
prawidtowego wzrostu i rozwoju §bn. Metalami cezkimi o niepotwierdzonej funkcji
biologicznej u wszystkich &in sa Pb, Cd i Hg. Ich brak nie powoduje zaburze
metabolicznych.

Nadmiar wszystkich metali @ikich jak i innych sladowych pierwiastkéw jest
szkodliwy. Metale gjzkie tatwo przechodgprzez btor biologiczry i tworza polaczenia z
biatkami, lipidami i kwasami nukleinowymi, powodgj uszkodzenia komorek i
zaburzenia metaboliczne. W zatesci od rodzaju metalu, zdol&é jego pobierania jest
rézna. Stosunkowo tatwo pobierang @d i Zn, natomiast Pb i Cr przeciwnie. Jony pod
wzgledem zdolnéci przemieszczania mna uszeregowaw nast¢pujacym szeregu, W
kierunku malejcej ich ruchliwdgci:

Cd>Zn>Ni>Cu>Pb

Toksyczné¢ metali cezkich zaley takze od wspottowarzyszych pierwiastkéw,
miedzy ktoérymi mog zachodz interakcje. Zwekszony efekt biologiczny (synergizm)
zachodzi dla otowiu w obecsa kadmu, antagonigt otowiu ostabiggcym jego
toksyczndc¢ jest cynk.

Toksyczné¢ metali cezkich wynika ze zbyt diego stzenia ich w komdérkach
roslinnych i zdolngci do odksztatcania biatek. Enzymy zawigca w centrum aktywnym

jon metalu (np. Fe, Zn) tzw. metaloenzymy m@g/mienic go na jon metalu ¢tkiego.



Zdolna¢ do pobierania metali €ikich jest take, jak juz wspomniano, ceehgatunkovy
u radlin, a nawet odmianogvi moze zalee¢ od organu réliny. Jeli zrodtem skaenia jest
gleba, metale ¢fkie ;1 pobierane przez system korzeniowy, gdzie gromaitzjony,
szczegolnie gdyasmato ruchliwe, jak Pb. Z tych wdaie powodow wikszy stopié
skazenia gdoéw obserwuje siw przypadku ruchliwego kadmu. sliezanieczyszczenia
pochodz z atmosfery, wowczas najbardziej skma jest cgs¢ nadziemna, zazwyczaj
liscie. Skaenie lici nastpuje szczegOlnie przy drogach ozgim nasileniu ruchu.
Zaobserwowanoze raliny dwuliscienne gromadg wicksze ilgci metali cezkich niz
rosliny jednoliscienne, a organy wegetatywnes¢le lub organy spichrzowe) akumuu;j
wigce] metali cgzkich niz generatywne (nasiona, ziarniaki, owocesrste).

Istnieg rosliny zwane hiperakumulatorami (metalofity), ktére ajm zdolng¢
selektywnego pobierania zgliszonych ildci pojedynczych pierwiastkow, np.
Cd>100mg, Ni, Cu>1000 mg, Pb> 8000 mg, Mn, Zn>100§0~ kg suchej masy.
Szczegollnie przydatnea gu zielne ré@liny z rodziny krzyowych (Cruciferae), ktére
kumuluj Cd i Zn na przyktad gorczyca, tobotki oraz makvadzinyMalvaceae.

Do polutantéw atmosfery najbardziej szkodliwych dla §bn naleza takze tlenki azotu,

SO, ozoni inne. Pojawiajce s¢ lokalne, nagte i dotkliwe uszkodzenia objawiaje
chloroz, powstawaniem plam nekrotycznych, zamieraniematelgslin. Uszkodzenia
tego typu wysipuja tylko w bliskiej odlegtéci od zrodta skaenia. NQ jest wskanikiem
zanieczyszcze motoryzacyjnych, a SfOzanieczyszcze zwiazanych z energetyki
cieptownictwem.
Znane g badania wskazage, ze dwutlenek siarki jest przyczynwidocznych uszkodze
u raslin — nekroz, przebarwfe chlorozy, wczesnego zamierania igiet &cii czy
zahamowania wzrostu. Nawet przy niskickzehiach S@ (poniek 75 ppb w eigu 8
godz.) obserwowano spadek plonéw i redelstichej masy. Dluga ekspozycj&lmo na
oddziatywanie tego gazu me® powodowdé oprocz wymienionych wiej zmiany
morfologiczne u réin i spadek produkcji biomasy.

Fitotoksyczné&¢ NO, jest nisza nk w przypadku S@ i innych gazow. U rdin
poddanych ekspozycji NOobserwowano wyspienie biatych i bgzowych nekroz na
duzej powierzchni Kci. Wplyw dwutlenku azotu na wzroststim drzewiastych nie jest
jeszcze doktadnie poznany, gdyrawdopodobnie niskieggtenia NQ mogy stymulowa
wzrost ralin, natomiast w przypadku wigzej koncentracji nagtuje zahamowanie
wzrostu (powyej lppm NQ w ciagu 4-8 godz.) Ekspozycja na réwnoczesne

oddziatywanie obydwu gazow jest o wiele bardzidjsi@zna dla rdin niz na jeden z



nich. Obserwowano synergistyczne efekty tych zayszrzé gazowych takie jak
zahamowanie wzrostu powierzchnicli, spadek masy korzeni i catkowitej suchej masy

roslin.

3. Charakterystyka srodowiska wzrostu i rozwoju roslin drzewiastych w miastach

Gleba

Gleby w miastach majtendencje do zasadowe wskutek wietrzenia e&ci muréw,
odpaddéw budowlanych, betonowych fundamentow i gramajdujcego st w ziemi.
Natomiast optymalne warunki wzrostu dlagkszaci gatunkow panuj przy pH 6,0-7,0.
Tam gdzie powietrze jest zanieczyszczone G@ba mae by nadmiernie zakwaszona i
toksyczna. Gatunki o daj tolerancji dla odczynu gleby to :

Acer campestre, A. ginnala, A. pseudoplatanus

Carpinus betulus fastigiata

Cercidiphyllum japonicum

Fraxinus americana, F. excelsior, F. pennsylvanica

Ginkgo biloba

Quercus robur

Tilia americana, T. cordata T. tomentosa

Ulmus

Zelkova.

Zasolenie gleby

Gleby w miastach, wzdiu ciagdbw komunikacyjnych charakteryzujsic duzym
zasoleniem ze wzgllu na due ilosci soli wywane do oéhiezania ulic zim. Jej
zawarté¢ na terenach przyulicznych przekracza dopuszczatgzenie roztwordw
glebowych nawet kilkunastokrotnie. Tak z@ustzenie soli ogranicza pobieranie wody
przez korzenie (susza fizjologiczna), powoduje oeir zamieranie drzew.

Drzewa tolerujce podwyszone zasolenie gleby to m.in.:

Acer campestre, A. platanoides

Ginkgo biloba

Gleditsia triacanthos

Pinus nigra

Populus alba



Quercus alba, Q. rubra

Robinia pseudoacacia

0 umiarkowanej odporroi:
Crategus
Morus
Alnus glutinosa
Pinus silvestris
Salix alba
Ulmus
Prunus serotina

Fraxinus excelsior.

Woda w glebie

W miastach poziom wod gruntowych stale ebniza, przez co dia liczba drzew nie ma
do niej dostpu. Skgaja one do nieszczelnych rur instalacji podziemnychodd drzewa
posadzone w ulicach miastslienie s3 podlewane majmate szanse na korzystanie z wod
podziemnych Gtéwnymzrodiem wody dla nichasopady atmosferyczne, lecz ze wail

na to,ze $ sadzone w matych dotkach, ograniczone przez jezdmieprzepuszczalne

chodniki, ilas¢ wody, ktdn map do dyspozycji jest niewystarczag.

Tlen w glebie

Korzenie drzew pobierajtlen z powietrza glebowego i d@ki dyfuzji gazow wydzielaj
CO, przez btor korzeni wignikowych i innych komaorek naskorkowych. Aby ten pee
mogt przebiega bez zaktoce gleba musi b§ dobrze napowietrzona. Dlatego zdu
intensywnd¢ wymiany gazowej jest niegtina dla prawidtowego przgcia i rozwoju
korzeni oraz organizmow glebowych. W dobrze naptwame] glebie zawaro tlenu w
powietrzu glebowym wynosi okoto 20%, a €ajwyzej 1 %.

W miejscach gdzie ziemia jest silnie ubita zaw&rtiblenu mae spadéa tylko do 1%, a
zawarté¢ CO, maze przekrocz§ nawet 20%. Gdy zawadé tlenu w glebie spada
ponizej 10% wzrost drzew jest ograniczony.

Stezenie CQ powyzej 30% jest silnie toksyczne dlasha. Wzrost CQ powoduje
ograniczenie pobierania wody przez korzenie. W wigach beztlenowych rozwiggjsie

mikroorganizmy beztlenowe, powodujprocesy gnicia., w czasie ktorych wytwarza si



metan, kwasy organiczne i siarkowodor.
Woda w ziemi ubitej przesza s¢ wolno. W okresie deszczu utrzymuje; skokoét
systemu korzeniowego i zatyka pory w glebie, natsiw okresie suszy korzenie nig s

w stanie przenikat twardej, ubitej ziemi w poszukiwaniu wody.

Organizmy glebowe

4.1. Mikroorganizmy

Mikrobiologiczne srodowisko glebowe twoez bakterie, grzyby oraz inne organizmy
decydujce o obiegu materii w przyrodzie. Rodzaj organizmash ilos¢ i wzajemne
relacje zalea od rodzaju gleby, ghinnosci, warunkéw zewetrznych oraz stopnia
przeksztatceniarodowiska przez cztowieka. Stagcia biologicznego drzew decyduje o
relacjach pomidzy organizmami symbiotycznymi, patogenicznymi praditycznymi.
Wspbizalenos¢ pomiedzy rcélinami a mikroorganizmami glebowymi najbardziej
uwidacznia si w rizosferze, czyli strefie obejmagej powierzchrg korzeni i glely do
nich przylegajca. Rizosfera sprzyja rozwojowi #Aych systematycznie grup
drobnoustrojéw, jednak bakterie znajwy szczegodlnie korzystne warunki. Bakterie te
wykazup duwza aktywnad¢ metabolicza, wéréd nich wana rok petnigp bakterie czynne
przy przemianach azotu. Do najbardziej typowych ykledow bezpéredniego
wspokycia raslin z drobnoustrojami naky symbioza bakterii brodawkowydRhizobium

z raslinami motylkowymi oraz promieniowcéw z $iinami z rodziny Betulaceae.
Drobnoustroje te viza wolny azot z powietrza i udeginiaja go ralinom. Rhizobium nie
rozwija st w glebach silnie zakwaszonych oraz po wprowadzevigkszych dawek
nawozow azotowych.

Zanieczyszczenia komunikacyjne powadujagromadzenie metali egkich, co jest

szkodliwe dla drobnoustrojow glebowych.

4.2. Mikoryza
Charakterystyka mikoryzy

Korzenie drzew w glebie stylkagic z r&znymi organizmami glebowymi: wirusami,
bakteriami, grzybami. U wielu gatunkéw drzew korieekrétkie wchodz w kontakt
anatomiczny i wspéyja z uzdolnionymi do tego grzybami, a ten symbiotyczktad
nazywa st mikoryza. Spdrod grzybow, wiele ich gatunkowyje w symbiozie z

korzeniami rélin drzewiastych, zarowno iglastymi jak $diastymi.



Mikoryze dzielimy na ektotroficzna i endotroficzn

Mikoryza ektotroficzna wyspuje na krotkich korzeniach wielu gatunkow drzew i
krzewow z naspujacych rodzin:Pinaceae, Betulaceae, Fagaceae, Tiliaceae, Rosaceae.
Korzenie nie maj wiosnikdw i 53 takze pozbawione czapeczek. Grzybnia wysie na
powierzchni korzeni i nie wnika do winza korzeni.

W przypadku mikoryzy endotroficznej grzybnia wnitta wretrza komoérek korzenia i ma
mniejsz mag w porownaniu do grzybni ektotroficznej. Na gruritgomorolnych wrod
roslin zielnych najbardziej rozpowszechniona jest myga endotroficzna, a szczegélnym
jej rodzajem jest mikoryza arbuskularna (AM) lufziperzykowato-arbuskularna (VA). W
powyzszych warunkach nie ma grzybow odpowiednich dkksddsci gatunkéw drzew.

U drzew najczsciej spotyka si typ mikoryzy ektotroficznej (EM), gdy stgpki grzyba
tworza mufke otaczajca korzen i rozrastaj sie w przestrzeniach railzykomorkowych
wierzchnich warstw kory pierwotnej. Grzyby przejmupo zanikajcych woéwczas
wiosnikach rot pobierania wody z gleby wraz z rozpuszczonymi vej rsolami
mineralnymi. Dz¢ki powigkszonej powierzchni chtonnej oraz gkszemu nt u ralin
cisnieniu osmotycznemu komorek grzybow, mikoryzaeksza maliwosci poboru wody
silnie wiazanej przez glepi tagodzi skutki okresow suszy, ch@ame mikoryzy $
stosunkowo mato odporne na sus@rzyby mikoryzowe gtlenowcami i bezpieczniejsze
jest dla nich chwilowe przesuszenie gbytnie nasycenie gleby wadszczegolnie przy
niewtaciwym nawadnianiu rdin. Poza dostarczaniem skiadnikbw mineralnych
rozpuszczonych w wodzie, grzyby mikoryzowe uwalniapbstancje pokarmowe ze
zwiazkébw organicznych dla drzew beZpednio niedosipnych. Te zjawiska as
szczegolnie istotne dla drzew rasyich na ubogich siedliskach w okresach o atmych
opadach. U rdin wspoétyjacych z grzybami mikoryzowymi sorpcja azotu ieo
zwigkszy sic 0 90%, fosforu o 20% i potasu o 75%. Dla drzewwaapiejszy jest
utatwiony dostp do fosforu wolno przemieszczeggo st w profilu glebowym oraz do
potasu. Lepsze zaopatrzenidlio w potas powoduje wkszy odporngdé¢ drzew na stres
suszy oraz zwkszenie tolerancji na niskie i wysokie temperatuNjektore grzyby
wytwarzap substancje wzrostowe (kwas indolilooctowy), cozgja rozrastaniu systemu

korzeniowego.

Mikoryza a odporn€& na stresy

W ostatnim czasie coraz geej uwagi péwicca St znaczeniu mikoryzy w aspekcie

zdrowotndci roslin, odporndci na stresy biotyczne oraz abiotyczne.



Udowodniono, ze grzyby mikoryzowe zwkszap intensywndé¢ fotosyntezy nawet o
20%. Mikoryza pozwala na zaopatrzenie grzybow wdpkty fotosyntezy w zamian za
zwiazki mineralne.

Duze znaczenie przypisuje ¢sigrzybom w neutralizacji oddziatywania naslioy
substancji toksycznych i metaliegkich, w tym kadmu, cynku i otowiu. Grzyby utatwaaj
takze pobieranie cynku i miedzi, co zksza szanse przgvalnagici mikoryzowanych
roslin sadzonych na obszarach przemystowych, zurbam@mgch, rekultywowanych i
charakteryzujcych s¢ trudnymi warunkami siedliskowymi. adczna powierzchnia
chtonna korzeni i grzybow jest ok. 1000 razykgza ni powierzchnia tylko korzeni, co
utatwia pobieranie jonéw. Niektore grzyby produkajbstancje wzrostowe i antybiotyki
wptywajace na wzrost i rozwoj #tin i jednoczénie zmniejszajce liczebné¢ patogendw
glebowych. Réliny mikorytyczne g odporniejsze na niekorzystne warugkpdowiska:
niekorzystne pH, niewkgiwa temperatuy podiaza i obecné¢ substancji toksycznych —
metali cezkich i zasolenia podi@. Rozlegly system sipek grzybni pozwala na
przeptyw wody i substancji agiwczych od jednego do drugiego drzewa. Zbyt alkalkec
gleby, wystpujace czsto na terenach zurbanizowanych, powedamanik grzybow
mikoryzowych.

Mikoryzy ektotroficzne maj znaczenie w ochronie drzew przed mikroorganizmami
chorobotwoérczymi, m.in. przez tworzenie fizycznejribry dla przenikania patogenow
odglebowych takich jakiFusarium, Phytophtora, Verticillium, wydzielanie antybiotykdw
i powstawanie ochronnych zbiorowisk ryzosferowy€unotowuje si tez zmniejszenie
stresu zwgzanego z przesadzaniengino.

Do czynnikéw hamuicych mikoryz zalicza st alkaliczny odczyn gleby, zhitstruktue
oraz susg Grzyby mikoryzowe rozwijaj sie stabo w srodowisku bogatym w sole
mineralne, na glebach o wysokim poziomie azotuzenaie dochodzi do symbiozy
mikoryzowej. Grzyby mikoryzowe welwe sa takze na herbicydy oraz wiele
chemicznychrodkow ochrony rélin.

Najczscie] wykorzystywane gatunki grzybow mikoryzowych: thaccaria laccata,
Hebeloma crustuliniformae, Pisolithus tinctorius. Hebeloma crustuliniformae
wykorzystywany w sterowanej mikoryzacji w Polscehadzi w symbioz z drzewami
iglastymi, a z Kciastych z dbami, bukami, lipami, brzozami oraz grabami. Biganet
jest nieprzydatny dla jesionéw, klonéw i olch, ldomie wchodz w zwiazki

ektomikoryzowe.



5. Srednia diugosé zycia drzew w miastach i poza miastami
Ocenia st, ze przeattna dtugadé zycia nowo sadzonych drzew w ruchliwych centrach
miast (amerykaskich) wynosi okoto 7-10 lat, co stanowi 5-10% difmg zycia drzew
tych samych gatunkéw, lecz ragych na terenach wiejskich. Jedynie drzewagosma
przedmiéciach, to jest terenach o mniej skaym srodowisku, mog osagm¢ do 40%
ich naturalnej dlugowieczgoi. Z danych zamieszczonych w pzsiej tabeli wynikaze
drzewa po oagnigciu dojrzatédci mog zy¢ jeszcze dziesiki, setki a nawet tysce lat.

Tabela: Relacje miedzy wiekiem dojrzewania 10 gabwndrzew i ich dtugécia zycia w

miastach i w warunkach naturalnych

Gatunek drzewa Wiek dojrzaty Wiek w miastach Wiekksymalny
Acer saccharinum 35-40 120 100-200
Acer platanoides 45-50 60-80 150-200
Aesculus hippocas. |35 60-80 150-300
Crategus monogyna |15 40-80 150
Platanus acerifolius |50 60-100 300
Populus nigraitalica | 25 30-50 60-80
Quercus robur 60 80-180 500 (1200)
Quercusrubra 50 50-100 180-300
Robinia pseudoac. 40 60 80-300
Tilia cordata 40 50-100 500 (1000)

Wg Szczepanowska 1999

Zatem celem piegnacji dojrzatych drzew rognych na terenach zurbanizowanych jest
odsuné¢ciem w czasie procesOéw zamierania. Wzrost i sit@mfa drzew zaley od cech
genetycznych oraz od dephcici energii stonecznej i dobrze przepuszczalngnej
gleby. Przy dlugo utrzymagych se¢ lub powtarzajcych sé czesto stresach rezerwy
energii drzew mal@jznacaco, powodujc ostabienie kondycji drzew.

Ostabione drzewo ma zahamowany wzrost, znaczniejeze lub zredukowane przyrosty
galzek, zmniejszag powierzchnie blaszekstiowych, obnkong gestasé lisci, zwlaszcza
na kacach gajzi, zamierajce gatzie, wczesne jesienne barwienigcij nienormalnie

obfite plony owocow, liczne odrosty od bryty koremnej, odpadajca kore.



Niektére gatunki zamiergajw sposob naturalny w stosunkowo krotkim czasig.t®
drzewa szybko rosge: klony, wierzby czy topole, ktore Amwaja wiecej energii do

wzrostu nk do obrony. $§ one bardziej podatne na inwazje szkodnikdw.

6. Charakterystyka wybranych gatunkow drzew, krzewav i pnaczy odpowiednich do
obsadzania szlakéw komunikacyjnych w aspekcie wymag glebowo-klimatycznych i
odpornosci na infekcje biotyczne

Omoéwione taksony nie wyczerpujisty roslin, ktore mana wytypowa& do sadzenia w
miastach. Przedstawiony paaj dobor drzew, krzewdw i pozy uwzgkdnia raliny, ktore
charakteryzyj si¢c tolerancy na dziatanie niekorzystnych czynnikdéw, szczegélmesusg
glebowg i na zasolenie. Poniewanie ma rélin catkowicie odpornych na wszystkie stresy
miejskie, dlatego przed ostatecznym wyborem gaturddery wytypowa te czynniki, ktore

maja najwicksze znaczenie w danym miejscu.

6. 1. Drzewa matych przestrzeni miejskich — wskich ulic i niewielkich placow
Ponisszy wybdér odmian drzew przeznaczonych do matyckgtrzeni miejskich ograniczony

zostatsrednic korony u dorostych okazow nie przekragzajé m.

Acer campestre (klon polny)

Najlepiej rgnie na glebach wilgotnych, przepuszczalnych, wapreh, ale wyjtkowo
dobrze znosi sugzMoze by sadzony na stanowiskach stonecznych jak i silagenionych.
Uwazany jest za umiarkowanie mrozoodporny. Gatunek gdrgé odporny na
zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki S@moniakiem (NH) oraz zasolenie
gleby, wraliwy na zanieczyszczenie powietrzg kib HF. Wskazywany jako jeden z
gatunkdéw najlepiej znosey trudne warunki na wszystkich siedliskach miajbki

‘Nanum’ — gesta, regularna, kulisteorona osjgasrednic 3-5 m. Jesieniliscie przebarwiaj
si¢ na ztocisty kolor. System korzeniowysgy, zwarty.

‘Elsrijk’ — osiaga 6-12 m wysok&i, gakzie gsto wzniesione ku gorze twarkororg o
srednicy 4-6 m, pocgkowo stakowa, z wiekiem zaokiglona. Rocznie przyrasta 40 cm na

wysokas¢ 1 20 cm na szeroké. Jesienne zabarwieniddi zotte.

Acer platanoides (klon pospolity)



Rosnie na kadym typie gleby, z wytkiem bardzo suchych podmoktych, od lekko

kwasnych do zasadowych, na stanowiskach stonecznyohdienistych. Wszystkie odmiany
wymagaj stanowisk stonecznych. Dobrze znosi warunki miejskwaany za relatywnie
tolerancyjny na zasolenie gleby (do 8 mS/crrgdnio wraliwy na zanieczyszczenie
powietrza zwazkami siarki, wzgtdnie odporny na zanieczyszczenie gkiami fluoru i Q.
‘Globosum’ — osiaga wysokaé¢ 4-5 m. Korona jest bardzagta, pocatkowo kulista, potem
ptasko-kulistao srednicy 4-5 m. Roczny przyrost wynosi okoto 15¢ieitozielone kwiaty,
zebrane w baldachogrona, pojawiak tuz przed rozwojem dci. Jesieny liscie przebarwiaj
si¢ nazotto. System korzeniowy jest ptytki z ziviloscia drobnych korzeni.

‘Columnare’ — drzewo do 10 m wysoko, korona pocatkowo jajowata potem
waskokolumnowa, _z wyrmym wierzchotkiem gakzie wzniesione § do goéry, osiga

sredniez 2-4 m. Rdénie powoli, rocznie 30 cm na wysako 15 cm na szeroké. Liscie
jesieny przebarwig si¢ nazotto.

‘Crimson Sentry’ — pochodzi od odmiany ‘Crimson King'. Korona petkowo kolumnowa

w wieku dojrzatym jest w zarysie owalmesrednicy 4,5 m. Gakie wzniesione do gory, bez

podkrzesywania pnia jest on nisko ugabnyi mozna z niego tworzy/ gesta sciare. Liscie @1

nieco mniejsze, na wiosmpurpurowe, w lecie i jesiembordowe

‘Erectum’ — osaga 12 m wysok&i przy srednicy 3 m i jest najezszy odmiara klonu

pospolitego, o pokroju niemal kolumnowym prostymi bokami. Jesienliscie przebarwiaj
Sie nazotto.

‘Cleveland’ — drzewo do 15 m wysokoi z owalra, gesta, symetrycza korom o srednicy 4-
6 m. Jesienne zabarwienie zitego do pomarezowoczerwonego.

‘Olmsted’ — drzewo osiga wysoké¢ 10-12 m, korona_ pogkowo kolumnowa potem

stazkowa lub_owalnab srednicy do 5 m. Jesienne zabarwienieilk6tte.

Amelanchier alnifolia (sliwa olcholistna)
Najlepiej r@gnie na glebach przewiewnych, umiarkowanie wilgomywapiennych, zaréwno

na stanowiskach stonecznych jak ¢gzowo ocienionych. D& dobrze znosi zasolengteby

(do 8 mS/cm). W petni mrozoodporny.
‘Obelisk’ — osiaga 3-5 m wysokéci, wiele rownolegtych, wyprostowanych pni tworzy
bardzo wiska, kolumnows kororg. Liscie podobne do dci olchy, wczess wiosm

brazowawe, jesieni atrakcyjnie przebarwiajsic na zéttawoczerwono. Kwitnie obficie, ale



krotko z kaicem kwietnia na biato. Zawauje purpurowoczarne owocegthie zjadane przez

ptaki. System korzeniowy ptytkicgty.

Caragana arborescens (karagana syberyjska)

Nie ma specjalnych wymafjaglebowych, mee rosa¢ na glebach ubogich i suchych,
kamienistych, wykazuje dug tolerancg wobec odczynu gleby. Wymaga miejsc stonecznych.
Odporna na sugzpowietrza, relatywnie odporna na zanieczyszczeowwietrza S@, das¢

dobrze znosi zasolenie gleby (do 8mS/cm)

-‘Pendula’ — wysoka¢ zalezy od wysokdci szczepienia na pniu siewki karagany, diugie
gakzie zwisaj blisko pnia, tworzy korogio szerokéci 2-3 m.Zalet jest szybki rozwdj kci

na wiosr. Zotte, motylkowe kwiaty pojawiaj si¢ obficie w maju, $ miododajne, jednak
szybko przekwitaj. System korzeniowy jest ptaski, szeroko rozpogtast zwiazku z tym
roslina zle znosi przesadzanie. Korzenie majlolng¢ wigzania wolnego azotu z powietrza.
-‘Walker’ — r&ni sie od odmiany ‘Pendula’ silnie zredukowanymi blaszkaigciowymi,

dzigki czemu rglina jest bardzoairowa.

Carpinus betulus (grab pospolity)

Wymaga gleb zyznych, gtbokich, gliniasto-piaszczystych, umiarkowanie swthydo
wilgotnych, wobec pH bardzo tolerancyjne. Znosneibcienienie, wiatry oraz letnie upaty.
Srednio wraliwe na zanieczyszczenie powietrza ;S®, i HF, wraliwe na NHz oraz

zasolenie glebhyWykazup duza odpornd¢ na choroby i szkodniki.

-‘Fastigiata’ — drzewo 9-15 m wysokoi 0 wyranym pniu i wzniesionymi do gory,egto
utozonymi gakziami tworzcymi symetrycza, pocatkowo wrzecionowat, potem stokowa

korore o srednicy 4-5 m. Roczny przyrost na wysékavynosi 30 cm, na szeroko 10cm.
Liscie jesiem przebarwiaj sie¢ nazotto.

-‘Frans Fontaine’ — podobny do odmiany ‘Fastigiata’, alexszy 1,5-3 msrednicy.

Catalpa bignonioides (surmia bignoniowa) ‘Nana’

Drzewo o wysokéci 4-7 m (w zalenosci od szczepienia). Korona jesgstia, pocatkowo
kulista, p&niej wyraznie ptasko-kulistagwukrotnie szersza hiwyzsza, osrednicy 3-4 m.
Wad jest p@ny rozwoj lisci na wiosm, liscie @ duze, tatwo uszkadzane przy silnym wietrze,
opadaj najczsciej po pierwszych przymrozkach zielone. Nie wyd#@iatow. System
korzeniowy jest ptaski, stabo rozgaiony, z silnym korzeniem gtownym i gEistymi

korzeniami bocznymi.



Wymaga glebzyznych, gkbokich, raczej lekkich i umiarkowanie wilgotnych,odczynie od
kwasnego do lekko zasadowego. Na glebach zgghych i wilgotnych pdy nie drewniej
dostatecznie i w efekcie magrzemarzé& Najlepsze g stanowiska stoneczne, ostet@ od

wiatréw. Wytrzymaldé¢ na mrozy jest niezupetnaGatunek jest wzgtnie odporny na

zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siariiednio wraliwy na zanieczyszczenie
zwiazkami fluoru, wraliwy na zanieczyszczeniezXoleruje niewielkie zasolenie gleby (do 4

mS/cm).

Crataegus monogyna (gtdg jednoszyjkowy)

Jest gatunkiem o matych wymaganiach glebowycfnieonawet na glebach piaszczystych,
ubogich w azot, od lekko kwaych do wapiennych. Najlepiej sme na stanowiskach
stonecznych lub poét cienistych.

Jest_bardzo odporny mar6z i wiatr oraz_suszupalnego lata. Widiwy na zasolenie glehy

wzglednie odporny na zanieczyszczenie powietrza,. S®ykazuje niezwykie zdolrigi
regeneracyjne po@iu. Jest wraiwy na parcha oraz bywa atakowany przegignice, m.in.
niestrzpa glogowca oraz przez mszyce.

‘Stricta’ — dorasta do 6 m wysokd, tworzy gsta kolumnows kororg o wzniesionych
gakziach, ktéra z czasem poszerzadd 3 msrednicy. Jesienne przebarwieniglizotte. W
maju obficie kwitnie na bialo, ciemnoczerwone owqugawiap Sic we wrzéniu, diugo
utrzymup sie na raglinach, & chetnie zjadane przez liczne gatunki ptakéw. System

korzeniowy jest giboki.

Fraxinusexcelsior (jesion wyniosty)
Najlepiej régnie na glebach zasobnych, prochnicznyckbhajkich,swiezych, wapiennych. Nie

toleruje gleb suchych i zbitychale take jest wraliwy na stagnujca woda. Znosi

ograniczone przykrycie powierzchni systemu korzemigo. Wymaga stanowisk stonecznych
lub pét cienistych. Jestednio wraliwy na kwane zwhizki siarki, azotu i fluoru w okigach
przemystowych, toleruje niewielkie zasolenie glédg 4 mS/cm). Bardzo silnie wyjatawia i
wysusza glebw swoim gsiedztwie.

‘Nana' — oshga wysok&¢ 2-3 m. Korona jest gpta, kulista o srednicy 1,5-2 m. Powaa
wadh jest pd&ny rozwdj lisci na wiosr, brak take jesiennego przebarwienia. System
korzeniowy bardzo silnie rozwigty, skga daleko poza rzut korony oraz valgprofilu.



Ginkgo biloba (mitorzab dwuklapowy)
Najlepiej raénie na glebachzyznych, gebokich, wilgotnych, ale przepuszczalnych, jest
tolerancyjny wobec odczynu gleby, nie znosi gledmokiych. Mtoderosliny (do 6 m) maj

duze zapotrzebowanie na wgdszczegolnie w okresach goych i suchych. Gatunek

swiattolubny. Jest odporny na mrozy (do -30°C) i tnazanieczyszczenie powietrza SO

O,, wrazliwy na zanieczyszczenie powietrza lib HF. Uwaany za_relatywnie odporny na
zasolenie gleby (do 4 mS/cmPdporny na choroby i szkodniki, bywa atakowanyegr

opieake miodows, a korzenie aktnie obgryzane przez nornikile znosi przesadzanie.
‘Mariken’ — szczepiony standardowo na wys@kol,8 m, korona jestegta, pocatkowo
kulista, potem_ptasko-kulista srednicy 2-3 m. Starsze gate lekko przewisaj Jesienne
zabarwienie fci zlocista:bite. System korzeniowy mocnyegly, silnie rozrastagy sk na
gtebokas¢ i szerokac

-‘Fairmount’ — osihga 15 m wysokei, tworzy g:sta, waska, starkowa kororg. Liscie duze.

Klon meski.

-‘Fastigiata’ — oshga 15-20 m wysoki i 4-6 m szerokeri, nieznacznie rozszerzony u
podstawy. Licie jesiem ziocistazotte. Klon neski. System korzeniowy bardzo silny.
-‘Mayfield’ — oshga 9-12 m wysokai, krotkie gatzie wzniesione sztywno ku gorze,

odmiana wzsza n¢ ‘Fastigiata! Klon meski.

-‘Princeton Sentry’ — drzewo owysokasci 15-20 m, korona siiowa ze wzniesionymi

pionowo gatziami osiaga srednie 3-4 m. Klon mski. Ulepszonaforma odmiany

Fastigiata’

Morus alba (morwa biata) ‘Pendula’

Wysokai¢ zalery od wysokdci szczepienia, zalecane jest szczepienie na wysgiiu.
Gakzie zwisaj do ziemi, tworzy_parasolowatkororg okoto 3 msrednicy. Blyszczce,
zielone lécie jesiei przebarwiaj sie na zoto. Ktopot mog sprawi& czarnoczerwone
owoce podobne dojgn — po dojrzeniu w sierpniu szybko opadbjudzc otoczenie. Morwa

ma niedée wymagania glebowealobrze rénie na glebach lekkich, ubogich, kamienistych,

wapiennych. Jestwiattolubna, preferuje stanowiska ciepte, osét@i Wzgkdnie odporna na

zanieczyszczenie powietrza 50O



Populus nigra (topola czarna) ‘Italica’

Drzewo do 25 m wysokgi ze wzniesionymi do gory, egtymi gahzkami tworzcymi
kolumnowy kororg 3-5 m $rednicy. Rocznie przyrasta 70 cm na wysgko 10 cm na
szerokd¢. Klon meski. System korzeniowy jest pilytki, esty, czsto niszczy plytki
chodnikowe i asfalt.

Najlepiej rgnie na glebackyznych, wilgotnych, wapiennych, na stanowiskacmséznych,
cieptych. Umiarkowanie odporna na zasolenie glelty @ mS/cm). Uszkadzana przez silne

mrozy, czsto poraana przezCytospora cancer. Gatunek krotkowieczny

Prunus x eminens (wisnia osobliwa) ‘Umbraculifera’
Osihga do 3 m wysokixi, mieszaniec wni pospolitej P. cerasus) i wisni kartowatej P.

fruticosa) szczepiony na pniu czére ptasiej. Korona jest bardz@sia, idealnie kulistao

srednicy 2-2,5 m, u starych okazéw nawet do 5 msniRobardzo wolno. licie s mate,
ciemnozielone, btyszaze. Drobne, biate kwiaty ukazugic obficie na przetomie kwietnia i
maja. Owoce dojrzewayzadko.

Gatunek o niewielkich wymaganiach glebowych, nagpposnie na glebachzyznych,
umiarkowanie wilgotnych, wapiennych, na stanowisksionecznych, cieptych. Dobrze znosi
warunki miejskie, szczegodlnie upalne lato i suskest take odporny na zanieczyszczenie
powietrza dwutlenkiem siarki.

Odmiana oferowana byta w Polsce od pkz XX wieku, szczegodlnie pospolita przed I
wojna $swiatowa. W katalogach zachodnioeuropejskich oferowana pest nazw Prunus

fruticosa ‘Globosa’, dawniej pod nazwPrunus cerasus ‘Umbraculifera’.

Pyrus communis (grusza pospolita) ‘Beech Hill’

Dorasta do 10 m wysokoi, wyprostowane ku gérze gate tworz waska jajowat kororg o
srednicy 1,5-2,5 m. Roczny przyrost 20 cm. Atrakeypirzewo w okresie kwitnienia, biate
kwiaty ukazup sie na przetomie kwietnia i maja. Jesienne zabarwidiiel zétte do

pomaraczowoczerwonego. System korzeniowy bardzdbaki, mocny. Powzna wad jest

wytwarzanie owocoywktére po opadrciu zanieczyszczajterenwokot drzewa.
Dobrze régnie zarbwno na glebach gliniasto-piaszczystychi¢ dgznych, wilgotnych jak i
piaszczystych, suchych, ubogich. Nie znosi gleb myak zimnych. Wymaga gleb

wapiennych, tatwo nagrzewsgych sé oraz cieptego, stonecznego stanowiska. Gatunek



bardzo wytrzymaly na suszletnie upaty i wiatry. Mrozoodporny, me by uszkadzany

przez przymrozki pmowiosenne. Wzgtnie odporny na zanieczyszczenie powietrzg, SO
toleruje niewielkie zasolenie gleby (do 4 mS/cm).

Pyrus calleryana (grusza drobnoowocowa) ‘Chanticleer’(='Cleveland Select’)

Drzewo 8-10 (12-15)m wysokoi, z wyranym pedem przewodnim, o regularnej, skowe]
koronie osigajacej 5 m szerokai. Wczenie rozwija lécie na wiosn, s1 one skorzaste,
btyszcace, niezwykle efektowne w okresie jesiennego pmxeiemia na kolor szkartatny i
purpurowy. W miejscach mokrych i zacienionychz@mie wybarwia si¢c. Atrakcyjne take
na przetomie kwietnia i maja -#yrzed listnieniem kwitnie bardzo obficie na biatwoce
mate, do 1 cmérednicy nie zémiecaj otoczenia. System korzeniowyelbki, mocny.
Problemem mie by krucha¢ gakzi u drzew dojrzatych, jeli nie % one prawidtowo gite
u okazow miodych.

Dobrze rénie zarbwno na glebach gliniasto-piaszczystychi¢ dgznych, wilgotnych jak i
piaszczystych, suchych, ubogich. Nie znosi gleb nmyadk zimnych. Wymaga gleb

wapiennych, fatwo nagrzewaych sé oraz stonecznego stanowiska. Gatunek bardzo

wytrzymaly na susg letnie upaty i wiatry. Mrozoodporny (-29°C do <8 wg danych

amerykaskich), mae by uszkadzany przez przymrozki gwiosenne. Wzgtnie
odporny na zanieczyszczenie powietrza,S@leruje niewielkie zasolenie gleby (do 4

mS/cm), wolny od szkodnikéw, odporny na zaraagniows. Wedtug holenderskiego

rankingu najlepszych drzew do sadzenia przy ulisachiastach takson ten zajmuje pierwsze

miejsce

Pyrus salicifolia (grusza wierzbolistna)
Osihga wysoké¢ 4-6 m i zasig korony 3-5 m, gakie lekko zwisaj ku ziemi. Lkcie

srebrzystoszare&System korzeniowy ghoki.

Gatunek o niewielkich wymaganiach glebowych, nagepposnie na glebach umiarkowanie
wilgotnych, przepuszczalnych, od obimych do silnie zasadowych. Jeswiattozadny.
Dobrze znosi sugzi upaly. Mrozoodporny. Toleruje niewielkie zasdkergleby (do 4

mS/cm).

Quercusrobur (dab szyputkowy)
Gatunek wymaga glebzyznych, préchnicznych, ¢bokich, gliniasto-piaszczystych,

dostatecznie wilgotnychale przepuszczalnych. Ddsiolerancyjny na zasoleniglieby (do 8




mS/cm). Najlepiej rénie na stanowiskach stonecznych. Wdglie odporny na
zanieczyszczenie powietrza §@IH;z i Os, srednio odporny na zanieczyszczeniedb HF |
PAN.

-‘Fastigiata’ (='Skyrocket’) — dorasta do wysokm 15-20 m. Gaizie gsto utaone,

wszystkie wznosgsie do gory, tworz zwart, waska kororg, poczitkowo kolumnow, potem

wrzecionow o srednicy 3-4 m. Roczny przyrost na wysé&kavynosi 25 cm, na szerog10

cm. Drzewo uwzane za dlugowieczne, ale u starych okazowepagt rozlinienie koron

Drzewa uzyskane z siewu wykagzujzmiennd¢ cech pokrojowych. Jesieniliscie
przebarwiag si¢ nieznacznie naobttobrazowo. System korzeniowy jestetoki, palowy,
umazliwia poboér wody z gibszych warstw gleby.

Odmiana bywa potana przez aczniaka prawdziwego

-‘Fastigiata Koster’ — pochodzi od odmiany ‘Fasigiata’, aga 15-18 m wysok@i i 3 m

srednicy. Odmiana uwana za odpotnna myczniaka prawdziwego.

Robinia pseudoacacia (robinia biata)

Robinia ma male wymagania glebowe, najlepigini® na glebach zasobnych, gliniasto-
piaszczystych, przepuszczalnych, umiarkowanie stichgle znosi te gleby piaszczyste,
ubogie, suche. Nieodpowiedniea gleby ctzkie, nieprzepuszczalne, mokre. Wymaga
stanowisk stonecznych. Jest wytrzymata na mrozygleginie odporna na zanieczyszczenie

powietrza S@ NHs, srednio odporna na zanieczyszczenieldb HF. D@&¢ dobrze znosi

zasoleniggleby (do 8 mS/cm).

‘Umbraculifera’ — osaga 5-7 m wysok&i. Korona jest gsta, kulista, pgniej ptasko-kulista

o srednicy 4-5 m. Roczny przyrost wynosi okoto 15 cBtarsze okazy, dla zachowania
zwartej, regularnej korony powinny bgtrzyzone. Rdy s bezcierniowe. Licie rozwijap sie
pézno na wiosk i bez przebarwie opaday jesiena. Nie wydaje kwiatdw. System
korzeniowy jest bardzo silny, szeroki tlgbki.

Inna bezcierniowa kulista odmiana ‘Bessonianani® znacznie silniej — aggja 20 m
wysokasci i 10-12 msrednicy korony.

‘Pyramidalis’ — dorasta do 15 m wysod®, starkowa korona osiga 3-5 msrednicy. Rdy

pozbawione cierni lub ciernie nieliczne.



Sorbus aria (jarzab maczny)

Drzewo o symetrycznej, szeroko #towej koronie, wolno rosqce, 6-12 m wysokai i 4-7

m szerokéci. Liscie wczesnym latem (5-6) srebrzystoszare. Kwiadyebiv maju, owoce do 2
cm pomaraczowoczerwone.

Jarab ma system korzeniowy bardzelgbki. Drzewo o diej tolerancji typu gleby, kmie na
glebach od umiarkowanie kémych do silnie zasadowych, wapiennych. Dobrze znosi

diugotrwate okresy susayletnie upaty miejskie. Nadajegsna stanowiska stoneczne, goe

lub poét cieniste. Jest bardzo odporny na wiatr BanrGatunek wzghnie odporny na
zanieczyszczenie SODobrze znosi silne gtie, dobrze regeneruje nawet ze starego drewna,
zyje do 200 lat.

Sorbusintermedia (jarzab szwedzk)

Osiaga wysokéc¢ 10-12 m i 5-6 mérednicy korony. Kwitnie obficie na biato, ma atrgkee
czerwone owoce.

Najlepiej ragnie na glebach zasobnych, umiarkowanie wilgotnyegigpiennych, ale
wytrzymuje take na glebach suchych, k$wych, piaszczystych. Wymaga stanowisk

stonecznych. Bez uszkodzeznosi letny susz oraz zanieczyszczenie powietrza. Jest

gatunkiem bardzo mrozoodpornym i odpornym na sitiadry.

Sorbus x thuringiaca (jarzab turyngski) ‘Fastigiata’

MieszaniecSorbus aria var. longifolia x S Aucuparia, oshga 5-7 m wysokéri, gakzie
wzniesione do gory pogikowo tworz kororg kolumnows o srednicy 2-3 m, u okazow
starszych nieco szerszRocznie przyrasta 25 cm na wysékd 10 cm na szeroko.
Ciemnozielone ficie jesiem przebarwig sic nazotto. Kwitnie na biato w maju, dekoracyjne
czerwone owoce pozosiglo zimy. System korzeniowyggoki.

Najlepiej régnie na glebach wilgotnych, przepuszczalnych, lekk@asnych do alkalicznych.

Nadaje s¢ na stanowiska stoneczne lub lekko ocienione. Ziebsk susz. Mrozoodporny.

Wzglednie odporny na zanieczyszczenie powietrza, Folub HF.

Tilia cordata (lipa drobnolistna) ‘Rancho’
Drzewo 8-12 m wysoki. Gakzie ustawione gsto, wzniesione, twonzwaska stazkowa

korore o srednicy 4-6 m. Kwiatyzoltawe, drobne, silnie pachee (pocatek lipca). Licie

jesieni jasnaotte. System korzeniowy mocnyesy.



Najlepiej régnie na glebacliyznych, wilgotnych do umiarkowanie suchych, lekkaaknych
po zasadowe. Wymaga stanowisk stonecznychyenteé rosma¢ w czgsciowym ocienieniu.
Odporna na wiatry i mréz. Wzglnie odporna na zanieczyszczenie powietrzas@dnio
wrazliwa na zanieczyszczenie powietrza Sardzo wraliwa na zanieczyszczenie powietrza

NHs;, F lub HF. Lipa drobnolistna jest jednym z gatunkdwjbardziej wraliwych na

zasolenie gleby.

W matych przestrzeniach miejskich, gdzie pojedynsanlzone drzewa spotykagie ze
szczegolnie niekorzystnymi warunkami dla rozwojlanpwanie miejsca dla tych dm

(zarowno powierzchni chitonnej, przestrzeni nad zejak i pod ziemi) powinno by tak
samo wane jak normatyw techniczny szerdko chodnikdéw czy gibokadsci usytuowania

instalacji.

6.2. Drzewa wymagajce wigkszej przestrzeni

Oprocz wskazanych povrgj odmian o ograniczonym zagu koron do doboru drzew przy
ciagach komunikacyjnych nmima zalicz¢ drzewa wymagage wikszych przestrzeni, a wd

ich gatunki wygciowe oraz taksony zamieszczone gepi

Betula pendula (brzoza brodawkowata)

Osihga 18-20 m wysokai i sredni korony 7-12 m. Licie rozwijap Sie wcze&nie na
wiosrg, jesieny przebarwia sie na zoto. Gldwne korzenieasszeroko rozpostarte gsty,
ptytki system korzeniowy eliminuje inne oy z najblizszego otoczenia. Wymagania
glebowe ma niewielkie, dobrzesroe nawet na glebach suchych, piaszczystych. Ajale
roslin $wiattlozadnych. Jest wediwa na zanieczyszczenie powietrza S@zgkdnie odporna

na zanieczyszczenie powietrza gmkami oksydacyjnymi (@i PAN). Jestrednio wraliwa

na komunikacyjne zasolenigeby.Zle znosi przesadzanie.

Elaeagnus angustifolia (oliwnik w askolistny)
Drzewo osiga 5-7 m wysokei i podobm srednic; korony. Lkcie srebrzyste, intensywnie
pachnce kwiaty na przetomie maja i czerwca.

Jest gatunkiem_ kserofitycznynrosnie dobrze na glebach suchych, przepuszczalnych,

wapiennych. Dziki symbiozie z mikroorganizmami glebowymi i zdobeowykorzystywania



wolnego azotu z powietrza m® zasiedla ubogie stanowiska. Na glebach bardganych i

wilgotnych mae ulegé wykrotom. Jestwiattozadny. Mrozoodporny. Doskonale toleruje

susz powietrza, letnie diugotrwate upaty oraz zasolegieby (do 10 mS/cm). Relatywnie

odporny na zanieczyszczenie powietrza, 3ADs, srednio wraliwy na zanieczyszczenie
powietrza NH. Znosi przycinanie i ma by stosowany ndredniej wysokeéci zywoptoty

potformowane.

Gleditsia triacanthos (glediczja trojcierniowa)
Osiaga wysokdé¢ 25 m isrednic korony 8-15 m. Koronazarrowa, lécie rozwijap sie pGzno
na wiosr, jesienne przebarwienimite. Na okazachenskich owoce pozostana zine.

Najlepiej régnie na glebach suchych, przepuszczalnych, wapiénngoosi wysokie pH

gleby. Wymaga miejsc stonecznych, ostdych od silnych wiatrow, ze wzgdu na kruchét

gakzi. Mrozoodporny. Doskonale tolerugusz powietrza, letnie diugotrwate upaly oraz

zasolenie gleby(do 8 mS/cm). Relatywnie odporny na zanieczyszez@owietrza SQ

srednio wraliwy na zanieczyszczenie powietrza F lub HF, zkivey na zanieczyszczenie

powietrza Qi PAN.

Sophora japonica (szupin chinski)

Osiaga 15-20 m wysoki i 12-18 msrednic; korony. Kremowe, pachie kwiaty zebrane w
duwzych wiechach zakwitajw sierpniu. § miododajne.

Dobrze rénie na_glebach suchyclod lekko kwanych do silnie zasadowych. Wymaga

stanowiska stonecznego, oskgergo, gdy mtode okazy g wrazliwe na mrozy. Jest bardzo

wytrzymaly na gaice, suche powietrzeniejskie, wzgtdnie odporny na zanieczyszczenie

powietrza SQ@. System korzeniowy znosi pokrycie poiHo ptytamj jest umiarkowanie

tolerancyjny na komunikacyjne zasolenie gleby (6anS.

Tilia tomentosa (lipa srebrzysta)

Osihga 20-25 m wysokai i 15-20 mérednic; korony. Licie od spodu pokryte srebrzystym
kutnerem, jesienizo6tte. Kwiaty silnie pachace pod koniec lipca.

Wymaga gleb umiarkowanie suchych do wilgotnych, obagch, lekko kwgnych do

zasadowych. Jesiwiattolubna. Mrozoodporna. Doskonale toleruje suppwietrza letnie




diugotrwate upaty. Relatywnie odporna na zanieozysaie powietrza SO wrazliwa na
zanieczyszczenie powietrza hHOs. Bardziej odporna na szkodnikiznnne gatunki lip.
‘Brabant’ — ggsta, szerokostixowa korona agrednicy 12-18 m.

‘Varsaviensis’' — ggsta, stakowa korona, kutner na dolnej stronie delikatnigjszary.

6.3. Krzewy
Acer tataricum (klon tatarski) — wysoki krzew lub niewielkie drzewo (10 m wysai),
liscie jesien zotte.

Ma mate wymagania glebowe, bardzo wytrzymaly nazesugebows i suche powietrze.

Wymaga stanowisk stonecznych. W petni mrozoodpotvgrdzo dobrze znosi warunki
miejskie. Stosowany tak nazywoptoty formowane i szpalery.

Acer tataricum subsp.ginnala (klon ginnala) — wysoki krzew lub mate drzewo (do 7 m
wysokaci), jesienne przebarwienigdi szkartatnoczerwone.

Ma mate wymagania glebowe, wytrzymaly sissz glebow i suche powietrzeZle rasnie na

glebach podmokiych, zimnyclBwiattozadny. W petni mrozoodporny, bardzo dobrze znosi
warunki miejskie. Relatywnie odporny na zanieczysmie powietrza Nkloraz zasolenie

gleby (6 mS/cm). Stosowany taknazywoptoty formowane i szpalery.

Amorpha fruticosa (amorfa zwyczajna) - wysokac¢ i szerokd¢ 2-3 m, p@no rozwija lécie
na wiosr, kwiaty niebieskofioletowe w czerwcu — lipcu.

Ma mate wymagania glebowe, $ree na glebach suchych, piaszczystych i kamiertfistyc
ubogich, o szerokim zakresie odczynu. Jdstiattolubny. Relatywnie odporny na

zanieczyszczenie powietrza §@miarkowanie odporny na zasolenie.

Caragana arborescens (karagana syberyjska) -wysoka¢ 4-5 m, szerok& 3-4 m. Zaleq
jest szybki rozwdj kici na wiosr. Zotte, motylkowe kwiaty pojawiajsi¢ obficie w maju, §
miododajne, jednak szybko przekwitaSystem korzeniowy jest ptaski, szeroko rozpogtart
w zwiazku z tym rdlina zle znosi przesadzanie.

Karagana nie ma specjalnych wymagglebowych, mée rosa¢ na glebach ubogich
(korzenie ma zdolncg¢ wiazania wolnego azotu z powietrza) i suchych, karmsigoh,
wykazuje dua tolerancg wobec odczynu gleby. Wymaga miejsc stonecznychpo@th na
susz powietrza, relatywnie odporna na zanieczyszczeoiwietrza S@ a take zasolenie

aleby (8 mS/cm).



Moze tworzy¥ wyzsze zywoptoty swobodne, dobrze znosi stregwie i nadaje si na

zywoptoty formowane 1,5-2 m wysoka.

Cotoneaster horizontalis (irga horyzontalna) — wysoka¢ 1 m, szerok& 2 m, bardzo
dekoracyjne, liczne czerwone owoce pozastdp zimy, jesienneprzebarwienie §ci
szkartatnoczerwond.oleruje kada glely od umiarkowanie kwénej do zasadowej, najlepiej
rosnie na wapiennych, préchnicznych. Wymaga stanowssiaecznego, dobrze znosi upaty i

susz powietrza. Wraliwy na zanieczyszczenie powietrza, @os¢ dobrze znosi zasolenie

gleby. Nie lubi przycinania gegi.

Cotoneaster lucidus (irga btyszczca) — wysokad¢ i szerokd¢ 2 m, liscie jesiem
przebarwiag si¢ na kolor brunatnoczerwony, pomacaowy lubzotty.
Najlepiej ragnie na glebach wapiennych, préchnicznych. Krzew zmao sadzi na

stanowiskach stonecznych lub p6t cienistych. Wylkahardzo dia wytrzymaladé na niskie

temperatury i na suszZnosi zanieczyszczenie powietrgeednio wraliwy na SQ. Bardzo

dobrze znosi przycinanie, €0 stosowany naywoptoty formowaneredniej wysokeci.

Elaeagnus commutata (oliwnik srebrzysty) — wysoka¢ 3-4 m, podobna szeroko Liscie
srebrzyste, silnie pachce kwiaty w maju-czerwcu. Rpie ekspansywnie z powodu
podziemnych roztogow. System korzeniowy ptytki.

Ma mate wymagania glebowe, dobrz&me na glebach lekkich, piaszczystych, suchych,
wapiennych. Znosi letnie upaty i sgsgowietrza. Jesiwiattozadny. W petni mrozoodporny.
Relatywnie odporny na zanieczyszczenie powietrza 81si zasolenie gleb{8 mS/cm) i

aerozol solnyPolecany na nientki, szerokie skarpy, nasypy.

Lonicera albertii (suchodrzew Alberta) —wysoka¢ 1 m, szerok& 1,5 m, kwiaty lila
pachnce (maj-czerwiec), owoce nieliczne, bladoniebieskie

Bardzo wytrzymaly na susz Wymaga cieptych, stonecznych stanowisk. Mrozoodpo

Polecany na stoneczne, suche skarpy.

Lonicera xylosteum (suchodrzew pospolity) —wysokaé i szerokd¢ 2-3 m. Kwiaty
zOltawobiate (maj-czerwiec), owoce ciemnoczerwonesiedpnia. System korzeniowy ptytki,

gesty. Mato wymagajcy w odniesieniu do gleby, toleruje odczyn od kmego do silnie



zasadowego, wytrzymaty na saszasoleniggleby. Dobrze rénie w miejscach stonecznych

jak i cienistych. W petni mrozoodporny.

Lonicera x xylosteoides ‘Clavey’s Dwarf’ - mieszanied.. tatarica i L. xylosteum, wysokac¢ i
srednica 1,5 m. Kwiaty biatokremowe, owoce ciemnowome. Wymagania jak suchodrzewu
pospolitego. Ze wzgHu na niewielkie wymiary polecany naywoptoty swobodne

rozdzielagjce pasy ruchu.

Lonicera tatarica (suchodrzew tatarski)— szeroké¢ i wysoka¢ 3-4 m, wczeénie rozwija
liscie na wiosn, kwiaty bardzo liczne od biatych do ciemnoodvych (maj — czerwiec),
owoce czerwone szybko opaglaj

Ma bardzo male wymagania glebowe. Znoséédsilne ocienienie Wytrzymaly na susz

zanieczyszczenie powietrza, relatywnie odporny ramieczyszczenie powietrza SO

Mrozoodporny. Wyjtkowo dobrze znosi zasolenie gle@@mS/cm).

Potentilla fruticosa (pieciornik krzewiasty)— wysoka¢ i szeroké¢ do 1,5 m, liczne kwiaty
z0kte (u odmian biate, k@we, pomaraczowe) pojawigj Sic od maja do wrzaia.

Wymaga gleb lekkich, przepuszczalnych, stabo skweh lub lekko zasadowych (zasadowe
wywotuja chloroz lisci). Dobrze znosi suszgleby, ale ogranicza wtedy kwitnienie. Jest
$wiattolubny. MrozoodpornySrednio wraliwy na zanieczyszczenie powietrza SOiele
odmian znosi zasolenie gleby (8 mS/cm). Odmianyoaup na mczniaka prawdziwego to
m.in.: ‘Abbotswood’ (biata), ‘Goldfinger'46tta).

Ptelea trifoliata (parczelina tréjlistkowa) — wysokd¢ i szeroké¢ 3-5 m, kwiaty silnie
pachrace w czerwcu, owoce pozosiapa zing, jesienne przebarwieniesdi intensywnie
z0tte.

Moze rosmé¢ na glebach suchych, ubogich, na stanowiskach ctoiyeh, znosi tate

ocienienie przez korony drzew. Krzew mrozoodpornRelatywnie odporny na

zanieczyszczenie powietrza $§OIHz;, odporny na zasolenie gley mS/cm).

Ribes alpinum (porzeczka alpejska) ‘Schmidt'— wysoka¢ i szeroké¢ 1-2 m, lécie ukazug
sie wczenie na wiosh, jesieni jasnaotte.

Ma mate wymaganialebowe, rénie na glebach suchych jak i wilgotnych, umiarkoigan

kwasnych do zasadowych. Wytrzymujeehbki cien i konkurencg korzeni daych drzew,




toleruje warunki miejskiesrednio wraliwa na zanieczyszczenie powietrza ;S@ardzo

mrozoodporna. Dobrze znoskcie, polecana naywoptoty formowane 0,5-1 m wysokad.

Spiraea X vanhouttel (tawuta van Houtte’a) — wysokda¢ i srednica 2,5-3 m, obficie kwitnie
na biato od maja do czerwca.

Ma male wymagania glebowe, znosi gleby suche i &ogd kwanych po zasadowe.
Preferuje stanowiska stoneczne, ale toleruje le&kienienie. D& dobrze wytrzymuje letnie

susze, relatywnie odporny na zanieczyszczenie pa&ieSQ, znosi zasolenie gleby8

mS/cm). Nadaje sinazywoptoty pétformowane i swobodne.

Symphoricarpos albus var. laevigatus ($nieguliczka biata) — do 2 m wysokei, na
szerokd@¢ rozrasta si dzieki podziemnym roztogom, biale owoce pozostag zing. System
korzeniowy ptytki, gsty.

Ma mate wymagania glebowe, dobrzesnie na glebach suchych, ubogich, lekkich.
Wytrzymuje cié i konkurencg korzeni daych drzew. Znosi letnie upalty i syszelatywnie

odporny na zanieczyszczenie powietrza £00; oraz _zasolenie gleby(8mS/cm).

Mrozoodporny. Bardzo dobrze znostaie.

Symphoricarpos x chenaultii ‘Hancock’ — wysokd¢ i szeroké¢ 1 m, owoce liliowo raowe.
Ma mate wymagania glebowe, dobrzesnie na glebach suchych, ubogich, lekkich.

Wytrzymuje cié i konkurencg korzeni duych drzew. Znosi letnie upaty i susoraz

zasolenie gleby. Mrozoodporny, ale meoby uszkadzany przez spdione przymrozki
Bardzo dobrze znosigie. Stosowany jako gbna okrywowa.

6.4. Pmcza

Celastrus orbiculatus (dtawisz okragtolistny) — pracze wipce sg, oshaga do 10 m
wysokaici, efektowne jesienne przebarwieniécii na z6tto, na okazachrenskich owoce
pozostajce na zim.

Raosnie na glebach umiarkowanie suchych, gbojch. Mrozoodporny. Dobrze znosi warunki

miejskie, relatywnie odporny na zanieczyszczenigipwza SQ.

Clematis vitalba (powojnik pnacy) — pracze ogonko- i szyputkoczepne, ggga wysoké¢ 10-

12 m, kwiaty kremowobiate, pacie od lipca do wrzmia, dekoracyjne puszyste owoce.



Mato wymagajcy w stosunku do gleby, dobrzesmie na glebach umiarkowanie suchych,
zasadowych. Znosi zacienienie. Mrozoodporny. Unoiesknie odporny na aerozol (opary)

solny.

Fallopia aubertii (rdestowka Auberta) — pmcze wipce sg¢, osaga wysokaec 8-15 m, kwiaty
biate od lipca do wrzmia.

Najlepiej ranie na glebach wilgotnychzyznych, ale toleruje gleby stabsze, od kmah po
zasadowe. Mize rosmaé¢ w pelnym stécu, a take w cieniu. Dobrze znosi upat i warunki
miejskie. W czasie surowych zim wepedy mog przemarzé, ale bardzo dobrze regeneruje

uszkodzenia.

Parthenocissus quinquefolia (winobluszcz peciolistkowy) — pracze przylgoczepne, agja
do 25 m wysokei, jesiena liscie przebarwiaj sic na kolor czerwony, owoce granatowe.

Ma mate wymagania glebowe, znosi suisglebows. Dobrze rénie na stanowiskach
stonecznych i cienistych. Toleruje zanieczyszczgruwietrza, odporny na zasolenie gleby
(8mS/cm)

Vitis riparia (winorosl pachnaca) — pracze wasoczepne, ogga 20 m wysokei, kwiaty
silnie pachace w maju.

Ma mate wymagania glebowe, dobrze znosi su$wiattolubny. Mrozoodporny.
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