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1. Wstep

Szacuje sie, ze za okoto 40 lat az 2/3 mieszkancdw naszego globu bedzie zyto w
osrodkach miejskich. Z tego wzgledu bardzo wazina jest jakos¢ zycia w takich
przestrzeniach. Jak wynika z ostatnich, intensywnych badan prowadzonych w Polsce,
ktorych wyniki przedstawiano na szerokim forum dyskusyjnym m.in. na konferencji o
hortiterapii (I Ogdlnopolska Konferencja 15.03.2012. - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie),
czy tez na konferencji "Zieled miejska - naturalne bogactwo miasta" (VIII Konferencja
Naukowo-Techniczna, 11-12.10.2012 - Torun) pozytywny wptyw na nig majg zadbane
tereny zieleni, harmonijnie wkomponowane w ukfad miasta. Niestety, w ostatnim czasie
notuje sie niezwykle silng presje budowniczych i inwestoréw na tereny zieleni w miastach.
Krakdw nie jest tutaj wyjatkiem. Skutkuje to deficytem oraz pogorszeniem stanu
istniejgcej w naszym miescie zieleni, a tym samym negatywnie wptywa na wartosc¢
przedmiotoway, to jest jakos¢ zycia mieszkarncow Krakowa.

W Krakowie zielen miejska - drzewa i krzewy - ma bardzo utrudnione warunki wzrostu
i rozwoju, szczegdlnie wzdtuz ulic i innych szlakéw komunikacyjnych.

W dotychczasowych naszych badaniach, wykonywanych w latach 2004 — 2011, gdzie
obserwacjom poddano rosliny drzewiaste na wybranych terenach zieleni Gminy Krakéw
stwierdzono co najmniej 3 grupy czynnikdw abiotycznych, wywotujacych najbardziej
istotne uszkodzenia roslin :

1. stres termiczny wywotany w czasie letnich upatéw przez susze i wysokie temperatury
(roczna temperatura powietrza jest w miescie wyzsza o 1,5°C w porédwnaniu z terenem
niezabudowanym, latem ta réznica wynosi az od 3 do 7°C);

2. zmiany sktadu chemicznego i struktury podtoza na skutek odsniezania drég za pomoca
soli, ktoéra dziata szkodliwie na korzenie roslin lub alkalizacja podtoza poprzez
nagromadzenie gruzu wapiennego, zapylenie pytami zasadowymi z duzych zaktaddow
energetycznych oraz transportu spalinowego. Ubicie warstw glebowych przez ciezki
sprzet budowlany oraz parkujgce samochody powoduje przemiany mechaniczne struktury
gruntu. Gleby miejskie Krakowa charakteryzujg sie réwniez niskg zawartoscig préchnicy
(ponizej 2%) lub catkowitym jej brakiem na skutek jesiennego grabienia lisci oraz niska

pojemnoscig wodng i powietrzng;



3. uszkodzenia mechaniczne pni i korzeni, ktére jest powodowane niestarannie
prowadzonymi pracami ziemnymi, niewtfasciwie wykonywanym koszeniem trawy lub
przez parkujgce samochody.

Ponadto, stwierdzono wystepowanie licznych patogendw chorobotwdrczych i szkodnikow
(czynniki biotyczne), ktére przyczyniaty sie do obnizenia waloréw dekoracyjnych roslin
drzewiastych, nie powodujac jednak ich zamierania.

Celem obecnych badan jest ocena istniejgcego stanu i charakterystyka zagrozen
dla drzew i krzewéw powodowanych przez choroby, szkodniki i inne patogeny (czynniki
biotyczne) oraz niektére czynniki abiotyczne (wartos¢ pH i wskaznik zasolenia EC) na
wybranych terenach zieleni Gminy Krakéw. Przedstawione opracowanie dotyczy stanu

zagrozenia zieleni na 30 wrzesnia 2012 r.



2. Metody oceny zagrozen

2.1. Badania terenowe

2.1.1. Wykaz terenow zieleni Gminy Miejskiej Krakow objetych badaniami

Ponizej zamieszczono wykaz terendw (parki, zielence, ciggi komunikacyjne oraz
ronda miasta Krakowa), z ktérych pobierano proébki gleby oraz lisci z drzew lub krzewdéw w
celu okreslenia ich zagrozenia przez choroby, szkodniki i inne patogeny (czynniki
biotyczne) lub czynniki abiotyczne. tgcznie pobrano prébki z 53 stanowisk, oznaczonych
precyzyjnie wspotrzednymi GPS. Kolejne numery przyporzadkowano poszczegdlnym
stanowiskom badawczym:
Parki Miasta Krakowa
Planty Krakowskie
Park Krakowski
Park Jordana
Park Krowoderski
Park Kleparski
Park Dabie
Park Debnicki

Park Bednarskiego

o ® N o U W N

Park Prokocim

[EY
o

. Park Lilii Wenedy

=
=

. Park Plac Ratuszowy

=
N

. Park Kosciuszki

=
w

. Park Bulwary Wislane

[EY
H

. Park Szwedzki

Zielence miasta Krakowa

15. Plac Biskupi

16. Plac Axentowicza

17. Plac Stowianski

18. Plac Serkowskiego

19. Ul. J6zefinska — pas drogowy



20. Plac Jasia i Matgosi

21. Plac Centralny

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Ciggi komunikacyjne nastepujgcych ulic

ul
ul
ul
ul
ul
Al
ul

. Kosciuszki

.3 Maja

. Czarnowiejska

. Kazimierza Wielkiego

. Nawojki

. Juliusza Stowackiego

. Krélewska

Plac Matejki

ul

ul.
ul.
ul.
Al.
ul.
ul.
Al.
ul.
ul.
ul.
ul.
Al.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.

. Grzegorzecka

Daszynskiego

Dietla

Westerplatte

Andersa

Basztowa (od strony Plant)

Basztowa (przy Matopolskim Urzedzie Wojewddzkim),
Beliny - Prazmowskiego

Stella Sawickiego

Tischnera (przy wjezdzie na most)

Obroncoéw Krzyza (od hotelu Felix w strone szpitala Rydygiera po obu stronach ulicy)
Okulickiego (od strony os. Kalinowego)

Pokoju

Opolska - w miejscu wzrostu pnaczy

Galicyjska — obecnie Wita Stwosza

Marka (skrzyzowanie z ul. Reformackg) — skwer
Struga

Ksiecia Jozefa (w rejonie nowo wybudowanej ulicy)
Conrada

Brodowicza

Wielicka (w poblizu Parku Jerzmanowskiego)



Ronda

51. Rondo Mogilskie

52. Rondo Grzegérzeckie
Dodatkowo

53. Ul. Rakowicka

2.1.2. Obserwacje makroskopowe i dokumentacja fotograficzna

Analiza wizualna morfologii badanych drzew i krzewéw na stanowiskach 1-53
pozwolita szczegdtowo opisa¢ zmiany makroskopowe oraz symptomy uszkodzen listowia,
pedow, kory i owocow u wybranych okazow drzew reprezentujacych dane stanowisko
badawcze. Podczas obserwacji pod uwage brano objawy stresu solnego, termicznego oraz
zanieczyszczenia powietrza, takie jak chlorozy i nekrozy brzeine, zamieranie lisci, gatezi i
konaréw, pekniecia pni, uszkodzenia gradowe i mechaniczne. Obserwacjom poddano
drzewa rosnace na terenie Gminy Miejskiej Krakow, na stanowiskach 1-53, w lipcu 2012

roku. tacznie szczegdétowym obserwacjom wizualnym objeto 54 drzewa, w tym:

Tilia sp. 21 szt.
Acer platanoides 21 szt.
Fraxinus excelsior 12 szt.

oraz Parthenocissus quinquefolia 1 szt.

Pojedyncze fotografie drzew, ktére poddano analizie wizualnej zamieszczono w rozdziale
3.1. Natomiast fotografie drzew, z ktdrych pobrano proébki lisci, pedéw do badan na
obecnos$¢ czynnikow biotycznych, a takze miejsca z ktérych pobrano prébki gleby
wykonano w poszerzonym zakresie, po kilka z jednego stanowiska i zatgczono na ptycie
CD (ogotem 607 zdje¢), numerujgc foldery ze zdjeciami kolejno wedtug
przyporzadkowanej w rozdziale 2.1.1. lokalizacji stanowisk (ptyte zatgczono w rozdziale

3.5)

2.1.3. Pobieranie prébek lisci i gleby

Probki gleby oraz prébki lisci i pedéw z drzew pobierano wedtug wykazu gatunkow i
stanowisk na terenach zieleni wymienionych w pkt. 2.1.1. oraz pkt. 2.1.2. Prébki gleby
pobrano jednorazowo w lipcu 2012 r., natomiast prébki lisci zbierano od lipca do wrzesnia

br.



Analize fitopatologiczng na poszczegdlnych stanowiskach w terenie wykonano w sierpniu
i we wrzesniu 2012 r. Z kazdego drzewa do analizy uwzgledniano losowo 30 lisci z roznych
czesci korony. Oceniano stopien porazenia lisci zardwno czynnikami infekcyjnymi jak i nie
infekcyjnymi. Stopien porazenia lisci przez zmiany chorobowe oceniano na podstawie
pieciostopniowej skali (Czyzewski 1975).

Skala porazenia lisci:

Stopien 1. —slady porazenia do 3 % powierzchni liscia stanowig plamy i zgorzele

” ”n ”n ” ”

Stopien 2. — porazenie stabe 3-10 %

4 4 4 4 4

Stopien 3. — porazenie srednie 10-20 %

” ”n ”n ” ”n

Stopien 4. — porazenie silne 20-50 %

4 4 4 4

Stopien 5. — porazenie bardzo silne powyzej 50 % ”

Natomiast przy ocenie zdrowotnosci pedéw uwzgledniano 10 peddw z kazdego drzewa na
danym stanowisku, postugiwano sie skalg 4 stopniowa:

Skala porazenia pedow:

Stopien 1. — porazenie stabe do 25 % powierzchni pedu stanowiag plamy i zgorzele

” ”n ”n ” ”

Stopien 2. — porazenie srednie 25-50 %

4 n 4 n ”

Stopien 3. — porazenie silne 50-75 %

” ” ” ”

Stopien 4. — porazenie bardzo silne powyzej 75 % ”

Na podstawie wynikdw analizy makroskopowej wyliczano sredni stopien porazenia lisci
oraz pedow kazdego drzewa na danym stanowisku. Na podstawie wynikdw oceny stopnia
porazenia lisci i peddéw wyliczano wskazniki ogdlnego stopnia porazenia lisci oraz pedow
wg wzoru Townsenda-Heubergera: P =(Sumacjanxv/NxV)x 100 %, gdzie:

P — ogdlny stopien porazenia lisci lub pedéw wyrazony w procentach

n — liczna lisci lub pedow w poszczegdlnym stopniu porazenia

v — dany stopien porazenia lisci lub pedéw

N — catkowita liczba badanych lisci lub pedéw

V — najwyzszy stopien skali porazenia



Analize entomologiczng na poszczegdlnych stanowiskach w terenie wykonano w lipcu

i wrzesniu 2012 r. Zidentyfikowano wystepujgce szkodniki. Przy ocenie skali uszkodzen

drzew przez szkodniki postuzono sie nastepujgca skalg bonitacyjna:

Skala uszkodzonych 20 lisci lub innych organdw na drzewie

Stopien uszkodzenia:

1

2
3
4
5

b. stabe <20% lisci ze $ladami uszkodzen
stabe 21-40% lisci ze sladami uszkodzen
$rednie 41-60% lisci ze sladami uszkodzen
duze 61-80% lisci ze $ladami uszkodzen
b. duze >81% lisci ze sladami uszkodzen

Skala sredniej uszkodzonej powierzchni lisci

Stopien uszkodzenia:

b. stabe <20% uszkodzonej powierzchni liscia
stabe 21-40% uszkodzonej powierzchni liscia
Srednie 41-60% uszkodzonej powierzchni liscia
duze 61-80% uszkodzonej powierzchni liscia
b. duze > 81% uszkodzonej powierzchni liscia

2.1.4. Przebieg warunkow pogodowych w 2012 r.

Opis sytuacji meteorologicznej w miesigcach marzec — pazdziernik 2012 roku na
podstawie pomiarow ze stacji meteorologicznej Katedry Ekologii, Klimatologii i
Ochrony Powietrza w Garlicy Murowane;.

Analiza obejmuje osiem miesiecy 2012 roku — od marca do pazdziernika.

Srednia rzeczywista temperatura powietrza (z pomiaréw godzinnych w kazdej dobie)
w analizowanym okresie wynosita 14,3°C. Najnizsza $rednia temperatura, 4,6°C, byta
W marcu, a hajwyzsza, 20,1 °C, w lipcu.

Temperatura minimalna wystgpita w marcu i wynosita -9,8°C (7 marca). Dni
przymrozkowi (Tmin < 0°C) wystgpity w marcu, kwietniu i pazdzierniku. W marcu byto

ich 13, z czego 8 stanowito cigg dni nastepujgcych po sobie, od 3 do 10 marca.



W kwietniu byto 6 dni, w maju 1 (18 maja) i 6 w pazdzierniku (w ostatnich dniach byt
cigg 3 dniowy).

Temperatura maksymalna wystgpita w sierpniu i wynosita 35,3°C (6 sierpnia).
Temperatury maksymalne powyzej 30°C wystepowaty réowniez w czerwcu i lipcu.
Srednia wilgotnoé¢ wzgledna za dany okres wynosita 79% i wahata sie od 725 w maju
do 89% w pazdzierniku.

Suma opadéw w badanym okresie wynosita 697,8 mm. Najnizsza suma opaddw,

10,7 mm, byta w marcu, a najwyzsza, 224,4 mm, w czerwcu.

Przebieg temperatury maksymalnej, Sredniej i minimalnej
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2.2. Badania laboratoryjne

2.2.1. Analiza lisci

Badane proby lisci oraz pedéw poddawano obserwacjom pod lupg binokularowa
w celu okreslenia zmian chorobowych i czynnikow je powodujgcych. Wypreparowane
organy grzybow mikroskopowych sporzadzonych z oznak etiologicznych obserwowano
pod mikroskopem biologicznym. Pomiary zarodnikéw, grzybni, owocnikéw lub tworéw
zarodnikotwodrczych poréwnywano z danymi z literatury w celu okreslenia sprawcy zmian
chorobowych.
W przypadku pedow z objawami plamistosci lub zgorzeli wybrane préobki pedéw poddano
dalszej analizie laboratoryjnej. Badane probki pedéw wstepnie umyto pod biezgcg woda.
Nastepnie z porazonych pedow wykrawano mate kawatki o dtugosci 3-5 mm w miejscu
pomiedzy tkanka chorg i zdrowga oraz odkazano poszczegdlne fragmenty przez 40 sekund
w 1% roztworze podchlorynu sodu. Nastepnie optukano badane kawatki roslin w
sterylizowanej wodzie destylowanej i przeniesiono w sterylnej komorze na szalki Petriego
z pozywka PDA lub MA. Wytozony materiat inkubowano w temperaturze 20 °c, kazda
wyrostg kolonie grzybow odszczepiano po 10-14 dniach na nowe szalki w celu dalszej
identyfikacji. Uzyskane preparaty z czystych kultur grzybéw oznaczano podobnie jak
preparaty uzyskane z oznak etiologicznych z porazonych pedéw w celu oznaczenia rodzaju

i gatunku grzyba patogenicznego.

2.2.2. Analiza probek gleby

Ponizej przedstawiono metode analizy laboratoryjnej gleby zebranej spod
badanych drzew na 53 stanowiskach. Prébki gleby zbierano réwnoczesnie z
prowadzonymi obserwacjami wizualnymi, nastepnie w temperaturze pokojowe;j
rozktadano ziemie na papierowych tackach do wyschniecia. Po wysuszeniu probek
przygotowano 20 gramowe nawazki gleby powietrznie suchej w 2 powtdrzeniach, ktére
wsypano do zlewek i zalano 40 ml wody destylowanej. Cato$¢ zamieszano szklang
szpatutkg i odstawiono, po 30 minutach ponownie zamieszano i wykonano pomiary.
Oznaczenie zasolenia i pH wykonano metoda Nowosielskiego (1974). Za pomoca

pehametru mikrokomputerowego Cl-316 zaopatrzonego w elektrode szklang Eurosensor

10



ESAgP-301 oznaczono pH roztwordw glebowych. Zanurzong w roztworze elektrode
wyciggano, kiedy wartos¢ stezenia zdysocjowanych jondw wodorowych odczytanego z
urzadzenia byta ustabilizowana. Przy pomocy mikrokomputerowego konduktometru CC-
311EIlmetron i elektrody Eurosensor EPS-2ZE dokonano pomiaru wskaznika zasolenia
W pS - cm™ (EC). Najpierw zanurzano elektrode w roztworze buforowym, potem w
roztworze glebowym. Wartos¢ przewodnosci elektrolitycznej zapisywano, gdy wartosci na
wyswietlaczu sie ustabilizowaty. Nastepnie elektrode przemywano wodg destylowang
i zanurzano w roztworze buforowym, po czym nastepowaty pomiary kolejnych

roztworow.

11



3. Zestawienie wynikdw badan w formie opisowej oraz ich interpretacja

3.1. Makroskopowa ocena stanu zieleni na wybranych stanowiskach

Ponizej, na 53 planszach, zamieszczono wyniki szczegdétowych obserwacji
makroskopowych lisci i pedéw roslin drzewiastych, rosnacych na badanych stanowiskach
w parkach, zielencach oraz przy szlakach komunikacyjnych Gminy Miejskiej Krakéw
(tacznie 53 stanowiska). Obserwacje in situ wykonano na przetomie czerwca i lipca br.

W wyniku analizy uzyskanych danych stwierdzono, ze zmiany morfologiczne lisci
(nekrozy brzeine) i wystepowanie posuszu w koronach u trzech najwazniejszych
rodzajow drzew przyulicznych w Krakowie, to jest lipie, klonie i jesionie zalezg od
lokalizacji tych roslin. Jak wykazano juz we wczesniejszych badaniach, prowadzonych w
latach 2004, 2006 i 2011, wspomniane zmiany na lisciach i pedach sg skorelowane z
wystepowaniem abiotycznych czynnikdw sSrodowiska: alkalizacjg i zasoleniem podtoza
oraz nieodpowiednig strukturg podfoza dla wzrostu i rozwoju badanych drzew. Zmiany te
powszechnie notowano, zwfaszcza u klonu pospolitego, rosngcego wzdtuz ulic
krakowskich lub  towarzyszacego silnie uczeszczanym szlakom komunikacyjnym.
Uszkodzenia lisci klondw zwyczajnych, w postaci nekrotycznego zbrunatnienia brzegdéw
blaszek lisciowych, obejmowato od 10 do 60% ilosci lisci, a zamieranie gatezi lub konarow
czyli posusz korony wystepowat u 20-60% gatezi. Najmocniejsze objawy wystgpity u
drzew przy ul. Grzegdrzeckiej, ul. Westerplatte, ul. Krélewskiej, ul. Czarnowiejskiej, ul.
Kazimierza Wielkiego. Zmiany te stwierdzono juz od poczatku lipca 2012 r. Od konca
sierpnia do poczatku wrzesnia 2012 r. zaobserwowano, ze na uszkodzonych drzewach
klonu pospolitego pozostawato niewiele z lisci sposréd tych, ktére rozwinety sie na
wiosne. Wiekszos¢ z nich, mocno uszkodzonych opadta i zostata czesciowo zastgpiona,
mtodymi lis¢mi, o niewielkiej powierzchni blaszki, barwy jasnozielonej, ktére w miare
wzrostu i rozwoju natychmiast wykazywaty objawy uszkodzenia nekrozg. Symptomodw
takich nie notowano lub bardzo rzadko wystepowaty na drzewach rosngcych na
stanowiskach w parkach i rzadko u roslin zielencow (skwerow).

Ponadto, podobnie jak w latach poprzednich obserwacji (2004-2011), stwierdzono
zamieranie pedow, zwtaszcza w srodkowej i wierzchotkowej czesci koron, u jesionow
zlokalizowanych przy Al. 3 Maja. Rosngce w pasach drogowych badane jesiony (Fraxinus

excelsior) wykazywaty zamieranie (susz) okoto 70-90% konaréw w koronie, a ich liscie
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miaty nekrotyczng obwddke i zasychaty od wierzchotka. Susz obejmowat niejednokrotnie
80-90% konaréw. Przy wymienionym szlaku komunikacyjnym stwierdzono, mimo
regularnej wycinki drzew chorych, obecnosé¢ kilkunastu drzew catkowicie zamartych.
Stwierdza sie, ze miejscowe, bardzo intensywne usuwanie $niegu i lodu za pomoca
chlorku sodu oraz tegoroczna susza wiosenna nie stuzy jesionom przy al. 3 Maja. Ich stan
pogarsza sie gwattowanie co roku. W poréwnaniu do 2009 r. nastgpit drastyczny spadek
kondycji tych drzew. Natomiast mtode jesiony, zlokalizowane przy ul. Ksiecia Jézefa, sq w
dobrym stanie. Rosng w niecce terenowej, zalanej w czasie powodzi w 2010 r. i korzystajg
z wysokiego, w tym miejscu, poziomu wody gruntowe;.

Jak wspomniano, najwiecej objawdw uszkodzen zaobserwowano na dwdch gatunkach:
Fraxinus excelsior i Acer platanoides, pozostate gatunki - lipy - okazaty sie bardziej
odporne na niekorzystne warunki sSrodowiska ulic miejskich (Plac Centralny, Aleje, Rondo
Mogilskie, ul. Kosciuszki). Wyjgtkiem sg jedynie lipy przy ul. Nawojki, ktére jak wynika z
wtasnych obserwacji wykonywanych w okresie zimowym s3 narazonych na wyjatkowo
silny stres solny (tabela oraz dane niepublikowane). Drzewa te rosng wzdtuz traktu
pieszego komunikacji studentéw z Miasteczka Studenckiego w kierunku AGH. W okresie
zimowym chodnik ten jest obficie traktowany solg w ilosciach przekraczajgcych konieczne
dziatania. Srednio, ponad 80% wszystkich przebadanych drzew lipy przy ulicy Nawojki
miato objawy uszkodzen abiotycznych (nekroza brzezna i posusz), z czego silnych 60%.
Stosunkowo najlepszy stan drzew zostat zaobserwowany na ulicy Basztowej, ul Kosciuszki,
ul. Obroncéw Krzyza, ul. Conrada (lekkie uszkodzenia miato 33% drzew, a silne tylko
10%). Nieco korzystniej prezentowaty sie drzewa tych samych gatunkow przy szlakach
komunikacyjnych Nowej Huty. Ta pozytywna rdznica wynika z mniejszego zageszczenia
drzew, a takze mniejszego natezenia ruchu ulicznego (tzw. ,korkow”) w tej dzielnicy.
Czesto gleba wokot drzew byta ubita, o ztej strukturze, cho¢ nalezy zaznaczy¢, ze wiele ze
stanowisk lokalizacji drzew przyulicznych jest juz zabezpieczonych przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz psimi odchodami za pomocg niskich, metalowych ptotkéw.

Uzyskane wyniki $wiadcza o ztej kondycji drzew rosngcych wzdiuz szlakow
komunikacyjnych Krakowa. Nie jest to tylko problem lokalny, lecz globalny i dotyczy tez
innych miast w Polsce i w Europie. Na przyktad wtasne obserwacje wykonane w lipcu br.

w Wiedniu, rowniez wykazaty zamieranie klonéw pospolitych w centrum tego miasta -
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przy tzw. Ringu komunikacyjnym oraz stosunkowo niewielkie uszkodzenia lip, rosngcych
nieopodal.

W przeciwienstwie do drzew wystepujacych przy szlakach komunikacyjnych, drzewa
rosngce w parkach i zielencach, z dala od ciggdw komunikacyjnych, (lipy, klony, jesiony)
charakteryzowaty sie zdrowymi pedami i korg, bez uszkodzen abiotycznych. Ich liscie byty
zielone i prawie nie uszkodzone (Plac Stowianski, Park Szwedzki, Planty Krakowskie, Park
Krakowski, Park Jordana, Park Dabie, Park Kleparski.

Zaobserwowano, ze powaznym problemem jest niewfasciwa, a raczej jej brak,
pielegnacja mtodych, nowo posadzonych drzew, ktére z tego powodu wykazujg objawy
szoku termicznego oraz suszy. Stwierdzono, ze mtode drzewa byty niepodlewane w czasie
tegorocznej suszy wiosennej. Symptomami tego stresu wzrostu i rozwoju drzew jest
zasychanie wierzchotkow peddéw. Objawy takie obserwowano u cennych lip przy ul.
Kosciuszki.

Ponizej zamieszczono opis badanych drzew na monitorowanych, 53 stanowiskach,

zgodnie z wykazem podanym w podrozdziale 2.1.1. na stronie 4.
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Stanowisko 1

PLANTY KRAKOWSKIE

Wspbdtrzedne GPS

N 50°03'51"; E 19°56’04”

Gatunek

Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska

pas zieleni wzdtuz traktu pieszego oddzielony niskim
ogrodzeniem, okaz znajduje sie naprzeciwko pomnika
Grottgera i kwietnika

Piersnica

163cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

Vi/vil

deformacja korony spowodowana wycieciem drzewa
znajdujgcego sie obok, brak posuszu, pien znajduje sie
bardzo blisko sciezki pieszej, na lisciach widoczne
minowanie i szkieletowanie, mimo ogrodzenia nasada
pnia nie jest dostatecznie zabezpieczona

Uwagi

—

10.06.2012

15




Stanowisko 2 PARK KRAKOWSKI

od strony ul. Szymanowskiego (u wylotu Kartowicza)

Wspédtrzedne GPS N 50°04'06" ; E 19°55'23"

Gatunek Fraxinus excelsior - jesion wyniosty

Opis stanowiska drzewo znajduje sie na duzym trawniku

Piersnica -

Obserwacje korona mocno zmodyfikowana z powodu intensywnego
wiosenno-letnie ciecia, widoczne pekniecia kory i dziuple, liscie zdrowe,
VIAVII mato owocdéw, brak zabezpieczenia nasady, stan strefy

korzeniowej dobry

Uwagi -

09.06.2012
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Stanowisko

PARK JORDANA

3/Tilia Od strony Bton (k/cafe)
Wspédtrzedne GPS N 50°03'39" ; E 19°55'03"
Gatunek Tilia - lipa

Opis stanowiska

drzewo rosnie na duzym trawniku, blisko asfaltowej alejki

Piersnica

203 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

korona zgodna z gatunkiem, pien bez uszkodzen, odrosty
od szyjki korzeniowej, brak zabezpieczenia nasady, liscie
zdrowe, na lisciach obecnos¢ rozkowca lipowego (galasy)

Uwagi

09.06.2012
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Stanowisko PARK JORDANA

3/Acer Od strony Bton (k/cafe)
Wspédtrzedne GPS N 50°03'40" ; E 19°55’07"”
Gatunek Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska

park, przy alejce spacerowej na duzym trawniku, na prawo

od pomnika A. Matkowskiego

Piersnica

177 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

100% zachowanych lisci

Uwagi

30.08.2012
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Stanowisko4 PARK KROWODERSKI
(Opolska/tokietka)

Wspédtrzedne GPS N 50°05'22" ; E 19°55'11"

Gatunek Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska zaniedbany trawnik w parku

Piersnica 160 cm

Obserwacje korona zdeformowana (zbyt blisko posadzone inne
wiosenno-letnie drzewa), uszkodzenia nasady pnia o pow.200cm2, liscie
VIAVII zdrowe, widoczne zerowanie szkodnikéw (skoczki)
Uwagi -

09.06.2012
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Stanowisko 5 PARK KLEPARSKI

Park przy Forcie Kleparskim

Wspédtrzedne GPS N 50°04'31" ; E 19°56’09"”

Gatunek Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska drzewo znajduje sie przy wejsciu do parku po prawej
stronie na skarpie w okolicy fortu

Piersnica 186 cm

Obserwacje gesta korona, w koronie widac stare, potamane pedy, brak

wiosenno-letnie posuszu, na lisciach widoczne zerowanie szkodnikow

VIAVII (gotozery i szkieletowanie), brak nekroz na lisciach, brak
zabezpieczenia nasady, w okolicy drzewa porozrzucane
Smieci

Uwagi -

10.06.2012
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Stanowisko 6

PARK DABIE

Wspédtrzedne GPS

N 50°03'26" ; E 19°58’50”

Gatunek

Fraxinus excelsior — jesion wyniosty

Opis stanowiska

naprzeciwko parkingu przy udeptanej Sciezce na duzej
powierzchni trawnika

Piersnica

238 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

korona odpowiadajgca gatunkowi, niewielkie uszkodzenia
pnia, liscie zdrowe, ziemia wokot drzewa w dobrej kulturze

Uwagi

30.08.2012
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Stanowisko 7

PARK DEBNICKI

Wspbdtrzedne GPS

N 50°02'55" ; E 19°54’52”

Gatunek

Fraxinus excelsior — jesion wyniosty

Opis stanowiska

jesion znajduje sie na duzym trawniku, nad brzegiem
strumienia miedzy kamiennym a drewnianym mostkiem,
po lewej stronie od wejscia

Piersnica

238 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

korona odpowiadajaca gatunkowi, powazne uszkodzenia
pnia dochodzace az do twardzieli, liscie zdrowe, brak
owocow, ziemia wokoét drzewa w dobrej kulturze

Uwagi
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Stanowisko 8 |PARK BEDNARSKIEGO
Za Rynkiem Podgorskim

Wspotrzedne GPS N 50°01'12"; E 20°00'17”

Gatunek Tilia - lipa

Opis stanowiska lipa znajduje sie po lewej stronie alejki spacerowej, koto
tablicy z regulaminem parku

Piersnica 120cm

Obserwacje pokrdj drzewa zgodny z gatunkiem, pien prosty, bez

wiosenno-letnie uszkodzen, brak zabezpieczenia nasady pnia, ziemia wokét

VIAVII drzewa w dobrej kulturze, na lisciach galasy, brak chloroz i
nekroz, w niektérych miejscach widoczny niewielki posusz
mtodych pedéow

Uwagi -

9.06.2012
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Stanowisko 9 PARK PROKOCIM

W Prokocimiu - Jerzmanowskich

Wspotrzedne GPS N 50°01'05" ; E 19°59’'42”

Gatunek Tilia — lipa

Opis stanowiska park publiczny, drzewo ro$nie na duzym trawniku, na
wprost od debu (pomnik przyrody) znajdujacego sie po
lewej stronie od wejscia, w poblizu skarpy i placu zabaw

Piersnica 76 cm

Obserwacje obecnos¢ sluzownic (minowanie) brak posuszu, liscie
wiosenno-letnie zdrowe, pokryte pytem, brak zabezpieczenia nasady pnia,
VI/VII bardzo dobry stan strefy korzeniowej

Uwagi -

09.06.2012
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Stanowisko 10 PARK LILIl WENEDY

Biezandw - Prokocim

Wspédtrzedne GPS N 50°01'12"; E 20°00'17"
Gatunek Fraxinus excelsior — jesion wyniosty
Opis stanowiska jesion znajduje sie na obrzezu parku, jest oddzielony od

jezdni zywoptotem grabowym

Piersnica 120cm

Obserwacje pokrdj zachowany, brak owocowania, liscie zdrowe bez

wiosenno-letnie objawéw zerowania szkodnikow, zabezpieczenie nasady

VIAVII pnia dobre (zywoptot grabowy), stan strefy korzeniowej
dobry

Uwagi -

09.06.2012
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Stanowisko 11 PARK PLAC RATUSZOWY

Wspotrzedne GPS N 50°04'29" ; E 20°02'22"

Gatunek Tilia - lipa

Opis stanowiska ograniczony od zachodu alejg Rdz, od potudnia — alejg
Przyjazni, od wschodu — ulicg Edwarda Gardy-
Godlewskiego, a od pétnocy — ulicg Edwarda Rydza-

Smigtego,
Piersnica 157 cm
Opserwacje _ korona przerzedzona (prace pielegnacyjne), pokroj
wiosenno-letnie zachowany, pien bez uszkodzen, posusz okoto 20% lisci,
VI/VII brak zabezpieczenia nasady pnia

Uwagi -

10.06.2012
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Stanowisko 12

PARK KOSCIUSZKI
przy Dworku Biatopradnickim

Wspédtrzedne GPS

N 50°05'35" ; E 19°56’19”

Gatunek

Tilia — lipa

Opis stanowiska

drzewo rosnie na duzej powierzchni trawnika

Piersnica

110cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

uszkodzenia mechaniczne kory o powierzchni 220cm?,
lisScie pokrywa spadz i pyt, brak zabezpieczenia nasady
pnia, ziemia wokot drzew udeptana

Uwagi
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Stanowisko 13

PARK BULWARY WISLANE

Wspotrzedne GPS

N 50°03'19" ; E 19°55’47"

Gatunek

Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska

duza misa na parkingu, naprzeciwko Hotelu Sheraton

Piersnica

138

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

korona przerzedzona, w koronie kilka konarow
uschnietych, pien bez uszkodzen, liscie zdrowe, ziemia w
misie ubita, brak zabezpieczenia nasady pnia

Uwagi

09.06.20

12

28




Stanowisko 14

PARK SZWEDZKI

Granicami parku sg Al. Przyjazni, Al. Solidarnosci i ul. A.
Struga.

Wspotrzedne GPS

N 50°04'26" ; E 20°02°40”

Gatunek

Fraxinus excelsior — jesion wyniosty

Opis stanowiska

drzewo znajduje sie na obrzezach parku w odlegtosci 1,5m
od asfaltowej alejki spacerowej

Piersnica

156 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

w koronie drzewa znajduje sie duzo suchych gatezi, posusz
lisci w okolicach 10%, liscie zdrowe, brak uszkodzen
mechanicznych na pniu, nasada pnia niezabezpieczona,
ziemia wokot drzewa ubita

Uwagi

w koronie widoczny grzyb
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Stanowisko 15

PLAC BISKUPI

Wspbdtrzedne GPS

N 50°04'03" ; E 19°56'10”

Gatunek

Tilia platyphyllos — lipa szerokolistna

Opis stanowiska

drzewo rosnie w pasie zieleni miedzy dwoma chodnikami.
Pas ze wszystkich stron otoczony jest ptotkiem o
wysokosci 40 cm

Piersnica

182 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

na lisciach slady zerowania przedziorka, zrakowacenia u
nasady pnia (wyrastajg z nich mtode odrosty), nasada
pokryta biatym nalotem (sdl)

Uwagi

M

10.06.2012
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Stanowisko 16

PLAC AXENTOWICZA

Wspédtrzedne GPS

N 50°04'19” ; E 19°55’30”

Gatunek

Tilia cordata — lipa drobnolistna

Opis stanowiska

drzewo rosnie na trawniku w rogu placu, od ulicy
Biernackiego, trawnik otoczony jest ptotkiem o wysokosci
ok. 40 cm

Piersnica

171 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

pokrdj zgodny z odmiang, pien bez uszkodzen, stan strefy
korzeni zty — ziemia ubita i pozbawiona roslin poszycia
(pasnik dla gotebi)

Uwagi
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Stanowisko 17

PLAC SLOWIANSKI

Wspotrzedne GPS

N 50°04'08" ; E 19°56'13"

Gatunek

Tilia - lipa

Opis stanowiska

Drzewo rosnie na $rodku trawnika pomiedzy dwoma
pasami chodnika. Trawnik otoczony ptotkiem o wysokosci
50 cm oraz czeSciowo zywoptotem z ligustru.

Piersnica

91 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

pokrdj korony zgodny z gatunkiem, widoczne pekniecia
kory, mtode odrosty z pnia, potamane pedy, posusz
niewielki (ok. 10%), liscie uszkodzone przez przedziorka

Uwagi

10.06.2012
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Stanowisko 18

PLAC SERKOWSKIEGO

Wspbdtrzedne GPS

N 50°02'38" ; E 19°56’38"

Gatunek

Acer platanoides - klon pospolity

Opis stanowiska

przy gtéwnej alei spacerowej na duzym trawniku

Piersnica

219cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

Vi/vil

pokrdj korony odpowiadajgcy gatunkowi, uszkodzenia u
nasady pnia, brak zabezpieczenia nasady pnia, ziemia
wokoét drzewa w dobrej kulturze

Uwagi

uszkodzenia spowodowane ztg pielegnacja




Stanowisko 19

UL. JOZEFINSKA

Wspbdtrzedne GPS

N 50°02'44" ; E 19°57'10”

Gatunek

Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska

drzewo znajduje sie w matej misie 1x1,5m przy jezdni, przy
budynku Jozefinska 19

Piersnica

74cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

Vi/vil

liczne zrakowacenia na korze, liscie z gtebokimi nekrozami
(ponad 60% powierzchni liscia), skrzydlaki réwniez z
nekrozami, posusz mtodych pedéw gtdwnie w goérnej
czesci korony, stan strefy korzeniowej skandaliczny —
ziemia ubita tak mocno, ze nie przepuszcza wody,
mndstwo smieci, wypalonych papierosow, szkta, brak
zabezpieczenia nasady

Uwagi

- KNH 5547 ¢

09.06.2012
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Stanowisko 20 PLACJASIA | MALGOSI

Wspotrzedne GPS N 50°05'42" ; E 20°02'49”

Gatunek Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska maty skwer na osiedlu domkdéw jednorodzinnych, przy
budynku nr 28

Piersnica 145 cm

Obserwacje Pokrdj zgodny z gatunkiem, uszkodzenia pnia w tym

wiosenno-letnie réwniez nasady korzenia, widoczne szkieletowanie lisci,

VINVII posusz mtodych peddw niewielki (ponizej 5%), brak
zabezpieczenia nasady pnia

Uwagi -

10.06.2012
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Stanowisko 21

PLAC CENTRALNY

Wspbdtrzedne GPS

N 50°04'22" ; E 20°02’15"

Gatunek

Tilia - lipa

Opis stanowiska

Szeroki pas trawnika miedzy rondem a chodnikiem, od
strony jezdni trawnik oddzielajg réze.

Piersnica

110 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

pokrdj korony zachowany, pien bez uszkodzen,
powierzchnie liscia pokrywa pyt, posusz 5-10%, widoczne
szkieletowanie blaszki lisciowej

Uwagi

uszkodzenia spowodowane ztg pielegnacjg — dziuple, rura
drenazowa zatkana
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Stanowisko 22

UL. KOSCIUSZKI

Wspédtrzedne GPS

N 50°03'12" ; E 19°55’19”

Gatunek

Tilia cordata ‘Greenspire’ — lipa drobnolistna

Opis stanowiska

Drzewo znajduje sie w prostokatnej misie o wymiarach
2x1,5m, otoczonej ptotkiem o wysokosci 40 cm, koto
przystanku autobusowego, bezposrednio przy jezdni

Piersnica

26 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

Vi/vil

mitode nasadzenie, drzewo wsparte palikami i taSma -
zabezpieczenie przed przechyleniem, korona zgodna z
gatunkiem, na lisciach duzo spadzi i pytu, widoczne
zerowanie skoczkéw, pien bez uszkodzen, stan strefy
korzeniowej bardzo zty — gleba kamienista, mocno ubita,
brak jakichkolwiek roslin poszycia

Uwagi
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Stanowisko UL. 3 MAJA

23/A

Wspotrzedne GPS N 50°03'36" ; E 19°55’17”

Gatunek Fraxinus excelsior — jesion wyniosty

Opis stanowiska drzewo rosnie w bardzo waskim pasie zieleni miedzy
jezdnig a pasem przeznaczonym dla ruchu tramwajowego.

Piersnica 149 cm

Obserwacje korona mocno zmodyfikowana przez intensywne ciecie,

wiosenno-letnie kora w dolnej czesci pnia odchodzi od drzewa ptatami,

VIVII nasada uszkodzona przez parkujgce samochody, brak
zabezpieczenia nasady, liscie zdrowe, nie owocuje, ziemia
wokoét drzewa uboga i kamienista

Uwagi huba na drzewie

'~ 09.06.2012

38



Stanowisko
23/B

UL. 3 MAJA

Wspbdtrzedne GPS

N 50°03'33"; E 19°55’17”

Gatunek

Fraxinus excelsior — jesion wyniosty

Opis stanowiska

Drzewo rosnie w bardzo waskim pasie zieleni miedzy
jezdnig a pasem przeznaczonym dla ruchu tramwajowego.

Piersnica

220 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

Vi/vil

Posusz mtodych pedéw ok. 10 %.

Uwagi

30.08.2012
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Stanowisko 24 |UL. CZARNOWIEJSKA

Wspotrzedne GPS N 50°04'01" ; E 19°55’11”

Gatunek Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska Rosnie w pasie zieleni (ok. 3 m szerokosci) miedzy jezdnig
a chodnikiem. Pas ten otoczony jest ptotkiem o wysokosci
40 cm

Piersnica 156 cm

Obserwacje martwe i potamane konary w koronie drzewa, liczne

wiosenno-letnie uszkodzenia pnia, chlorozy brzezne na powierzchni ponad

VI/VII 50% lisci, zabezpieczenie nasady dobre, stan strefy
korzeniowej dobry

Uwagi huba

09.06.2012
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Stanowisko 25

UL. KAZIMIERZA WIELKIEGO

Wspotrzedne GPS

N 50°04'18" ; E 19°55’27”

Gatunek

Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska

drzewo rosnie w pasie trawnika (ok. 2 m szerokosci)
miedzy jezdnig a chodnikiem, trawnik ostoniety ptotkiem
do wysokosci kolan, od strony drogi zywoptotem z ligustra
(Ligustrum vulgare)

Piersnica

139 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

korona mocno zdeformowana, uschniete konary, nekrozy
na ponad 50% lisci, dobrze zabezpieczona nasada

Uwagi

09.06.2012
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Stanowisko 26 |UL. NAWOIKI

Wspotrzedne GPS N 50°04'08" ; E 19°54’29”
Gatunek Tilia — lipa
Opis stanowiska drzewo rosnie w pasie zielenie miedzy jezdnia a

chodnikiem, brak ogrodzenia pasa zieleni

Piersnica 75 cm

Obserwacje korona zdeformowana, martwe pedy i konary, nekrozy
wiosenno-letnie brzezne (ponad 50% lisci), pien z uszkodzeniami, brak
VI/VII zabezpieczenia nasady

Uwagi

09.06.2012
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Stanowisko nr |AL. StOWACKIEGO
27

Wspotrzedne GPS N 50°04'16" ; E 19°55'43”

Gatunek Tilia - lipa

Opis stanowiska Drzewo rosnie w trawniku miedzy dwoma pasami jezdni,
trawnik rozdziela asfaltowa Sciezka w poblizu ktérej rosnie
obserwowana lipa.

Piersnica 183 cm

Obserwacje korona zgodna z gatunkiem, pien prosty, bez uszkodzen,

wiosenno-letnie brak zabezpieczenia nasady, w dolnej czesci pnia wybijaja

VIAVII mtode odrosty, na lisciach nekrozy brzezne na lisciach w
dolnej czesci korony, blaszka lisSciowa pokryta pytem, stan
strefy korzeniowej dobry

Uwagi

09.06.2012
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Stanowisko nr
28

UL. KROLEWSKA

Wspbdtrzedne GPS

N 50°04'25" ; E 19°54'43”

Gatunek

Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska

drzewo znajduje sie w odlegtosci 1m od jezdni w
cementowe] misie o wymiarach 1,5x1,5m, trawnik
odgrodzony od jezdni niskim ptotkiem

Piersnica

131 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

Vi/vil

uschniete konary i gatezie w koronie drzewa, stan strefy

korzeniowej zty (ziemia mocno ubita), uszkodzenia pnia o

powierzchni tacznej 400cm?, brak zabezpieczenia nasady

Uwagi
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Stanowisko 29

PLAC MATEIKI

Wspodtrzedne GPS

N 50°04'01" ; E 19°56'34”

Gatunek

Acer platanoides ‘Globosum’ — klon pospolity

Opis stanowiska

drzewo rosnie w misie o wymiarach 2m x 1m, tworzy wraz
z innymi drzewami tego gatunku szpaler oddzielajacy trakt

pieszy od jezdni

Piersnica

26 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VAV

drzewa ze szpaleru znajdujgce sie przez pewien okres dnia

w cieniu s3 w lepszej kondycji niz te wystawione na
bezposrednie i ciggte dziatanie promieni stonecznych,
niewielkie nekrozy na lisciach

Uwagi

zainstalowana rura drenowa
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Stanowisko 30 |UL. GRZEGORZECKA

Wspbdtrzedne GPS N 50°03'31"; E 19°57°02"”

Gatunek Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska pas zieleni przy trakcie pieszym, w okolicy skrzyzowania
Grzegorzeckiej i Metalowcdw, przy hydrancie

Piersnica

Obserwacje nekrozy na ponad potowie lisci, pokrdj niezgodny z
wiosenno-letnie gatunkiem, wystepuje posusz mtodych pedow, gleba
VIAVII wokot drzewa ubita mimo ptotka

Uwagi

09.06.2012
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Stanowisko 31

UL. DASZYNSKIEGO

Wspbdtrzedne GPS

N 50°03'25" ; E 19°57°07”

Gatunek

Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska

Drzewo rosnie w podwadjnym pasie zieleni rozdzielajgcym
jezdnie, od strony ulicy odgrodzony ptotkiem o wys. 60cm

Piersnica

149 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

nekrozy na prawie wszystkich lisciach, na wiekszosci sg to
nekrozy obejmujace ponad 50% powierzchni blaszki
lisciowej, duzo zrzuconych lisci pod drzewem, brak

uszkodzen mechanicznych

Uwagi

09.06.2012
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Stanowisko 32

UL. DIETLA

Wspbdtrzedne GPS

N 50°03'17" ; E 19°56'37”

Gatunek

Acer platanoides - klon pospolity

Opis stanowiska

Drzewo rosnie w waskim trawniku miedzy pasem jezdni
przeznaczonym dla komunikacji miejskiej a asfaltowa
Sciezka dla ruchu pieszego. Pier drzewa oddalony od
asfaltu o0 20 cm.

Piersnica

210 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

Vi/vil

drzewo podkrzesane do wysokosci 5m, nekrozy pokrywaja
sporg czes¢ liscia (ponad 20% powierzchni), biaty nalot do
wysokosci 40 cm (zasolenie powodowane przez mocz
pséw), brak zabezpieczenia nasady pnia

Uwagi

uszkodzenia spowodowane ztg pielegnacja

09.06.2012
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Stanowisko 33 |UL. WESTERPLATTE

Wspotrzedne GPS N 50°03'39"; E 19°56’39”

Gatunek Fraxinus excelsior — jesion wyniosty

Opis stanowiska Drzewo rosnie na skwerze naprzeciwko ,,Domu Turysty”
obok kiosku, 1m od chodnika

Piersnica 158 cm

Obserwacje w koronie drzewa duzo suchych gatezi, niewiele mtodych
wiosenno-letnie pedow, uszkodzenia pnia, liscie zdrowe pokryte pytem,
VIAVII ziemia wokot podstawy pnia mocno ubita

Uwagi

09.06.2012
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Stanowisko 34

AL. ANDERSA

Wspotrzedne GPS

N 50°4'39" ; E 20°01'37”

Gatunek

Tilia - lipa

Opis stanowiska

drzewo rosnie w waskim pasie trawnika rozdzielajgcym
chodnik

Piersnica 92 cm
_ korona zdeformowana przez pobliski jesion, posusz
Obserwacje mtodych pedéw powyzej 50%, zrakowacenia na korze,

wiosenno-letnie

VI/VII

pionowe uszkodzenie pnia (40 cm), chlorozy na lisciach, z
szyjki korzeniowej wybijajg mtode odrosty, ziemia wokot
drzewa ubita przez samochody

Uwagi

gl

10.06.2012
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Stanowisko 35 | UL. BASZTOWA

Przy Asnyka
Wspédtrzedne GPS N 50°03'56" ; E 19°56'08"
Gatunek Tilia - lipa
Opis stanowiska drzewo rosnie posrodku chodnika wytozonego kostka,

misa wokot pnia wynosi ok. 20 cm, 1 m od jezdni

Piersnica 86 cm

Obserwacje korona zdeformowana, potfamane konary, gleba w misie
wiosenno-letnie bardzo mocno ubita, na lisciach spadz i pyt, posusz
VINVII widoczny (w granicach 20%)

Uwagi

'~ 10.06.2012
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Stanowisko 36

UL. BASZTOWA
Przy Urzedzie

Wspotrzedne GPS

N 50°03'54" ; E 19°56’36"

Gatunek

Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska

drzewo rosnie w pasie zieleni o ok. 3 m. szerokosci,
miedzy jezdnig a asfaltowa $ciezka, z obu stron oddzielony

pfotkiem.
Piersnica 141 cm
Obserwacje pien podkrzesany, brak uszkodzen pnia, na lisciach

wiosenno-letnie

VAV

widoczne szkieletowanie posusz mtodych pedow 5-10%.

Uwagi

10.06.2012
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Stanowisko 37

UL. BELINY - PRAZMOWSKIEGO

Wspédtrzedne GPS

N 50°04'06" ; E 19°57'33"

Gatunek

Tilia - lipa

Opis stanowiska

skwer z dobrze utrzymang murawag, naprzeciwko budynku

przy Marchlewskiego 9

Piersnica

108 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

korona zgodna z pokrojem, brak nekroz, pien prosty - bez
uszkodzen, na lisciach widoczne zerowanie przedziorka, w
poblizu drzewa robi sie przedept — brak zabezpieczenia

nasady pnia i skweru

Uwagi

10.06.2012
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Stanowisko 38

UL. STELLA SAWICKIEGO

Wspbdtrzedne GPS

N 50°4'37" ; E 20°00°05”

Gatunek

Fraxinus excelsior — jesion wyniosty

Opis stanowiska

pas zieleni pomiedzy dwoma pasami jezdni

Piersnica

158 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

Vi/vil

drzewo wczesnie stracito przewodnik i na wysokosci
piersnicy jest rozgatezione, pien posiada znaczne
uszkodzenie (az do rdzenia) o dt. 2cm, posusz niewielki,
liscie zdrowe

Uwagi
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Stanowisko 39 UL. TISCHNERA

Wspotrzedne GPS N 50°01'57"; E 19°56’45”

Gatunek Fraxinus excelsior — jesion wyniosty

Opis stanowiska jesion przy przejsciu dla pieszych nad estakada

Piersnica 130cm

Obserwacje uszkodzenia pnia, brak zabezpieczenia nasady pnia, ziemia
wiosenno-letnie wokoét drzewa ubita, brak traw i roslin poszycia, duzo
VIVII zaschnietych peddéw, nie owocuje

Uwagi

09.06.2012
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Stanowisko 40

UL. OBRONCOW KRZYZA

Wspotrzedne GPS

N 50°05'00" ; E 20°01'50”

Gatunek

Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska

szeroki pas zieleni przylegajacy do chodnika, drzewo
znajduje sie 2 metry od chodnika w poblizu matego
sklepiku

Piersnica

137 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

pokréj utrzymany, posusz mtodych pedéw okoto 20%, w
niektorych partiach drzewa nekroza brzezna lisci obejmuje
nawet 80% powierzchni liscia, uszkodzenia nasady pnia o
dt. 20cm, brak zabezpieczenia nasady, od strony chodnika
ziemia udeptana

Uwagi

10.06.2012
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Stanowisko 41

UL. OKULICKIEGO

Wspbdtrzedne GPS

N 50°05'32"; E 20°00°42”

Gatunek

Tilia - lipa

Opis stanowiska

skwer przed blokiem Kalinowe 22

Piersnica

95 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

Posusz mtodych pedéw 10%, na lisciach widoczne

minowanie, liscie lepkie od spadzi.

Uwagi

ST

2012
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Stanowisko 42

AL. POKOJU

Wspbdtrzedne GPS

N 50°03'32"; E 19°57'53”

Gatunek

Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska

Rosnie w 4 metrowym pasie zieleni miedzy jezdnig a
chodnikiem.

Piersnica

112 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

Vi/vil

korona przerzedzona, pien z podtuznym peknieciem o dt.
140 cm, nekrozy na lisciach gtéwnie w gérnej czesci
korony, gleba od strony chodnika ubita

Uwagi

nieprawidtowa pielegnacja — dziuple, po opadach deszczu
woda z trudem przechodzi przez wierzchnig warstwe gleby

10.06.2012

59




Stanowisko 43

UL. OPOLSKA

Wspotrzedne GPS

N 50°05'23" ; E 19°56’39"

Gatunek

Parthenocissus quinquefolia —winobluszcz pieciolistkowy

Opis stanowiska

Rosng od strony chodnika przy ekranach

Piersnica

Pnacze

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

Roslina w bardzo dobrym stanie

Uwagi

' 09.06.2012
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Stanowisko 44

UL. Wita Stwosza
(dawniej GALICYJSKA)

Wspotrzedne GPS

N 50°4'23" ; E 19°56’48”

Gatunek

Tilia - lipa

Opis stanowiska

Drzewo znajduje sie przy zjezdzie do Galerii Krakowskiej,
kofo dworca PKP

Piersnica

206 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

pokréj zgodny z gatunkiem, pien prosty, bez uszkodzen, na
lisciach spadz i pyt, na niektérych lisciach znajdujg sie
galasy, w gornej czesci korony nekrozy lisci siegajg 20%
powierzchni liscia, nekrozy rowniez na skrzydlakach, od
nasady pnia wybijajg mtode odrosty, brak zabezpieczenia
nasady pnia

Uwagi

10.06.2012
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Stanowisko 45 |UL. SW. MARKA

Wspotrzedne GPS N 50°03'53"; E 19°56'12"
Gatunek Acer platanoides — klon pospolity
Opis stanowiska skwer na skrzyzowaniu drég, bezposrednio przy drzewie

brak trawy — dziki karmnik dla gotebi

Piersnica 136 cm

Obserwacje korona podkrzesana, zaburzony pokréj, widoczny posusz,
wiosenno-letnie pien prosty bez uszkodzen,

Vi/vil

Uwagi

10.06.2012
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Stanowisko 46

UL. STRUGA

Wspotrzedne GPS

N 50°4'36" ; E 20°02’43”

Gatunek

Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska

drzewo rosnie w pasie zieleni miedzy jezdnig a
chodnikiem, posadzone w niewielkiej odlegtosci od jezdni,
zatoki parkingowe dla samochodéw

Piersnica

192 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

korona przerzedzona od srodka (prace pielegnacyjne),
pien prosty bez uszkodzen, nekrozy brzezne na okoto 10-
15% lisci, ziemia dookota drzewa ubita, brak
zabezpieczenia nasady pnia

Uwagi

10.06.2012
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Stanowisko 47

UL. KSIECIA JOZEFA

Wspédtrzedne GPS

N 50°02'45" ; E 19°52'17”

Gatunek

Fraxinus excelsior — jesion wyniosty

Opis stanowiska

drzewo rosnie w szerokim pasie zieleni miedzy jezdniami,
wokot roslinnosc ruderalna, teren byt w 2010 roku zalany
w czasie powodzi.

Piersnica

23 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

Vi/vil

drzewa ogtowione, popekana kora, liscie bez zmian,
uszkodzenia podkaszarkg u podstawy pnia i wyzej, brak
zabezpieczenia nasady

Uwagi

09.06.2012
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Stanowisko 48

UL. CONRADA

Wspbdtrzedne GPS

N 50°05'20" ; E 19°54'08"

Gatunek

Fraxinus excelsior — jesion wyniosty

Opis stanowiska

pas zieleni pomiedzy jezdniami

Piersnica

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

drzewo czesto przycinane, korona zdeformowana, pien z
licznymi uszkodzeniami (maszyny budowlane), liscie
zdrowe, brak zabezpieczenia nasady, ziemia wokét drzewa
ubita, brak warstwy préchnicznej

Uwagi

obszar budowy drogi

¥ e i

09.06.2012
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Stanowisko 49 |UL. BRODOWICZA

Wspbdtrzedne GPS N 50°04'07" ; E 19°57'37”

Gatunek Acer platanoides — klon pospolity

Opis stanowiska drzewo rosnie w waskim pasie trawnika miedzy jezdnia a
chodnikiem, pierwsze drzewo w szpalerze

Piersnica 117 cm

Obserwacje posusz mtodych peddw w granicach 50%, spora czes¢ lisci

wiosenno-letnie z widocznymi nekrozami, uszkodzenia pnia, mata liczba

VINVII mtodych pedéw w koronie

Uwagi nieprawidtowo wykonane przycinanie drzewa — catkowita

utrata wtasciwego pokroju

10.06.2012
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Stanowisko 50 | UL. WIELICKA

Wspotrzedne GPS N 50°01'09"; E 19°59’15”

Gatunek Tilia - lipa

Opis stanowiska drzewo znajduje sie w pasie zieleni miedzy drogg a
traktem pieszym, miedzy przystankiem a przejsciem
podziemnym,

Piersnica 125 cm
Obserwacje potamane gatezie i konary w koronie drzewa, podfuzne
wiosenno-letnie gtebokie uszkodzenie pnia, brak zabezpieczenia nasady,

na lisciach niewielkie chlorotyczne przebarwienia, liscie
pokryte pytem, trawnik otaczajgcy drzewo w dobrej
kondycji

Vi/vil

Uwagi

09.06.2012
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Stanowisko 51

RONDO MOGILSKIE

Wspédtrzedne GPS

N 50°03'56" ; E 19°57'37”

Gatunek

Tilia tomentosa ‘Varsaviensis’ — lipa srebrzysta odm.
warszawska

Opis stanowiska

mtody okaz posadzony po przebudowie ronda
mogilskiego, rosnie na zboczu na duzej powierzchni
trawnika, drugie drzewo od tunelu w kierunku ulicy Jana
Pawta Il

Piersnica

30cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

Vi/vil

liscie zdrowe, powazne pekniecie kory
(najprawdopodobniej mrozowe) o df. 70 cm, w dolnej
czesci pnia uszkodzenia spowodowane koszeniem trawy —
brak zabezpieczenia nasady

Uwagi

10.06.2012
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Stanowisko 52

RONDO GRZEGORZECKIE

Wspbdtrzedne GPS

N 50°03'28" ; E 19°57'28"

Gatunek

Tilia - lipa

Opis stanowiska

Rosnie w obrebie duzego trawnika

Piersnica

343 cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

gesta korona, liscie oblepione duzg iloscig spadzi i pytu,
obecnos¢ szkodnikow (szkieletowanie), pien zakrzywiony,
brak zabezpieczenia nasady pnia,

Uwagi

przycinanie spowodowato zaburzenie pokroju

09.06.2012
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Stanowisko 53

UL. RAKOWICKA

Wspbdtrzedne GPS

N 50°04'11"; E 19°57°13”

Gatunek

Tilia - lipa

Opis stanowiska

pas zieleni pomiedzy chodnikiem a jezdnig

Piersnica

212cm

Obserwacje
wiosenno-letnie

VI/VII

korona zdeformowana, drzewo podkrzesane, liscie z
duzymi nekrozami, w gérnej czesci korony duzo
uschnietych gatezi, ziemia ubita, kamienista

Uwagi

71




3.2. Ocena stopnia zagrozenia chorobami

Analizy zdrowotnosci wybranych drzew wykonano w pierwszej potowie wrzes$nia
2012 r. (Aneks: Tabela 4 - str. 100). W poréwnaniu z 2009 rokiem okres wegetacji drzew
rosnacych w niekorzystnych warunkach ulegt znacznemu skréceniu. Najwieksze znaczenie
miat przebieg warunkow pogodowych. W 2012 r. wystgpit brak odpowiedniej ilosci
wyréwnanych, comiesiecznych opaddw deszczu, a co sie z tym wigze, brak wystarczajgcej
ilosci wody w glebie. Drzewa rosngce na niekorzystnych dla nich stanowiskach — blisko
murdw, przy krawedzi drogi lub chodnika, z niewystarczajgcg powierzchnig otwartej gleby
wokot pnia, szybciej konczyty wegetacje, a zarazem bardziej byly podatne na czynniki
biotyczne i abiotyczne powodujgce zmiany chorobowe. Chodniki, mury czy drogi, pod
ktorymi rosng korzenie, fatwo sie nagrzewajg, niepotrzebnie zarazem ogrzewajac system
korzeniowy, zwiekszajgc deficyt wody w roslinie.

Zbita, nienawadniana gleba, o zbyt matej powierzchni wokét pnia i stabym
napowietrzeniu rowniez stwarza niekorzystne warunki siedliskowe dla drzew w okresie
upatéw i matej ilosci opaddw. Letnia susza 2012 r. doprowadzita do tego, ze wiekszosé
drzew wykazywata zmiany chorobowe na lisciach i pedach, ktérych przyczyng byty
czynniki abiotyczne. Paradoksalnie susza ograniczyta infekcje lisci i pedow przez patogeny
grzybowe, co spowodowato ograniczenie wystgpienia objawéw chorobowych
maczniakdw prawdziwych i plamistosci lisci powodowanych przez réine agrofagi.
Z6ttobrzezno$¢ i zasychanie brzegéw lisci, zdtkniecie catej blaszki lisciowej lub
nienormalnie jasna barwa lisci, zahamowanie wzrostu pedow, stabsze kwitnienie, w
krotszym okresie czasu byly powodowane przede wszystkim przez niedostateczny dostep
do wody. Tak ostabione drzewa mogg wymarza¢ podczas mroznej, bezsnieznej zimy, a
zarazem sg bardziej podatne na infekcje, zwtaszcza tzw. patogendw stabosci. Te przyczyny
utrudniajg poréwnanie zdrowotnosci drzew w 2009 r., kiedy opadéw w trakcie wegetac;ji
byto wiecej w poréwnaniu z rokiem 2012.

Najgrozniejszym patogenem jesiona (Fraxinus excelsior), na terenie EU, ostatnio
zostat uznany grzyb Chalara fraxinea, ktéry moze powodowaé gwattowne zamieranie
catych drzew. Na liste kwarantannowg EPPO zostat wpisany w 2007 r., niestety juz od
tego czasu byt wyizolowany z jesiondw, z réznych stanowisk w Polsce. Podczas analiz

mikologicznych drzew, z ktérych byta mozliwos¢ pobrania materiatu do badan, nie
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stwierdzono obecnosci tego patogena na jesionach z wybranych stanowisk na terenie
Krakowa. Podobnie z organizmami grzybopodobnymi nalezgcymi do rodzaju
Phytophthora, pomimo zastosowania odkazania ptomieniowego, pomingwszy roztwory
odkazajgce podchlorynu sodu czy alkoholu etylowego, nie uzyskano izolatéw patogendow
tego rodzaju nie tylko z jesiondéw, ale takze z klonoéw i lip. O doniostej roli tej grupy
patogendw nie tylko dla roslin zielnych, ale takze dla drzew i krzewdw ozdobnych, jako
sprawcow zamierania catych roslin donosi prof. L. Orlikowski z Instytutu Ogrodnictwa.
Analizujac stan zdrowotny jesiondw z wybranych stanowisk Krakowa, nalezy
zwrocic szczegdlng uwage na jesion rosngcy na al. 3-go Maja. Wypréchnienie podstawy
pnia powoduje zaburzenie statyki drzewa — jedynym zbiegiem jest jak najszybsze
usuniecie drzewa, gdyz stanowi zagrozenie zawalenia sie na torowisko lub jezdnie. O zbyt
daleko posunietym, nieodwracalnie, procesie zgnilizny drewna wskazuja owocniki hub:
rozszczepki pospolitej Schizophyllum commune oraz hubiaka Fomes sp. Podczas
poprzednich analiz réwniez z tego stanowiska jesiony wykazywaty najgorszy stan
zdrowotny — dodatkowo wystepowata bardzo grozna, zakazna huba — zdtciak siarkowy
(Laetiporus sulphureus). Podobnie jak w 2009 r. zty stan zdrowotny obserwowano na
jesionach na ul. Ks. J. Tischnera. Jesiony na tym stanowisku juz z poczatkiem wrzesnia nie
miaty juz lisci, co nie gwarantuje prawidtowego rozwoju tych drzew w kolejnym sezonie
wegetacji.
Mimo, ze obecnie analizowany jesion z Parku Dabie nie wykazywat istotnych zmian
chorobowych, to nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sgsiadujgce przez droge drzewo
opanowane przez jednego z najgrozniejszych patogendw drzew lesnych i parkowych,
jakim jest korzeniowiec wieloletni - Heterobasidion annosum. Nalezy jak najszybciej
usungé¢ porazone drzewo, stanowigce zagrozenie nie tylko dla sasiadujgcych z nim
jesiondw, ale takze innych drzew lisciatych. W 2009 r. wskazane przez nas porazone przez
t3 hube jesiony zostaty usuniete (oczywiscie wraz z brytg korzeniowg) z Parku Jordana,
zabieg ten skutecznie ograniczyt rozprzestrzenienie sie tego patogena na inne drzewa.
Rowniez w 2012 tak jak w 2009 r. ztym stanem zdrowotnym charakteryzowat sie jesion z
ul. Ksiecia Jozefa. Uszkodzenia mechaniczne pnia wymagajg statej kontroli nie tylko tego

mitodego drzewka, ale réwniez innych posadzonych w sgsiedztwie.
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O wiele gorszym stanem zdrowotnym niz w 2009 r. cechuje sie jesion rosngcy na ul.
Westerplatte obok kiosku z prasga. Duzo zaschnietych peddéw, drzewo przedwczesnie
pozbawione wiekszosci lisci nie rokuje prawidtowego dalszego rozwoju.

Wsréd badanych lip, najgorszy stan zdrowotny wykazuje drzewo z ul. Wielickiej
widoczne na pniu owocniki rozszczepki pospolitej - Schizophyllum commune oraz
sprochnienia wewnatrz pnia wymagajg koniecznej natychmiastowa interwencji, zeby
uratowac drzewko przed catkowitym zamarciem.

W ztym stanie zdrowotnym znajduje sie drzewo rosnacy na ul. Okulickiego. Brak
wiasciwych zabiegéw pielegnacyjnych, niezabezpieczenie ran powoduje powstawanie
zmian chorobowych na pniu, a zarazem przedwczesng utrate lisci.

Podobnie jak w 2009 rowniez w 2012 r. staby stan zdrowotny wykazywata lipa rosngca na
ul. Nawojki.

Klony zwyczajne w obrebie Scistego centrum miasta wykazywaty najwiecej zmian
chorobowych, efektem czego byta przedwczesna utrata ulistnienia. Najwieksze nasilenie
objawéw chorobowych obserwowano na klonie rosngcym na ul. Jézefinskiej, drzewo
zostato praktycznie pozbawione lisci. Podobnie klon rosngcy na ul. Marka byt praktycznie
ogofocony z lisci juz na poczatku wrzesnia. Rowniez klon z ul. Czarnowiejskiej wykazuje
szereg zmian chorobowych i obecnos¢ hub, ktére w znacznym stopniu przyczyniajg sie do
pogorszenia jakosci tego drzewa. Podobna sytuacja jest z drzewem rosngcym na ul.
Kazimierza Wielkiego. Bardzo grozny jest stan zdrowotny klonu rosngcego koto budki
parkingowej na ul. Grzegorzeckiej — zdrowotnos$¢ pogorszyta sie znacznie w przeciggu
trzech lat.

Nalezy zwrdci¢ takze uwage na drzewa rosngce na ul. Brodowicza i al. Beliny-
Prazmowskiego. Klon z ul. Brodowicza wykazuje staby stan zdrowotny. Obecnos$¢
owocnikdw rozszczepki pospolitej - Schizophyllum commune potwierdza koniecznos¢ jak
najszybszej interwencji. Niestety, dodatkowym zagrozeniem sg porazone przez zotciaka
siarkowego drzewa rosngce niedaleko - na poczatku ul. Olszanskiej (od al. Beliny-
Prazmowskiego) iglicznia trojcierniowa jak i robinia akacjowa rosngca na skrzyzowaniu ul.
Brodowicza i ul. Zaleskiego. Na tych drzewach na pniach mozina zauwazy¢ owocniki
z6fciaka siarkowego - Laetiporus sulphureus — stanowigcego bardzo duze zagrozenie dla
sgsiednich drzew. Nalezy jak najszybciej usungc¢ drzewa bedgce Zrddtem zarodnikéw

agrofaga dla innych drzew i krzewoéw.
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3.3. Ocena stopnia zagrozenia szkodnikami

W trakcie prowadzonych obserwacji nad gatunkami szkodnikéw, podobnie jak w
2009 roku, zaobserwowano powszechne wystepowanie uszkodzen powodowanych, przez
kilka gatunkéw owadodw i roztoczy na obiektach poddanych analizie (Aneks: Tabela 5 - str.
155, Tabela 6 - str. 163).

Lipy

Do fitofagdw najczesciej uszkadzajacych lipy nalezata zdobniczka lipowa
(Eucalipterus tiliae). Objawy wysysania sokdw z lisci zaobserwowano na prawie wszystkich
analizowanych lipach z wyjatkiem drzewa przy ul. Nawojki. Podobnie jak w roku 2009
uszkodzenia nie byty na tyle intensywne, aby zaatakowane liscie zmienity znacznie
zabarwienie lub zamieraty, a powstajagce marmurkowate plamy zajmowaty niewielka
powierzchnie blaszki lisciowej zazwyczaj do 40% powierzchni, cho¢ na lipie przy Placu
Biskupim powierzchnia uszkodzen siegata 80%. Uszkodzenia takie nie wptywaty w
znacznym stopniu na bezposrednio na kondycje drzew, jednak wydalana przez te mszyce
spadz pokrywata w wielu przypadkach znaczng czes¢ lisci (ponad 60% lisci). Na wiekszosci
stanowisk pokrycie lisci lip spadzig i grzybami sadzakowymi nie przekraczato 60%.
Najwiecej spadzi na lipach obserwowano przy ul. Basztowej od Plant (do 80% powierzchni
lisci pokrytych spadzig) oraz w Parku Kosciuszki, przy Pl. Axentowicza, ul. Kosciuszki, ul.
Prazmowskiego, ul. Wita Stwosza i Rondzie Grzegdrzeckim (do 60%), zas najmniej na
lisciach mtodych drzewach przy Rondzie Mogilskim i drzewie przy ul. Wielickiej.
Uszkodzenia obserwowane w 2012 roku powodowane przez zdobniczke lipowg byty
mniejsze niz w2009 roku. Na zaatakowanych drzewach obserwowano mniejszg
powierzchnie uszkodzonych lisci i mniejsze ilosci spadzi, ktdre mozna oszacowac srednio
na ok. 20%.

Innym gatunkiem, ktérego S$lady zerowania zostaty odnotowane na lipach
podobnie jak w2009 roku, byly gasienice Bucculatrix thoracella. Uszkodzenia
przypominajg bardzo drobne szkieletowania. W 2012 roku owady te uszkadzaty liscie lip
na wiekszosci analizowanych drzew — 16 na 21 analizowanych. Na wszystkich drzewach
procent lisci z widocznymi uszkodzeniami gasienic przekraczat 41, a na 8 stanowiskach
wynosit, co najmniej 81%. Mimo wystepowania uszkodzen na wiekszej liczbie lisci, to

jednak podobnie jak w 2009 wielko$¢ uszkodzen nie przekraczata 20% powierzchni blaszki

75



lisciowej. Wyjatek stanowity drzewo przy ul. Okulickiego, gdzie powierzchnia wyjedzonych
okienek przez ggsienice na lisciach siegata 40%.

Podobnie jak poprzedni gatunek, B. thoracella w nasileniu, jakim byt obserwowany nie
moze bezposrednio doprowadzi¢ do zamierania drzew i nawet przy wieloletnim
zerowaniu na takim poziomie nie powinien wptywac znacznie na ostabienie kondycji
drzew.

Na lisciach lip poddanych analizie obserwowano uszkodzenia spowodowane przez
gasienice szrotéwka Phyllanorycter issikii , w postaci placowych min, w ktdérych dolna
skorka blaszki lisciowej odstaje od miekiszu. Uszkodzenia odnotowano na 15 z 21
analizowanych stanowiskach lip. Drzewa znajwiekszg liczbg uszkodzonych lisci
obserwowano podobnie jak w 2009 roku w Parku Jordana (do 80% lisci z minami, ale z
duzg liczba min nawet do 20 min na li$¢) oraz Parkach Bednarskiego, Kosciuszki, Placach
Axentowicza i Stowianskim (na tych stanowiskach obserwowano do 40% uszkodzonych
lisci z maksymalnie 5 minami na lis¢). Na pozostatych stanowiskach, na lipach poddanych
analizie liczba lisci z zerowiskami szrotowka nie przekraczata 20%.

Podobnie jak wczesniej opisane szkodniki rowniez P. issikii nie moze byé bezposrednia
przyczyng zamierania drzew, ale uszkodzenia ostabiajg mozliwosci petnego wykorzystania
aparatu asymilacyjnego przez rosline.

Inng grupa szkodnikdw stwierdzonych na lipach byty roztocza. Na lisciach 11 drzew
zaobserwowano uszkodzenia lisci w postaci bardzo drobnych plamek zlewajacych sie ze
sobg w marmurkowate przebarwienie blaszki i z drobnym oprzedem po dolnej stronie
lisci. Na lipach zerowiska takie charakterystyczne sg dla przedziorka lipowca
(Eotetranychus tiliarum). W 2012 roku najsilniej opanowane liscie przez przedziorka
stwierdzono przy ul. Wita Stwosza i Pl. Stowianskim (do 80% lisci ze sladami uszkodzen).
Na pozostatych stanowiskach obserwowano mniej uszkodzonych lisci. We wszystkich
przypadkach wystepowania sladow zerowania tego szkodnika nie obserwowano
uszkodzen, ktérych powierzchnia uszkodzen blaszki liSciowej bytaby wieksza niz 20%.
Przedziorki w sprzyjajagcych warunkach mogg rozwija¢ sie intensywnie i Zzerowac
prowadzac do zasychania lisci w ciggu sezonu. Mimo sprzyjajagcych warunkow
atmosferycznych w 2012 roku podobnie jak w 2009 przedziorki nie stanowity duzego

zagrozenia dla lip poddanych analizie w warunkach miejskich Krakowa.
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Kolejne roztocza zaobserwowane na lipach podczas analiz to szpeciele. W 2012
roku na 8 lipach z 21 stanowisk obserwowano pilsniowca lipowego (Eriophyes leiosoma),
ktory zeruje na dolnej stronie lisci wywotujgc nadmierne wytwarzanie przez rosline
wiloskow i powstawanie ,filcowych” wyrosli. Najwiecej opanowanych lisci przez tego
roztocza wystepowato w Parku Jerzmanowskich i przy ul. Okulickiego (do 40% lisci z
wyroslami). Na pozostatych lipach procent lisci z uszkodzeniami nie przekraczat 20%. Taki
poziom uszkodzen byt mniejszy niz w roku 2009.

Rozkowiec lipowy (Eriophyes tiliae), wywotujgcy podczas zerowania powstawanie na
gornej stronie blaszki lisciowej 2-3 mm, wydtuzonych wyrosli, wystepowat na lipach na 7 z
21 lip, a procent lisci z widocznymi galasami na wszystkich nie przekraczat 20%, podobnie
jak w 2009 roku.

Szpeciel lipowy (Eriophyes exilis), w wyniku Zzerowania powstajg niewielkie pilSniowe
wyrosla w kontach nerwow lisci po ich dolnej stronie. Uszkodzenia wywotane zerowaniem
tego szkodnika stwierdzono na 5 z 21 lip, z ktérych najwiecej lisci z uszkodzeniami
odnotowano w Parku Bednarskiego i na Placu Centralnym (do 60% lisci ze Sladami
Zerowania).

Zaden z wymienionych szpecieli nie wptywaja na kondycje drzew w znaczacy sposéb.

Na 4 stanowiskach zaobserwowano szkieletowane lisci lip spowodowane
zerowaniem larw $luzownicy lipowej (Caliroa annulipes).Najwiecej ze szkieletowanych
lisSci obserwowano przy Pl. Stowianskim (do 40% lisci). Na pozostatych lipach tylko 20%
lisci byto uszkodzonych, jednak w kazdym przypadku powierzchnia uszkodzen dochodzita
do 60% powierzchni blaszki liSciowej.

Sluzownica lipowa wystepowata réwniez na lipach w 2009 roku, ale tylko na 2
stanowiskach, jednak zarowno wowczas jak i w tym roku nie wystepowata w liczbie
zagrazajgcej drzewom poddawanym analizie

Podczas analiz drzew w roku 2012 na pedach dwéch lip odnotowano obecnosé
misecznika Sliwowego (Parthenolecanium corni), ktory zeruje na pedach i wysysa soki
roslin. Na lipie przy Pl. Ratuszowym obserwowano do 20 miseczek na metrze biezagcym
pedu, co mogto wptynac na ostabienie wzrostu i przedwczesne z6tkniecie lisci na pedach.
Na drugim stanowisku przy ul. Wita Stwosza odnotowano na dolnych gateziach ok. 5

miseczek na mb pedow, co nie wptyneto na kondycje drzewa.
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Podobnie jak w 2009 roku, réwniez w 2012 okazjonalnie na lisciach lip, ale rowniez
klonéw zwyczajnych i jesionéw obserwowano uszkodzenia spowodowane Zzerowaniem
wielozernych ggasienic motyli, jednak liczba uszkodzen byta mata. Niski poziom
wystepowania i zerowania tej grupy szkodnikow nie wptywa na ogdlna kondycje drzew.
Jesiony

Na jesionach, na ktorych prowadzono analizy najczesciej wystepujgcymi
szkodnikami, podobnie jak w 2009 roku byty gasienice motyli wielozernych (piedzik
przedzimek, wojanica leszczyndéwka, przegibka btekitka czy kupréwka rudnica i inne).
Niestety podczas badan nie mozna byto okresli¢, ktory z gatunkéw wystepowat na
drzewach gdzie odnajdywano wyjedzone otwory lub fragmenty lisci, poniewaz w zadnym
z przypadkéw nie odnaleziono sprawcy uszkodzen. Slady zerowania tych szkodnikéw byty
widoczne na pojedynczych lisciach lub na lisciach znajdujacych sie blisko siebie (do 20 %
lisci z uszkodzeniami), ale ich wielkoé¢ nie przekraczata 20% powierzchni lisci. Zerowiska
gasienic obserwowano na 6 z 11 analizowanych jesionach.

Na jesionach podobnie jak w 2009 roku i na innych gatunkach drzew ggsienice wielozerne
spowodowaty niewielkie uszkodzenia, ktére nie miaty wptywu na kondycje drzew.

Najpowszechniej wystepujacymi szkodnikami podczas analiz prowadzonych na
jesionach w 2012 roku byty przedziorki. Slady zerowania tych szkodnikéw odnotowano na
8 z 11 analizowanych drzew. Najsilniej uszkodzony jesion przez przedziorki, podobnie jak
w roku 2009 obserwowano przy ul. Westerplatte, gdzie na ponad 81% lisci obserwowano
$lady uszkodzen, a ich powierzchnia wynosita ok. 30%. Uszkodzenia powodowane przez
przedziorki na lisciach jesiona przy ul. Stella Sawickiego réwniez obejmowaty ponad 81%
lisci, ale powierzchnia zerowisk byta mniejsza (do 20% powierzchni) tak jak na innych
jesionach ze $ladami zerowania przedziorkéw. Na jesionie w Parku Dgbie odnotowano
uszkodzenia na poziomie do 80% ilosci lisci.

Uszkodzenia powodowane przez przedziorki w 2012 r. byty wieksze w pordwnaniu do
2009 r., z uwagi na korzystne warunki atmosferyczne do rozwoju tych szkodnikéw. Mimo
tego zerowanie tych roztoczy nie miato wiekszego wptywu na ogdélng kondycje drzew.

Podczas prowadzonych analiz podobnie jak w 2009 na lisciach jesiondw
stwierdzono wystepowanie uszkodzenn powodowanych przez ulotke jesionowg (Psyllopsis
fraxini) — galasowate zgrubienia na brzegach liéci z ich z lekka deformacja. Slady zerowania

odnaleziono na 3 z 11 jesiondw, ale liczba uszkodzonych lisci nie wskazywaty na duzg
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intensywnos¢ zerowania tych szkodnikéw (do20% lisci z uszkodzeniami) tak jak podczas
poprzedniej analizy.

Tylko na 3 z 11 jesionéw stwierdzono obecnos¢ zerowisk bawetnicy jesionowo —
jodtowej (Prociphilus bumeliae), ktore objawiajg sie deformacjg i skreceniem lisci na
skutek zerowania mszyc, ponadto dochodzi do skrécenia miedzywezli, co w konsekwenciji
powoduje skupienie sie lisci w zwarty twor tzw. ,gniazdo”. Slady zerowania bawetnicy
obserwowano w parku Krakowskim, przy Al. 3 Maja i przy ul. Ks. J. Tischnera, na tych
stanowiskach procent uszkodzonych lisci byt niewielki inie przekraczat 20% lisci. W
poréwnaniu do roku 2009 byty to inne stanowiska, ale réwnie niskie opanowanie drzew
przez szkodnika.

Szkodnikiem, ktérego uszkodzenia odnotowano na lisciach 3 z 11 jesionéw w 2012
byt pryszczarek jesionowy (Dasyneura fraxini), ktérego larwy zeruja w galasowatych
wyroslach na nerwach lisci. Pojedyncze wyrosla byty nieliczne i nie wystepowaty na wiecej
niz 20% lisci.

Na jesionie przy ul. Stella Sawickiego zaobserwowano na zaschnietych
kwiatostanach galasowate wyros$la powodowane, przez szpeciela jesionowca (Eriophyes
fraxinivorus).

Uszkodzenia ulotki jesionowej, bawetnicy jesionowo — jodtowej, pryszczarka
jesionowca i szpeciela jesionowca nie mogty mie¢ wptywu na ogdlna kondycje drzew.
Klony

Podobnie jak w 2009 roku, w trakcie prowadzonych badan na wszystkich klonach
zwyczajnych objetych obserwacjg stwierdzono obecnos¢ ggsienic lub $ladéw zerowania
szrotdwka z rodzaju Bucculatrix. Najprawdopodobniej wystepujgcym gatunkiem w
badaniach byt Bucculatrix thoracella, ktérego larwy minujg liscie a pdzniej zerujg na
lisciach wyzerajac w lisciu drobne okienka. Gatunek ten wystepuje na lipach, gtéwnie
atakuje lipe drobnolistng. Ta roslina jest jego podstawowym pokarmem, cho¢ znane sg
doniesienia, z ktorych wynika, ze klon zwyczajny jest jego zywicielem dodatkowym.
W 2012 roku stopien opanowania drzew przez tego szkodnika byt rézny. Sposréd 22
klonéw, na 6 odnotowano ponad 81% lisci z uszkodzeniami spowodowanymi przez
szkodnika (Planty Krakowskie, Park Jordana, Plac Serkowskiego, Plac Jasia i Matgosi, ul.
Czarnowiejska i ul. Rakowicka). Najmniej uszkodzonych lisci zanotowano na drzewie w

Parku Bulwary Wislane (ponizej 20% lisci ze sladami uszkodzen). Pomimo powszechnego
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wystepowania szkodnika na klonach, powierzchnia uszkodzen lisci nie byta duza i tylko na
4 drzewach zanotowano uszkodzenia lisci o powierzchni do 40% - w Parku Jordana, przy
Placu Serkowskiego, ul. Jozefinskiej i Placu Jasia i Matgosi. Klon przy Placu Jasia i Matgosi
rowniez w roku 2009 byt zaatakowany przez B. thoracella w podobnym stopniu.
Na pozostatych klonach zerowisk nie przekraczata 20% powierzchni blaszki lisciowe;.
Podobnie jak na lipach rowniez na klonach zwyczajnych B. thoracella wystepujgc w takim
nasileniu nie moze bezposrednio doprowadzi¢ do zamierania drzew i nawet wieloletnie
zerowanie nie powinno wptywac znacznie na ostabienie kondycji drzew.

Na klonach zwyczajnych na 11 z 22 klonéw (Park Krakowski, ul. Nawojki i ul.
Westerplatte) obserwowano uszkodzenia spowodowane zerowaniem skoczkéw
(Empoasca sp.). Biate, mate, okragte plamki potozone blisko siebie, najczesciej w poblizu
nerwu gtéwnego byty obserwowane na wszystkich drzewach na mniejszej niz 20%
powierzchni blaszki lisciowej. Najwiecej lisci ze sladami zerowania skoczkéw (powyzej 81%
lisci) zanotowano: w Parku Krowoderskim, przy Placu Jasia i Matgosi, Placu Matejki i ul.
Struga. Uszkodzenia lisci przez skoczki w roku 2012 byty podobne jak 3 lata wczesniej i nie
miaty wptywu na kondycje drzew.

Podczas obserwacji klonéw w 2012 roku na 4 z drzew stwierdzono obecnosc
niewielkiej ilosci spadzi i drobne przebarwienia lisci, co wskazywato na wystepowanie
uszkodzen mszyc: wtochatki klonowej 26ttej (Periphyllus aceris) lub zdobniczki jaworowej
(Drepanosiphum platanoides). W przepadku braku obecnosci szkodnikéw nie mozna byto
okresli¢, ktéry z gatunkdw zerowat na lisciach, gdyz uszkodzenia sg takie same w obu
przypadkach. Poziom uszkodzen byt niewielki (do 20% powierzchni blaszki lisSciowej) i nie
wptynat na kondycje drzew. Rowniez pokrycie lisci spadzig nie mogto wptyngé znacznie na
rozwaj roslin, cho¢ na jednym ze stanowisk (Plac Jasia i Matgosi) spadz znajdowata sie na
80% lisci, ale ich pokrycie nie przekraczato 20% powierzchni, podobnie jak na innych
klonach. Na lisciach klonu przy Placu Jasia i Matgosi rowniez w 2009 stwierdzono
obecnos¢ tych szkodnikow.

Podczas prowadzonych obserwacji w 2012 roku na klonach zaobserwowano
rowniez slady zerowania na lisSciach szrotowka klonowiaczka (Phyllonorycter
platanoidella), ktérego gasienice wyjadajg miekisz lisci tworzac miny placowe (na 7
klonach) oraz pasynka Stigmella aceris, ktérego gasienice podczas zerowania tworzg

wezowate miny (na 6 klonach). Oba gatunki nie wystepowaty w duzym nasileniu i w
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wiekszosci przypadkéw pojedyncze miny obserwowano na nie wiecej niz 20% lisci.
Jedynie na lisciach klony w Parku Jordana S. acaris opanowat do 80% lisci, na ktérych
znajdowato sie nawet do 10 wezowatych min. Jednak nawet taki poziom uszkodzen w
okresie prowadzonych obserwacji (poczatek wrzesnia) nie miat wiekszego wptywu na
kondycje drzewa.

Na 5 z 22 klondw obserwowano otwory w lisciach wyjedzone przez gasienice
motyli wielozernych (wieczernica klonéwka, piedzik przedzimek lub inne). Jednak tych
uszkodzen nie byto wiecej niz na 20% lisci i nie miaty one wptywu na stan zdrowotny

drzew.

3.4. Ocena zagrozenia przez czynniki abiotyczne

Wskaznik zasolenia EC

Zasolenie roztworu glebowego oznacza sume rozpuszczonych w glebie soli.
Zazwyczaj gleby miejskie charakteryzujg sie zwiekszong iloscig jondw soli rozpuszczonych
w wierzchniej warstwie. Najsilniej na wskaznik zasolenia EC wptywajg aniony chlorkowe,
azotanowe, siarczanowe i boru, nastepnie kationy sodu, potasu, amonu, glinu oraz zelaza.
Zwiekszona zawarto$¢ soli uniemozliwia roslinom normalny wzrost i rozwdj,
oddziatywanie jonéw chlorkowych i siarczanowych moze wptywac toksycznie na procesy
fizjologiczne. Wysycenie gleb weglanem wapnia prowadzi do alkalizacji gleb, przy
jednoczesnym zasalaniu NaCl udziat metali w kompleksie sorpcyjnym wzrasta, co moze
prowadzi¢ do pojawienia sie bardzo toksycznego dla roslin weglanu sodu.

Analizujac stan zasolenia prébek gleby pobranych spod monitorowanych drzew
(Aneks: Tabela 7 — str. 164, Tabela 8 — str. 166) stwierdzono, ze gleba na wielu
stanowiskach badawczych (25 sposrdd 53) znajdujgcych sie wzdtuz uczeszczanych szlakéw
komunikacyjnych wykazuje nadmierne zasolenie, to jest > 200 uS cm™ (Tabela 1). Drzewa
klonéw rosngce przy ul. Jozefinskiej, Czarnowiejskiej, Obroncéw Krzyza, Marka; jesionow
przy ul. 3 Maja, Westerplatte, Conrada oraz lipy przy ul. Grzegdrzeckiej, Nawojki, Andersa,
al. Stowackiego, Kosciuszki przy Placu Stowianiskim i Centralnym sg narazone na stres
solny zwigzany ze zbyt wysokim stezeniem soli rozpuszczalnych w podfozu. Stezenie soli
przyjmowato tam wartosci bliskie i powyzej 300 uS cm™, co jest iloécig toksyczna dla

wiekszosci rosngcych tam gatunkow drzew. Niezwykle wysokg wartos¢ wskaznika
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zasolenia zanotowano przy ul. Nawojki (994,8 uS cm™), co znalazto odzwierciedlenie w
stabej kondycji drzew lipowych tam rosngcych. Przy ul. Opolskiej zasolenie osiggneto
warto$¢ 482 pS cm™. Winobluszcz pieciolistkowy, ktéry porasta ekrany przydrozne,
wykazat catkowitg tolerancje w stosunku do tak wysokiego wskaznika zasolenia,
zachowujac nieuszkodzone liscie do korica wrzesnia. Pdzniej liscie przebarwity sie i opadty.
Natomiast na terenach wszystkich badanych parkow obserwowano nizszy poziom
zasolenia gleby, osiggajacy czesto zaledwie potowe wartosci okreslong w przypadku

traktow komunikacyjnych.

Tabela 1. Udziat procentowy badanych préb gleby (stanowiska) w zaleznosci od wskaznika

zasolenia
Poziom zasolenia Liczba badanych %
(1S - cm™) probek (stanowisk)
<200 28 53
201-300 16 30
> 300 9 17
razem 53 100

Podobnie jak w 2009 r. stwierdzono, ze na terenach niektérych zielencéw: przy
Placu Matejki, na Rondzie Grzegdérzeckim, Placu Axentowicza, Placu Jasia i Matgosi, jest
przekroczona bezpieczna norma zasolenia podfoza. Sg to place, znajdujgce sie w centrum
miasta, stuzg jako tereny spacerowe nie tylko dla mieszkancéw Krakowa, ale i dla zwierzat
(psow). W przypadku wysokiej wartosci poziomu zasolenia na terenie miasta uwaza sie, ze
jest ono wynikiem nadmiernego stezenia jonéw sodu i chloru w substracie, to jest
jednostronnej dostawy tylko NaCl. W zwigzku z tym faktem, poziom wskaznika zasolenia
nie moze by¢ podstawg oceny zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe na terenie miast.
Wskazuje on natomiast na antropogeniczne zanieczyszczenia podfozy pojedynczymi
pierwiastkami: sodem i chlorem. Prawdopodobnie gleba wokdt drzew w tych miejscach
jest bardzo silnie zasolona, nie tylko przez sél stuzacq do usuwania lodu i $niegu oraz

sktadowanie wokét drzew stonego s$niegu zimg, ale i zanieczyszczenia odchodami
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zwierzat, gtdwnie pséw. Do gatunkdw drzew szczegdlnie wrazliwych na zasolenie nalezg
m.in. klony - jawor oraz pospolity, a w mniejszym stopniu takze lipy: drobnolistna,
szerokolistna i holenderska. Zasolenie prowadzi do zaktécen w gospodarce jonowej u tych
roslin, co jest przyczyng zdétkniecia lisci, brzeznych plam nekrotycznych oraz ogranicza
pobieranie wody z roztworu glebowego, przez co drzewa tracg turgor i zostaje
zahamowany wzrost. W konsekwencji nastepuje zniszczenie lisci, a pdzniej na skutek
deficytu produktow asymilacji usychanie gatezi, konaréw i w konsekwencji catych drzew
Odczyn gleby

Poziom pH ma wptyw na pobieranie sktadnikow mineralnych przez korzenie
roslin. Przy pH okoto 6,5 wszystkie sktadniki pokarmowe sg rozpuszczalne w stopniu
pozwalajgcym na zaspokojenie potrzeb pokarmowych wiekszosci roslin. Jesli odczyn pH
ulega zmianie to niekorzystnie ksztafttuje sie réwnowaga miedzy sktadnikami
pokarmowymi i stajg sie one toksyczne dla roslin drzewiastych, szczegdlnie przy

wartosciach pH nizszych od 4 i wyzszych od 8,5.

Tabela 2. Udziat procentowy badanych préb gleby (stanowiska) w zaleznosci od poziomu

odczynu
Poziom pH Liczba badanych %
probek (stanowisk)
Lekko kwasne pH <7 9 17
Alkaliczne i obojetne pH 7-8 35 66
Alkaliczne pH > 8 9 17
razem 53 100

W wyniku przeprowadzonych w 2012 r. badan poziomu pH gleby (Aneks: Tabela 7
— str. 65, Tabela 8 — str. 67) stwierdzono alkaliczny odczyn podtoza dla 43 sposrdod 53
stanowisk. Stanowi to ok. 81 % ogdlnej liczby stanowisk. Wystepowanie podwyzszonego,
silnie alkalicznego odczynu podtoza pH > 8, zanotowano na 9 badanych stanowiskach
(Tabela 2). Wartos¢ tg notowano przy szlakach komunikacyjnych: ul. Krélewska (klon

pospolity), Tischnera i Stella-Sawickiego (jesiony), Conrada (jesion), Opolska
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(winobluszcz), Kosciuszki, Basztowa, Wielicka i Rakowicka (lipy). Odczyn lekko kwasny, pH
6-7, notowano na 9 stanowiskach, gtéwnie w parkach i zielencach. W pozostatych,
bedacych w wiekszosci lokalizacjach (35 stanowisk, to jest 66% ich ogdlnej liczby)
monitorowanych drzew stwierdzono odczyn obojetny i zasadowy gleby, gdzie wartos$¢ pH
osiggneta poziom w zakresie 7-8.

Alkalizacja podtoza w warunkach miejskich jest czestym zjawiskiem. Jest skutkiem
antropogenicznego wnoszenia pierwiastkéw alkalizujgcych podtoze (gruz budowlany,
popidt, odpady komunalne i przemystowe). Przyczyng alkalizacji jest takze posrednio séd
dostarczany do srodowiska wraz z solg do odsniezania drdg, a w gtdwnym stopniu tlenek
wapnia zawarty w Swiezym popiele powstaty w wyniku spalania wegla. Niewfasciwy dla
wzrostu badanych roslin drzewiastych alkaliczny odczyn podtoza gleb przydroznych, ktore
istniejg wzdtuz szlakow komunikacyjnych, jest ich cechg charakterystyczng. Wyzsze pH
stwierdzono rowniez w Czestochowie, Poznaniu i w Warszawie.

Badane gatunki drzew, klon pospolity, jesion wyniosty i lipa wymagaja pH podtoza
obojetnego lub stabo kwasnego, a takie notowano tylko na 9 stanowiskach (Planty
Krakowskie, Park Krakowski, Park Jerzmanowskich, Park Krowoderski, Park Bulwary
Wislane, Plac Centralny, Plac Stowianski, ul. Obroficéw Krzyza oraz ul. Okulickiego).
Alkalizacja powoduje wiele negatywnych skutkéw dla wzrostu i rozwoju drzew.
Pobieranie fosforu i wiekszosci mikroelementdéw przy podwyzszonym odczynie gleby jest
utrudnione, objawem tego sg chlorozy lisci. Konsekwencjg podwyzszenie pH jest takze,
wedtug Piskornika (1988), dodatkowo zamieranie grzybow mikoryzowych, zyjacych w
symbiozie z drzewami, co powoduje niekorzystne skutki dla wzrostu i rozwoju zwtaszcza
miodych drzew. Majg one wodwczas ograniczony dostep do sktadnikow pokarmowych
(mniejsza dostepnos¢ fosforu, zelaza, cynku, miedzi i boru), s3 mniej odporne na
patogeny, sg wrazliwe na susze, a takze bardziej narazone na toksycznos¢ metali ciezkich.
Natomiast pozytywng strong podwyzszonego pH podtoza jest fakt ograniczania przez nie

wspomnianej toksycznosci pierwiastkow sladowych dla srodowiska.
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3.5. Dokumentacja fotograficzna stanu zieleni

Szczegbtowag dokumentacje fotograficzng - facznie 53 zdjecia ( z parkdéw, ilustrujgce
drzewa na zielenicach i szlaki komunikacyjne) w 53 folderach, zamieszczono w rozdziale
3.1. ,Makroskopowa ocena stanu zieleni na wybranych stanowiskach”. Dodatkowe 53
foldery, zawierajgce 607 fotografii dotyczgcych dokumentacji zagrozenia badanych drzew
chorobami i szkodnikami zamieszczono na zatgczonej do sprawozdania ptycie CD. Foldery
zawierajgce fotografie opisano kolejnym numerem stanowiska i jego nazwg, zgodnie z

wykazem przedstawionym w rozdziale 2.1.1
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4. Zalecenia pielegnacji ochrony zieleni i zapobiegawcze w zakresie czynnikéw

abiotycznych

Obecnie, podobnie jak w 2009 roku na obserwowanych gatunkach drzew w
parkach, placach i przy szlakach komunikacyjnych, nie stwierdzono gatunkdw fitofagow,
ktore mogtyby bezposrednio doprowadzi¢ do zamierania drzew. Niektore ze szkodnikow
moga w sprzyjajgcych warunkach i przy wiekszym nasileniu ostabi¢ zaréwno wzrost jak i
0golng kondycje drzew zwtaszcza ostabionych przez inne czynniki a w szczegélnosci
abiotyczne.

Na okazach objetych badaniami nie ma potrzeby wykonywania dziatan
interwencyjnych w celu ograniczenia wystepujacych szkodnikdw, jednak na wiekszosci
stanowisk nalezy prowadzi¢ racjonalng pielegnacje drzew oraz wykonywanie zabiegéw
prewencyjnych, takich jak:

- stata kontrola wystepowania i opanowania drzew przez szkodniki, przy zastosowaniu
urzgdzen do monitoringu szkodnikow tj. barwne tablice lepowe, putapki feromonowi oraz
statg lustracji roslin,

- usuwanie suchych pedow i gatezi, w ktérych moga znajdowac sie szkodniki drewna,

- zgrabywanie i kompostowanie liSci w kompostowniach, gdzie proces ten przebiega
w temperaturze powyzej 40°C, ktdra niszczy stadia zimowe szkodnikéw minujgcych liscie
np. Phyllonorycter issikii, Bucculartrix thoracella, Phyllonorycter platanoidella, Stigmella
aceris i inne,

- jesli grabimy liscie to nalezy pamietac o uzupetnieniu nawozeniu czyli odzywianiu drzew,
im silniejsza i zdrowsza roslina tym miej wrazliwa na uszkodzenia i choroby,

- w nowych nasadzeniach lub przy wymianie mtodych roslin nalezy sadzi¢ zdrowy,
sprawdzony i pozbawiony szkodnikdw materiaft,

- wykorzystanie wrogdow naturalnych szkodnikow wystepujgcych na drzewach tj.
biedronki, ztotooki, pajgki, ptaki itp., przez ich protekcje i stwarzanie optymalnych
warunkéw do rozwoju np.: przez sadzenie i uprawe roslin miodo- i nektarodajnych jako
zrodta pozywienia dla owadow, zaktadanie budek legowych dla ptakéw, pozostawianie w
zacisznych i oznakowanych miejscach martwych pni i rumowisk — jako siedliska owadéw,

ptazéw i innych zwierzat.
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Zabiegi te powinny mie¢ na celu zwiekszenie bioréznorodnosci, nie tylko w okolicach
analizowanych obiektéw, ale przede wszystkim w catym sSrodowisku miejskim miasta
Krakowa.

Jak wynika z przeprowadzonych obserwacji zieleni na 53 stanowiskach Gminy Krakow zte
warunki Srodowiska: termiczne, glebowe oraz mozliwos$é¢ uszkodzenia mechanicznego
(patrz pkt. 3.2) uniemozliwiajg prawidtowy wzrost zwtaszcza drzew przyulicznych w
Krakowie. Do tego niekorzystnego zespotu czynnikdw srodowiska nalezy dotgczy¢ wadliwe
zabiegi pielegnacyjne (lub ich catkowity brak), a takze nieodpowiedni dobdr gatunkéw do
warunkow miejskich.

Ponizej przedstawiono zalecenia, ktére stwarzajag mozliwos¢ poprawy warunkéw zycia
roslin w miescie przez ograniczenie stresu abiotycznego.

Analiza warunkéw srodowiska

Dla uzyskania wtasciwego kompleksu estetycznego: ulice + zielen, konieczna jest
analiza warunkow lokalnych w miejscu przewidywanej uprawy oraz dobér gatunku, ktéry
bedzie w stanie przezy¢ na danym miejscu, a takze zapewnienie roslinom wiasciwej
pielegnacji.

Monitoring warunkdéw srodowiska ma na celu optymalng selekcje poszczegdlnych roslin,
wyznaczenie witasciwych termindw i zakresow dziatan pielegnacyjnych. Powinien takze
obejmowac prognozowanie rozwoju przestrzennego drzew pod katem estetycznym i
kompozycyjnym. Obecnie w Krakowie, z wyjgtkiem ul. Beliny-Prazmowskiego, gdzie deby
odm. ‘Fastigiata’ sg w ztym stanie oraz al. 3 Maja, gdzie rosng zasychajace jesiony, nie
istnieje zaden inny szlak komunikacyjny o jednorodnym gatunkowo oraz przemyslanym
pod wzgledem kompozycyjnym drzewostanie przyulicznym. Najczesciej wzdtuz ulic
centrum Krakowa spotyka sie drzewostan rdéznorodny pod wzgledem gatunku i wieku.
Chaotyczny widok ulic pogtebia rézna jakos¢ przyrodnicza drzew.

Zabezpieczenie terenu pod roslinami jest grupa zabiegdw przeciwdziatajgcych ubijaniu

podtoza, uszkodzeniom mechanicznym drzew oraz zanieczyszczeniom przez psy.
Przeszkody typu: wysoki kraweznik, metalowa ramka lub ptotek okalajgce drzewo
stanowig dobre zabezpieczenie przed samochodami i stosowane sg w wielu krajach
Swiata. Z miejsc zabetonowanych w ktdrych drzewa nie maja dostepu do powietrza nalezy
usunaé beton na obszarze ok. 4 m? i wstawi¢ metalowa krate. Ponadto drzewa powinny

by¢ prawidtowo zabezpieczone przy wszelkich robotach ziemnych.
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Poprawe wiasciwosci gleby mozna uzyskac przez rézne zabiegi. Do gleby mozna
wprowadzaé preparaty lub substancje zatrzymujagce wode w warstwie uprawnej,
poprawiajgcg zyznos$¢, wigzacg metale ciezkie, a takze zabezpieczajacg sktadniki
mineralne. Sg to na przyktad: tzw. préchnica stodka czyli mieszanina wyselekcjonowanego
wegla brunatnego, hydrozele poprawiajace strukture gleby i podtoza (spulchniajgce gleby
ciezkie i zwiekszajgce zdolnos¢ zatrzymywania wody na glebach lekkich) lub mikoryzacja
czyli wprowadzanie w okolice systemu korzeniowego pozytecznych grzybdw.

Prochnica stodka wprowadza do gleby trzynastokrotnie wiecej zwigzkdéw
praochnicznych niz torf czy kora, a czas jej rozktadu wynosi 30 lat. Bardzo dobrze poprawia
strukture podtoza, chroni przed wysychaniem, wigze nadmiar sktadnikédw mineralnych i
stopniowo je uwalnia, zwieksza 7yznos$¢, wigze takie metale ciezkie. Jest tzw.
polepszaczem gleby.

Hydrozele sg to wielkoczgsteczkowe kopolimery, ktérych elementem sieci s3
kationy. Mozliwosci chtonne hydrozeli s3 ogromne, przekraczajgce kilkaset razy (ponad
400) witasng mase. Okoto 95% wchtonietej wody jest dostepne dla roslin. Cykle
wchtaniania i oddawania wody przez preparat moga by¢ powtarzane wielokrotnie.
Zapewniajg one roslinom wilgo¢ w czasie gorgcych i suchych dni. Ponadto hydrozele
stymulujg rozwdj systemu korzeniowego, przyspieszajg wzrost roslin i zmniejszajg ich
wypadanie, sg trwafe i aktywne w glebie co najmniej przez 5 lat. Potem rozpadajg sie na
amoniak, dwutlenek wegla i wode. Sg szczegdlnie przydatne przy drzewach przyulicznych,
przy przesadzaniu, do Scidtkowania, na trawniki i w stosowaniu ulicznych dekoracji
kwiatowych (piramidy kwiatowe).

Mikoryza ufatwia roslinie wegetacje, dzieki zwielokrotnionej, nawet tysigc razy,
powierzchni systemu chtonnego korzeni, pomaga w pokonaniu streséw abiotycznych t;j.
suszy, nieodpowiedniego pH, czy oddziatywania patogendw glebowych.  Utatwia
adaptacje nowo sadzonych drzew oraz zabezpiecza przed toksycznym oddziatywaniem
metali ciezkich.

Napowietrzanie podtoza jest kolejnym zabiegiem, ktdry znaczaco poprawia warunki

siedliskowe drzew. W okolice systemu korzeniowego wmontowuje sie rury perforowane,
polietylenowe lub stalowe, ktére umozliwiajg dostep powietrza i takze dostarczenie
wody, a nawet sktadniki pokarmowe. Najlepiej aby instalacja napowietrzajgca byta

zaktadana przez specjalistyczne firmy w momencie sadzenia drzew.
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Sciétkowanie podtoza (mulczowanie) ma wielorakie znaczenie: poprawia strukture

fizyczng podtoza, nawilgocenie, wymiane gazowg systemu korzeniowego, zabezpiecza
przed wahaniami temperatury, wnosi grzyby mikoryzowe. Mozna uzywac do tego celu:
kore sosnowg, widknisty torf, zrebki z réznych gatunkéw drewna. Warstwa sciotkujaca
powinna mie¢ grubosé 3-10 cm i nie przylegac do pnia drzew. Mozna takze stosowa¢ maty
do Sciétkowania, np. Perm-A-Mulch, o grubosci 3-5 cm i Srednicy od 51-152 cm.

Dobdr gatunkow

Odpowiedni dobdér gatunkéw drzew do trudnych dla wzrostu warunkéw sSrodowiska
przyulicznego jest wazinym czynnikiem powodzenia ich uprawy. W ostatnich latach
zjawisko zamierania drzew zwifaszcza przyulicznych nasilito sie. Jak wynika z
przeprowadzonych obserwacji drzewa w miejskich parkach i zieleicach Krakowa rosng
dobrze lub bardzo dobrze. Maja tu bowiem warunki duzo lepsze niz w lasach. Duzo gorzej
majg sie drzewa rosngce na skwerach. Narazone sg na bezposrednig dziatalnosc¢
mieszkarncodw. Niszczone sg przez ludzi, samochody oraz psy. Psi mocz dziata na mtode
rosliny bardzo niekorzystnie. Koszenie trawy takze moze spowodowac silne uszkodzenia
mitodych drzew. Dlatego tak wazna jest dyscyplina i kultura wykonywania ogrodniczych
zabiegow pielegnacyjnych, aby nie niszczy¢ zieleni w bezmysiny sposdb. Natomiast
najtrudniejsze warunki wzrostu majg drzewa przyuliczne. Sg stale pod dziataniem
zanieczyszczen komunikacyjnych, pytéw ze scierania okfadzin hamulcowych i opon. Poza
tym ludzie niszczg drzewa przy parkowaniu. Miejscowe, nawet niewielkie zmiazdzenie
kory moze doprowadzi¢ do powstania powaznych ran. Dzieta zniszczenia dopetnia sél
stosowania w czasie zimy do odladzania jezdni.

Dobdr drzew do zieleni miejskiej musi wiec uwzglednia¢ warunki stanowiska, rodzaj
terenu zieleni, natezenie ruchu i zasady kompozycji.

W parku mozna posadzi¢ kazde drzewo. Na skwerach takie dobdr drzew jest
nieograniczony, byleby zostaty zachowane zasady kompozyciji.

Natomiast przy ulicach powinny rosng¢ tylko takie drzewa, ktére pasujg do ilosci miejsca
oraz maja tam szanse przetrwania — na przyktad klony polne, tréjiglicznie, grusze
drobnoowocowe. Mikroklimat ulic miejskich bardzo ogranicza sadzenie klondéw
krajowych, z wyjatkiem klonu polnego Acer campestre, ktory dobrze znosi warunki
przyuliczne. Sposrdd lip, najczesciej sadzonych przy ulicach gatunkow, ze wzgledu na

szkodniki, sadzenie lipy szerokolistnej (T. platyphyllos) powinno by¢ ograniczone na
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korzys¢ lip wegierskiej (srebrzystej) (7. tomentosa) i warszawskiej (T. tomantosa
‘Varsaviensis’). W wielu krajach coraz popularniejsze jako drzewa przyuliczne sg odmiany
grusz o waskim pokroju, duzych walorach dekoracyjnych, jak grusza drobnoowockowa
(Pyrus calleryana), a zwtaszcza jej odmiany 'Chanticleer' i 'Red Spire'. Podobnie,
sprawdzonym w wielu krajach, odpornym na choroby i szkodniki drzewem, jest mitorzgb
chinski (Ginkgo biloba). Do sadzenia przy szerokich ulicach bardzo dobrze nadaje sie takze
glediczja tréjcierniowa (Gleditsia triacanthos), zwtaszcza pozbawiona niebezpiecznych
cierni odmiana 'Inermis'. Wada tego gatunku jest stosunkowo krotki okres wegetac;i.
Rowniez ciggle niedoceniana jako drzewo przyuliczne jest robinia biata (Robinia
pseudoacacia). Jej liczne odrosty korzeniowe nie stanowig problemu przy ulicach. Na
waskich ulicach szczegélnie przydatne sg jej odmiany o kulistym, zwartym pokroju:

'Umbraculifera’ i 'Bessoniana'. Amerykanski gatunek — dab czerwony, czy tez klon odm.

‘Globosa’ niestety nie nadajg sie do sadzenia przy waskiej ulicy, gdyz sg roztozyste.

Pielegnacja drzew

Wolna powierzchnia wokadt pnia jest jednym z podstawowych warunkdow zycia drzew. Bez
wody, wymiany powietrza glebowego z atmosferycznym i bez mikroorganizméw
glebowych i grzybow mikoryzowych drzewa bedg zamieraty.

Pielegnacja obejmuje zabezpieczenie terenu pod roslinami przez nawozenie, podlewanie
oraz ewentualne ciecie. Stosunkowo najtatwiej jest wykona¢ prawidtowe nawozenie, o ile
przynajmniej raz na kilka lat zostang wykonane analizy gleby.

Nawozenie podstawowe — zazwyczaj wystepujg niedobory N, P, K w catym profilu
glebowym. Od gtebokosci 20 cm wystepujg niedobory Zn, Mn i Cu. Ponadto brak jest
takze norm dla rodlin drzewiastych rosngcych w $rodowisku miejskim. Do nawozéw
aktywizujgcych funkcjonowanie roslin nalezy Actisil, zawierajgcy zwigzki krzemu oraz
produkowane na bazie wodorostéw Bioalgeen S 90, Grogreen Initial, Goemar Gotem,
Acadian i inne. Preparaty takie zawierajg ponad 70 pierwiastkdw chemicznych i dziatajg w
strefie korzeniowej. Jednak stosowac je nalezy dopiero po przeprowadzeniu prob gdyz w
warunkach zieleni miejskiej Krakowa preparaty te nie byty jeszcze testowane.

Preparaty mikrobiologiczne mogg by¢ stosowane obok grzybow mikoryzowych. Majg one
wtasciwosci regenerujgce glebe np. Polyversum. Zawierajg zarodniki grzyba Pythium
oligandrum, ktéry zabezpiecza krzewy, trawniki i podifoza przed rozwojem wielu

pasozytniczych choréb pochodzenia grzybowego. Inne to Vital Plus, Mycostop oraz Aqua
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Bac. Wzmacniajg one odpornos$é roslin na patogeny glebowe. Mozna takze stosowac
biostymulatory pochodzenia fenolowego na przyktad — Asahi SL. Preparat ten zwieksza
odpornos¢ roslin na niesprzyjajgce warunki uprawowe, chtdéd, wysoka temperature czy
susze.
Koszty stosowania tych zabiegdw nie sg mate i dlatego kazdorazowe ich uzycie wymaga
nadzoru rzeczoznawcy z zakresu zieleni miejskie;j.
Do prostych zabiegdéw, ktére skutecznie ograniczajg smiertelnos¢ mtodych drzew nalezy
podlewanie. Jest ono nadal rzadkoscig, mimo, ze zahamowatoby tak wysoki odsetek
Smiertelnosci mtodych drzew w Krakowie. Zamieranie miodych drzew jest najczesciej
zwigzane ze stresem suszy. Miode nasadzenia u ktérych nalezy szczegdlnie dazy¢ do
zrownowazenia wielkosci korony i systemu korzeniowego sg narazone na stres zwigzany
z przesadzeniem. Unikanie redukcji korony przy réwnoczesnym uszkodzeniu bryty
korzeniowej skutkuje zasychaniem miodych drzew. Dzieje sie to zazwyczaj w okresie
krytycznych warunkéw pogodowych — w czasie letniej suszy. Obok podlewania mozna
stosowac wymienione wyzej scidtkowanie aby ograniczy¢ wysychanie podtoza.
Nagminne natomiast sg przypadki niewtasciwego przycinania drzew. Radykalne ciecia,
ktore szpecaco znieksztatcaja drzewa nie s3 obecnie polecane przez specjalistow.
Preferowany jest powolny sposéb formowania koron - o ile jest to konieczne. Natomiast
koniecznym jest wprowadzenie nadzoru ze strony zleceniodawcy, gwarancje jakosci prac
(co najmniej 2 lata) oraz regulowanie czesci naleznosci po uptywie okresu gwarancji.

Podsumowujac zalecenia pielegnacyjne i zapobiegawcze dla terendéw zieleni, a
zwtaszcza nasadzen przyulicznych drzew przy szlakach komunikacyjnych, stwierdza sie, ze
nie odbiegajg one od tych, proponowanych w wyniku badan w 2004 r. i w 2006 r. oraz w
2009 i powinny obejmowac faze planowania sadzenia drzew, realizacje sadzenia oraz
faze pielegnaciji.

W fazie planowania nalezy zwréci¢ uwage na:
1- spadjng koncepcja projektowy zieleni przyulicznej w Krakowie, ktorg powinien by¢
objety caty drzewostanu; a nie jak dotychczas sktadaé sie z przypadkowych elementow
realizowanych lub pielegnowanych przez rézne, czesto nieprofesjonalne, firmy
2- zaleca sie wykonanie ogolnej stratygrafii wiekowej i gatunkowej drzewostanu
poszczegdlnych ulic i szlakéw komunikacyjnych w centrum Krakowa, z podziatem na

ranking stref, co utatwitoby zarzadzanie zielenia
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3- dobdr gatunkéow drzew przyulicznych powinien uwzglednia¢ odpornosé na
negatywne abiotyczne czynniki srodowiska: wysokie pH i zasolenie, suche podtoze, mato
miejsca, a takze istniejacy i przewidywany ruch uliczny.

W fazie realizacji sadzenia drzew zalecenia dotycza:
1- bezwzglednego przestrzegania wymogow jakosciowych wobec towaru ze szkotek
2- "inteligentnego" przechowywanie zakupionych drzew, ich dodatkowego nawadniania
w czasie, dofowani jesli okres sadzenia przekracza 24 godziny
3- podtoze mineralne w miejscu sadzenia powinno by¢ przygotowane na bazie gruntu
macierzystego, ulepszone zgodnie z analizg gleby, a w czasie sadzenia nalezy stosowac
nowoczesne technologie (napowietrzanie, nawadnianie), gwarantujace dtugotrwaty walor
przyrodniczy i estetyczny drzewostanu
4- drzew nie nalezy sadzi¢ nigdy gtebiej niz rosty w szkodfce, a jeszcze przed posadzeniem
nalezy wykonac ciecie pielegnacyjne
5- nawadnianie w trakcie sadzenia odbywa sie rowniez wtedy gdy pada deszcz.

W fazie pielegnacji:
1- wykonawca powinien reczy¢ za prace przy sadzeniu i pierwsze 3 lata po pielegnacji.
2- zabiegi po sadzeniu drzew: ochrony, nawadniania, poprawy jakosci podtoza wokét pni
powinny by¢ stosowane juz od najmtodszych lat zycia drzew; podejmowanie pielegnacji
dopiero wtedy, gdy drzewa wykazujg objawy spadku zywotnosci i zamierania moze
okazac sie nieskuteczne
3- nowo sadzone drzewa nalezy podlewaé 1-2 razy na tydzien, zaleznie od pogody, w
drugim roku co 2 tygodnie, a od 4 roku od posadzenia co 3 tygodnie
4- nawozenie przeprowadzane jest dwukrotnie w czasie wegetacji: marzec-kwiecien oraz
lipiec-sierpien, a co dwa lata wykonywana analiza sktadnikow odzywczych
5- konieczna jest pielegnacja przeciw chwastom
6- aby obnizy¢ ujemny wptyw zasolenia na drzewa nalezy przy szlakach komunikacyjnych
stosowac gatunki tolerancyjne na zasolenie lub wyzszg alkaliczno$¢ gleby oraz szereg
zabiegdéw mechanicznych polegajgcych na zahamowaniu dostawania sie roztworu soli pod
drzewa: usuwane mechanicznie z ulic i wywozenie $niegu poza centrum miasta,

przestrzeganie zakazu pryzmowania sniegu wokot pni drzew,
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7- w przypadku degradacji gleby wokét pni drzew nalezy stosowaé $ciotki z podiozy
organicznych sorbujgce nadmiar soli, poprawiajgce strukture terenu, a takze utrzymujace

wtasciwg wilgotnosc.

Na koniec postuluje sie, aby opieka nad zielenig w centrum Krakowa podlegata jednemu,
kompetentnemu i niezaleznemu biegtemu. Przestrzeganie norm, podstawowych zasad
planowania, sadzenia i pielegnacji drzew pozwoli na merytoryczng opieke oraz szybka
ocene jej stanu, i zapobiegnie btedom wykonawczym w czasie wszystkich faz zaktadania

zieleni.

5. Pordéwnanie uzyskanych wynikéw z obserwacjami z 2004, 2006 oraz 2009

Stan Srodowiska miejskiego zalezy od kompleksowego oddziatywania czynnikow
fizycznych, chemicznych i biologicznych. Prawidiowy sktad chemiczny i witasciwosci
fizyczne podtozy oraz wzajemne relacje gtéwnych sktadnikéw pokarmowych decyduja o
zaspokojeniu wymagan pokarmowych drzew i krzewéw. Fakt ten bezposrednio wptywa
na ich stan zdrowotny oraz wzrost i rozwdj
Nalezy wspomnie¢, ze Srodowisko zurbanizowane charakteryzuje sie ogromng
zmiennoscia warunkow ekologicznych. Tereny przyuliczne lub waskie pasy gruntu przy
szlakach komunikacyjnych wykazujg catkowicie inne cechy siedliskowe w poréwnaniu do
terenow zajetych pod parki i zielence. Wspomniane, niewielkie przestrzenie przyuliczne
czesto wykazujg cechy kseryzmu (susza) i toksyfikacji. Prowadzi to do powstania stresu
czynnikdw abiotycznych, obcych naturalnym warunkom klimatyczno-glebowym.
Zazwyczaj jakos¢ ekosystemow miejskich pogarsza sie od peryferii do centrum i od
przestrzeni wolnej od infrastruktury technicznej do terendéw przyulicznych.

Rosliny drzewiaste rosnace na terenach zieleni Krakowa sg waznym elementem naszego
Srodowiska — poprzez swojg obecnos¢ wptywajg pozytywnie nie tylko na funkcjonowanie
mieszkancOw miasta, ale takie przynosza wymierne korzysci ekonomiczne oraz
poprawiajg jakos¢ makro i mikro Srodowiska. W wielu miastach upodobania ludnosci sg

takie jak w Krakowie, wyraznie preferowane sg ulice obsadzone drzewami i krzewami.
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Celem badan wykonywanych w latach 2004-2012 byto poznanie i przedstawienie
zagrozenia czynnikami abiotycznymi i biotycznymi drzew na 52 wybranych stanowiskach
zieleni miejskiej Gminy Krakdéw.

Obserwacje wykonane w biezgcym roku, a takze w 2006 r. i latem 2009 r. na terenach
zieleni Krakowa (parki, zielerce, szlaki komunikacyjne) pozwolity na nastepujaca ogdling
ocene stanu zieleni w przestrzeni publicznej naszego miasta. Jest ona zbiezna z wynikami
badan lat poprzednich.

Aktualnie istniejgce parki i zieleice wykazujg zadowalajgcy stan drzew i krzewéw, mimo
wystepujgcych chordb oraz szkodnikéw, co sktania do oceny pozytywnej tej zieleni w
aspekcie kreacji przez nig przestrzeni publicznej. Inaczej przedstawia sie sytuacja szlakow
komunikacyjnych, w ktérych zielen nie jest jedynym elementem budowania przestrzeni
publicznej. Odnosnie tego zagadnienia, w Krakowie, wiekszos¢ badanych szlakow
wykazuje rézne uchybienia jakosci i ilosci zieleni przyulicznej: deficyt drzew i krzewow, ich
niskg jakos¢ zdrowotng (drzewa chore, uszkodzone, zamarte), przypadkowy dobér
gatunkéw oraz przypadkowsq lokalizacje co w konsekwencji prowadzi do znaczgcego
obnizenia waloréw estetycznych ulic.

Badania wykonane w 2004 r. obejmowaty tylko 15 stanowisk badawczych: Park Jordana, 2
zielence oraz 12 szlakéw komunikacyjnych. U wiekszosci drzew (klony, lipy, jesiony), z
wyjatkiem stanowiska w Parku Jordana, wystepowaty masowe objawy nekrozy blaszki
lisciowej, zamieranie peddw, posusz w gérnej czesci koron. Dzisiaj wiele z tych drzew juz
nie istnieje, zamarty i zostaty usuniete (ul. Kosciuszki, ul. Czarnowiejska, ul. Kazimierza
Wielkiego). W 2009 r. badania nad wptywem czynnikdw biotycznych i abiotycznych na
stan roslin drzewiastych w terenach zieleni Gminy Miejskiej Krakéw obejmujg 52
stanowiska, a biezgcym roku 53 stanowiska.

Obecnie mtode lipy posadzone przy ul. Kosciuszki w miejscu wycietych drzew (klonow i
lip) zachowujg sie réznie, w zaleznosci od pochodzenia (szkotki) i od sposobu pielegnaciji.
Lipy posadzone ,na ptasko” lepiej rosng w poréwnaniu do drzew rosngcych w misach
uformowanych z kory. Te w misach zostaty uszkodzone nie tylko w czasie suszy w 2009 r.,
ale takze w czasie tegorocznej suszy wiosennej. Niestety drzewa te nie sg witasciwie
pielegnowane i nie sg podlewane w okresie braku opadéw. Prawdopodobnie za kilka lat
bedg pojawiaé¢ sie na tych drzewach objawy stresu abiotycznego, w postaci nekroz

brzeznych lisci i stopniowego zasychania gatezi i konaréw. Lipy rosnace szeregiem, w
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przyulicznym pasie trawnika przy ul. Nawojki,

wykazujg od 2004 r. do chwili obecnej

nasilajgce sie objawy uszkodzen lisci i gatezi. Stan podtoza ulega stopniowemu

pogorszeniu, przez narastajace zasolenie, wzrost pH i zaburzenia zawartosci sktadnikéw

mineralnych.

Tabela 3. Poréwnanie odczynu gleby pH i wartosci zasolenia EC (pS - cm™) w latach 2009-

2012
Nr s.tano- Lokaliza.cja Badany rodzaj pH EC
wiska stanowiska
2009 | 2012 2009 2012
1 Planty Krakowskie Acer 7,53 6,96 | 4 | 166,8 93,2 d
2 Park Krakowski Fraxinus 6,55 6,53 | - | 115,4 | 155,6 -
3/Acer |ParkJordana Acer 6,39 | 789 | T 94,0 | 119,2 -
3/Tilia |ParkJordana Tilia 6,84 | 7,10 | - | 279,0 | 169,5 d
4 Park Krowoderski Acer 6,93 | 663 | - | 216,0 | 155,2 l
5 Park Kleparski Acer 6,85 | 7,40 | T | 212,2 | 184,8 l
6 Park Dabie Fraxinus 6,92 | 7,45 | T | 231,8 | 204,0 -
7 Park Debnicki Fraxinus 7,17 | 7,63 | - | 234,3 | 169,1 l
8 Park Bednerskiego Tilia 704 | 745 | T |238,7 | 132,1 d
9 Park Prokocim Tilia 591 |563| -[1139| 557 | 7T
10 Park Lilii Wenedy Fraxinus 7,22 | 7,26 | - | 174,8 | 149,3 d
11 Park Plac Ratuszowy | Tilia 7,64 | 7,40 | - | 231,9| 135,0 d
12 Park Kosciuszki Tilia 7,25 | 7,56 | - 2973|1615 | {
13 | ParkBulwary Acer 6,73 | 690 | - | 3755 | 1283 v
Wislane
14 | Park Szwedzki Fraxinus 688 | 756 | T |116,5| 1501 | |
15 Plac Biskupi Tilia 728 | 730 - 1964 | 1314 | |
16 Plac Axentowicza Tilia 7,66 | 7,23 | - 3383|2730 | |
17 Plac Stowianiski Tilia 6,9 6,74 | - | 248,3 | 360,5 T
18 Plac Serkowskiego Acer 6,72 | 7,39 | T | 341,2 | 107,3 d
19 ul. Jozefinska Acer 730 | 7,43 | - | 316,0 | 287,5 -
20 Plac Jasia i Matgosi | Acer 7,13 | 7,45 | - | 397,3 | 215,5 d
21 Plac Centralny Tilia 6,76 | 6,91 | - | 203,0 | 285,1 T
22 ul. Kosciuszki Tilia 7,80 | 8,44 | T | 348,0 | 218,2 d
23/A  |ul.3 Maja Fraxinus 7,77 | 7,66 | - | 171,5 | 188,8 -
23/B ul. 3 Maja Fraxinus 7,81 303,5

24 ul. Czarnowiejska Acer 8,00 | 7,50 | - | 252,5 | 220,0 -
25 ul. Kazimierza Acer 7,48 | 7,43 | - [3623| 1832 | |
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Wielkiego
26 ul. Nawojki Tilia 7,00 [ 759 | T 994,8
27 Al. Stowackiego Tilia 750 |795| - |1495 | 2145 | T
28 u. Krélewska Acer 703 [ 851 | T 1437|1831 | T
29 Plac Matejki Acer 740 | 731 - | 1851|3296 | T
30 ul. Grzegdrzecka Acer 7,51 | 7,40 | - | 219,8 | 120,9 d
31 ul. Daszyriskiego Acer 700 | 755 | T |2288 | 1310 | |
32 ul. Dietla Acer 7,04 | 759 | T |2066 | 1262 | |
33 ul. Westerplatte Fraxinus 6,95 | 7,21 | - | 269,2 | 222,8 -
34 Al. Andersa Tilia 731 | 742 | - 2361|4129 | T
35 |ul- Baszowa-od Tilia 745 | 846 | T |530,1 | 172,4
Plant
36 | U--Basztowa-przy ), 717 | 744 | T]130,7 | 1592 | -
Urzedzie
37 |yl Beliny- Tilia 750 | 768 | - | 141,2 | 1593 | -
Prazmowskiego
38 ul. Stella Sawickiego | Fraxinus 7,30 | 8,41 | - | 270,3 | 225,6 -
39 ul. Tischnera Fraxinus 7,50 | §,11 313,4 | 203,3 l
40 ul. Obroricéw Krzyza |Acer 7,65 | 6,02 | | | 3655 | 322,6 -
41 ul. Okulickiego Tilia 7,13 | 6,62 | | | 4044 | 1216 | |
42 Al. Pokoju Acer 6,60 | 7,70 | T | 133,0 | 1823 | -
43 ul. Opolska Parthenocissus| 7,38 | 8,14 | T | 328,8 | 482,1 T
qq |- (Galicyjska) Wita | 0 767 | 771 | - | 1870 5126 | 1
Stwosza
45 ul. Marka Acer 6,52 | 7,13 | - | 1138 | 2544 | T
46 ul. Struga Acer 7,12 | 7,25 | - [ 3235|1119 | |
47 ul. Ksiecia Jozefa Fraxinus 764 | 7,72 | - | 219,3 | 203,7 -
48 ul. Conrada Fraxinus 730 (852 | T |210,7 | 4716 | T
49 ul. Ksiecia Jozefa Acer 7,80 | 7,63 | - | 241,7 | 216,8 -
50 ul. Wielicka Tilia 7,33 8,04 | T (3224|2422 | |
51 Rondo Mogilskie Tilia 7,39 | 7,70 | - | 203,3 | 2151 | -
52 Rondo Grzegorzeckie | Tilia 6,17 | 7,06 | T | 228,3 | 518,2 T
53 ul. Rakowicka Tilia 8,32 210,6

Objasnienie: I wzrost pH, |, spadek pH w badanym okresie; - pH bez zmian

Jesiony rosngce na Al. 3 Maja, od strony jezdni, przy pasie srodkowym, juz w 2004 roku
wykazywaty znaczne uszkodzenia gatezi i konarow. W ciggu kilku lat ten proces nasilit sie
znaczaco i obecnie pas drzew nadaje sie juz tylko do wymiany.

Kilkuletnie obserwacje klonéw: zwyczajnego i jaworu wykazaty nieprzydatnosé tych dwu
gatunkédw do  nasadzen wspofczesnych, szlakach

przy zanieczyszczonych

komunikacyjnych. Przyktadem sg tutaj klony przy ulicach: Kazimierza Wielkiego,
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Czarnowiejskiej, Grzegdrzeckiej, Daszynskiego i Dietla, ktérych stan od 2004 r. do chwili
obecnej ulegt drastycznemu pogorszeniu.

Wyniki pomiaréw probek gleby pobranych w 2004 r. spod chorych drzew i
ocenionych na zawartos¢ soli rozpuszczalnych juz wowczas wykazaty, ze w wiekszosci
gleba jest nadmiernie zasolona. Wartoici podawane w mS.cm™ wahaty sie wtedy
zazwyczaj od 0,120 mS. cm™ w miejscach, gdzie drzewa byty najmniej uszkodzone (Planty-
Basztowa) do nadmiernego zasolenia wartosci od 0,500 do 0,800 mS cm™?, (co odpowiada
w duzym przyblizeniu 0,5-0,8 g KCl na 1dm? gleby) przy szlakach komunikacyjnych: ul.
Grzegorzeckiej, Krowoderskiej, Nawojki oraz Kosciuszki, gdzie drzewa niezaleznie od
gatunku byty bardzo mocno uszkodzone. W 2009 r. nadmierne zasolenie > 300 uS - cm™
wystepowato, podobnie jak w poprzednich latach, przy szlakach komunikacyjnych: ul.
Kosciuszki-jesiony, lipy: ul. 3 Maja, ul. Kazimierz Wielkiego, ul. Nawojki, ul. Grzegdrzecka,
ul. Opolska. Na terenie parkéw zasolenie bylo zazwyczaj nizsze niz na skwerach
(zieleAcach) i przy szlakach komunikacyjnych. W 2009 roku wartosci maksymalne
zasolenia nie osiggaty tak wysokiego poziomu jak w 2004 r. Prawdopodobnie przyczynity
sie do tego dwie tagodne zimy 2007/8 i 2006/7. Biezaca analiza poziomu zasolenia po
zimie przetomu 2011/12, ktéra byta stosunkowo uboga w opady $niegu i nie stosowano
intensywnego odladzania drog za pomocg chlorku sodu wykazata, ze na 23 (z 52)
stanowiskach poziom zasolenia ulegt zmniejszeniu, na 12 zwiekszeniu, a na pozostatych
18 pozostat bez zmian (Tabela 3). Najwyiszy poziom zasolenia jest notowany pding
wiosng, po pierwszych obfitych deszczach, ktére wprowadzajg rozpuszczong sél do
podtoza. W biezgcym roku, wiosenna susza ujawnita tylko kilka krytycznych stanowisk,
ktore bez wzgledu na ilos¢ sniegu czy lodu sg zawsze nadmiernie traktowane NaCl.
Dotyczy to ul. Nawojki, Opolskiej, 3-go Maja, Wita Stwosza.

Odnosnie poziomu pH, okreslonego na podstawie tegorocznych badan,
stwierdzono niebezpieczng tendencje podwyzszenia tego wskaznika (> 7,5) przy wielu
szlakach komunikacyjnych, gdzie juz 3 lata temu odczyn gleby byt zbyt wysoki dla wzrostu
roznych rodzajow drzew (ul. Kazimierza Wielkiego, Daszynskiego, Dietla, Basztowa,
Stella —Sawickiego, Tischnera, Opolska, Conrada, Wielicka, Rondo Grzegodrzeckie,
Kosciuszki, Nawojki, Krolewska, al. Pokoju, ). Dla poréwnania w 2009 r. sygnalizowano
wysoki poziom pH na stanowiskach: ul. Nawojki, Stowackiego, Krolewska, Beliny-

Prazmowskiego, Czarnowiejska, 3 Maja, ktére wykazywaty najwyzszy poziom pH w
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poblizu strefy korzeniowej jesiondéw i lip. Natomiast wiekszo$¢ wynikéw pH w prébkach
pobranych ze stanowisk potozonych w parkach i zielencach oscylowata wokét 6,5 i
wskazywata na odczyn lekko-kwasny, choé¢ w biezagcym roku podwyzszone pH
zanotowano takze na terenach parkow i zielencdw: w Parku Jordana, Parku Dabie, Parku
Bednarskiego oraz Parku Szwedzkim (Tabela 3). Uzyskane wyniki wskazujg na
utrzymywanie sie stale podwyzszonego poziomu zasolenia i alkalizacji podtoza, zwtaszcza
przy szlakach komunikacyjnych. Tendencja zmiany pH — w kierunku alkalizacji podtoza
obserwowana nawet na terenie parkdw Swiadczg o pogarszajgcym sie stanie srodowiska
terendéw zieleni w Krakowie. Oczywiscie rosliny rosngce swobodnie w parkach oraz na
zielericach majg w dalszym ciggu korzystniejsze warunki glebowe w poréwnaniu do drzew
rosngcych w pasach przy traktach komunikacyjnych i dlatego sg w stanie poprawnej
jakosci biologiczne;.

Biorgc pod uwage catoksztatt wynikow biezgcych obserwacji wizualnych stanu
roznych gatunkéw drzew na 53, a w 2009 r. na 52 stanowiskach pomiarowych, analiz
gleby na zawartos¢ soli rozpuszczalnych w podtozu oraz rezultaty badan odczynu pH gleby
i analizy stanu zdrowotnego (czynnikéw biotycznych) stwierdzono, ze uszkodzenia drzew
na wymienionych stanowiskach przy szlakach komunikacyjnych Krakowa s3a
spowodowane gtdwnie zniszczeniem gleby jako srodowiska wzrostu korzeni drzew, w
szczegolnosci nadmiernym zasoleniem podfoza, jego wysokim odczynem pH, a takze
zniszczeniem struktury podtoza wokdt drzew. Zasolenie podtoza wynika ze zbyt
intensywnego i czesto niepotrzebnego uzywania chlorku sodu w okresie zimowym na
wielu odcinkach ulic. Wiele mtodych drzew ginie na skutek niedostatecznej pielegnacji w
okresie wegetacji. Nie podlewane w czasie suszy letniej zamierajg na skutek stresu
termicznego i stresu suszy. W konsekwencji kompleksowego dziatania wymienionych
czynnikdw pogtebia sie wiec proces masowego zamieranie dojrzatych drzew klondw, lip i
jesiondw w centrum Krakowa. Sg one co prawda zastepowane przez mtode drzewa, ale
wymiana jest dokonywana nie kompleksowo lecz czesciowo, roznymi gatunkami, a mtode

drzewa jak wspomniano wyzej nie sg prawidtowo pielegnowane.
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