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Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinig

1. Numer ewidencyjny: [6]1] [0]4]9] l
Numer roboczy osuwiska: 1
2. Lokalizacja osuwiska:

1. Miejscowosé: 2. Gmina: 3. Powiat: 4. Wojewodziwo:
Krakow Krakow krakowski malopolskie

5. Mapa topograficzna 1:10 000 : ,,19927 6. Arkusz SMGP 1:50 000: 7. Wspélrzgdne geograficzne:
M-34-64-D-d-1 Krakow (973) 19°53'36.46"E  50°03'17.80"'N

8. Kraina geograficzna: 9. Jednostka tektoniczna: 10. Zlewnia: 11. Inne dane lokalizacyjne

Pomost Krakowski (512.33) Zapadlisko Przedkarpackie Wisly bryla Kopca T. Koéciuszki

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomorfologiczna:

skarpy nasypu

zlozony

2. Uklad geologiczny:

3. Rodzaj materiahu:

osuwisko gruntowe (ziemne)

4. Rodzaj ruchu: zlozony-zmienny
(zsuw rotacyjny+spelzywanie+splyw)

5. Stopien aktywnosci:
aktywne

6. Krotki opis stowny:

Osuwisko powstale w obrebie bryly Kopca Kosciuszki w wyniku

\ulewnyeh deszczéw i powodzi w maju 2010 r. Pierwotna bryla Kopca zostata

usypana w latach 1820 - 1823, od tego czasu Kopiec wielokrotnie byl uszkadzany podczas ulewnych deszczow a nastgpnie odbudowywany.
Ostatnia odbudowa i przebudowa Kopca zestala ukoniczona w roku 2002 a przyczyna prac byly uszkodzenia powstate po ulewnych deszczach

i powodziach w latach 1997 i 1998. Ostatni generalny remont Kopca obejmowal miedzy innymi zdjecie i odbudowe wierzcholka Kopea

o wysokosci okolo 9 m, wymiang fragmentu bryly Kopca na budowle siatkowo-kamienna, wykonanie elementéw drenazowych i koryt zbiorczych
zelbetowych, przebudowe Sciezek, pokrycie powierzchni Kopca geosiatks i geotekstyliami, wykonanie kotwien i olinowan. Wszystkie te prace
nie daly pozadanego efekin - obecnie okoto 50% powierzchni Kopca ulegto naruszeniu, przemieszczeniom i deformacjom w wyniku ruchéw
masowych, 50% sciezek zostalo wylaczonych z eksploatacji - budowla znajduje si¢ na skraju katastrofy budowlanej. Prawdopodobnie, tylko
dzieki pracom zabezpieczajacym podjetym w okresie letnim 2010 obiekt zostat dotychczas uchroniony przed katastrofa budowlana.

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogolne:
1. Powierzchnia: 2. Dhugosé: 3. Szerokosé: 4. Wysoko$¢ maks.: | 5. Wysoko$é min.: 6. Rozpigtos¢ pionowa

0,25 ha 53m 172m| 329mnp.m 296 m n.p.m. 33m
7. Nachylenie: 8. Azymut:

39° 0-360°

b. skarpa osuwiskowa:

9. Wysokos¢ skarpy|10. Nachylenie skarpy |11. Szczeliny powyzej 12. Skarpy wtome:
glownej: glownej: skarpy glownej:
0,1m 10° |nie nie

c. jezor i koluwium:

13. Wysokosé czota: |14. Dlugosé powierzohni |15. Nachylenie 16. Migzszoéé koluwium:
koluwium: powierzchni koluwium: [mierzona: |szacowana
03m 53 m 39° 9m

d. stok, na ktérym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: 20. Dhlugos¢: 21. Wysokosé:
prosty 39° 0-360° 53m 33m
5. Podloze osuwiska
1. Rodzaj utworéw: 2. Wiek utworow: 3. Zaleganie warstw: 4. Tektonika:
grunty nasypowe czwartorzed poziome brak uwarunkowa tektonicznych
6. Material koluwialny:
antropogeniczny (nasypy)

7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w _obrebie:

1. Koluwium: 2. Skarpy glowne;j i stoku powyzej skarpy:
wysigki nie

3. Stoku poniZzej osuwiska: 4. Stoku po bokach osuwiska:
wysigki nie

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania: | 2. Rozwoj osuwiska w czasie: [ 3.  Przyczyna ruchu osuwiskowego:

maj 2010

lato 2010, zima 2011

sztuczna (obcigZenie nasypem, niewlasciwe wykonanie nasypow- osiadanie,
uszkodzenia drenazu i kanalizacji deszczowej, strome pochylenie skarp )
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9.Uzytkowanie terenu w obrgbie osuwiska

a. pokrycie stoku:
1. Lasy: 2. Zaroéla krzewiaste: | 3.Laki i pastwiska: |4. Grunty ome: 5. Sady: 6. Nieuzytki:
nie nie tak nie nie nie
b. zabudowa:
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemyslowa/uslugowa: 10. Uzyteczno$ci publicznej:
nie nie nie tak
11. Zabytkowa/sakralna: 12. Inna:
tak nie

c. infrastruktura komunikacyjna:

13. Drogi: 14. Linie kolejowe:
tak (droga piesza) .
nie
d. linie przesylowe:
15. Linie energetyczne 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:
tak -nie tak
19. Gazociagi: : 20. Inne:
1 nie; nie
10. Powstale szkody i_zagrozenia
1. Uprawy: 6. Uprawy:
nie nie
2. Zabudowa: 7. Zabudowa: tak (zagrozony jest mur oporowy ceglany
tak (naruszenie pomnika na szczycie i platformy widokowej) o wysokoéci okolo 6 m na ktérym zaobserwowano pionowg rysg)
3. Infrastruktura komunikacyjna: faklnﬁ'asmlkmm komunikacyjna:
tak (szkodzone zostaly $ciezki z nawierzchnig brukowa wraz . . .
z odwodnieniem i kanalizacja burzowa. W wyniku uszkodzes 50% Osuwisko grozi dalszym rozwojem,
$ciezek w obrebie Kopca zostato wylaczonych z uzytkowania) moga nastapic dalsze uszkodzenia i osunigcia.
4. Linie przesylowe: 9. Linie przesylowe:
tak tak
(uszkodzenie wodociagu do zraszaczy oraz kanalizacji deszczowej) dla wszystkich na osuwisku, w szczegélnosci dla linii elektrycznej
- ofwietleniowej
5. Inne: 10. Inne:
Uszkodzenie budowli ziemnej - symbolicznej mogily, Zagrozenie dalszym rozwojem osuwiska, prowadzacym
o ogromnej wartosci niematerialnej rangi paistwowej, do catkowitego wylaczenia obiektu z uzytkowania i pozbawienia
ogromnej wartosci estetycznej i turystycznej. jego walorow dla licznych grup zorganizowanych, mieszkaficow
Krakowa, turystow zagranicznych i Gosci.

11. Ocena mozliwoéci wystapienia dalszych ruchéw osuwiskowych:
Osuwisko czynne. Istniejacy stan stanowi zagroZenie dla bezpieczenstwa calej budowli wraz z murem opaskowym ceglanym i wymaga

szybkich dziatan zabezpieczajacych pozwalajacych na trwaly eliminacj¢ zagroZenia. Obickt znajduje sig na skraju katastrofy budowlanej.

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajjcych:

Jak wynika z wywiadu, prace naprawcze na Kopcu byly w przeszlosci prowadzone wielokrotnie. Ostatnie prace byly prowadzone przez
zolnierzy jednostek Ludowego Wojska Polskiego w 1980 r., a nastgpnie w 2002 r. przez Firm¢ SKANSKA - przy wsparciu Politechniki
Krakowskiej. Podczas ostatnich prac zdjgto i odbudowano wierzcholek kopca o wysokosci okolo 9 m, w podstawie odbudowywanego -
wierzcholka wykonano membrang wodoszczelng i warstwg drenaZzows z rurociggiem odprowadzajacym, ponadto wymieniono czes¢ bryly
Kopca na budowlg siatkowo-kamienng, wykonano nowe elementy drenazowe pod $ciezkami oraz koryta zbiorcze zelbetowe dla wod
op?dowych i drenazowych, wykonano przebudowg sciezek, pokryto powierzchnig Kopca geosiatka i geotekstyliami, wykonanio kotwienia
i olinowanie skarp.

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:

Podczas ostatnich prac naprawczych zainstalowano w bryle Kopca 2 inklinometry, brak informacji czy zostaly wykonane pomiary zerowe,
%@M temat prowadzonego monitoringu. Wstgpne ogledziny wskazu_;q na niefachowy montaz mk.lmomet‘éw (zgniecenie rury

w obudowie - co moze uniemozliwié wykoname pomiardw).

Podczas ostatnich prac naprawczych zainstalowano 2 piezometry o mctypowej Srednicy wewn@ta:nq okoto 15 mm - uniemozliwiajacej

pomiary éwistawka, brak informacji na temat prowadzonego monitoringu. Prowadzony jest monitoring geodezyjny.

13. Stan badan:

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski, ark. Krakéw (973). Panst. Inst. Geol., Warszawa 1989. Autor: Rutkowski J.

Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski ark. Krakéw (973). Panstw. Inst. Geol., Warszawa 1993. Autor: Rutkowski J.
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4713, Przekroj geologiczny osuwiska

16. Fotografia (-e) osuwiska:

o P

Fot. 1. Widoczne uszkodzenie bariery tarasu na szczycie Kopca, | Fot. 2. Widoczne uszkodzenie opaski betonowej wzdluz sciezki,
ktéremu towarzyszy rowniez wychylenie z poziomu ktéra zostala rozerwana na dylatacji. Rozerwaniu uleglo
powierzchni tarasu oraz wychylenie z poziomu plyty pod rowniez korytko zbierajace wode ze Sciezki, co umozliwia
granitowym "sercem" na szczycie. naplyw wody w glab Kopca.

Fot. 3. Widoczne uszkodzenie opaski betonowej wzdtuz $ciezki, Fot. 4. Widok u zbiegu sciezek 2 i 3. Widoczne zapadnigcie sig -
ktéra zostala rozerwana 1 przesunigta na dylatacji. w wyniku osuwania, nawierzchni granitowej Sciezki 3.
Uszkodzeniu ulegto rowniez korytko zbiorcze. Koryto zelbetowe bylo niepodatne na osuwanie - réZnica

pozioméw wynosi okolo 15 cm.

e TR &
Fot. 5. Poczatek koryta zelbetowego odprowadzajacego wodg Fot. 6. Widoczna zdeformowana koficowka rury inklinometru.
z poziomu membrany pod odbudowywanym wierzcholkiem
Kopca. Widoczne rozerwanie i przesunigcie opaski
betonowej. Widoczny reper geodezyjny.

s




Fot. 7. Widoczne rozerwanie opaski betonowej wzdhiz sciezki
2. Widoczne uszkodzenie i zdeformowanie korytka
zbiorczego.

Fot. 8. Widoczny fragment powierzchni skarpy Kopca, na ktérym
widoczne s liczne deformacie i zapadliska.

Fot.9. Widoczne osiadanie gruntbw nasypowych w stosunku
do sztywne;j konstrukcji koryta zelbetowego.

Fot. 10. Widoczny fragment powierzchni

J . skarpy Kopca, na
ktérym widoczne sq liczne deformacje, zapadliska
i zafaldowania siatki pokrywajacej skarpe.

Fot. 11. Widoczne zapadnigcie si¢ gomej czesci skarpy
w rejonie koryta zelbetowego, ktore zostato odsloniete.
Widoczna wklgsla powierzchnia skarpy.

Fot. 12. Widoczna naruszona i popekana nawierzchnia Sciezki.
Widoczna osunigta i zapadnieta krawedz.




Fot. 13. Prace naprawcze przeprowadzone w okresie letnim
2010 r. - widoczne uszczelnienia dylatacji korytek
zbiorczych.

Fot. 14. Widoczne zapadnigcie si¢ powierzchni nasypu w wyniku
ruchéw masowych. Koryto zelbetowe okazalo sig
niepodatne na ruchy osuwiskowe.

Fot.15. Widoczne wyrwanie olinowania ze zlobkéw, w wyniku
naporu mas ziemnych koluwium.

Fot. 16. Widoczne zapadliska na powierzchni Kopca.
Widoczne napigte olinowanie.

17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Niezbedne jest opracowanie kompleksowej Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej uwzgledniajacej dotychczas wykonane prace
badawcze, pozwalajacej na rozpoznanie konsystencji gruntu wewnatrz bryly Kopea, réwniez w podiozu "stozka" - za murem
oporowym oka]a}qcym Koplec 7 uwagi na bardzo strome nachylenie skarp Kopca podstawowym zagadnieniem jest wlasciwe

nie awaryjne rozwigzanie gospodarki wodnej w jego obrebie. Szczegélnie wazne jest przywrocenie dzialania drenazy u podstawy muru
opaskowego ceglanego - wykonanych przez Austriakow oraz zaprojektowanie (wraz z przebudowa) bezawaryjnego systemu splywu
powierzchniowego i systemu drenazowego. Nalezy rozwazy¢ wykonanie systemu drenazowego w obrgbie bryly Kopca w postaci
centralnej studni, si¢gajgcej podloza skalnego, z licznymi poziomymi saczkami rozmieszczonymi gwiezdziscie na réznych poziomach.

18. Autor karty 9. Kategoria i numer 20. Instytucja: 21. Data
Imi¢ inazwisko: uprawnien wypenienia:
geologicznych:
mgr inz. Ryszard M nr upr. VI-0383 Komltet Kopca Kosciuszki w Krakowie 181112011 ¢
al. Waszyngtona 1
30-204 Krakow
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paristwowa stuzba
geologiczna

paristwowa stuzba
hydrogeologiczna

Panstwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa, tel. 22 45 92 000, fax 22 45 92 001, sekretariat@pgi.gov.pl
53d Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, Xill Wydziat Gospodarczy KRS, Nr 0000122099; NIP 525-000-80-40

Oddziat Karpacki im. Mariana Ksigzkiewicza w Krakowie

/ \ A H
ul. Skrzatéw 1, 31-560 Krakéw, tel. 12 411 38 22, fax 12 411 26 32, sekretariat.ok@pgi.gov.pl WWW, pg I g OV.

Krakéw, 2.06.2011.

Opinia do Karty dokumentacyjnej Osuwiska wraz z opinia

Kopca KoSciuszki w Krakowie

Opiniowana Karta Dokumentacyjna Osuwiska wraz z opiniag dla Kopca
Kosciuszki w Krakowie wykonana przez mgr inz. Ryszarda Murzyna dotyczy osuwiska,
ktére uaktywnito si¢ w 2010 roku po wykonaniu nieskutecznych zabezpieczen. W caloSci
zgadzam si¢ z wnioskami zawartymi w p. 17 KDO. Proponowatbym p. 13 uzupelni¢ o
autor6w i tytuly projektéw i dokumentacji dotychczas wykonanych zabezpieczefi i prac
dotyczacych zabezpieczenia Kopca Kosciuszki. Karta dokumentacyjna osuwiska dla Kopca

Kosciuszki moze by¢ uznana za wykonana prawidtowo.
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