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1. WSTĘP. 
 
Na zlecenie Gminy Miejskiej Kraków, firma Geokrak sp. z o.o. z siedzibą w Krakowie 

(„Geokrak”), przeprowadziła badania stanu środowiska wodno-gruntowego na terenie 

zlokalizowanym w otoczeniu Bazy Magazynowej Paliw Płynnych Nr 81 PKN Orlen S.A. w 

Krakowie przy ul. Olszanickiej 38 A.  

Zakres prac określony został w ofercie Geokrak z dnia 24 października 2008 roku i 

ustalony w umowie z dnia 06 listopada 2008 pomiędzy Gminą Miejską Kraków a Geokrak 

sp. z o.o. 

Przeprowadzone prace miały na celu ocenę stanu środowiska wodno-gruntowego w 

otoczeniu Bazy Magazynowej Paliw Płynnych Nr 81 PKN Orlen S.A. w Krakowie. 

Opracowanie sporządzono na podstawie wizji terenowej, wiercenia otworów 

badawczych, badań laboratoryjnych prób gruntu i wody gruntowej oraz analizy materiałów 

archiwalnych. Prace terenowe przeprowadzone zostały w dniach 5 i 12 listopada 2008. 

Przed przystąpieniem do prac terenowych dokonano wizji lokalnej terenu, której celem było 

precyzyjne ustalenie lokalizacji otworów. W lokalizacji otworów uwzględniono, określony w 

materiałach archiwalnych, północno-wschodni kierunek spływu wód podziemnych. 

 

Zakres wykonanych prac obejmował: 

• odwiercenie sześciu otworów badawczych odwierconych do głębokości od 4,0 

m do 10m poniżej powierzchni terenu („ppt”); 

• dodatkowo, aby dokładniej rozpoznać następstwo warstw gruntowych 

powtórzono otwór P3 odwiercając w jego sąsiedztwie otwór P3A do głębokości 8,8m ppt 

oraz powtórzono otwór P6 odwiercając w jego sąsiedztwie otwór P6A do głębokości 10,0 

m ppt; 

•  pobór prób gruntu do analiz laboratoryjnych; 

•  instalacja w każdym z odwierconych otworów tymczasowych piezometrów w 

celu poboru prób wody podziemnej; 

•  pompowanie oczyszczające piezometrów i pobór prób wody gruntowej do 

analiz laboratoryjnych; 

• wykonanie analiz chemicznych prób gruntu i wody gruntowej dla określenia 

stanu środowiska; 

• opracowanie raportu końcowego. 
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  Z informacji uzyskanych z materiałów archiwalnych wynika, że w lutym 2006 roku 

na terenie przedmiotowej bazy paliw w okolicy rampy rozładunkowej miała miejsce awaria. 

Nastąpiło pęknięcie rurociągu zlewowego, w wyniku czego zanieczyszczony został potok 

Olszanicki, staw biologiczny (zlokalizowany na terenie bazy PKN Orlen) i środowisko 

gruntowo-wodne na terenie bazy paliw.  

 

2.  CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW NATURALNYCH 

2.1. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU 
 
Teren badań znajduje się w północnym, północno-wschodnim otoczeniu Bazy 

Magazynowej Paliw Płynnych Nr 81 PKN Orlen S.A. w Krakowie przy ul. Olszanickiej 38 A. 

Aktualnie użytkowany jest jako teren rolny (południowo-wschodnie otoczenie bazy), oraz 

pokryty jest drzewami i krzakami (północne otoczenie bazy).Teren badań jest przecięty ok. 

5m nasypem kolejowym biegnącym od bazy paliw w kierunku linii kolejowej zlokalizowanej 

ok. 100m na północ od granicy terenu badań. Teren bazy paliw jest ogrodzony. Wzdłuż 

północnej granicy terenu badań płynie mały ciek wodny - „Potok Olszanicki” będący 

dopływem rzeki Rudawa. Około 1,5 km na północny-wschód zlokalizowane jest koryto 

rzeki Rudawa, oraz zbiorniki retencyjne ujęcia wody dla miasta Krakowa. W odległości ok. 

500 m na zachód od terenu badań zlokalizowana jest obwodnica Krakowa, a ok. 1km na 

północny-zachód zlokalizowane jest lotnisko Balice. Główne koryto Wisły zlokalizowane 

jest ok. 4km na południe od terenu badań.  

Pod względem geograficznym omawiany teren leży w obrębie Obniżenia 

Cholerzyńskiego – łukowato wygiętej równiny, okalającej od północy Rów Skawiński, 

będącej częścią Bramy Krakowskiej.  

Omawiany teren badań lekko opada na północ w kierunku koryta potoku 

Olszanickiego. Otwory badawcze P4, P5, P6 zlokalizowane są w obrębie płaskiej terasy 

potoku Olszanickiego.  

2.2. BUDOWA GEOLOGICZNA 
 
Obszar dokumentowanych prac położony jest pod względem geologicznym w 

obrębie Zapadliska Cholerzyńskiego, ograniczonego od południa Zrębem Lasu Wolskiego 

a od północy Zrębem Pasma Tęczyńskego. Strop wapieni jurajskich występuje według 

danych literaturowych na głębokości około 125 m ppt (profil otworu nr 52 w: Szczegółowa 

Mapa Geologiczna Polski, arkusz Kraków). Powyżej Jury zalegają ilaste osady mioceńskie 

z domieszką piasków, ich strop wg. profilu otworu studziennego zlokalizowanego na 

terenie bazy paliw zalega na gł. 26m ppt. 
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Powyżej miocenu zalegają czwartorzędowe osady wodno-lodowcowe, które są 

reprezentowane przez piaski z domieszką żwiru i otoczaków. W rejonie badań piaski 

czwartorzędowe występują na głębokości od 3,6 m ppt (otwór P4) do 8,7 m ppt (otwór P1). 

Ponad nimi zalegają osady rzeczne w postaci glin pylastych, pyłów. Zaobserwowano 

ogólną tendencję, iż w rejonie badań, na kierunku S-N gliny pylaste przechodzą w pyły. W 

obrębie terasy zalewowej Potoku Olszanickego powyżej stropu pyłów położonego na gł.2-

3m ppt. wystepuje warstwa torfów/namułów.  

 

Budowę geologiczną terenu przedstawiono na schematycznym przekroju 

geologicznym (Zał.3).  

 

2.3. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 
 

W podłożu działki występuje poziom wodonośny związany z czwartorzędowymi, 

piaszczysto - żwirowymi osadami wodnolodowcowymi. Zwierciadło wody poziomu 

czwartorzędowego zostało nawiercone na głębokościach od 3,5 m ppt (w otworze P6 

zlokalizowanym w pobliżu potoku Olszanickiego) do 8,7 m ppt (w otworze P1 

zlokalizowanym ok. 250 m na południe od potoku Olszanickiego) i posiada charakter 

napięty. Stabilizacja zwierciadła następuje na głębokościach od 0,52 m ppt (w otworze P4) 

do 4,15 m ppt (w otworze P3). Spływ wód podziemnych na podstawie morfologii terenu, 

danych archiwalnych i potwierdzony podczas prac badawczych odbywa się w kierunku 

północno- wschodnim w kierunku doliny Rudawy.  
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3. ZAKRES WYKONANYCH PRAC 
 
W celu określenia stanu środowiska wodno-gruntowego w otoczeniu przedmiotowej 

bazy paliw wykonano w sumie osiem otworów badawczych (aby dokładniej rozpoznać 

następstwo warstw gruntowych powtórzono otwór P3 odwiercając w jego sąsiedztwie 

otwór P3A do głębokości 8,8m ppt oraz powtórzono otwór P6 odwiercając w jego 

sąsiedztwie otwór P6A do głębokości 10,0 m ppt); 

Podczas lokalizacji otworów badawczych uwzględniono lokalny północno-wchodni 

kierunek spływu wód podziemnych. Otwory odwiercono do następujących głębokości. 

- otwór P1 odwiercony został do głębokości 9m ppt; 

- otwór P2 odwiercony został do głębokości 10 m ppt;  

- otwór P3 odwiercony został do głębokości 7 m ppt; 

- otwór P3A odwiercony został do głębokości 9 m ppt; 

- otwór P4 odwiercony został do głębokości 4 m ppt; 

- otwór P5 odwiercony został do głębokości 6 m ppt; 

- otwór P6 odwiercony został do głębokości 4 m ppt; 

- otwór P6A odwiercony został do głębokości 10 m ppt; 

 

Łącznie odwiercono 59 m.b. 

Lokalizację wierceń przedstawiono na Zał. 1. 
 

Prace wiertnicze realizowane były przez firmę Geo-Tech z siedzibą w 

Świętochłowicach przy ul.1000-lecia 80/162, pod stałym nadzorem uprawnionego 

hydrogeologa Andrzeja Spinczyka i hydrogeologa Jakuba Mizerskiego, pracowników firmy 

Geokrak. Otwory odwiercono systemem mechaniczno-obrotowym bez użycia płuczki 

urządzeniem typu OWH-15 przy pomocy świdrów ślimakowych o średnicy 75 mm, pod 

kolumnę filtrową o średnicy zewnętrznej 60 mm, średnicy wewnętrznej 50mm, grubości 

szczeliny 0,2mm i długości filtra 1 lub 2m. Kolumnę filtrową zainstalowano we wszystkich 

otworach badawczych. Podczas prac przy każdym z otworów dokonywano poboru prób 

gruntów z interwałów głębokościowych 0,5 lub 1,0 metrowych. Na bieżąco prowadzono 

makroskopową ocenę pobieranych prób - rodzaj gruntu, barwa, zapach, wilgotność, 

przejawy wodonośności. Wytypowane próby przekazano do badań laboratoryjnych.  

 W trakcie prac używano jednorazowych rękawiczek lateksowych a sprzęt 

wykorzystywany do prac wiertniczych był każdorazowo myty pomiędzy poszczególnymi 

odwiertami w celu uniknięcia przeniesienia ewentualnych zanieczyszczeń. Próby 

pobierane były do pojemników przygotowanych przez laboratorium. Otwory do poboru prób 

wody gruntowej zostały zarurowane i przepompowane przed poborem prób. Opróbowania 
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dokonano przy użyciu jednorazowych próbników wykonanych z HDPE. W czasie prac 

terenowych, próby przechowywane były w lodówkach przenośnych, a po ich zakończeniu 

przekazane do laboratorium. Po zakończeniu prac rury piezometryczne zostały usunięte, a 

otwory badawcze zostały zlikwidowane zgodnie z następstwem warstw. 

3.1. POBÓR PRÓB GRUNTU  
 

Próby gruntu pobierane były w odstępach ok. 0,5 - 1 metrowych z każdego 

odwierconego otworu badawczego. Ze względu na słabą przepuszczalność nawierconych 

gruntów do analiz chemicznych wybrano próby z płytkiego horyzontu gł 0,5m ppt. Z 

każdego otworu badawczego. Dodatkowe 3 próby wybrane do analiz chemicznych 

pobrano z otworów P4 i P5 gdzie napotkano grunty o większej przepuszczalności i 

zwierciadło wód podziemnych występuje najpłycej. 

Szczegółowe zestawienie prób wybranych i przekazanych do analizy zestawiono w 

tabeli poniżej.  

 
Tabela 1. Zestawienie prób gruntu przekazanych do analiz chemicznych 

 
Badania (5 i 12 listopad) 

Numer 
otworu 

Liczba prób Głębokości [m] z 
jakich były pobrane próby 

przekazane do badań 
laboratoryjnych 

P1 1 0,5 

P2 1 0,5 

P3 1 0,5 

P4 3 0,5; 1,5; 3,6 

P5 2 0,5; 5,3 

P6 1 0,5 

 

Próby pobrane zostały do przygotowanych przez laboratorium pojemników, w trakcie 

prac przechowywane były w przenośnych lodówkach polowych, a po ich zakończeniu 

przekazane do laboratorium. 

Zakres analiz obejmował (badania 5 i 12 listopad): 

•  węglowodory z podziałem na benzynę (C6-C12) i oleje mineralne (C12-C35) ; 

•  metale ciężkie (Cd, Pb, As, Zn, Cr, Ni, Hg, Cu);  

• wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne (WWA); 

• węglowodory aromatyczne BTEX. 
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3.2. POBÓR PRÓB WODY GRUNTOWEJ 
 

W celu poboru prób wody podziemnej w wszystkich odwierconych otworach 

badawczych zainstalowano tymczasowe piezometry w postaci kolumny rur wykonanych z 

PCV z częścią filtrową.  

Przed poborem prób, otwory zostały przepompowane (przynajmniej dwie objętości 

słupa wody zawartego w piezometrze), a samo opróbowanie wykonano przy użyciu 

jednorazowych próbników wykonanych z materiału typu HDPE. Próby pobrane zostały do 

przygotowanych przez laboratorium pojemników, w trakcie prac przechowywane były w 

przenośnych lodówkach polowych a po zakończeniu prac przekazane do laboratorium. 

 

Zakres analiz obejmował (pobór prób 5 i 12 listopad): 

•  węglowodory z podziałem na benzynę (C6-C12) i oleje mineralne (C12-C35) ; 

•  metale ciężkie (Cd, Pb, As, Zn, Cr, Ni, Hg, Cu);  

• wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne (WWA); 

• węglowodory aromatyczne BTEX. 

 

3.3. POBÓR PRÓB WODY POWIERZCHNOWEJ 
 
W ramach prac dokonano także poboru próby wody z potoku Olszanickiego (próba 

S1). Próba pobrana została do przygotowanych przez laboratorium pojemników przy 

użyciu jednorazowego pojemnika z materiału typu HDPE. W trakcie prac próba 

przechowywana była w przenośnej lodówce polowej, a po zakończeniu prac została 

przekazana do laboratorium. 

 

3.4. LABORATORIUM  
 
Analizy laboratoryjne wykonała firma „Laboratoria Wessling Sp. z o.o.” z siedzibą w 

Krakowie przy ul.Balickiej 1c, 30-149 Kraków. Próby po przekazaniu w siedzibie firmy w 

Krakowie zostały przesłane do analiz do laboratorium Dr. Wessling GmbH & Co. KG, 

Hallesches Dreieck 4/5, Oppin, Niemcy, należącym do grupy Wessling. Laboratoria 

Wessling są certyfikowane są według niemieckiej normy DIN EC ISO/IEC 17025, posiadają 

także akredytację PCA (Dokumenty potwierdzające akredytację przedstawiono w Zał.4).  
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Laboratorium zastosowało następujące metody analityczne: 

Tabela 2. Metody analityczne stosowane przez laboratoria Dr. Wessling 
 

Analizowane Metoda – Grunt Metoda – Woda 

Węglowodory – 

benzyna C6-C12 
ISO 22155 Metoda wewnętrzna 

Węglowodory – olej 

mineralny C12-C35 
E-DIN ISO 1673 DIN EN ISO 9377-2 

Metale ciężkie – Cd, 

Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, As 

DIN EN ISO 

11885/ISO 17294-2 
ISO 11885/ISO 17294-2 

Wielopierścieniowe 

węglowodory aromatyczne 

(WWA) 

Procedura LUA-NRW Procedura LUA-NRW 

Węglowodory 

aromatyczne (BTEX) 
DIN 38414 S23 DIN 38407 F9 

 

3.5. GEODEZJA 
 
W dniu 25 listopada 2005 dokonano pomiaru geodezyjnego punktów wierceń.  

Pomiaru dokonano przy użyciu specjalistycznego urządzenia RTK-GPS.  

 
Tabela 3. Współrzędne punktów badawczych w układzie 65 strefa 1  

wraz z wysokościami npm 
 

Nr.otworu X Y H 

P1 5406157,636 4546893,092 232,780 

P2 5406380,515 4546927,047 232,562 

P3 5406428,787 4546937,607 230,999 

P4 5406468,993 4546839,469 226,952 

P5 5406458,981 4546895,167 228,932 

P6 5406428,140 4546594,250 228,621 
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4. CHARAKTERYSTYKA STANU ŚRODOWISKA GRUNTOWO- WODNEGO 
 

4.1. KRYTERIA UŻYTE DO OCENY WYNIKÓW 
 

Dla oceny rezultatów wyników badań wykorzystano: 

• Ocena jakości gruntów - Rozporządzenie Ministra Środowiska z 09 września 

2002 w sprawie standardów jakości gleby oraz standardów jakości ziemi (Dz. U. z 2002 r. 

Nr 165, poz. 1359); 

• Ocena jakości wód podziemnych - Rozporządzenie Ministra Środowiska z 

dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu wód podziemnych (Dz.U. 

2008 nr 143 poz. 896); 

• Ocena jakości wód podziemnych - Wskazówki metodyczne dla oceny stopnia 

zanieczyszczenia środowiska gruntowo-wodnego produktami ropopochodnymi i innymi 

substancjami chemicznymi w procesach rekultywacji (PIOŚ, 1994); 

• Ocena jakości wód powierzchniowych - Rozporządzenie Ministra Ochrony 

Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 20 sierpnia 2008 r. (Dz.U. Nr 162, 

poz.1008) w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych części wód 

powierzchniowych.  

Wskazówki metodyczne PIOŚ używane były do tej pory do oceny stanu wód 

podziemnych, mimo że nie były obowiązującym prawnie standardem. Obecnie do oceny 

stanu wód podziemnych stosuje się wytyczne rozporządzenia w sprawie kryteriów i 

sposobu oceny stanu wód podziemnych (Dz.U. 2008 nr 143 poz. 896).  

 

4.2. OTRZYMANE WYNIKI  
 
Wyniki analiz laboratoryjnych przedstawione zostały w Tabeli 4 (próby gruntu) i w 

Tabeli 5 (próby wody podziemnej).  

  

a. Grunty 

 

Porównując otrzymane wyniki analiz laboratoryjnych pobranych prób gruntu z 

odpowiednimi wartościami normatywnymi określonymi w rozporządzeniu, należy 

stwierdzić, że w żadnym z przypadków nie zostały przekroczone wartości dopuszczalne 

wyznaczone zarówno dla obszarów typu „B”(grunty rolne) jak i „C”(obszary 

przemysłowe).  
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Najwyższe zaobserwowane koncentracje w próbach gruntu dotyczą: 

- arsen - otwór P3/0,5m – 10 mg/dm3 arsenu (As), w porównaniu do limitu dla 

gruntów klasy „B” – 20 mg/dm3  

- chrom - otwór P3/0,5m – 23 mg/dm3 chromu (Cr) lub P1/0,5m – 22 mg/dm3 

chromu w porównaniu do limitu dla gruntów klasy „B” – 50 mg/dm3; 

- cynk - otwór P4/3,6m – 180 mg/dm3 cynku (Zn) lub P5/5,3m – 130 mg/dm3, w 

porównaniu do limitu dla gruntów klasy „B” – 350mg/dm3; 

 

Oznaczone stężenia w pozostałych próbach były wielokrotnie niższe od 

dopuszczalnych limitów, większości przypadków mieściły się w pobliżu granicy 

oznaczalności zastosowanej metody laboratoryjnej.  

 

b. Wody podziemne 

 

Stężenia oznaczonych składników zostały odniesione do limitów wprowadzonych 

w nowym rozporządzeniu w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu wód podziemnych 

(Dz.U. 2008 nr 143 poz. 896). Rozporządzenie to wprowadza (w porównaniu do 

dotychczas stosowanych wytycznych PIOŚ) bardziej restrykcyjne limity, głównie dla 

sumy wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych. 

W przypadku sumy stężeń wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych 

(WWA) zanotowano następujące przekroczenia: 

• Najwyższe stężenie występuje w próbie wody z otworu P1 gdzie 

zanotowano 12,8 µg/l sumy WWA, co odpowiada klasie V jakości wód podziemnych 

(wody złej jakości – >0,5µg/l) 

• w próbie wody z otworu P2 zanotowano 0,78 µg/l sumy WWA, co odpowiada 

klasie V jakości wód podziemnych (wody złej jakości – >0,5µg/l) 

• w próbie wody z otworu P3 zanotowano 0,41 µg/l sumy WWA, co odpowiada 

klasie IV jakości wód podziemnych (wody niezadowalającej jakości – limit 0,5µg/l) 

• w próbie wody z otworu P4 zanotowano 0,33 µg/l sumy WWA, co odpowiada 

klasie IV jakości wód podziemnych (wody niezadowalającej jakości – limit 0,5µg/l) 

W próbach z otworów P5 i P6 zanotowano odpowiednio 0,15 µg/l i 0,12 µg/l sumy 

WWA, co odpowiada zakresowi stężeń dla wód o dobrej jakości (limit 0,2 µg/l) 

Należy zaznaczyć, że na sumę wielopierścieniowych węglowodorów 

aromatycznych składają się podwyższone stężenia poszczególnych 

wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych, dla których nie ma jednak w 

nowym rozporządzeniu określonych limitów. Biorąc pod uwagę limity zawarte we 
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wskazówkach PIOS można zauważyć wyraźnie podwyższone stężenie fenantrenu w 

próbie P1 (7,5 µg/l, co stanowi przekroczenie normatywy dla terenów rolnych („B”) – limit 

2 µg/l, ale mieści się w normie dla terenów przemysłowych („C”) – limit 10 µg/l) oraz 

podwyższone stężenie chryzenu w próbie P4 (0,16 µg/l, co stanowi przekroczenie 

normatywy dla terenów rolnych („B”) – limit 0,05 µg/l, ale mieści się w normie dla 

terenów przemysłowych („C”) – limit 2 µg/l).  

W porównaniu do limitów wg wskazówek PIOŚ tylko w próbie z otworu P1 

stężenie sumy WWA przekracza dopuszczalne limity (12,8 µg/l, co stanowi 

przekroczenie normatywy dla terenów rolnych („B”) – limit 10 µg/l, ale mieści się w 

normie dla terenów przemysłowych („C”) – limit 40 µg/l. 

 

Zanotowano również zwiększone stężenie benzenu i sumy węglowodorów 
aromatycznych (BTEX):  

• w próbie wody z otworu P3 zanotowano 17 µg/l benzenu, co odpowiada 

klasie IV jakości wód podziemnych (wody niezadowalającej jakości – limit 100µg/l);  

• w próbie wody z otworu P3 zanotowano 18,5 µg/l sumy BTEX,  co 

odpowiada klasie III jakości wód podziemnych (wody zadowalającej jakości – limit 

100µg/l). 

 

Badania wykazały także zwiększone stężenie arsenu w próbie P4 (33 µg/l arsenu, 

co odpowiada klasie IV jakości wód podziemnych (wody niezadowalającej jakości – limit 

200µg/l). 

W przypadku pozostałych stężeń we wszystkich pobranych próbach wody 
podziemnej większość stężeń oznaczonych składników kształtuje się na poziomie 

niższym od dokładności przyjętej metody laboratoryjnej. 

 

 

c. Wody powierzchniowe 

 

Porównując otrzymane wyniki analiz laboratoryjnych pobranej próby wody 
powierzchniowej z odpowiednimi wartościami normatywnymi określonymi w 

rozporządzeniu w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych części wód 

powierzchniowych (Dz.U. Nr 162, poz.1008), należy stwierdzić, że w żadnym z 

przypadków nie zostały przekroczone wartości dopuszczalne wyznaczone zarówno dla 

obszarów typu „B” jak i „C”. Wyniki analiz laboratoryjnych próby wód powierzchniowych 

przedstawione zostały w Tabeli 6. 
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5. OCENA ZAGROŻEŃ 
 

Przeprowadzone badania stanu środowiska wodno-gruntowego na terenie 

zlokalizowanym w otoczeniu Bazy Magazynowej Paliw Płynnych Nr 81 PKN Orlen S.A. w 

Krakowie wykazały zwiększone stężenia sumy wielopierścieniowych węglowodorów 

aromatycznych (WWA) oraz benzenu w próbach wody gruntowej. Stężenia te (wg 

rozporządzenia w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu wód podziemnych Dz.U. 2008 

nr 143 poz. 896) klasyfikują pobrane próby wody gruntowej z otworów P1, P2, P3 i P4 

jako wody złej i niezadowalającej jakości (klasa V i IV). Najwyższe stężenie sumy WWA 

obserwuje się w próbie P1 gdzie zanotowano 12,8 µg/l sumy WWA, w porównaniu do 

granicy dla wody złej jakości >0,5µg/l. Najwyższe stężenie benzenu obserwuje się w 

próbie P3 gdzie zanotowano 17 µg/l benzenu, w porównaniu do granicy dla wody 

niezadowalającej jakości 100 µg/l. Zanieczyszczenie wód gruntowych, przy braku 

zanieczyszczenia w nadległych warstwach gruntu wskazuje, że zanieczyszczenie to 

związane jest z migracją zanieczyszczeń z terenów położonych powyżej tj. z sąsiedniej 

bazy paliw.  

Zwierciadło wód podziemnych w otworach gdzie stwierdzono podwyższone 

stężenia zostało nawiercone w warstwie czwartorzędowych piasków na głębokości od 7 - 

9 m ppt. w otworach P1, P2 i P3 do 3,6m ppt w otworze P4. Warstwa gruntów 

wodonośnych jest przykryta słabo przepuszczalną warstwą glin pylastych, glin pylastych 

zwięzłych i pyłów. W próbach gruntu pobranych z obrębu warstw słabo przepuszczalnych, 

a także w przypadku otworu P4 z obrębu torfów i wodonośnych piasków nie stwierdzono 

przekroczeń odpowiednich normatywów. 

Stwierdzone zanieczyszczenie może być potencjalnym zagrożeniem dla jakości 

wód ujmowanych z prywatnych studni zlokalizowanych w sąsiedztwie bazy paliw 

(najbliższa prywatna studnia kopana zlokalizowana jest ok. 50m na południe od otworu 

P1). 

Przeprowadzone pojedyncze badania stanu środowiska wodno-gruntowego nie są 

w stanie stwierdzić czy jest to zanieczyszczenie historyczne i stężenia będą maleć wraz z 

upływem czasu, czy też jest to zanieczyszczenie stosunkowo nowe i stężenia będą się 

zwiększać. 

Bliskość bazy PKN ORLEN S.A. i ewentualnych awarii może stanowić zagrożenie 

dla wód potoku Olszanickiego, co wymaga prowadzenia stałego monitoringu. 

Sugeruje się wykorzystanie piezometrów zlokalizowanych w otoczeniu bazy paliw 

do monitoringu jakości wód podziemnych. 
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6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI 
 

 
1/. Opracowanie przedstawia rezultaty badań stanu środowiska wodno-

gruntowego na terenie zlokalizowanym w otoczeniu Bazy Magazynowej Paliw Płynnych 

Nr 81 PKN Orlen S.A. w Krakowie przy ul. Olszanickiej 38 A zrealizowanych w listopadzie 

2008. 

 

2/. Przeprowadzone badania obejmowały wiercenie otworów badawczych oraz 

pobór prób gruntu i wody gruntowej. Analizie chemicznej poddane zostało 6 prób wody 

podziemnej pobranej z czwartorzędowego poziomu wodonośnego oraz 9 prób gruntu z 6 

otworów badawczych. W ramach prac dokonano także poboru próby wody z potoku 

Olszanickiego Zakres analiz chemicznych obejmował: benzyny i oleje mineralne, metale 

ciężkie (Cd, Pb, As, Zn, Cr, Ni, Hg, Cu), węglowodory aromatyczne (BTEX) oraz 

wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne (WWA).  

 

3/. Przeprowadzone prace wykazały, że w profilu geologicznym występują osady 

rzeczne w postaci glin pylastych, glin pylastych zwięzłych, glin piaszczystych, pyłów i 

piasków. W rejonie badań wodonośne piaski czwartorzędowe występują na głębokości od 

3,6 m ppt (otwór P4) do 8,7 m ppt (otwór P1). Ponad nimi zalegają osady rzeczne w 

postaci glin pylastych, pyłów. Zaobserwowano ogólną tendencję, iż w rejonie badań, na 

kierunku S-N gliny pylaste przechodzą w pyły. W obrębie terasy zalewowej Potoku 

Olszanickego powyżej stropu pyłów położonego na gł.2-3m ppt. występuje warstwa 

torfów/namułów.  

 

4/. Wody gruntowe nawiercone zostały we wszystkich sześciu otworach 

badawczych na gł. od 3,5 m ppt do 8,7 m ppt. i ich zwierciadło posiada charakter napięty. 

Stabilizacja zwierciadła następuje na głębokościach od 0,52 m ppt (w otworze P4) do 

4,15 m ppt (w otworze P3). Spływ wód podziemnych na podstawie morfologii terenu, 

danych archiwalnych i potwierdzony podczas prac badawczych odbywa się w kierunku 

północno- wschodnim w kierunku doliny Rudawy.  

 

5/. Porównując otrzymane wyniki analiz laboratoryjnych pobranych prób gruntu z 

odpowiednimi wartościami normatywnymi określonymi w rozporządzeniu 

(Rozporządzenie Ministra Środowiska z 09 września 2002 w sprawie standardów jakości 

gleby oraz standardów jakości ziemi - Dz. U. z 2002 r. Nr 165, poz. 1359), należy 

stwierdzić, że w żadnym z przypadków nie zostały przekroczone wartości dopuszczalne 



Gmina Miejska Kraków Listopad 2008 
Teren wokół bazy paliw PKN Orlen ul. Olszanicka, Kraków   
_____________________________________________________________________________ 

 
Geokrak Sp. z o.o. 

14

wyznaczone zarówno dla obszarów typu „B”(grunty rolne) jak i „C”(obszary 

przemysłowe). 
 

6/. Przeprowadzone badania stanu środowiska wodno-gruntowego na terenie 

zlokalizowanym w otoczeniu Bazy Magazynowej Paliw Płynnych Nr 81 PKN Orlen S.A. w 

Krakowie wykazały zwiększone stężenia sumy wielopierścieniowych węglowodorów 

aromatycznych oraz benzenu w próbach wody gruntowej. Stężenia te (wg rozporządzenia 

w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu wód podziemnych Dz.U. 2008 nr 143 poz. 

896) klasyfikują pobrane próby wody gruntowej z otworów P1, P2, P3 i P4 jako wody złej i 

niezadowalającej jakości (klasa V i IV). Najwyższe stężenie sumy WWA obserwuje się w 

próbie P1 gdzie zanotowano 12,8 µg/l sumy WWA, w porównaniu do granicy dla wody 

złej jakości >0,5µg/l. Najwyższe stężenie benzenu obserwuje się w próbie P3 gdzie 

zanotowano 17 µg/l benzenu, w porównaniu do granicy dla wody niezadowalającej 

jakości 100 µg/l.  

 

7/. W porównaniu do limitów według wskazówek PIOS, stwierdzone w wyniku 

analiz laboratoryjnych przekroczenia w wodzie gruntowej dotyczą stężenia benzenu 

(BTEX) w próbie P3 (zanotowano 17 µg/l benzenu, co stanowi przekroczenie normatywy 

dla terenów rolnych („B”) – limit 1 µg/l, a nawet terenów przemysłowych („C”) – limit 5 

µg/l) oraz stężenia fenantrenu i sumy wielopierścieniowych węglowodorów 

aromatycznych (WWA) (zanotowano 7,5 µg/l fenantrenu, co stanowi przekroczenie 

normatywy dla terenów rolnych („B”) – limit 2 µg/l, oraz 12,8 µg/l sumy WWA, co stanowi 

przekroczenie normatywy dla terenów rolnych („B”) – limit 10 µg/l).  

 

8/. Zanieczyszczenie wód gruntowych, przy braku zanieczyszczenia w 

nadległych warstwach gruntu wskazuje, że zanieczyszczenie to związane jest z migracja 

zanieczyszczeń z terenu sąsiedniej bazy paliw.  

 

9/. Zwierciadło wód podziemnych w otworach gdzie stwierdzono podwyższone 

stężenia zostało nawiercone w warstwie czwartorzędowych piasków na głębokości od 7 - 

9 m ppt. w otworach P1, P2 i P3 do 3,6m ppt w otworze P4. Warstwa gruntów 

wodonośnych jest przykryta słabo przepuszczalną warstwą glin pylastych, glin pylastych 

zwięzłych i pyłów. W próbach gruntu pobranych z obrębu warstw słabo przepuszczalnych, 

a także w przypadku otworu P4 z obrębu torfów i wodonośnych piasków nie stwierdzono 

przekroczeń odpowiednich normatywów. 
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10/. Stwierdzone zanieczyszczenie może być potencjalnym zagrożeniem dla 

jakości wód ujmowanych z prywatnych studni zlokalizowanych w sąsiedztwie bazy paliw 

(najbliższa prywatna studnia kopana zlokalizowana jest ok. 50m na południe od otworu 

P1).  

Przeprowadzone pojedyncze badania stanu środowiska wodno-gruntowego nie są 

w stanie stwierdzić czy jest to zanieczyszczenie historyczne i stężenia będą maleć wraz z 

upływem czasu, czy też jest to zanieczyszczenie stosunkowo nowe i stężenia będą się 

zwiększać. 

Bliskość bazy PKN ORLEN S.A. i ewentualnych awarii może stanowić zagrożenie 

dla wód potoku Olszanickiego, co wymaga prowadzenia stałego monitoringu. 

 

11/. W trakcie prac terenowych zlokalizowano cztery stałe piezometry położone 

na gruntach prywatnych i gminnych w bezpośrednim sąsiedztwie Bazy Paliw PKN Orlen.  

Zaleca się wystąpienie o udostępnienie wyników badań prób wód z piezometrów. 

 

 



TABELE 
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Tabela 4.1.  Wyniki laboratoryjnych badań gruntu. 
 

TABELA 4.1 
Nazwa próby/rodzaj próby PRÓBY GRUNTU Standardy*(1) 

Numer laboratoryjny 08-094476-01 08-094476-02 08-094476-03 08-095629-01 08-097906-01 B 0,3-15m C 0-2m C 2-15m 

Nazwa próby  P1/0,5 P2/0,5 P3/0,5 P4 /0,5 P4 / 1,5 przepuszczalność 
do 1*10-7  przepuszczalność 

do 1*10-7 

Węglowodory [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] 

benzyna (C6-C12) <7 <7 <7 <7 <7  5 500 50 

olej mineralny (C12-C35)  <7 <7 <7 <7 15  200 3000 1000 

Metale [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg 

arsen (As)  5,9  5,2  10  2,3  1,9  20 60 25 

ołów (Pb)  14  17  16  17  7,2  100 600 200 

kadm (Cd)  0,21  0,32  0,27  0,07  0,14  5 15 6 

chrom (Cr)  22  17  23  16  11  150 500 150 

miedź (Cu)  11  9,3  14  7,4  7,2  100 600 200 

nikiel (Ni)   17  15  22  12  9,1  50 300 70 

cynk (Zn)  47  48  45  32  24  350 1000 300 

rtęć (Hg)  0,04  <0,03  0,03  <0,03  <0,03  3 30 4 

BTEX  [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg 

benzen <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  0,2 100 3 

toluen <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  1 200 10 

etylobenzen <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  1 200 5 

m-, p- ksylen <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  1 100 5 

o- ksylen <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  1 100 5 

Suma BTEX -/ -/ -/- <0,01  -/ 1 200 10 
WWA (wielopierścieniowe węgl. 
aromatyczne) [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg 

Naftalen     <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  5 50 10 

Acenaftylen <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  n n n 

Acenaften <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  n n n 
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TABELA 4.1 
Nazwa próby/rodzaj próby PRÓBY GRUNTU Standardy*(1) 

Numer laboratoryjny 08-094476-01 08-094476-02 08-094476-03 08-095629-01 08-097906-01 B 0,3-15m C 0-2m C 2-15m 

Nazwa próby  P1/0,5 P2/0,5 P3/0,5 P4 /0,5 P4 / 1,5 przepuszczalność 
do 1*10-7  przepuszczalność 

do 1*10-7 

Fluoren <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  n n n 

Fenantren <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  5 50 10 

Antracen   <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  5 50 10 

Fluoroanten 0,04  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  5 50 10 

Piren <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  n n n 

Benzo(a)antracen <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  5 50 10 

Chryzen <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  5 50 10 

Benzo(b)fluoroanten <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  0,09  n n n 

Benzo(k)fluoroanten <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  n n n 

Benzo(a)piren <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  5 50 5 

Dibenzo(ah)antracen <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  n n n 

Benzo(ghi)perylen <0,02  <0,02  <0,02  0,02  <0,02  10 50 5 

Indeno(123-cd)piren 0,02  <0,02  <0,02  <0,02  <0,02  n n n 

Suma WWA 0,06  -/ -/- 0,02  0,09  20 250 20 

Wartość podana na czerwono – przekroczenie limitu C 
Wartość podana na niebiesko przekroczenie limitu B  
n.a. – nie analizowano 
* (1) Rozporządzenie z 9 Września 2002 (Dz.U. 2002 Nr.165 poz.1359)  
(B- grunty rolne, leśne oraz zabudowane i zurbanizowane, C- grunty przemysłowe) n – wartość nie zdefiniowana, wartość nie analizowana 
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Tabela 4.2.  Wyniki laboratoryjnych badań gruntu. 
 

TABELA 4.2 
Nazwa próby/rodzaj próby PRÓBY GRUNTU Standardy*(1) 

Numer laboratoryjny 08-097906-02 08-095629-02 08-097906-03 08-095629-03 B 0,3-15m C 0-2m C 2-15m 

Nazwa próby  P4 / 3,6 P5 /0,5 P5 / 5,3 P6 /0,5 przepuszczalność 
do 1*10-7  przepuszczalność 

do 1*10-7 

Węglowodory [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] 

benzyna (C6-C12) <7 <7 <7 <7 5 500 50 

olej mineralny (C12-C35)  <7 <7 <7 <7 200 3000 1000 

Metale [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg 

arsen (As)  3,4 4,7 3,4 5,4 20 60 25 

ołów (Pb)  22 17 21 22 100 600 200 

kadm (Cd)  0,8 0,2 0,22 0,58 5 15 6 

chrom (Cr)  16 15 21 14 150 500 150 

miedź (Cu)  7,6 7,4 8,5 7,3 100 600 200 

nikiel (Ni)   9,4 12 15 11 50 300 70 

cynk (Zn)  180 35 130 51 350 1000 300 

rtęć (Hg)  <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 3 30 4 

BTEX  [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg 

benzen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,2 100 3 

toluen 0,01 <0,01 0,01 <0,01 1 200 10 

etylobenzen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 200 5 

m-, p- ksylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 100 5 

o- ksylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 100 5 

Suma BTEX 0,01 -/ 0,01 -/- 1 200 10 
WWA (wielopierścieniowe węgl. 
aromatyczne) [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg 

Naftalen     <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10 

Acenaftylen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n 



Gmina Miejska Kraków Listopad 2008 
Teren wokół bazy paliw Orlen ul Olszanicka, Kraków  

 
Geokrak Sp. z o.o. 

 
 

TABELA 4.2 
Nazwa próby/rodzaj próby PRÓBY GRUNTU Standardy*(1) 

Numer laboratoryjny 08-097906-02 08-095629-02 08-097906-03 08-095629-03 B 0,3-15m C 0-2m C 2-15m 

Nazwa próby  P4 / 3,6 P5 /0,5 P5 / 5,3 P6 /0,5 przepuszczalność 
do 1*10-7  przepuszczalność 

do 1*10-7 

Acenaften <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n 

Fluoren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n 

Fenantren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10 

Antracen   <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10 

Fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10 

Piren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n 

Benzo(a)antracen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10 

Chryzen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10 

Benzo(b)fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n 

Benzo(k)fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n 

Benzo(a)piren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 5 

Dibenzo(ah)antracen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n 

Benzo(ghi)perylen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 10 50 5 

Indeno(123-cd)piren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n 

Suma WWA -/- -/- -/- -/- 20 250 20 

 
Wartość podana na czerwono – przekroczenie limitu C 
Wartość podana na niebiesko przekroczenie limitu B  
 
* (1) Rozporządzenie z 9 Września 2002 (Dz.U. 2002 Nr.165 poz.1359)  
(B- grunty rolne, leśne oraz zabudowane i zurbanizowane, C- grunty przemysłowe) n – wartość nie zdefiniowana, wartość nie analizowana 
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Tabela 5.1 Wyniki laboratoryjnych badań wody gruntowej 
 

TABELA 5.1 
Nazwa próby/rodzaj 
próby PRÓBY WODY Standardy

* Standardy
*(1) 

Numer laboratoryjny 08-094450-01  08-094450-02  08-094450-03  

Nazwa próby  P 1  P 2  P 3  
Klasa I Klasa II Klasa III Klasa IV Klasa V B C 

Węglowodory [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] 
benzyna (C6-C12) <0,03 <0,03 <0,03 n n n n n 0,04 0,15 
olej mineralny (C12-C35) <0,06 <0,06 0,04 n n n n n 0,2 0,6 
Suma substancji 
ropopochodnych -/- -/- 0,04 0,01 0,1 0,3 5 >5 n n 
Metale  [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] 
arsen (As) <10 <10 <10 10 10 20 200 >200 40 100 
ołów (Pb) <10 <10 <10 10 25 100 100 >100 50 200 
kadm (Cd)  <0,5 <0,5 <0,5 1 3 5 10 >10 6 20 
chrom (Cr) <1 <1 <1 10 50 50 100 >100 50 200 
miedź (Cu) <1 <1 <1 10 50 200 500 >500 35 200 
nikiel (Ni)  <2 <2 <2 5 10 20 100 >100 40 200 
cynk (Zn) <1 <1 <1 50 500 1000 2000 >2000 300 800 
rtęć (Hg) <0,2 <0,2 <0,2 1 1 1 5 >5 0,3 2 

BTEX  [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] 
benzen <0,1  <0,1  17  1 5 10 100 >100 1 5 
toluen <0,1  <0,1  <0,01  n n n n n 15 50 
etylobenzen <0,1  <0,1  1,5  n n n n n 20 60 
m-, p- ksylen <0,1  <0,1  <0,1  n n n n n 20 60 
o- ksylen <0,1  <0,1  <0,1  n n n n n 20 60 
Suma BTEX -/- -/- 18,5 5 30 100 100 >100 30 100 
WWA 
(wielopierścieniowe węgl. 
aromatyczne) 

[µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] 

Naftalen     0,27  0,02  0,05  n n n n n 7 30 
Acenaftylen <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n n n 
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TABELA 5.1 
Nazwa próby/rodzaj 
próby PRÓBY WODY Standardy

* Standardy
*(1) 

Numer laboratoryjny 08-094450-01  08-094450-02  08-094450-03  

Nazwa próby  P 1  P 2  P 3  
Klasa I Klasa II Klasa III Klasa IV Klasa V B C 

Acenaften 0,75  0,07  0,04  n n n n n n n 
Fluoren 2,1  0,13  0,08  n n n n n n n 
Fenantren 7,5  0,35  0,17  n n n n n 2 10 
Antracen   0,76  0,03  <0,02  n n n n n 2 10 
Fluoroanten 0,79  0,07  0,05  n n n n n 1 5 
Piren 0,39  0,05  0,02  n n n n n n n 
Benzo(a)antracen 0,03  <0,02  <0,02  n n n n n 0,05 2 
Chryzen 0,03  <0,02  <0,02  n n n n n 0,05 2 
Benzo(b)fluoroanten <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n n n 
Benzo(k)fluoroanten <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n n n 
Benzo(a)piren <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n 0,02 1 
Dibenzo(ah)antracen 0,03  <0,02  <0,02  n n n n n n n 
Benzo(ghi)perylen 0,05  0,03  <0,02  n n n n n 1 5 
Indeno(123-cd)piren 0,05  0,03  <0,02  n n n n n n n 
Suma WWA 12,8  0,78  0,41 0,1 0,2 0,3 0,5 >0,5 10 40 

Wartości na żółtym tle przekraczają dopuszczalne limity dla wód klasy I 
Wartość podana na czerwono – stężenie substancji przekraczające limit dla wód IV (klasa V) 
Wartość podana na fioletowo – stężenie substancji mieszczące w limicie dla wód klasy IV 
Wartość podana na niebiesko – stężenie substancji mieszczące w limicie dla wód klasy III 
Wartość podana na zielono – stężenie substancji mieszczące w limicie dla wód klasy II 
 
* Rozporządzenie z 23 Lipca 2008 (Dz.U. 2008 Nr.143 poz.896)  
(klasa I - wody bardzo dobrej jakości, klasa II – wody dobrej jakości, klasa III – wody zadowalającej jakości, klasa IV – wody niezadowalającej jakości, klasa V – wody 
złej jakości)  
* (1) wskazówki PIOS 
n – wartość nie zdefiniowana. 
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Tabela 5.2 Wyniki laboratoryjnych badań wody gruntowej 
 

TABELA 5.2 
Nazwa próby/rodzaj 
próby PRÓBY WODY Standardy

* Standardy
*(1) 

Numer laboratoryjny 08-095619-01  08-095619-02  08-095619-03  

Nazwa próby  P 4  P 5  P 6  
Klasa I Klasa II Klasa III Klasa IV Klasa V B C 

Węglowodory [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] 
benzyna (C6-C12) <0,03 <0,03 <0,03 n n n n n 0,04 0,15 
olej mineralny (C12-C35) <0,06 <0,06 <0,06 n n n n n 0,2 0,6 
Suma substancji 
ropopochodnych -/- -/- -/- 0,01 0,1 0,3 5 >5 n n 
Metale  [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] 
arsen (As) 33 <10 <10 10 10 20 200 >200 40 100 
ołów (Pb) <10 13 <10 10 25 100 100 >100 50 200 
kadm (Cd)  <0,5 <0,5 <0,5 1 3 5 10 >10 6 20 
chrom (Cr) 4 <1 <1 10 50 50 100 >100 50 200 
miedź (Cu) 2 2 <1 10 50 200 500 >500 35 200 
nikiel (Ni)  2 2 3 5 10 20 100 >100 40 200 
cynk (Zn) 13 14 1 50 500 1000 2000 >2000 300 800 
rtęć (Hg) <0,2 <0,2 <0,2 1 1 1 5 >5 0,3 2 

BTEX  [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] 
benzen <0,1  <0,1  2,3 1 5 10 100 >100 1 5 
toluen <0,1  <0,1  <0,1  n n n n n 15 50 
etylobenzen <0,1  <0,1  <0,1  n n n n n 20 60 
m-, p- ksylen <0,1  <0,1  <0,1  n n n n n 20 60 
o- ksylen <0,1  <0,1  <0,1  n n n n n 20 60 
Suma BTEX -/- -/- 2,3  5 30 100 100 >100 30 100 
WWA 
(wielopierścieniowe węgl. 
aromatyczne) 

[µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] 

Naftalen     <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n 7 30 
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TABELA 5.2 
Nazwa próby/rodzaj 
próby PRÓBY WODY Standardy

* Standardy
*(1) 

Numer laboratoryjny 08-095619-01  08-095619-02  08-095619-03  

Nazwa próby  P 4  P 5  P 6  
Klasa I Klasa II Klasa III Klasa IV Klasa V B C 

Acenaftylen <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n n n 
Acenaften <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n n n 
Fluoren <0,02  0,02  0,02  n n n n n n n 
Fenantren 0,03  0,13  0,1  n n n n n 2 10 
Antracen   <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n 2 10 
Fluoroanten <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n 1 5 
Piren <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n n n 
Benzo(a)antracen <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n 0,05 2 
Chryzen 0,16  <0,02  <0,02  n n n n n 0,05 2 
Benzo(b)fluoroanten <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n n n 
Benzo(k)fluoroanten <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n n n 
Benzo(a)piren <0,02  <0,02  <0,02  n n n n n 0,02 1 
Dibenzo(ah)antracen 0,03  <0,02  <0,02  n n n n n n n 
Benzo(ghi)perylen 0,06  <0,02  <0,02  n n n n n 1 5 
Indeno(123-cd)piren 0,05  <0,02  <0,02  n n n n n n n 
Suma WWA 0,33  0,15 0,12 0,1 0,2 0,3 0,5 >0,5 10 40 

Wartości na żółtym tle przekraczają dopuszczalne limity dla wód klasy I 
Wartość podana na czerwono – stężenie substancji przekraczające limit dla wód IV (klasa V) 
Wartość podana na fioletowo – stężenie substancji mieszczące w limicie dla wód klasy IV 
Wartość podana na niebiesko – stężenie substancji mieszczące w limicie dla wód klasy III 
Wartość podana na zielono – stężenie substancji mieszczące w limicie dla wód klasy II 
 
* Rozporządzenie z 23 Lipca 2008 (Dz.U. 2008 Nr.143 poz.896)  
(klasa I - wody bardzo dobrej jakości, klasa II – wody dobrej jakości, klasa III – wody zadowalającej jakości, klasa IV – wody niezadowalającej jakości, klasa V – wody 
złej jakości)  
* (1) wskazówki PIOS 
n – wartość nie zdefiniowana. 
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Tabela 6 Wyniki laboratoryjnych badań wody powierzchniowej 
 

TABELA 6 

Nazwa próby/rodzaj 
próby PRÓBY WODY 

Wartości graniczne wskaźników 
jakości wód według kategorii 

jednolitych części wód 
powierzchniowych wg Standardy

* 

Numer laboratoryjny 08-095636-01  

Nazwa próby  S1  
Struga, strumień, potok, rzeka, kanał 

Węglowodory [mg/l] [mg/l 
benzyna (C6-C12) <0,03 b.n 
olej mineralny (C12-C35) <0,03 200 
Metale  [µg/l] [µg/l] 
arsen (As) <10 50 

ołów (Pb) <10 7,2 

kadm (Cd)  0,6 </=0,45-1,5 

chrom (Cr) <1 50 

miedź (Cu) 1 50 

nikiel (Ni)  <2 20 

cynk (Zn) 96 1000 

rtęć (Hg) <0,2 0,07 

BTEX  [µg/l] [µg/l] 
benzen <0,1  50 

toluen <0,1  b.n 
etylobenzen <0,1  b.n 
m-, p- ksylen 0,3  b.n 
o- ksylen <0,1  b.n 
Suma BTEX 0,3  b.n 
WWA 
(wielopierścieniowe węgl. 
aromatyczne) 

[µg/l] [µg/l] 

Naftalen     <0,02  2,4 

Acenaftylen <0,02  b.n 
Acenaften <0,02  b.n 
Fluoren <0,02  b.n 
Fenantren <0,02  b.n 
Antracen   <0,02  b.n 
Fluoroanten 0,03  b.n 
Piren <0,02  b.n 
Benzo(a)antracen <0,02  b.n 
Chryzen <0,02  b.n 
Benzo(b)fluoroanten <0,02  

Benzo(k)fluoroanten <0,02  

∑=0,03 

Benzo(a)piren <0,02  0,1 

Dibenzo(ah)antracen <0,02  b.n 
Benzo(ghi)perylen <0,02  

Indeno(123-cd)piren <0,02  

∑=0,002 

Suma WWA 0,03  b.n 
Wartość podana na czerwono – przekroczenie limitu  
b.n – brak normy 
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* (1) Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 
20 sierpnia 2008 r. (Dz.U. Nr 162, poz.1008) w sprawie sposobu klasyfikacji stanu 
jednolitych części wód powierzchniowych.  
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Data wiercenia: XI-2008
Dozór: Andrzej Spinczyk
Dokumentator: Jakub Mizerski
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π

π

Sp. z o.o.
ul. Mazowiecka 21
30-019 Kraków
tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.com

0.2

2.9

5.5

8.2

8.7

9.2

gb

G

G

G

G

Pd

w

w

w

w

nw

pl

mpl

pl

0.5

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

8.7

7.40

glina pylasta, żółta

glina pylasta, żółta

glina pylasta żółta

glina pylasta, szara

piasek drobny, żółty

P1

232.78
9.20

π

Sw
id

er
 s

lim
ak

ow
y 

o 
sr

ed
ni

cy
 7

5m
m

Φ
=5

0m
m

1m



0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

1         2        3       4      5            6               7                                              8                                        9       10       11     12      13    14

ZAŁ. 2.2.KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU 
                                               BADAWCZEGO  nr

R
od

za
j ś

w
id

ra

   
  r

ur
 i 

gł
ęb

ok
.

za
ru

ro
w

an
ia

, m
Φ Zw

ie
rc

ia
dł

o 
w

od
y 

gr
un

to
w

ej
,

 m
 p

pt
G
łę

bo
ko
ść

 p
ob

or
u

pr
ób

 g
ru

nt
u,

 m
 p

pt

Sk
al

a 
pi

on
ow

a

   Profil                                                               R o d z a j   g r u n t u
litologiczny

Pr
ze

lo
ty

 w
ar

st
w

,  
m

W
ilg

ot
no
ść

St
an

 g
ru

nt
u

Ilo
ść

 w
ał

ec
zk

ów

Za
w

ar
to
ść

   
   

C
aC

O
3

St
ra

ty
gr

af
ia

N
um

er
 w

ar
st

w
y

ge
ot

ec
hn

ic
zn

ej

NS

NNS

p 
l e

 j 
s 

o 
c 

e 
n 

  -
   

h 
o 

l o
 c

 e
 n

Głębokość:            m                 Skala 1:75
Wysokość   Z =                m npm
  
                    Współrzędne:

X =   5406380,515                Y = 4546927,047
w układzie 65 strefa 1

Objaśnienia: cyfry z lewej strony znaków oznaczają kolumny, których znaki dotyczą

10.0

Φ ustalony

nawiercony

NS/NW
NNS
wody

   mw - mało wilgotny
    w  - wilgotny
    m  - mokry
   nw - nawodniony

   pł - płynny                             tpl - twardoplastyczny                      ln - luźny                                          Li - skała lita                                          ST - skała twarda 
mpl - miękkoplastyczny         pzw - półzwarty                               szg - średnio zagęszczony               Ms - skała mało spękana                        SM - skała miękka
   pl - plastyczny                      zw - zwarty                                      zg - zagęszczony                            Ss - skała srednio spękana
                                                                                                      bzg - bardzo zagęszczony                Bs - skała bardzo spękana

2            3                        4                             9

10

O p i s  m a k r o s k o p o w y

Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Kraków

Miejscowość Kraków, woj. małopolskie

Inwestor: Gmina Miejska Kraków. 
Wykonawca:  Geokrak Sp. z o.o.
Aparat, system wiercenia: OWH-15, średnica wiercenia 75mm
Data wiercenia: XI-2008
Dozór: Andrzej Spinczyk
Dokumentator: Jakub Mizerski
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Sp. z o.o.
ul. Mazowiecka 21
30-019 Kraków
tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.com
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Głębokość:           m                 Skala 1:50
Wysokość   Z =             m npm
 
                    Współrzędne:

X =   5406428,787                  Y = 4546937,607
w układzie 65 strefa 1

Objaśnienia: cyfry z lewej strony znaków oznaczają kolumny, których znaki dotyczą

10.0

Φ ustalony

nawiercony

NS/NW
NNS
wody

   mw - mało wilgotny
    w  - wilgotny
    m  - mokry
   nw - nawodniony

   pł - płynny                             tpl - twardoplastyczny                      ln - luźny                                          Li - skała lita                                          ST - skała twarda 
mpl - miękkoplastyczny         pzw - półzwarty                               szg - średnio zagęszczony               Ms - skała mało spękana                        SM - skała miękka
   pl - plastyczny                      zw - zwarty                                      zg - zagęszczony                            Ss - skała srednio spękana
                                                                                                      bzg - bardzo zagęszczony                Bs - skała bardzo spękana
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10

O p i s  m a k r o s k o p o w y

Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Kraków

Miejscowość Kraków, woj. małopolskie

Inwestor: Gmina Miejska Kraków. 
Wykonawca:  Geokrak Sp. z o.o.
Aparat, system wiercenia: OWH-15, średnica wiercenia 75mm
Data wiercenia: XI-2008
Dozór: Andrzej Spinczyk
Dokumentator: Jakub Mizerski
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Sp. z o.o.
ul. Mazowiecka 21
30-019 Kraków
tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.com
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Głębokość:            m                 Skala 1:75
Wysokość   Z =                m npm
  
                    Współrzędne:

X =   5406428,787                  Y = 4546937,607
w układzie 65 strefa 1

Objaśnienia: cyfry z lewej strony znaków oznaczają kolumny, których znaki dotyczą

10.0

Φ ustalony

nawiercony

NS/NW
NNS
wody

   mw - mało wilgotny
    w  - wilgotny
    m  - mokry
   nw - nawodniony

   pł - płynny                             tpl - twardoplastyczny                      ln - luźny                                          Li - skała lita                                          ST - skała twarda 
mpl - miękkoplastyczny         pzw - półzwarty                               szg - średnio zagęszczony               Ms - skała mało spękana                        SM - skała miękka
   pl - plastyczny                      zw - zwarty                                      zg - zagęszczony                            Ss - skała srednio spękana
                                                                                                      bzg - bardzo zagęszczony                Bs - skała bardzo spękana

2            3                        4                             9

10

O p i s  m a k r o s k o p o w y

Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Kraków

Miejscowość Kraków, woj. małopolskie

Inwestor: Gmina Miejska Kraków. 
Wykonawca:  Geokrak Sp. z o.o.
Aparat, system wiercenia: OWH-15, średnica wiercenia 75mm
Data wiercenia: XI-2008
Dozór: Andrzej Spinczyk
Dokumentator: Jakub Mizerski
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π

π

Sp. z o.o.
ul. Mazowiecka 21
30-019 Kraków
tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.com
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Głębokość:           m                 Skala 1:50
Wysokość   Z =               m npm
 
                    Współrzędne:

X =   5406468,993               Y = 4546830,469
w układzie 65 strefa 1

Objaśnienia: cyfry z lewej strony znaków oznaczają kolumny, których znaki dotyczą

10.0

Φ ustalony

nawiercony

NS/NW
NNS
wody

   mw - mało wilgotny
    w  - wilgotny
    m  - mokry
   nw - nawodniony

   pł - płynny                             tpl - twardoplastyczny                      ln - luźny                                          Li - skała lita                                          ST - skała twarda 
mpl - miękkoplastyczny         pzw - półzwarty                               szg - średnio zagęszczony               Ms - skała mało spękana                        SM - skała miękka
   pl - plastyczny                      zw - zwarty                                      zg - zagęszczony                            Ss - skała srednio spękana
                                                                                                      bzg - bardzo zagęszczony                Bs - skała bardzo spękana
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O p i s  m a k r o s k o p o w y

Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Kraków

Miejscowość Kraków, woj. małopolskie

Inwestor: Gmina Miejska Kraków. 
Wykonawca:  Geokrak Sp. z o.o.
Aparat, system wiercenia: OWH-15, średnica wiercenia 75mm
Data wiercenia: XI-2008
Dozór: Andrzej Spinczyk
Dokumentator: Jakub Mizerski

π

Sp. z o.o.
ul. Mazowiecka 21
30-019 Kraków
tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.com
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Głębokość:           m                 Skala 1:50
Wysokość   Z =               m npm
 
                    Współrzędne:

X =   5406458,981                 Y = 4546895,167
w układzie 65 strefa 1

Objaśnienia: cyfry z lewej strony znaków oznaczają kolumny, których znaki dotyczą

10.0

Φ ustalony

nawiercony

NS/NW
NNS
wody

   mw - mało wilgotny
    w  - wilgotny
    m  - mokry
   nw - nawodniony

   pł - płynny                             tpl - twardoplastyczny                      ln - luźny                                          Li - skała lita                                          ST - skała twarda 
mpl - miękkoplastyczny         pzw - półzwarty                               szg - średnio zagęszczony               Ms - skała mało spękana                        SM - skała miękka
   pl - plastyczny                      zw - zwarty                                      zg - zagęszczony                            Ss - skała srednio spękana
                                                                                                      bzg - bardzo zagęszczony                Bs - skała bardzo spękana
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O p i s  m a k r o s k o p o w y

Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Kraków

Miejscowość Kraków, woj. małopolskie

Inwestor: Gmina Miejska Kraków. 
Wykonawca:  Geokrak Sp. z o.o.
Aparat, system wiercenia: OWH-15, średnica wiercenia 75mm
Data wiercenia: XI-2008
Dozór: Andrzej Spinczyk
Dokumentator: Jakub Mizerski
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Sp. z o.o.
ul. Mazowiecka 21
30-019 Kraków
tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.com
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Głębokość:           m                 Skala 1:50
Wysokość   Z =               m npm
 
                    Współrzędne:

X =   5406428,140               Y = 4546594,250
w układzie 65 strefa 1

Objaśnienia: cyfry z lewej strony znaków oznaczają kolumny, których znaki dotyczą

10.0

Φ ustalony

nawiercony

NS/NW
NNS
wody

   mw - mało wilgotny
    w  - wilgotny
    m  - mokry
   nw - nawodniony

   pł - płynny                             tpl - twardoplastyczny                      ln - luźny                                          Li - skała lita                                          ST - skała twarda 
mpl - miękkoplastyczny         pzw - półzwarty                               szg - średnio zagęszczony               Ms - skała mało spękana                        SM - skała miękka
   pl - plastyczny                      zw - zwarty                                      zg - zagęszczony                            Ss - skała srednio spękana
                                                                                                      bzg - bardzo zagęszczony                Bs - skała bardzo spękana

2            3                        4                             9
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PROTOKOŁY 
 



 
Laboratoria Wessling Sp. z o.o. 
Laboratoria Ochrony Środowiska 
ul. Balicka 1c, 30-149 Kraków 
tel.: (12) 6368037, fax: (12) 6368106 
analityka.srodowiska@wessling.pl; www.wessling.pl 

 

Raport zawiera stron:8 Z-1.05.00.09 wyd. z dn. 2008-01-07 Kraków, 25 listopada 2008 
 

Kopiowanie dokumentu moŜliwe jedynie w całości za zgodą zleceniodawcy. 
Niniejsze sprawozdanie odnosi się tylko do analizowanych prób. 

Informacja o niepewnościach pomiarowych podawana jest na Ŝyczenie Klienta 

 

 

RAPORT 

 

Z ANALIZ LABORATORYJNYCH 

 

PROJEKT NR:  081107_2250_GEOKRAK 

RAPORT NR:  UKR/Z/R-2250-01 

  Temat: Urząd Miasta 

 

ZLECENIODAWCA:  Geokrak Sp. z o. o. 

ul. Mazowiecka 21 

30-019 Kraków 
 

 ANALIZY WYKONANO W: 

 

 WESSLING Laboratorien GmbH & Co. KG 
Labor Oppin, Hallesches Dreieck 4/5, 06188 
Oppin; Joachim Sela  
 
 

OPRACOWAŁ:  Laboratoria Wessling sp. z o.o. 

mgr inŜ. Ewelina Rydzik 

Dział Obsługi Klienta 

 

 

 

………………………………………………………………… 

ZATWIERDZIŁ:  Laboratoria Wessling sp. z o.o. 

mgr inŜ. Agata Błaszczyk-Pasteczka 

Dział Obsługi Klienta 

 

 

………………………………………………………………… 
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INFORMACJE 

ANALIZY PRZEPROWADZANE SĄ W LABORATORIACH POSIADAJĄCYCH WDROśONY 

SYSTEM JAKOŚCI ZGODNY Z NORMĄ DIN EN ISO/IEC 17025:2005, DAP-1237.99 

 

POBÓR PRÓB:  ZLECENIODAWCA 

OPIS PRÓB:  Próby wód gruntowych, gruntu i ścieków. 

Próby opisane przez Zleceniodawcę. 

  W WESSLING Laboratorien GmbH nadano 

numery laboratoryjne zawarte w tabelach 

REJESTRACJA PRÓB, DATA:  10/11/2008; 13/11/2008; 17/11/2008; 

21/11/2008 

DATA ZAKOŃCZENIA PROJEKTU:  17/11/2008; 19/11/2008; 24/11/2008; 

25/11/2008 

UWAGI:  - 

OBJAŚNIENIA:  MS – masa sucha 

NORMY:  Grunty: 

C6-C12: ISO 22155 

C12-C35: ISO 16703 

Metale: ISO 11885 / ISO 17294-2 

BTEX: ISO 22155 

WWA: DIN 38414 S23 

Woda; ścieki 

C6-C12; C12-C35: EN ISO 9377-2 

Metale: ISO 11885 / ISO 17294-2 

Hg: EN 1483 

BTEX: DIN 38407 F9 

WWA: DIN 38407 F8  

OPIS TABEL:  Tabela 1 -3 – oznaczenie prób gruntu 

Tabela 4, 5 – oznaczenie prób wody 

Tabela 6 – oznaczenie prób ścieków  

INFORMACJE DODATKOWE:  - 

 

TABELE WYNIKÓW 

UKR/Z/R-2250-01 
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ZATWIERDZIŁ:       
Agata Błaszczyk-Pasteczka       
NR RAPORTU: UKR/Z/R-2250-01       

    TABELA 1  

08-094476-01 08-094476-02 08-094476-03 
                                       NUMER LABORA TORYJNY 
                                       NAZWA / RODZAJ PRÓBY 
 
 
    RODZAJ ANALIZY 

JE
D

N
O

S
T

K
A

 

P1/0,5 P2/0,5 P3/0,5 

Węglowodory alifatyczne             

C6-C12 MS   mg/kg <7 <7 <7 

C12-C35 MS   mg/kg <7 <7 <7 

Metale             

Arsen (As) MS   mg/kg 5,9 5,2 10 

Ołów (Pb) MS   mg/kg 14 17 16 

Kadm (Cd) MS   mg/kg 0,21 0,32 0,27 

Chrom (Cr) MS   mg/kg 22 17 23 

Miedź (Cu) MS   mg/kg 11 9,3 14 

Nikiel (Ni) MS   mg/kg 17 15 22 

Cynk (Zn) MS   mg/kg 47 48 45 

Rtęć (Hg) MS   mg/kg 0,04 <0,03 0,03 

BTEX             

Benzen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

Toluen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

Etylobenzen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

m-, p-ksylen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

o-ksylen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

Suma BTEX MS   mg/kg -/- -/- -/- 

Wielopier ścieniowe w ęglowodory 
aromatyczne WWA             

Naftalen     MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Acenaftylen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Acenaften MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Fluoren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Fenantren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Antracen   MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Fluoroanten MS   mg/kg 0,04 <0,02 <0,02 

Piren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(a)antracen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Chryzen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(b)fluoroanten MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(k)fluoroanten MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(a)piren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Dibenzo(ah)antracen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(ghi)perylen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Indeno(123-cd)piren MS   mg/kg 0,02 <0,02 <0,02 

Suma WWA MS   mg/kg 0,06 -/- -/- 
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ZATWIERDZIŁ:       
Agata Błaszczyk-Pasteczka       
NR RAPORTU: UKR/Z/R-2250-01       

    TABELA 2  

08-095629-01 08-095629-02 08-095629-03 
                                       NUMER LABORA TORYJNY 
                                       NAZWA / RODZAJ PRÓBY 
 
 
    RODZAJ ANALIZY 

JE
D

N
O

S
T

K
A

 

P4 /0,5 P5 /0,5 P6 /0,5 

Węglowodory alifatyczne             

C6-C12 MS   mg/kg <7 <7 <7 

C12-C35 MS   mg/kg <7 <7 <7 

Metale             

Arsen (As) MS   mg/kg 2,3 4,7 5,4 

Ołów (Pb) MS   mg/kg 17 17 22 

Kadm (Cd) MS   mg/kg 0,07 0,2 0,58 

Chrom (Cr) MS   mg/kg 16 15 14 

Miedź (Cu) MS   mg/kg 7,4 7,4 7,3 

Nikiel (Ni) MS   mg/kg 12 12 11 

Cynk (Zn) MS   mg/kg 32 35 51 

Rtęć (Hg) MS   mg/kg <0,03 <0,03 <0,03 

BTEX             

Benzen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

Toluen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

Etylobenzen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

m-, p-ksylen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

o-ksylen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

Suma BTEX MS   mg/kg -/- -/- -/- 

Wielopier ścieniowe w ęglowodory 
aromatyczne WWA             

Naftalen     MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Acenaftylen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Acenaften MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Fluoren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Fenantren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Antracen   MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Fluoroanten MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Piren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(a)antracen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Chryzen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(b)fluoroanten MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(k)fluoroanten MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(a)piren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Dibenzo(ah)antracen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(ghi)perylen MS   mg/kg 0,02 <0,02 <0,02 

Indeno(123-cd)piren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Suma WWA MS   mg/kg 0,02 -/- -/- 
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ZATWIERDZIŁ:       
Agata Błaszczyk-Pasteczka       
NR RAPORTU: UKR/Z/R-2250-01       

    TABELA 3  

08-097906-01 08-097906-02 08-097906-03 
                                       NUMER LABORA TORYJNY 
                                       NAZWA / RODZAJ PRÓBY 
 
 
    RODZAJ ANALIZY 

JE
D

N
O

S
T

K
A

 

P4 / 1,5 P4 / 3,6 P5 / 5,3 

Węglowodory alifatyczne             

C6-C12 MS   mg/kg <7 <7 <7 

C12-C35 MS   mg/kg 15 <7 <7 

Metale             

Arsen (As) MS   mg/kg 1,9 3,4 3,4 

Ołów (Pb) MS   mg/kg 7,2 22 21 

Kadm (Cd) MS   mg/kg 0,14 0,8 0,22 

Chrom (Cr) MS   mg/kg 11 16 21 

Miedź (Cu) MS   mg/kg 7,2 7,6 8,5 

Nikiel (Ni) MS   mg/kg 9,1 9,4 15 

Cynk (Zn) MS   mg/kg 24 180 130 

Rtęć (Hg) MS   mg/kg <0,03 <0,03 <0,03 

BTEX             

Benzen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

Toluen MS   mg/kg <0,01 0,01 0,01 

Etylobenzen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

m-, p-ksylen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

o-ksylen MS   mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 

Suma BTEX MS   mg/kg -/- 0,01 0,01 

Wielopier ścieniowe w ęglowodory 
aromatyczne WWA             

Naphthalin MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Acenaphthylen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Acenaphthen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Fluoren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Phenanthren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Anthracen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Fluoranthen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Pyren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(a)anthracen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Chrysen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(b)fluoranthen MS   mg/kg 0,09 <0,02 <0,02 

Benzo(k)fluoranthen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(a)pyren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Dibenz(ah)anthracen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(ghi)perylen MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Indeno(1,2,3-cd)pyren MS   mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 

Suma WWA MS   mg/kg 0,09 -/- -/- 
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ZATWIERDZIŁ:       
Agata Błaszczyk-Pasteczka       
NR RAPORTU: UKR/Z/R--01       

    TABELA 4  

08-094450-01 08-094450-02 08-094450-03 
                                       NUMER LABORA TORYJNY 
                                       NAZWA / RODZAJ PRÓBY 
 
 
    RODZAJ ANALIZY 

JE
D

N
O

S
T

K
A

 

P 1  P 2  P 3 

Węglowodory alifatyczne             

C6-C12     mg/l <0,03 <0,03 <0,03 

C12-C35     mg/l <0,06 <0,06 0,04 

Metale             

Arsen (As)     µg/l <10 <10 <10 

Ołów (Pb)     µg/l <10 <10 <10 

Kadm (Cd)     µg/l <0,5 <0,5 <0,5 

Chrom (Cr)     µg/l <1 <1 <1 

Miedź (Cu)     µg/l <1 <1 <1 

Nikiel (Ni)     µg/l <2 <2 <2 

Cynk (Zn)     µg/l <1 <1 <1 

Rtęć (Hg)     µg/l <0,2 <0,2 <0,2 

BTEX             

Benzen     µg/l <0,1 <0,1 17 

Toluen     µg/l <0,1 <0,1 <0,1 

Etylobenzen     µg/l <0,1 <0,1 1,5 

m-, p-ksylen     µg/l <0,1 <0,1 <0,1 

o-ksylen     µg/l <0,1 <0,1 <0,1 

Suma BTEX     µg/l -/- -/- 18,5 

Wielopier ścieniowe w ęglowodory 
aromatyczne WWA             

Naftalen         µg/l 0,27 0,02 0,05 

Acenaftylen     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Acenaften     µg/l 0,75 0,07 0,04 

Fluoren     µg/l 2,1 0,13 0,08 

Fenantren     µg/l 7,5 0,35 0,17 

Antracen       µg/l 0,76 0,03 <0,02 

Fluoroanten     µg/l 0,79 0,07 0,05 

Piren     µg/l 0,39 0,05 0,02 

Benzo(a)antracen     µg/l 0,03 <0,02 <0,02 

Chryzen     µg/l 0,03 <0,02 <0,02 

Benzo(b)fluoroanten     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(k)fluoroanten     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(a)piren     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Dibenzo(ah)antracen     µg/l 0,03 <0,02 <0,02 

Benzo(ghi)perylen     µg/l 0,05 0,03 <0,02 

Indeno(123-cd)piren     µg/l 0,05 0,03 <0,02 

Suma WWA     µg/l 12,8 0,78 0,41 
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ZATWIERDZIŁ:       
Agata Błaszczyk-Pasteczka       
NR RAPORTU: UKR/Z/R--01       

    TABELA 5  

08-095619-01 08-095619-02 08-095619-03 
                                       NUMER LABORA TORYJNY 
                                       NAZWA / RODZAJ PRÓBY 
 
 
    RODZAJ ANALIZY 

JE
D

N
O

S
T

K
A

 

P 4 P 5 P 6 

Węglowodory alifatyczne             

C6-C12     mg/l <0,03 <0,03 <0,03 

C12-C35     mg/l <0,06 <0,06 <0,06 

Metale             

Arsen (As)     µg/l 33 <10 <10 

Ołów (Pb)     µg/l <10 13 <10 

Kadm (Cd)     µg/l <0,5 <0,5 <0,5 

Chrom (Cr)     µg/l 4 <1 <1 

Miedź (Cu)     µg/l 2 2 <1 

Nikiel (Ni)     µg/l 2 2 3 

Cynk (Zn)     µg/l 13 14 1 

Rtęć (Hg)     µg/l <0,2 <0,2 <0,2 

BTEX             

Benzen     µg/l <0,1 <0,1 2,3 

Toluen     µg/l <0,1 <0,1 <0,1 

Etylobenzen     µg/l <0,1 <0,1 <0,1 

m-, p-ksylen     µg/l <0,1 <0,1 <0,1 

o-ksylen     µg/l <0,1 <0,1 <0,1 

Suma BTEX     µg/l -/- -/- 2,3 

Wielopier ścieniowe w ęglowodory 
aromatyczne WWA             

Naftalen         µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Acenaftylen     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Acenaften     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Fluoren     µg/l <0,02 0,02 0,02 

Fenantren     µg/l 0,03 0,13 0,1 

Antracen       µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Fluoroanten     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Piren     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(a)antracen     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Chryzen     µg/l 0,16 <0,02 <0,02 

Benzo(b)fluoroanten     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(k)fluoroanten     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Benzo(a)piren     µg/l <0,02 <0,02 <0,02 

Dibenzo(ah)antracen     µg/l 0,03 <0,02 <0,02 

Benzo(ghi)perylen     µg/l 0,06 <0,02 <0,02 

Indeno(123-cd)piren     µg/l 0,05 <0,02 <0,02 

Suma WWA     µg/l 0,33 0,15 0,12 
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    TABELA  6 

08-095636-01                                        NUMER LABORA TORYJNY 
                                       NAZWA / RODZAJ PRÓBY 
 
 
    RODZAJ ANALIZY 

JE
D

N
O

S
T

K
A

 

S1 

Węglowodory alifatyczne         

C6-C12     mg/l <0,03 

C12-C35     mg/l <0,03 

Metale         

Arsen (As)     µg/l <10 

Ołów (Pb)     µg/l <10 

Kadm (Cd)     µg/l 0,6 

Chrom (Cr)     µg/l <1 

Miedź (Cu)     µg/l 1 

Nikiel (Ni)     µg/l <2 

Cynk (Zn)     µg/l 96 

Rtęć (Hg)     µg/l <0,2 

BTEX         

Benzen     µg/l <0,1 

Toluen     µg/l <0,1 

Etylobenzen     µg/l <0,1 

m-, p-ksylen     µg/l 0,3 

o-ksylen     µg/l <0,1 

Suma BTEX     µg/l 0,3 

Wielopier ścieniowe w ęglowodory 
aromatyczne WWA         

Naftalen         µg/l <0,02 

Acenaftylen     µg/l <0,02 

Acenaften     µg/l <0,02 

Fluoren     µg/l <0,02 

Fenantren     µg/l <0,02 

Antracen       µg/l <0,02 

Fluoroanten     µg/l 0,03 

Piren     µg/l <0,02 

Benzo(a)antracen     µg/l <0,02 

Chryzen     µg/l <0,02 

Benzo(b)fluoroanten     µg/l <0,02 

Benzo(k)fluoroanten     µg/l <0,02 

Benzo(a)piren     µg/l <0,02 

Dibenzo(ah)antracen     µg/l <0,02 

Benzo(ghi)perylen     µg/l <0,02 

Indeno(123-cd)piren     µg/l <0,02 

Suma WWA     µg/l 0,03 

 

KONIEC RAPORTU 
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ZDJĘCIA 
 



Gmina Miejska Kraków                                             Listopad 2008 
Teren wokół bazy paliw PKN Orlen ul Olszanicka, Kraków   

 
 

  
Geokrak Sp. z o.o. 

 

Zał.6 Zdjęcia 
 

 
1 – Wiercenie otworu P1. 2 – Wiercenie otworu P6. 

 
3 – Pobór próby gruntu, otwór P4. 4 – Pobór próby gruntu, otwór P6. 

 
5 – Pobór próby wody gruntowej, otwór P6. 6 – Pobór próby wody gruntowej, otwór P3. 
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