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1.  WSsTEP.

Na zlecenie Gminy Miejskiej Krakow, firma Geokrak sp. z 0.0. z siedzibg w Krakowie
(,Geokrak”), przeprowadzita badania stanu s$rodowiska wodno-gruntowego na terenie
zlokalizowanym w otoczeniu Bazy Magazynowej Paliw Plynnych Nr 81 PKN Orlen S.A. w
Krakowie przy ul. Olszanickiej 38 A.

Zakres prac okreslony zostat w ofercie Geokrak z dnia 24 pazdziernika 2008 roku i
ustalony w umowie z dnia 06 listopada 2008 pomiedzy Gming Miejskg Krakéw a Geokrak
sp. z 0.0.

Przeprowadzone prace miaty na celu ocene stanu srodowiska wodno-gruntowego w
otoczeniu Bazy Magazynowej Paliw Ptynnych Nr 81 PKN Orlen S.A. w Krakowie.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wizji terenowej, wiercenia otworow
badawczych, badan laboratoryjnych préb gruntu i wody gruntowej oraz analizy materiatéw
archiwalnych. Prace terenowe przeprowadzone zostaty w dniach 5 i 12 listopada 2008.
Przed przystgpieniem do prac terenowych dokonano wizji lokalnej terenu, ktérej celem byto
precyzyjne ustalenie lokalizacji otworow. W lokalizacji otworéw uwzgledniono, okreslony w

materiatach archiwalnych, pétnocno-wschodni kierunek sptywu wod podziemnych.

Zakres wykonanych prac obejmowat:

° odwiercenie szesciu otworéw badawczych odwierconych do gtebokosci od 4,0
m do 10m ponizej powierzchni terenu (,ppt”);

. dodatkowo, aby doktadniej rozpoznaé nastepstwo warstw gruntowych
powtdérzono otwér P3 odwiercajgc w jego sasiedztwie otwor P3A do gtebokosci 8,8m ppt
oraz powtorzono otwér P6 odwiercajgc w jego sasiedztwie otwor PGA do gtebokosci 10,0
m ppt;

o pobdr prob gruntu do analiz laboratoryjnych;

. instalacja w kazdym z odwierconych otwordéw tymczasowych piezometréw w
celu poboru préb wody podziemnej;

. pompowanie oczyszczajgce piezometrow i pobdr prob wody gruntowej do
analiz laboratoryjnych;

° wykonanie analiz chemicznych préb gruntu i wody gruntowej dla okreslenia
stanu srodowiska;

° opracowanie raportu korncowego.

Geokrak Sp. z o.0.
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Z informacji uzyskanych z materiatéw archiwalnych wynika, ze w lutym 2006 roku
na terenie przedmiotowej bazy paliw w okolicy rampy roztadunkowej miata miejsce awaria.
Nastgpito pekniecie rurociggu zlewowego, w wyniku czego zanieczyszczony zostat potok
Olszanicki, staw biologiczny (zlokalizowany na terenie bazy PKN Orlen) i $rodowisko

gruntowo-wodne na terenie bazy paliw.

2. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH

2.1. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Teren badan znajduje sie w pdétnocnym, pdétnocno-wschodnim otoczeniu Bazy
Magazynowej Paliw Ptynnych Nr 81 PKN Orlen S.A. w Krakowie przy ul. Olszanickiej 38 A.
Aktualnie uzytkowany jest jako teren rolny (potudniowo-wschodnie otoczenie bazy), oraz
pokryty jest drzewami i krzakami (potnocne otoczenie bazy).Teren badan jest przeciety ok.
5m nasypem kolejowym biegnacym od bazy paliw w kierunku linii kolejowej zlokalizowanej
ok. 100m na podinoc od granicy terenu badan. Teren bazy paliw jest ogrodzony. Wzdtuz
potnocnej granicy terenu badah plynie maty ciek wodny - ,Potok Olszanicki” bedacy
doptywem rzeki Rudawa. Okoto 1,5 km na pétnocny-wschdd zlokalizowane jest koryto
rzeki Rudawa, oraz zbiorniki retencyjne ujecia wody dla miasta Krakowa. W odlegtosci ok.
500 m na zachdd od terenu badanh zlokalizowana jest obwodnica Krakowa, a ok. 1km na
potnocny-zachdd zlokalizowane jest lotnisko Balice. Giéwne koryto Wisty zlokalizowane
jest ok. 4km na potudnie od terenu badan.

Pod wzgledem geograficznym omawiany teren lezy w obrebie Obnizenia
Cholerzyhskiego — tukowato wygietej rowniny, okalajgcej od pétnocy Row Skawinski,
bedacej czescig Bramy Krakowskie;.

Omawiany teren badan lekko opada na pétnoc w kierunku Kkoryta potoku
Olszanickiego. Otwory badawcze P4, P5, P6 zlokalizowane sg w obrebie ptaskiej terasy

potoku Olszanickiego.
2.2 BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar dokumentowanych prac potozony jest pod wzgledem geologicznym w
obrebie Zapadliska Cholerzynhskiego, ograniczonego od potudnia Zrebem Lasu Wolskiego
a od potnocy Zrebem Pasma Teczynskego. Strop wapieni jurajskich wystepuje wedtug
danych literaturowych na gtebokosci okoto 125 m ppt (profil otworu nr 62 w: Szczegotowa
Mapa Geologiczna Polski, arkusz Krakow). Powyzej Jury zalegajq ilaste osady miocenskie
z domieszkg piaskéw, ich strop wg. profilu otworu studziennego zlokalizowanego na

terenie bazy paliw zalega na gt. 26m ppt.

Geokrak Sp. z o.0.
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Powyzej miocenu zalegajg czwartorzedowe osady wodno-lodowcowe, ktore sg
reprezentowane przez piaski z domieszka zwiru i otoczakéw. W rejonie badan piaski
czwartorzedowe wystepujg na gtebokosci od 3,6 m ppt (otwér P4) do 8,7 m ppt (otwér P1).
Ponad nimi zalegajg osady rzeczne w postaci glin pylastych, pytéw. Zaobserwowano
0golng tendencje, iz w rejonie badan, na kierunku S-N gliny pylaste przechodza w pyty. W
obrebie terasy zalewowej Potoku Olszanickego powyzej stropu pytdéw potozonego na gt.2-

3m ppt. wystepuje warstwa torfow/namutow.

Budowe geologiczng terenu przedstawiono na schematycznym przekroju

geologicznym (Zat.3).

2.3. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W podiozu dziatki wystepuje poziom wodono$ny zwigzany z czwartorzedowymi,
piaszczysto - zwirowymi osadami wodnolodowcowymi. Zwierciadlo wody poziomu
czwartorzedowego zostato nawiercone na gtebokosciach od 3,5 m ppt (w otworze P6
zlokalizowanym w poblizu potoku Olszanickiego) do 8,7 m ppt (w otworze P1
zlokalizowanym ok. 250 m na potudnie od potoku Olszanickiego) i posiada charakter
napiety. Stabilizacja zwierciadta nastepuje na gtebokosciach od 0,52 m ppt (w otworze P4)
do 4,15 m ppt (w otworze P3). Sptyw wod podziemnych na podstawie morfologii terenu,
danych archiwalnych i potwierdzony podczas prac badawczych odbywa sie w kierunku

potnocno- wschodnim w kierunku doliny Rudawy.

Geokrak Sp. z o.0.
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3. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

W celu okreslenia stanu srodowiska wodno-gruntowego w otoczeniu przedmiotowej
bazy paliw wykonano w sumie osiem otworéw badawczych (aby dokfadniej rozpoznac
nastepstwo warstw gruntowych powtoérzono otwor P3 odwiercajac w jego sasiedztwie
otwér P3A do gtebokosci 8,8m ppt oraz powtdérzono otwédr P6 odwiercajagc w jego
sgsiedztwie otwdr P6A do gtebokosci 10,0 m ppt);

Podczas lokalizacji otworow badawczych uwzgledniono lokalny poétnocno-wchodni
kierunek sptywu wéd podziemnych. Otwory odwiercono do nastepujacych gtebokosci.

- otwor P1 odwiercony zostat do gtebokosci 9m ppt;

- otwor P2 odwiercony zostat do gtebokosci 10 m ppt;

- otwor P3 odwiercony zostat do gtebokosci 7 m ppt;

- otwor P3A odwiercony zostat do gtebokosci 9 m ppt;

- otwor P4 odwiercony zostat do gtebokosci 4 m ppt;

- otwor P5 odwiercony zostat do gtebokosci 6 m ppt;

- otwor P6 odwiercony zostat do gtebokosci 4 m ppt;

- otwor P6A odwiercony zostat do gtebokosci 10 m ppt;

tacznie odwiercono 59 m.b.

Lokalizacje wiercen przedstawiono na Zat. 1.

Prace wiertnicze realizowane byly przez firme Geo-Tech 2z siedzibg w
Swietochtowicach przy ul.1000-lecia 80/162, pod stalym nadzorem uprawnionego
hydrogeologa Andrzeja Spinczyka i hydrogeologa Jakuba Mizerskiego, pracownikéw firmy
Geokrak. Otwory odwiercono systemem mechaniczno-obrotowym bez uzycia ptuczki
urzadzeniem typu OWH-15 przy pomocy $widréw slimakowych o $rednicy 75 mm, pod
kolumne filtrowa o $rednicy zewnetrznej 60 mm, srednicy wewnetrznej 50mm, grubosci
szczeliny 0,2mm i dlugosci filtra 1 lub 2m. Kolumne filtrowg zainstalowano we wszystkich
otworach badawczych. Podczas prac przy kazdym z otworéw dokonywano poboru prob
gruntéw z interwatéw gtebokosciowych 0,5 lub 1,0 metrowych. Na biezgco prowadzono
makroskopowg ocene pobieranych prob - rodzaj gruntu, barwa, zapach, wilgotnosc,
przejawy wodonosnosci. Wytypowane proby przekazano do badan laboratoryjnych.

W trakcie prac uzywano jednorazowych rekawiczek lateksowych a sprzet
wykorzystywany do prac wiertniczych byt kazdorazowo myty pomiedzy poszczegdinymi
odwiertami w celu unikniecia przeniesienia ewentualnych zanieczyszczen. Proby
pobierane byty do pojemnikéw przygotowanych przez laboratorium. Otwory do poboru préob

wody gruntowej zostaty zarurowane i przepompowane przed poborem préb. Oprébowania

Geokrak Sp. z o.0.
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dokonano przy uzyciu jednorazowych prébnikow wykonanych z HDPE. W czasie prac
terenowych, préby przechowywane byty w lodéwkach przenosnych, a po ich zakohczeniu
przekazane do laboratorium. Po zakonczeniu prac rury piezometryczne zostaty usuniete, a

otwory badawcze zostaly zlikwidowane zgodnie z nastepstwem warstw.

3.1. POBOR PROB GRUNTU

Préby gruntu pobierane byly w odstepach ok. 0,5 - 1 metrowych z kazdego
odwierconego otworu badawczego. Ze wzgledu na stabg przepuszczalnos¢ nawierconych
gruntéw do analiz chemicznych wybrano proby z ptytkiego horyzontu gt 0,5m ppt. Z
kazdego otworu badawczego. Dodatkowe 3 proby wybrane do analiz chemicznych
pobrano z otworéow P4 i P5 gdzie napotkano grunty o wiekszej przepuszczalnosci i
zwierciadto wod podziemnych wystepuje najptyce;j.

Szczegotowe zestawienie préb wybranych i przekazanych do analizy zestawiono w
tabeli ponize;j.

Tabela 1. Zestawienie prob gruntu przekazanych do analiz chemicznych

Badania (5 i 12 listopad)

Numer Liczba préb Glebokosci [m] z
otworu jakich byly pobrane préby
przekazane do badan
laboratoryjnych
P1 1 0,5
P2 1 0,5
P3 1 0,5
P4 3 0,5;1,5; 3,6
P5 2 0,5; 5,3
P6 1 0,5

Proby pobrane zostaty do przygotowanych przez laboratorium pojemnikow, w trakcie
prac przechowywane byty w przenosnych lodéwkach polowych, a po ich zakonczeniu
przekazane do laboratorium.

Zakres analiz obejmowat (badania 5 i 12 listopad):

. weglowodory z podziatem na benzyne (Cs-C+,) i oleje mineralne (C12-Css) ;

. metale ciezkie (Cd, Pb, As, Zn, Cr, Ni, Hg, Cu);

. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA);

o weglowodory aromatyczne BTEX.

Geokrak Sp. z o.0.
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3.2. POBOR PROB WODY GRUNTOWEJ

W celu poboru préob wody podziemnej w wszystkich odwierconych otworach
badawczych zainstalowano tymczasowe piezometry w postaci kolumny rur wykonanych z
PCV z czescig filtrowa.

Przed poborem préb, otwory zostaty przepompowane (przynajmniej dwie objetosci
stupa wody zawartego w piezometrze), a samo oprébowanie wykonano przy uzyciu
jednorazowych prébnikéw wykonanych z materiatu typu HDPE. Préby pobrane zostaty do
przygotowanych przez laboratorium pojemnikéw, w trakcie prac przechowywane byty w

przenos$nych lodéwkach polowych a po zakonczeniu prac przekazane do laboratorium.

Zakres analiz obejmowat (pobér prob 5i 12 listopad):
o weglowodory z podziatem na benzyne (Cs-C+,) i oleje mineralne (C12-Css) ;
. metale ciezkie (Cd, Pb, As, Zn, Cr, Ni, Hg, Cu);

wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA);

weglowodory aromatyczne BTEX.

3.3. POBOR PROB WODY POWIERZCHNOWEJ

W ramach prac dokonano takze poboru préby wody z potoku Olszanickiego (préba
S1). Préba pobrana zostata do przygotowanych przez laboratorium pojemnikéw przy
uzyciu jednorazowego pojemnika z materiatu typu HDPE. W trakcie prac proba
przechowywana byta w przenosnej lodowce polowej, a po zakonczeniu prac zostata

przekazana do laboratorium.

3.4. LABORATORIUM

Analizy laboratoryjne wykonata firma ,Laboratoria Wessling Sp. z 0.0.” z siedzibg w
Krakowie przy ul.Balickiej 1c, 30-149 Krakow. Proby po przekazaniu w siedzibie firmy w
Krakowie zostaty przestane do analiz do laboratorium Dr. Wessling GmbH & Co. KG,
Hallesches Dreieck 4/5, Oppin, Niemcy, nalezacym do grupy Wessling. Laboratoria
Wessling sg certyfikowane sg wedtug niemieckiej normy DIN EC ISO/IEC 17025, posiadajg
takze akredytacje PCA (Dokumenty potwierdzajace akredytacje przedstawiono w Zat.4).

Geokrak Sp. z o.0.
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Laboratorium zastosowato nastepujgce metody analityczne:

Tabela 2. Metody analityczne stosowane przez laboratoria Dr. Wessling

Analizowane Metoda — Grunt Metoda — Woda

Weglowodory —
ISO 22155 Metoda wewnetrzna
benzyna Cg-C12
Weglowodory — olej
E-DIN ISO 1673 DIN EN ISO 9377-2

mineralny C12-Css

Metale cigzkie — Cd, DIN EN ISO
Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, As 11885/ISO 17294-2

ISO 11885/ISO 17294-2

Wielopierscieniowe

weglowodory aromatyczne Procedura LUA-NRW Procedura LUA-NRW

(WWA)

Weglowodol
<9 Y DIN 38414 S23 DIN 38407 F9

aromatyczne (BTEX)

3.5. GEODEZJA

W dniu 25 listopada 2005 dokonano pomiaru geodezyjnego punktéw wiercen.

Pomiaru dokonano przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia RTK-GPS.

Tabela 3. Wspoitrzedne punktéw badawczych w uktadzie 65 strefa 1
wraz z wysokosciami npm

Nr.otworu X Y H
P1 5406157,636 4546893,092 232,780
P2 5406380,515 4546927,047 232,562
P3 5406428,787 4546937,607 230,999
P4 5406468,993 4546839,469 226,952
P5 5406458,981 4546895,167 228,932
P6 5406428,140 4546594250 228,621

Geokrak Sp. z o.0.
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4. CHARAKTERYSTYKA STANU SRODOWISKA GRUNTOWO- WODNEGO

4.1. KRYTERIA UZYTE DO OCENY WYNIKOW

Dla oceny rezultatow wynikéw badah wykorzystano:

. Ocena jakosci gruntéw - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 09 wrze$nia
2002 w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. z 2002 r.
Nr 165, poz. 1359);

° Ocena jakosci wéd podziemnych - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych (Dz.U.
2008 nr 143 poz. 896);

° Ocena jakosci wod podziemnych - Wskazéwki metodyczne dla oceny stopnia
zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego produktami ropopochodnymi i innymi
substancjami chemicznymi w procesach rekultywaciji (PIOS, 1994);

. Ocena jakosci wod powierzchniowych - Rozporzadzenie Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 20 sierpnia 2008 r. (Dz.U. Nr 162,
poz.1008) w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wédd
powierzchniowych.

Wskazowki metodyczne PIOS uzywane byty do tej pory do oceny stanu wod
podziemnych, mimo ze nie byty obowigzujgcym prawnie standardem. Obecnie do oceny
stanu wéd podziemnych stosuje sie wytyczne rozporzadzenia w sprawie kryteriow i

sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2008 nr 143 poz. 896).

4.2 OTRZYMANE WYNIKI
Wyniki analiz laboratoryjnych przedstawione zostaty w Tabeli 4 (préby gruntu) i w

Tabeli 5 (proby wody podziemnej).

a. Grunty

Poréwnujgc otrzymane wyniki analiz laboratoryjnych pobranych préb gruntu z
odpowiednimi wartosciami normatywnymi okreslonymi w rozporzadzeniu, nalezy

stwierdzi¢, ze w zadnym z przypadkéw nie zostaty przekroczone wartosci dopuszczalne

wyznaczone zaréwno dla obszaréw typu ,,B”(grunty rolne) jak i ,,C”(obszary

przemystowe).
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Najwyzsze zaobserwowane koncentracje w prébach gruntu dotycza;:

- arsen - otwor P3/0,5m — 10 mg/dm? arsenu (As), w poréwnaniu do limitu dla
gruntéw klasy ,,B” — 20 mg/dm?®

- chrom - otwér P3/0,5m — 23 mg/dm® chromu (Cr) lub P1/0,5m — 22 mg/dm?®
chromu w poréwnaniu do limitu dla gruntéw klasy ,,B” — 50 mg/dm?®;

- cynk - otwér P4/3,6m — 180 mg/dm? cynku (Zn) lub P5/5,3m — 130 mg/dm?®, w

poréwnaniu do limitu dla gruntéw klasy ,,B” — 350mg/dm?;
Oznaczone stezenia w pozostatych prébach byty wielokrotnie nizsze od
dopuszczalnych limitéw, wiekszosci przypadkow miescity sie w poblizu granicy

oznaczalnosci zastosowanej metody laboratoryjne;j.

b. Wody podziemne

Stezenia oznaczonych sktadnikéw zostaty odniesione do limitdbw wprowadzonych
w nowym rozporzadzeniu w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu wod podziemnych
(Dz.U. 2008 nr 143 poz. 896). Rozporzadzenie to wprowadza (w poréwnaniu do
dotychczas stosowanych wytycznych PIOS) bardziej restrykcyjne limity, gtéwnie dla
sumy wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych.

W przypadku sumy stezen wielopierscieniowych weglowodoréow aromatycznych
(WWA) zanotowano nastepujace przekroczenia:

° Najwyzsze stezenie wystepuje w probie wody z otworu P1 gdzie
zanotowano 12,8 g/l sumy WWA, co odpowiada klasie V jakoéci wod podziemnych
(wody ztej jakosci — >0,5ug/l)

. w probie wody z otworu P2 zanotowano 0,78 ug/l sumy WWA, co odpowiada
klasie V jakosci wod podziemnych (wody ztej jakosci — >0,5ug/l)

. w probie wody z otworu P3 zanotowano 0,41 ug/l sumy WWA, co odpowiada
klasie IV jakosci wod podziemnych (wody niezadowalajgcej jakosci — limit 0,5ug/1)

. w probie wody z otworu P4 zanotowano 0,33 ug/l sumy WWA, co odpowiada
klasie IV jakosci wod podziemnych (wody niezadowalajgcej jakosci — limit 0,5ug/1)

W prébach z otworéw P5 i P6 zanotowano odpowiednio 0,15 ug/l i 0,12 ug/l sumy
WWA, co odpowiada zakresowi stezen dla wdd o dobrej jakosci (limit 0,2 ug/l)

Nalezy zaznaczyé, ze na sume wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych sktadajg sie podwyzszone stezenia poszczegolnych
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych, dla ktérych nie ma jednak w

nowym rozporzadzeniu okreslonych limitdw. Biorgc pod uwage limity zawarte we
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wskazéwkach PIOS mozna zauwazy¢ wyraznie podwyzszone stezenie fenantrenu w
prébie P1 (7,5 ug/l, co stanowi przekroczenie normatywy dla terendéw rolnych (,B”) — limit
2 ug/l, ale miesci sie w normie dla terenéw przemystowych (,C”) — limit 10 ug/l) oraz
podwyzszone stezenie chryzenu w prébie P4 (0,16 pg/l, co stanowi przekroczenie
normatywy dla terenéw rolnych (,B”) — limit 0,05 pg/l, ale miesci sie w normie dla
terendw przemystowych (,C”) — limit 2 pg/l).

W poréwnaniu do limitow wg wskazéwek PIOS tylko w prébie z otworu P1
stezenie sumy WWA przekracza dopuszczalne limity (12,8 pg/l, co stanowi
przekroczenie normatywy dla terenéw rolnych (,B”) — limit 10 pg/l, ale miesci sie w

normie dla terendw przemystowych (,C”) — limit 40 pgl/l.

Zanotowano rowniez zwiekszone stezenie benzenu i sumy weglowodoréw
aromatycznych (BTEX):
° w probie wody z otworu P3 zanotowano 17 pg/l benzenu, co odpowiada

klasie IV jakosci wod podziemnych (wody niezadowalajacej jakosci — limit 100ug/l);

. w proébie wody z otworu P3 zanotowano 18,5 pg/l sumy BTEX, co
odpowiada klasie Il jakosci woéd podziemnych (wody zadowalajgcej jakosci — limit
100pg/l).

Badania wykazaty takze zwiekszone stezenie arsenu w probie P4 (33 pg/l arsenu,
co odpowiada klasie IV jakosci wod podziemnych (wody niezadowalajgcej jakosci — limit
200ug/l).

W przypadku pozostatych stezen we wszystkich pobranych probach wody
podziemnej wiekszosS¢ stezen oznaczonych sktadnikow ksztattuje sie na poziomie

nizszym od doktadnosci przyjetej metody laboratoryjnej.

c. Wody powierzchniowe

Poréwnujgc otrzymane wyniki analiz laboratoryjnych pobranej préby wody

powierzchniowej 2z odpowiednimi wartosciami normatywnymi okreslonymi w

rozporzadzeniu w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci waod
powierzchniowych (Dz.U. Nr 162, poz.1008), nalezy stwierdzi¢, ze w_zadnym z

przypadkéw nie zostaty przekroczone wartosci dopuszczalne wyznaczone zarowno dla

obszaréw typu ,,B” jak i ,,C”. Wyniki analiz laboratoryjnych proby woéd powierzchniowych

przedstawione zostaty w Tabeli 6.
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5. OCENA ZAGROZEN

Przeprowadzone badania stanu s$rodowiska wodno-gruntowego na terenie
Zlokalizowanym w otoczeniu Bazy Magazynowej Paliw Ptynnych Nr 81 PKN Orlen S.A. w
Krakowie wykazaty zwigekszone stezenia sumy wielopierécieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA) oraz benzenu w prébach wody gruntowej. Stezenia te (wg
rozporzadzenia w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wod podziemnych Dz.U. 2008
nr 143 poz. 896) klasyfikujg pobrane préby wody gruntowej z otworéw P1, P2, P3 i P4
jako wody ztej i niezadowalajacej jakosci (klasa V i 1V). Najwyzsze stezenie sumy WWA
obserwuje sie w probie P1 gdzie zanotowano 12,8 pg/l sumy WWA, w poréwnaniu do
granicy dla wody ztej jakosci >0,5ug/l. Najwyzsze stezenie benzenu obserwuje sie w
prébie P3 gdzie zanotowano 17 pg/l benzenu, w poréwnaniu do granicy dla wody
niezadowalajgcej jakosci 100 pg/l. Zanieczyszczenie woéd gruntowych, przy braku
zanieczyszczenia w nadlegtych warstwach gruntu wskazuje, ze zanieczyszczenie to
zwigzane jest z migracjg zanieczyszczen z terendw potozonych powyzej tj. z sasiedniej
bazy paliw.

Zwierciadto wéd podziemnych w otworach gdzie stwierdzono podwyzszone
stezenia zostato nawiercone w warstwie czwartorzedowych piaskéw na gtebokosci od 7 -
9 m ppt. w otworach P1, P2 i P3 do 3,6m ppt w otworze P4. Warstwa gruntéw
wodonosnych jest przykryta stabo przepuszczalng warstwg glin pylastych, glin pylastych
zwieztych i pytdow. W prébach gruntu pobranych z obrebu warstw stabo przepuszczalnych,
a takze w przypadku otworu P4 z obrebu torféw i wodonosnych piaskéw nie stwierdzono
przekroczen odpowiednich normatywow.

Stwierdzone zanieczyszczenie moze byé potencjalnym zagrozeniem dla jakoci
woéd ujmowanych z prywatnych studni zlokalizowanych w sasiedztwie bazy paliw
(najblizsza prywatna studnia kopana zlokalizowana jest ok. 50m na potudnie od otworu
P1).

Przeprowadzone pojedyncze badania stanu srodowiska wodno-gruntowego nie sg
w stanie stwierdzi¢ czy jest to zanieczyszczenie historyczne i stezenia bedg male¢ wraz z
uptywem czasu, czy tez jest to zanieczyszczenie stosunkowo nowe i stezenia bedg sie
zwiekszac.

Blisko$¢ bazy PKN ORLEN S.A. i ewentualnych awarii moze stanowi¢ zagrozenie
dla wéd potoku Olszanickiego, co wymaga prowadzenia statego monitoringu.

Sugeruje sie wykorzystanie piezometréw zlokalizowanych w otoczeniu bazy paliw

do monitoringu jakosci wod podziemnych.
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6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1/. Opracowanie przedstawia rezultaty badah stanu $rodowiska wodno-
gruntowego na terenie zlokalizowanym w otoczeniu Bazy Magazynowej Paliw Ptynnych
Nr 81 PKN Orlen S.A. w Krakowie przy ul. Olszanickiej 38 A zrealizowanych w listopadzie
2008.

2/.  Przeprowadzone badania obejmowaty wiercenie otworéw badawczych oraz
pobor prob gruntu i wody gruntowej. Analizie chemicznej poddane zostato 6 préb wody
podziemnej pobranej z czwartorzedowego poziomu wodonosnego oraz 9 prob gruntu z 6
otworow badawczych. W ramach prac dokonano takze poboru proby wody z potoku
Olszanickiego Zakres analiz chemicznych obejmowat: benzyny i oleje mineralne, metale
ciezkie (Cd, Pb, As, Zn, Cr, Ni, Hg, Cu), weglowodory aromatyczne (BTEX) oraz

wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA).

3/.  Przeprowadzone prace wykazaty, ze w profilu geologicznym wystepujg osady
rzeczne w postaci glin pylastych, glin pylastych zwieztych, glin piaszczystych, pytow i
piaskow. W rejonie badarn wodonosne piaski czwartorzedowe wystepujg na gtebokosci od
3,6 m ppt (otwdr P4) do 8,7 m ppt (otwor P1). Ponad nimi zalegajg osady rzeczne w
postaci glin pylastych, pytéw. Zaobserwowano ogdlng tendencje, iz w rejonie badan, na
kierunku S-N gliny pylaste przechodzg w pyty. W obrebie terasy zalewowej Potoku
Olszanickego powyzej stropu pytdw potozonego na gt.2-3m ppt. wystepuje warstwa

torfow/namutéw.

4/.  Wody gruntowe nawiercone zostaty we wszystkich szesciu otworach
badawczych na gt. od 3,5 m ppt do 8,7 m ppt. i ich zwierciadto posiada charakter napiety.
Stabilizacja zwierciadta nastepuje na gtebokosciach od 0,52 m ppt (w otworze P4) do
4,15 m ppt (w otworze P3). Sptyw wéd podziemnych na podstawie morfologii terenu,
danych archiwalnych i potwierdzony podczas prac badawczych odbywa sie w kierunku

potnocno- wschodnim w kierunku doliny Rudawy.

5/.  Poréwnujgc otrzymane wyniki analiz laboratoryjnych pobranych préb gruntu z
odpowiednimi wartosciami normatywnymi okreslonymi w rozporzadzeniu
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 09 wrze$nia 2002 w sprawie standardéw jakosci
gleby oraz standardow jakosci ziemi - Dz. U. z 2002 r. Nr 165, poz. 1359), nalezy

stwierdzi¢, ze w zadnym z przypadkéw nie zostaty przekroczone wartosci dopuszczalne
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wyznaczone zaréwno dla obszaréw typu ,B”(grunty rolne) jak i ,,C”(obszary

przemystowe).

6/. Przeprowadzone badania stanu $rodowiska wodno-gruntowego na terenie
zlokalizowanym w otoczeniu Bazy Magazynowej Paliw Ptynnych Nr 81 PKN Orlen S.A. w
Krakowie wykazaty zwiekszone stezenia sumy wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych oraz benzenu w prébach wody gruntowej. Stezenia te (wg rozporzadzenia
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wéd podziemnych Dz.U. 2008 nr 143 poz.
896) klasyfikujg pobrane préby wody gruntowej z otworéw P1, P2, P3 i P4 jako wody ziej i
niezadowalajacej jakosci (klasa V i IV). Najwyzsze stezenie sumy WWA obserwuje sie w
prébie P1 gdzie zanotowano 12,8 ug/l sumy WWA, w poréwnaniu do granicy dla wody
ztej jakosci >0,5ug/l. Najwyzsze stezenie benzenu obserwuje sie w prébie P3 gdzie
zanotowano 17 ug/l benzenu, w poréwnaniu do granicy dla wody niezadowalajgcej

jakosci 100 ug/l.

7/. W poréwnaniu do limitéw wedtug wskazéwek PIOS, stwierdzone w wyniku

analiz laboratoryjnych przekroczenia w_wodzie gruntowej dotyczg stezenia benzenu

(BTEX) w probie P3 (zanotowano 17 ug/l benzenu, co stanowi przekroczenie normatywy
dla terenéw rolnych (,B”) — limit 1 ug/l, a nawet terenéw przemystowych (,C”) — limit 5
Mg/l) oraz stezenia fenantrenu i sumy wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA) (zanotowano 7,5 ug/l fenantrenu, co stanowi przekroczenie
normatywy dla terenéw rolnych (,B”) — limit 2 ug/l, oraz 12,8 ug/l sumy WWA, co stanowi

przekroczenie normatywy dla terenéw rolnych (,B”) — limit 10 pg/l).

8/.  Zanieczyszczenie wod gruntowych, przy braku zanieczyszczenia w
nadlegtych warstwach gruntu wskazuje, Ze zanieczyszczenie to zwigzane jest z migracja

zanieczyszczenh z terenu sasiedniej bazy paliw.

9/. Zwierciadto wéd podziemnych w otworach gdzie stwierdzono podwyzszone
stezenia zostato nawiercone w warstwie czwartorzedowych piaskéw na gtebokoséci od 7 -
9 m ppt. w otworach P1, P2 i P3 do 3,6m ppt w otworze P4. Warstwa gruntéw
wodonosnych jest przykryta stabo przepuszczalng warstwg glin pylastych, glin pylastych
zwieztych i pytow. W prébach gruntu pobranych z obrebu warstw stabo przepuszczalnych,
a takze w przypadku otworu P4 z obrebu torféw i wodonosnych piaskéw nie stwierdzono

przekroczen odpowiednich normatywow.
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10/. Stwierdzone zanieczyszczenie moze byé potencjalnym zagrozeniem dla
jakosci wod ujmowanych z prywatnych studni zlokalizowanych w sgsiedztwie bazy paliw
(najblizsza prywatna studnia kopana zlokalizowana jest ok. 50m na potudnie od otworu
P1).

Przeprowadzone pojedyncze badania stanu srodowiska wodno-gruntowego nie sg
w stanie stwierdzi¢ czy jest to zanieczyszczenie historyczne i stezenia bedg male¢ wraz z
uptywem czasu, czy tez jest to zanieczyszczenie stosunkowo nowe i stezenia beda sie
zwiekszac.

Bliskos¢ bazy PKN ORLEN S.A. i ewentualnych awarii moze stanowi¢ zagrozenie

dla wod potoku Olszanickiego, co wymaga prowadzenia statego monitoringu.
11/. W trakcie prac terenowych zlokalizowano cztery state piezometry potozone

na gruntach prywatnych i gminnych w bezposrednim sgsiedztwie Bazy Paliw PKN Orlen.

Zaleca sie wystgpienie o udostepnienie wynikdw badan prob wod z piezometrow.
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Tabela 4.1. Wyniki laboratoryjnych badan gruntu.

TABELA 4.1

Nazwa proby/rodzaj proby PROBY GRUNTU Standardy*

Numer laboratoryjny 08-094476-01 08-094476-02 08-094476-03 08-095629-01 08-097906-01 B 0,3-15m C 0-2m C 2-15m
Nazwa proby P1/0,5 P2/0,5 P3/0,5 P4 /0,5 P4/1,5 przeggﬁz*ﬁff;”"éé przeg:ﬁz*ﬁff;”"éé
Weglowodory [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [ma/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
benzyna (Ce-Cy,) <7 <7 <7 <7 <7 5 500 50
olej mineralny (C;,-Css) <7 <7 <7 <7 15 200 3000 1000
Metale [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg
arsen (As) 59 52 10 23 1,9 20 60 25
otow (Pb) 14 17 16 17 7.2 100 600 200
[kadm (Cd) 0,21 0,32 0,27 0,07 0,14 5 15 6
chrom (Cr) 22 17 23 16 11 150 500 150
miedZ (Cu) 11 93 14 7.4 7.2 100 600 200
nikiel (Ni) 17 15 22 12 9,1 50 300 70
cynk (Zn) 47 48 45 32 24 350 1000 300
rte¢ (Hg) 0,04 <0,03 0,03 <0,03 <0,03 3 30 4
BTEX [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [ma/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg
benzen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,2 100 3
toluen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 200 10
etylobenzen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 200 5
m-, p- ksylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 100 5

o- ksylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 100 5
Suma BTEX -/ -/ /- <0,01 -/ 1 200 10
rometyen rcceniowe wegl [mglkg] [mg/kg] [mglkg] [mg/kg] mg/ka] [mg/kg] [mglkg] [mglkg
Naftalen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
IAcenaftylen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
IAcenaften <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
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TABELA 4.1
Nazwa proby/rodzaj proby PROBY GRUNTU Standardy*m

Numer laboratoryjny 08-094476-01 08-094476-02 08-094476-03 08-095629-01 08-097906-01 B 0,3-15m C 0-2m C 2-15m
Nazwa préby P1/0,5 P20,5 P3/0,5 P4 10,5 P4/1,5 preepuszczainose preepuszczainose
Fluoren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Fenantren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
Antracen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
Fluoroanten 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
Piren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Benzo(a)antracen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
Chryzen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
Benzo(b)fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,09 n n n
Benzo(k)fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Benzo(a)piren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 5
Dibenzo(ah)antracen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Benzo(ghi)perylen <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 10 50 5
Indeno(123-cd)piren 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Suma WWA 0,06 -/ -/- 0,02 0,09 20 250 20

Wartosc¢ podana na czerwono — przekroczenie limitu C
Wartosc¢ podana na niebiesko przekroczenie limitu B

n.a. — nie analizowano

* " Rozporzadzenie z 9 Wrzesnia 2002 (Dz.U. 2002 Nr.165 poz.1359)
(B- grunty rolne, lesne oraz zabudowane i zurbanizowane, C- grunty przemystowe) n — wartos¢ nie zdefiniowana, wartos¢ nie analizowana
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Tabela 4.2. Wyniki laboratoryjnych badan gruntu.

TABELA 4.2

Nazwa proby/rodzaj proby PROBY GRUNTU Standardy*

Numer laboratoryjny 08-097906-02 08-095629-02 08-097906-03 08-095629-03 B 0,3-15m C 0-2m C 2-15m
Nazwa proby P4/3,6 P5/0,5 P5/5,3 P6 /0,5 prepuszczalnose preepuszczalnose
Weglowodory [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
benzyna (Ce-Cy,) <7 <7 <7 <7 5 500 50
olej mineralny (C;,-Css) <7 <7 <7 <7 200 3000 1000
Metale [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg
arsen (As) 34 47 34 54 20 60 25
otow (Pb) 22 17 21 22 100 600 200
[kadm (Cd) 0,8 0,2 0,22 0,58 5 15 6
chrom (Cr) 16 15 21 14 150 500 150
miedz (Cu) 7,6 74 8,5 7.3 100 600 200
nikiel (Ni) 9,4 12 15 1 50 300 70
cynk (Zn) 180 35 130 51 350 1000 300
rte¢ (Hg) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 3 30 4
BTEX [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg
benzen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,2 100 3
toluen 0,01 <0,01 0,01 <0,01 1 200 10
etylobenzen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 200 5
m-, p- ksylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 100 5

o- ksylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 100 5
Suma BTEX 0,01 -/ 0,01 A 1 200 10
WWA (wielopierscieniowe wegl. [mg/kg] [mglkg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mglkg
aromatyczne)

Naftalen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
Acenaftylen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n

Geokrak Sp. z o.0.
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TABELA 4.2
Nazwa proby/rodzaj proby PROBY GRUNTU Standardy*m

Numer laboratoryjny 08-097906-02 08-095629-02 08-097906-03 08-095629-03 B 0,3-15m C 0-2m C 2-15m
Nazwa préby P4/3,6 P5 /0,5 P5/5,3 P6 /0,5 preepuszczalnose preepuszczainose
|Acenaften <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Fluoren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Fenantren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
Antracen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
Fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
Piren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Benzo(a)antracen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
Chryzen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 10
Benzo(b)fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Benzo(k)fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Benzo(a)piren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5 50 5
Dibenzo(ah)antracen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Benzo(ghi)perylen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 10 50 5
Indeno(123-cd)piren <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 n n n
Suma WWA -/- -/- -/- - 20 250 20

Wartos¢ podana na czerwono — przekroczenie limitu C
Wartosc¢ podana na niebiesko przekroczenie limitu B

*( Rozporzadzenie z 9 Wrzesnia 2002 (Dz.U. 2002 Nr.165 poz.1359)

(B- grunty rolne, lesne oraz zabudowane i zurbanizowane, C- grunty przemysfowe) n — wartos¢ nie zdefiniowana, wartos¢ nie analizowana

Geokrak Sp. z o.0.
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Tabela 5.1 Wyniki laboratoryjnych badan wody gruntowej

TABELA 5.1
A H * *
ggzbv;a proby/rodzaj PROBY WODY Standardy Standardy M

Numer laboratoryjny 08-094450-01 08-094450-02 08-094450-03

Klasa | Klasa Il Klasa lll Klasa IV Klasa V B C
Nazwa préby P1 P2 P3
[Weglowodory [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/l] [mg/1] [mg/l] [mg/l] [mg/1]
benzyna (Ce-Cy) <0,03 <0,03 <0,03 n n n n n 0,04 0,15
olej mineralny (C,-Css) <0,06 <0,06 0,04 n n n n n 0,2 0,6
Suma substancji n n 0.04 0,01 0,1 0,3 5 >5 n n
ropopochodnych ’
Metale [ug/l [ug/] [ug/] [vg/] [ug/] [ug/] [ug/] [ug/] [ug/] [ug/1]
arsen (As) <10 <10 <10 10 10 20 200 >200 40 100
otéw (Pb) <10 <10 <10 10 25 100 100 >100 50 200
kadm (Cd) <0,5 <0,5 <0,5 1 3 5 10 >10 6 20
chrom (Cr) <1 <1 <1 10 50 50 100 >100 50 200
miedz (Cu) <1 <1 <1 10 50 200 500 >500 35 200
nikiel (Ni) <2 <2 <2 5 10 20 100 >100 40 200
cynk (Zn) <1 <1 <1 50 500 1000 2000 >2000 300 800
rte¢ (Hg) <0,2 <0,2 <0,2 1 1 1 5 >5 0,3 2
BTEX [ug/1] [ug/l [ug/l [ug/l [ug/l [ug/1] [ug/1] [ug/1] [ug/l [ug/l
benzen <0,1 <0,1 17 1 5 10 100 >100 1 5
toluen <0,1 <0,1 <0,01 n n n n n 15 50
etylobenzen <0,1 <0,1 1,5 n n n n n 20 60
m-, p- ksylen <0,1 <0,1 <0,1 n n n n n 20 60
0- ksylen <0,1 <0,1 <0,1 n n n n 20 60
Suma BTEX -/- -I- 18,5 5 30 100 100 >100 30 100
WWA
(wielopierscieniowe wegl. [ug/1] [ug/l [ug/l [ug/l [ug/l [ug/] [ug/1] [ug/1] [ug/l [ug/l
aromatyczne)
Naftalen 0,27 0,02 0,05 n n n n n 7 30
/Acenaftylen <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n n n

Geokrak Sp. z o.0.
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TABELA 5.1
A H * *
g%zbv;a proby/rodzaj PROBY WODY Standardy Standardy M

Numer laboratoryjny 08-094450-01 08-094450-02 08-094450-03

Klasa | Klasa Il Klasa lll Klasa IV Klasa V B C
Nazwa préby P1 P2 P3
/Acenaften 0,75 0,07 0,04 n n n n n n n
Fluoren 21 0,13 0,08 n n n n n n n
Fenantren 7,5 0,35 0,17 n n n n n 2 10
lAntracen 0,76 0,03 <0,02 n n n n n 2 10
Fluoroanten 0,79 0,07 0,05 n n n n n 1 5
Piren 0,39 0,05 0,02 n n n n n n n
Benzo(a)antracen 0,03 <0,02 <0,02 n n n n n 0,05 2
Chryzen 0,03 <0,02 <0,02 n n n n n 0,05 2
Benzo(b)fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n n n
Benzo(k)fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n n n
Benzo(a)piren <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n 0,02 1
Dibenzo(ah)antracen 0,03 <0,02 <0,02 n n n n n n n
Benzo(ghi)perylen 0,05 0,03 <0,02 n n n n n 1 5
Indeno(123-cd)piren 0,05 0,03 <0,02 n n n n n n n
Suma WWA 12,8 0,78 0,41 0,1 0,2 0,3 0,5 >0,5 10 40

Wartosci na zéttym tle przekraczajg dopuszczalne limity dla wéd klasy |

Wartos¢ podana na czerwono — stezenie substancji przekraczajace limit dla wéd IV (klasa V)
Wartos¢ podana na fioletowo — stezenie substancji mieszczace w limicie dla wod klasy IV
Wartos¢ podana na niebiesko — stezenie substancji mieszczace w limicie dla wod klasy 1l
Wartosc¢ podana na zielono — stezenie substancji mieszczace w limicie dla wéd klasy Il

* Rozporzadzenie z 23 Lipca 2008 (Dz.U. 2008 Nr.143 poz.896)

(klasa | - wody bardzo dobrej jakosci, klasa Il — wody dobrej jakosci, klasa Il — wody zadowalajgcej jakosci, klasa IV — wody niezadowalajacej jakosci, klasa V — wody
zie;’ jakosci)

* @ wskazéwki PIOS

n — warto$¢ nie zdefiniowana.

Geokrak Sp. z o.0.
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Tabela 5.2 Wyniki laboratoryjnych badan wody gruntowej

TABELA 5.2
s 1 * *
l::::)zbvga prOby/rOdzaJ PROBY WODY Standardy Standardy )
Numer laboratoryjny 08-095619-01 08-095619-02 08-095619-03 Klasa | Klasa Il Klasalll | KlasalV | KlasaV B c
Nazwa préby P4 P5 P6
Weglowodory [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]
benzyna (C¢-Cy) <0,03 <0,03 <0,03 n n n n n 0,04 0,15
olej mineralny (C,-Css) <0,06 <0,06 <0,06 n n n n n 0,2 0,6
rs(:gggs;tl’sg;g;l - -I- - 0,01 0,1 0,3 5 >5 n n
Metale [ug/l [ug/] [ug/] [ug/] [ug/l [ug/] [ug/1] [ug/1] [ug/l [ug/l
arsen (As) 33 <10 <10 10 10 20 200 >200 40 100
otéw (Pb) <10 13 <10 10 25 100 100 >100 50 200
kadm (Cd) <0,5 <0,5 <0,5 1 3 5 10 >10 6 20
chrom (Cr) 4 <1 <1 10 50 50 100 >100 50 200
miedz (Cu) 2 <1 10 50 200 500 >500 35 200
nikiel (Ni) 2 3 5 10 20 100 >100 40 200
cynk (Zn) 13 14 1 50 500 1000 2000 >2000 300 800
rte¢ (Hg) <0,2 <0,2 <0,2 1 1 1 5 >5 0,3 2
BTEX [ug/l] [ng/] [ng/] [wg/] [wg/] [ug/l] [ug/] [ug/l] [Hg/] [ug/l]
benzen <0,1 <0,1 2,3 1 5 10 100 >100 1 5
toluen <0,1 <0,1 <0,1 n n n n n 15 50
etylobenzen <0,1 <0,1 <0,1 n n n n n 20 60
m-, p- ksylen <0,1 <0,1 <0,1 n n n n n 20 60
0- ksylen <0,1 <0,1 <0,1 n n n n n 20 60
Suma BTEX -I- /- 2,3 5 30 100 100 >100 30 100
WWA
(wielopierscieniowe wegl. [ug/l] [ug/l [ug/l [ug/l [ug/l [ug/l] [ug/1] [ug/l] [ug/l [ug/
aromatyczne)
|Nafta|en <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n 7 30

Geokrak Sp. z o.0.
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TABELA 5.2
A H * *
ggzbv;a proby/rodzaj PROBY WODY Standardy Standardy M

Numer laboratoryjny 08-095619-01 08-095619-02 08-095619-03

Klasa | Klasa Il Klasa lll Klasa IV Klasa V B C
Nazwa préby P4 P5 P6
IAcenaftylen <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n n n
/Acenaften <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n n n
Fluoren <0,02 0,02 0,02 n n n n n n n
Fenantren 0,03 0,13 0,1 n n n n n 2 10
Antracen <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n 2 10
Fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n 1 5
Piren <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n n n
Benzo(a)antracen <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n 0,05 2
Chryzen 0,16 <0,02 <0,02 n n n n n 0,05 2
Benzo(b)fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n n n
Benzo(k)fluoroanten <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n n n
Benzo(a)piren <0,02 <0,02 <0,02 n n n n n 0,02 1
Dibenzo(ah)antracen 0,03 <0,02 <0,02 n n n n n n n
Benzo(ghi)perylen 0,06 <0,02 <0,02 n n n n n 1 5
Indeno(123-cd)piren 0,05 <0,02 <0,02 n n n n n n
Suma WWA 0,33 0,15 0,12 0,1 0,2 0,3 0,5 >0,5 10 40

Wartosci na zo6itym tle przekraczajg dopuszczalne limity dla wod klasy |

Wartos¢ podana na czerwono — stezenie substancji przekraczajace limit dla wod IV (klasa V)
Wartos¢ podana na fioletowo — stezenie substancji mieszczace w limicie dla wéd klasy IV
Wartos¢ podana na niebiesko — stezenie substancji mieszczgce w limicie dla wod klasy 1l
Wartos¢ podana na zielono — stezenie substancji mieszczace w limicie dla wéd klasy Il

* Rozporzadzenie z 23 Lipca 2008 (Dz.U. 2008 Nr.143 poz.896)

(klasa | - wody bardzo dobrej jakosci, klasa Il — wody dobrej jakosci, klasa 1ll — wody zadowalajacej jakosci, klasa IV — wody niezadowalajacej jakosci, klasa V — wody
zieg jakosci)

* (U wskazowki PIOS

n — warto$¢ nie zdefiniowana.
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Gmina Miejska Krakdw Listopad 2008
Teren wokdt bazy paliw Orlen ul Olszanicka, Krakdw

Tabela 6 Wyniki laboratoryjnych badan wody powierzchniowe;j

TABELA 6
WartoSci graniczne wskaznikow
Nazwa proby/rodzaj . jakosci wod wedlug kategorii
proby PROBY WODY jednolitych czesci wod
powierzchniowych wg standardy
Numer laboratoryjny 08-095636-01 .
Struga, strumien, potok, rzeka, kanat
Nazwa préby S1
Weglowodory [mg/1] [mg/l
benzyna (Ce-Cy,) <0,03 b.n
olej mineralny (C»-Css) <0,03 200
Metale [ug/] [ug/]
arsen (As) <10 50
otéw (Pb) <10 7,2
kadm (Cd) 0,6 </=0,45-1,5
chrom (Cr) <1 50
miedz (Cu) 1 50
nikiel (Ni) <2 20
cynk (Zn) 96 1000
rte¢ (Hg) <0,2 0,07
BTEX [ug/l [ug/1]
benzen <0,1 50
toluen <0,1 b.n
etylobenzen <0,1 b.n
m-, p- ksylen 0,3 b.n
o- ksylen <0,1 b.n
Suma BTEX 0,3 b.n
WWA
(wielopierscieniowe wegl. [pg/l] [pg/l
aromatyczne)
Naftalen <0,02 24
IAcenaftylen <0,02 b.n
IAcenaften <0,02 b.n
Fluoren <0,02 b.n
Fenantren <0,02 b.n
IAntracen <0,02 b.n
Fluoroanten 0,03 b.n
Piren <0,02 b.n
Benzo(a)antracen <0,02 b.n
Chryzen <0,02 b.n
Benzo(b)fluoroanten <0,02 2=0,03
Benzo(k)fluoroanten <0,02
Benzo(a)piren <0,02 0,1
Dibenzo(ah)antracen <0,02 b.n
Benzo(ghi)perylen <0,02 2=0,002
Indeno(123-cd)piren <0,02
Suma WWA 0,03 b.n

Wartosc¢ podana na czerwono — przekroczenie limitu
b.n — brak normy

Geokrak Sp. z o.0.
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*( Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
20 sierpnia 2008 r. (Dz.U. Nr 162, poz.1008) w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wod powierzchniowych.

Geokrak Sp. z o.0.
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Sp. zo.0.

ul. Mazowiecka 21

30-019 Krakow

tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.com

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

BADAWCZEGO nr P1

Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Krakow

Miejscowos¢ Krakdw, woj. matopolskie

Gtebokosé: 9.20 m

Wysoko$¢ Z = 232.78m npm

Wspotrzedne:

X = 5406157,636
w uktadzie 65 strefa 1

Skala 1:75

Y =4546893,092

Inwestor: Gmina Miejska Krakow.

Wykonawca: Geokrak Sp. z 0.0.

Aparat, system wiercenia: OWH-15, $rednica wiercenia 75mm
Data wiercenia: XI-2008

Doz6r: Andrzej Spinczyk

Dokumentator: Jakub Mizerski

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

) W ustalony D NS/NW rcvw_-vc?lg’fgtr\:v;lgotny
2 3 v _ B NS 9 m - mokry
10.0 nawiercony WV wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny Li - skata lita ST - skata twarda
10| mp! - miekkoplastyczny pzw - potzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata mato spekana SM - skata migkka
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
= 2 al .
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ZAL. 2.1.




Sp. zo.0.

ul. Mazowiecka 21

30-019 Krakow

tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.com

BADAWCZEGO nr P2

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU ZAL. 2.2.

Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Krakow

Miejscowos¢ Krakdw, woj. matopolskie

Gtebokosé: 10.00m

Wysoko$¢ Z= 232, 562m npm

Wspotrzedne:

X = 5406380,515
w uktadzie 65 strefa 1

Skala 1:75 Inwestor: Gmina Miejska Krakow.

Wykonawca: Geokrak Sp. z 0.0.

Aparat, system wiercenia: OWH-15, $rednica wiercenia 75mm
Data wiercenia: XI-2008

Doz6r: Andrzej Spinczyk

Y =4546927,047 Dokumentator: Jakub Mizerski

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

) W ustalony D NS/NW mw - mato wilgotny
w - wilgotny
2 3 v _ 4 B NS 9 m - mokry
10.0 nawiercony WV wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny Li - skata lita ST - skata twarda
10| mp! - miekkoplastyczny pzw - potzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata mato spekana SM - skata migkka
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
— 2 ql .
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

BADAWCZEGO nr P3

ul. Mazowiecka 21

30-019 Krakéw Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Krakow

tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00

e-mail: geokrak@geokrak.com Miejscowos¢ Krakdw, woj. matopolskie

Gtebokosé: 7.30 m Skala 1:50
Wysoko$¢ Z = 231.00m npm

Wspotrzedne:

X = 5406428,787 Y = 4546937,607
w uktadzie 65 strefa 1

Inwestor: Gmina Miejska Krakow.

Wykonawca: Geokrak Sp. z 0.0.

Aparat, system wiercenia: OWH-15, $rednica wiercenia 75mm
Data wiercenia: XI-2008

Doz6r: Andrzej Spinczyk

Dokumentator: Jakub Mizerski

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

) W ustalony D NS/NW mw - mato wilgotny
w - wilgotny
2 3 v _ 4 B NS 9 m - mokry
10.0 nawiercony WV wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny Li - skata lita ST - skata twarda
10| mp! - miekkoplastyczny pzw - pétzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata mato spekana SM - skata miekka
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
— 2 ql .
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Sp. zo.0.

ul. Mazowiecka 21

30-019 Krakow

tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.com

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

BADAWCZEGO nr P3A

Miejscowos¢ Krakdw, woj. matopolskie

Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Krakow

Gtebokosé: 8.80 m

Skala 1:75

Wysoko$¢ Z = 231.00 mnpm

Wspotrzedne:

X = 5406428,787
w uktadzie 65 strefa 1

Y =4546937,607

Inwestor: Gmina Miejska Krakow.
Wykonawca: Geokrak Sp. z 0.0.

Data wiercenia: XI-2008
Doz6r: Andrzej Spinczyk
Dokumentator: Jakub Mizerski

Aparat, system wiercenia: OWH-15, $rednica wiercenia 75mm

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

) W ustalony D NS/NW mw - mato wilgotny
w - wilgotny
2 3 v _ 4 B NS 9 m - mokry
10.0 nawiercony WV wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny Li - skata lita ST - skata twarda
10| mp! - miekkoplastyczny pzw - potzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata mato spekana SM - skata migkka
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
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Sp. zo.0.

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

BADAWCZEGO nr P4

ul. Mazowiecka 21

30-019 Krakéw Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Krakow

tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00

e-mail: geokrak@geokrak.com Miejscowos¢ Krakdw, woj. matopolskie

Gtebokosé: 4.10 m Skala 1:50

Wysoko$¢ Z = 226,952m npm

Wspotrzedne:

X= 5406468,993 Y =4546830,469

w uktadzie 65 strefa 1

Inwestor: Gmina Miejska Krakow.

Wykonawca: Geokrak Sp. z 0.0.

Aparat, system wiercenia: OWH-15, $rednica wiercenia 75mm
Data wiercenia: XI-2008

Doz6r: Andrzej Spinczyk

Dokumentator: Jakub Mizerski

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

) W ustalony D NS/NW mw - mato wilgotny
w - wilgotny
2 3 v _ 4 B NS 9 m - mokry
10.0 nawiercony WV wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny Li - skata lita ST - skata twarda
10| mp! - miekkoplastyczny pzw - pétzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata mato spekana SM - skata miekka
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spegkana
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Sp. zo.0.

ul. Mazowiecka 21

30-019 Krakow

tel/fax (+4812) 633 81 10
tel/fax (+4812) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.com

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
BADAWCZEGO nr P5

ZAL. 2.6.

Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Krakow

Miejscowos¢ Krakdw, woj. matopolskie

Gtebokosé: 6.10 m

Wysoko$¢ Z = 228.93 m npm

Skala 1:50 Inwestor: Gmina Miejska Krakow.

Wykonawca: Geokrak Sp. z 0.0.
Aparat, system wiercenia: OWH-15, $rednica wiercenia 75mm

Wspotrzedne: Data wiercenia: XI-2008

X = 5406458,981
w uktadzie 65 strefa 1

Doz6r: Andrzej Spinczyk

Y =4546895,167 Dokumentator: Jakub Mizerski

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

) W ustalony D NS/NW mw - mato wilgotny
w - wilgotny
2 3 v _ 4 B NS 9 m - mokry
10.0 nawiercony WV wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny Li - skata lita ST - skata twarda
10| mp! - miekkoplastyczny pzw - potzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata mato spekana SM - skata migkka
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU ZAL. 2.7
BADAWCZEGO nr P6 T

Sp. zo.0.

ul. Mazowiecka 21 . . . . .
30-019 Krakéw Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Krakow
tel/fax (+4812) 633 81 10
telffax (+4812) 632 09 00 . .. A . .
e-mail: geokrak@geokrak.com Miejscowos¢ Krakdw, woj. matopolskie

Gtebokosé: 4.00 m Skala 1:50

Wysoko$é Z = 228.62 m npm Inwestor: Gmina Miejska Krakow.

Wykonawca: Geokrak Sp. z 0.0.

Wspélrzedne: Aparat, system wiercenia: OWH-15, $rednica wiercenia 75mm
Jyspotrzedne. Data wiercenia: XI-2008

Doz6r: Andrzej Spinczyk

X= 5406428,140 Y =4546594,250 Dokumentator: Jakub Mizerski

w uktadzie 65 strefa 1

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

) W ustalony D NS/NW mw - mato wilgotny
w - wilgotny
2 3 v _ 4 B NS 9 m - mokry
10.0 nawiercony WV wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny Li - skata lita ST - skata twarda
10| mp! - miekkoplastyczny pzw - potzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata mato spekana SM - skata migkka
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU ZAL. 2.8
BADAWCZEGO nr PG6A T

Sp. zo.0.

ul. Mazowiecka 21 . . . . .
30-019 Krakéw Obiekt: Otoczenie Bazy Paliw PKN Orlen, ul.Olszanicka Krakow
tel/fax (+4812) 633 81 10
telffax (+4812) 632 09 00 . .. A . .
e-mail: geokrak@geokrak.com Miejscowos¢ Krakdw, woj. matopolskie

Gtebokosé: 10.00m Skala 1:75

Wysokosé Z = 228.62 m npm Inwestor: Gmina Miejska Krakow.

Wykonawca: Geokrak Sp. z 0.0.

Wspélrzedne: Aparat, system wiercenia: OWH-15, $rednica wiercenia 75mm
Jyspotrzedne. Data wiercenia: XI-2008

Doz6r: Andrzej Spinczyk

X= 5406428,140 Y =4546594,250 Dokumentator: Jakub Mizerski

w uktadzie 65 strefa 1

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

) W ustalony D NS/NW mw - mato wilgotny
w - wilgotny
2 3 v _ 4 B NS 9 m - mokry
10.0 nawiercony WV wody nw - nawodniony
pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny Li - skata lita ST - skata twarda
10| mp! - miekkoplastyczny pzw - pétzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata mato spekana SM - skata miekka
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
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PROTOKOLY



=== WESSLING

Laboratoria Wessling Sp. z o.0.

Laboratoria Ochrony Srodowiska

ul. Balicka 1c, 30-149 Krakow

tel.: (12) 6368037, fax: (12) 6368106
analityka.srodowiska@wessling.pl; www.wessling.pl

RAPORT

Z ANALIZ LABORATORYINYCH

PROJEKT NR:

RAPORT NR:

ZLECENIODAWCA:

ANALIZY WYKONANO W:

OPRACOWAL.:

ZATWIERDZIt:

081107_2250_GEOKRAK
UKR/Z/R-2250-01

Temat: Urzad Miasta

Geokrak Sp. z o. o.
ul. Mazowiecka 21
30-019 Krakow

WESSLING Laboratorien GmbH & Co. KG

Labor Oppin, Hallesches Dreieck 4/5, 06188

Oppin; Joachim Sela

Laboratoria Wessling sp. z o0.0.
mgr inz. Ewelina Rydzik
Dziat Obstugi Klienta

Laboratoria Wessling sp. z o0.0.
mgr inz. Agata Btaszczyk-Pasteczka
Dziat Obstugi Klienta

Raport zawiera stron:8

Z-1.05.00.09 wyd. z dn. 2008-01-07

Kopiowanie dokumentu mozliwe jedynie w catosci za zgodg zleceniodawcy.
Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do analizowanych préb.

Informacja o niepewnosciach pomiarowych podawana jest na zyczenie Klienta

Krakow, 25 listopada 2008



INFORMACIE
ANALIZY PRZEPROWADZANE SA W LABORATORIACH POSIADAJACYCH WDROZONY

SYSTEM JAKOSCI ZGODNY Z NORMA DIN EN ISO/IEC 17025:2005, DAP-1237.99

POBOR PROB:  ZLECENIODAWCA

OPIS PROB: Préby wod gruntowych, gruntu i Sciekow.
Proby opisane przez Zleceniodawce.
W WESSLING Laboratorien GmbH nadano

numery laboratoryjne zawarte w tabelach

REJESTRACJA PROB, DATA:

DATA ZAKONCZENIA PROJEKTU:

UWAGI:
OBJASNIENIA:

NORMY:

OPIS TABEL.:

INFORMACIE DODATKOWE:

10/11/2008; 13/11/2008; 17/11/2008;
21/11/2008
17/11/2008; 19/11/2008; 24/11/2008;
25/11/2008

MS - masa sucha

Grunty:

C6-C12: ISO 22155

C12-C35: ISO 16703

Metale: ISO 11885 / ISO 17294-2
BTEX: ISO 22155

WWA: DIN 38414 S23

Woda; Scieki

C6-C12; C12-C35: EN ISO 9377-2
Metale: ISO 11885 / ISO 17294-2
Hg: EN 1483

BTEX: DIN 38407 F9

WWA: DIN 38407 F8

Tabela 1 -3 - oznaczenie prob gruntu

Tabela 4, 5 — oznaczenie prob wody

Tabela 6 - oznaczenie préb Sciekow

TABELE WYNIKOW
UKR/Z/R-2250-01

Strona 2/8

Z-1.05.00.09 wyd. z dn. 2008-01-07

== WESSLING



ZATWIERDZIL:

Agata Btaszczyk-Pasteczka
NR RAPORTU: UKR/Z/R-2250-01

TABELA 1
—
“Xglvsi /L ég%‘;ﬁ}gsgg\\l{\( % 08-094476-01 08-094476-02 08-094476-03
2

RODZAJ ANALIZY @ P1/0,5 P2/0,5 P3/0,5
Weglowodory alifatyczne
C6-C12 MS mg/kg <7 <7 <7
C12-C35 MS mg/kg <7 <7 <7
Metale
Arsen (As) MS mg/kg 5,9 5,2 10
Otéw (Pb) MS mg/kg 14 17 16
Kadm (Cd) MS mg/kg 0,21 0,32 0,27
Chrom (Cr) MS mg/kg 22 17 23
Miedz (Cu) MS mg/kg 11 9,3 14
Nikiel (Ni) MS mg/kg 17 15 22
Cynk (Zn) MS mg/kg 47 48 45
Rte¢ (Hg) MS mg/kg 0,04 <0,03 0,03
BTEX
Benzen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
Toluen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
Etylobenzen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
m-, p-ksylen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
o-ksylen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
Suma BTEX MS mg/kg -/- -/- -/-
Wielopier $cieniowe w eglowodory
aromatyczne WWA
Naftalen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Acenaftylen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Acenaften MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Fluoren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Fenantren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Antracen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Fluoroanten MS mg/kg 0,04 <0,02 <0,02
Piren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)antracen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Chryzen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoroanten MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoroanten MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)piren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Dibenzo(ah)antracen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Indeno(123-cd)piren MS mg/kg 0,02 <0,02 <0,02
Suma WWA MS mg/kg 0,06 -I- -I-
Strona 3/8 Z-1.05.00.09 wyd. z dn. 2008-01-07 - WESSLING




ZATWIERDZIL:

Agata Btaszczyk-Pasteczka
NR RAPORTU: UKR/Z/R-2250-01

TABELA 2
—
“Xglvsi /L ég%‘;ﬁ}gsggi\( % 08-095629-01 08-095629-02 08-095629-03
2

RODZAJ ANALIZY @ P4 /0,5 P5/0,5 P6 /0,5
Weglowodory alifatyczne
C6-C12 MS mg/kg <7 <7 <7
C12-C35 MS mg/kg <7 <7 <7
Metale
Arsen (As) MS mg/kg 2,3 47 54
Otéw (Pb) MS mg/kg 17 17 22
Kadm (Cd) MS mg/kg 0,07 0,2 0,58
Chrom (Cr) MS mg/kg 16 15 14
Miedz (Cu) MS mg/kg 7.4 7.4 7,3
Nikiel (Ni) MS mg/kg 12 12 11
Cynk (Zn) MS mg/kg 32 35 51
Rte¢ (Hg) MS mg/kg <0,03 <0,03 <0,03
BTEX
Benzen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
Toluen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
Etylobenzen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
m-, p-ksylen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
o-ksylen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
Suma BTEX MS mg/kg -/- -/- -/-
Wielopier $cieniowe w eglowodory
aromatyczne WWA
Naftalen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Acenaftylen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Acenaften MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Fluoren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Fenantren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Antracen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Fluoroanten MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Piren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)antracen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Chryzen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoroanten MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoroanten MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)piren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Dibenzo(ah)antracen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen MS mg/kg 0,02 <0,02 <0,02
Indeno(123-cd)piren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Suma WWA MS mg/kg 0,02 -I- -I-
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ZATWIERDZIL:

Agata Btaszczyk-Pasteczka
NR RAPORTU: UKR/Z/R-2250-01

TABELA

—
“Xglvsi /L ég%‘;ﬁ}gsgg\\l{\( % 08-097906-01 08-097906-02 08-097906-03
2
RODZAJ ANALIZY @ P4/15 P4/3,6 P5/5,3
Weglowodory alifatyczne
C6-C12 MS mg/kg <7 <7 <7
C12-C35 MS mg/kg 15 <7 <7
Metale
Arsen (As) MS mg/kg 1,9 3,4 3,4
Otéw (Pb) MS mg/kg 7,2 22 21
Kadm (Cd) MS mg/kg 0,14 0,8 0,22
Chrom (Cr) MS mg/kg 11 16 21
Miedz (Cu) MS mg/kg 7,2 7,6 8,5
Nikiel (Ni) MS mg/kg 9,1 9,4 15
Cynk (Zn) MS mg/kg 24 180 130
Rte¢ (Hg) MS mg/kg <0,03 <0,03 <0,03
BTEX
Benzen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
Toluen MS mg/kg <0,01 0,01 0,01
Etylobenzen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
m-, p-ksylen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
o-ksylen MS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
Suma BTEX MS mg/kg -/- 0,01 0,01
Wielopier $cieniowe w eglowodory
aromatyczne WWA
Naphthalin MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Acenaphthylen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Acenaphthen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Fluoren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Phenanthren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Anthracen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranthen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Pyren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)anthracen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Chrysen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen MS mg/kg 0,09 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)pyren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Dibenz(ah)anthracen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren MS mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Suma WWA MS mg/kg 0,09 -I- -I-
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ZATWIERDZIL:

Agata Btaszczyk-Pasteczka

NR RAPORTU: UKR/Z/R--01

TABELA

“Xgﬂvsi /L ég%?ﬁ}gsgg\\l(\( g 08-094450-01 08-094450-02 08-094450-03

RODZAJ ANALIZY @ P1 P2 P3
Weglowodory alifatyczne
C6-C12 mg/l <0,03 <0,03 <0,03
C12-C35 mgl/l <0,06 <0,06 0,04
Metale
Arsen (As) pg/l <10 <10 <10
Otéw (Pb) pg/l <10 <10 <10
Kadm (Cd) pg/l <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (Cr) pg/l <1 <1 <1
Miedz (Cu) pg/l <1 <1 <1
Nikiel (Ni) pg/l <2 <2 <2
Cynk (Zn) pg/l <1 <1 <1
Rte¢ (Hg) pg/l <0,2 <0,2 <0,2
BTEX
Benzen pg/l <0,1 <0,1 17
Toluen pa/l <0,1 <0,1 <0,1
Etylobenzen pa/l <0,1 <0,1 15
m-, p-ksylen pa/l <0,1 <0,1 <0,1
o-ksylen pa/l <0,1 <0,1 <0,1
Suma BTEX pa/l -/- -/- 18,5
Wielopier $cieniowe w eglowodory
aromatyczne WWA
Naftalen pa/l 0,27 0,02 0,05
Acenaftylen pa/l <0,02 <0,02 <0,02
Acenaften pa/l 0,75 0,07 0,04
Fluoren pg/l 2,1 0,13 0,08
Fenantren pg/l 7,5 0,35 0,17
Antracen pg/l 0,76 0,03 <0,02
Fluoroanten pg/l 0,79 0,07 0,05
Piren pg/l 0,39 0,05 0,02
Benzo(a)antracen pg/l 0,03 <0,02 <0,02
Chryzen pg/l 0,03 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoroanten pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoroanten pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)piren pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Dibenzo(ah)antracen pg/l 0,03 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen pg/l 0,05 0,03 <0,02
Indeno(123-cd)piren pa/l 0,05 0,03 <0,02
Suma WWA pg/l 12,8 0,78 0,41
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ZATWIERDZIL:

Agata Btaszczyk-Pasteczka

NR RAPORTU: UKR/Z/R--01

TABELA

“wﬁi }égggﬁlgsggi\( g 08-095619-01 08-095619-02 08-095619-03

RODZAJ ANALIZY @ P4 P5 P6
Weglowodory alifatyczne
C6-C12 mg/l <0,03 <0,03 <0,03
C12-C35 mgl/l <0,06 <0,06 <0,06
Metale
Arsen (As) pg/l 33 <10 <10
Otéw (Pb) pg/l <10 13 <10
Kadm (Cd) pg/l <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (Cr) pg/l 4 <1 <1
Miedz (Cu) pg/l 2 2 <1
Nikiel (Ni) pg/l 2 2 3
Cynk (Zn) pg/l 13 14 1
Rte¢ (Hg) pg/l <0,2 <0,2 <0,2
BTEX
Benzen pg/l <0,1 <0,1 2,3
Toluen pa/l <0,1 <0,1 <0,1
Etylobenzen pa/l <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-ksylen pa/l <0,1 <0,1 <0,1
o-ksylen pa/l <0,1 <0,1 <0,1
Suma BTEX pa/l -/- -/- 2,3
Wielopier $cieniowe w eglowodory
aromatyczne WWA
Naftalen pa/l <0,02 <0,02 <0,02
Acenaftylen pa/l <0,02 <0,02 <0,02
Acenaften pa/l <0,02 <0,02 <0,02
Fluoren pg/l <0,02 0,02 0,02
Fenantren pg/l 0,03 0,13 0,1
Antracen pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Fluoroanten pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Piren pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)antracen pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Chryzen pg/l 0,16 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoroanten pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoroanten pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)piren pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Dibenzo(ah)antracen pg/l 0,03 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen pg/l 0,06 <0,02 <0,02
Indeno(123-cd)piren pa/l 0,05 <0,02 <0,02
Suma WWA pg/l 0,33 0,15 0,12
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ZATWIERDZIL:

Agata Btaszczyk-Pasteczka
NR RAPORTU: UKR/Z/R--01

TABELA 6
—
NUMER LABORA TORYJNY g
NAZWA / RODZ AJ PROBY g 08-095636-01
2

RODZAJ ANALIZY @ S1
Weglowodory alifatyczne
C6-C12 mgl/l <0,03
C12-C35 mgl/l <0,03
Metale
Arsen (As) ua/l <10
Otéw (Pb) uall <10
Kadm (Cd) uo/l 0,6
Chrom (Cr) uo/l <1
Miedz (Cu) uo/l 1
Nikiel (Ni) ua/l <2
Cynk (Zn) uo/l 96
Rte¢ (Hg) uo/l <0,2
BTEX
Benzen uo/l <0,1
Toluen uo/l <0,1
Etylobenzen uo/l <0,1
m-, p-ksylen uo/l 0,3
o-ksylen ua/l <0,1
Suma BTEX ua/l 0,3
Wielopier scieniowe w eglowodory
aromatyczne WWA
Naftalen ua/l <0,02
Acenaftylen ua/l <0,02
Acenaften ua/l <0,02
Fluoren ua/l <0,02
Fenantren ua/l <0,02
Antracen ua/l <0,02
Fluoroanten uo/l 0,03
Piren uo/l <0,02
Benzo(a)antracen uo/l <0,02
Chryzen uo/l <0,02
Benzo(b)fluoroanten uo/l <0,02
Benzo(k)fluoroanten uo/l <0,02
Benzo(a)piren uo/l <0,02
Dibenzo(ah)antracen uo/l <0,02
Benzo(ghi)perylen uo/l <0,02
Indeno(123-cd)piren uo/l <0,02
Suma WWA uo/l 0,03

KONIEC RAPORTU
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ZDJECIA



Gmina Miejska Krakdw Listopad 2008
Teren wokdt bazy paliw PKN Orlen ul Olszanicka, Krakdw

Zat.6 Zdjecia
1 — Wiercenie otworu P1. 2 — Wiercenie otworu Pé.
3 - Pobdr préoby gruntu, otwér P4, 4 — Pobdr préby gruntu, otwér Pé.
5 — Pobdr proby wody gruntowej, otwor Pé. 6 — Pobdr préby wody gruntowej, otwér P3.

Geokrak Sp. z 0.0.
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