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1. Wstep

1.1 Podstawa i cel opracowania
Niniejsze opracowanie zostato spgizone na zlecenie Gminy Miejskiej Krakdw, na

podstawie umowy o dzieto nr W/1/3498/WS/24/200nm®7 lipca 2009 r.

Celem opracowania jest ocena j&ko gruntu na terenie zlikwidowanych
osadnikow bylych Zaktadoéw Chemicznych ,Bonarka”,okalizowanych przy ul.
Puszkarskiej w Krakowie, na nieruchofop oznaczonej jako dziatka ewidencyjna nr
263/21, obgb 47 Podgorze, powstatej w wyniku podziatu dzi@&B/7 obeb 47.

Koniecznd¢ wykonania bada jakosci gruntu wynikla z decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realigguzedstiwziccia, polegajcego na
budowie zespotu budynkéw ustugowo-biurowych Bona®éfice Complex wraz z
parkingami podziemnymi, naziemnymi oraz zagosposlaniem terenu i infrastruktar
technicza, znak: WS-04.EZ.7627-493/07 z dnia 04.04.2008 rezf{lenta Miasta
Krakowa. Badaniami mialy ldy objgte tereny po zlikwidowanych osadnikach i ich
obwatowaniach. W chwili przygpienia do realizacji powszej umowy, teren po
zlikwidowanym osadniku pétnocnym byt juzasypany masami ziemnymi, teren zostat
wyréwnany i byly na nim prowadzone prace budowlaBadania jakéci gruntu
ograniczono do terenu osadnika potudniowego i @geatowa z uwagi na przeznaczenie
tego terenu m.in. pod zabudewieszkaniow. Roboty byty wykonywane po zgtoszeniu
przez Roland Investments Sp. z 0.0. fsiaela terenu) pismem z dnia 13 lipca 2009 r.
skierowanym do Wydziatu Ksztattowarsaodowiska UMK zakéczenia prac zvwizanych
z usuwaniem zawaroi osadnikow.

Opracowanie jest realizacjProgramu okresowych baflgakasci gleby i ziemi dla
obszaru Gminy Miejskiej Krakow” spagdzonego w latach 2005-2007 celem wdirda
zada zawartych w ,Programie ochronyodowiska i stanowicym jego element w planie
gospodarki dla Miasta Krakowa — plan na lata 200872 z uwzgidnieniem zada
zrealizowanych w 2004 roku oraz perspektywa nad@@8-2011" uchwalonego uchwat
nr LXXV/737/05 Rady Miasta Krakowa z dnia 13 kwiieti2005 r.

1.2 Materiaty wykorzystane w opracowaniu
1. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r. w sprawie standardéw

jakaosci gleby oraz standardéw jadm@ ziemi (Dz.U. 2002, Nr 165, poz. 1359).




. Koscielniak S. (red.), 1994 — Wskazowki metodyczneodeny stopnia zanieczyszczenia
gruntdw i wod podziemnych produktami ropopochodnyminnymi substancjami
chemicznymi w procesach rekultywacji. @varszawa.

0. Kondracki J., 2000 - Geografia regionalna PolskiNp, Warszawa.

0. Gatlik J. z zespotem, 2007 — Program okresowyclabpkaosci gleby i ziemi dla obszaru

Gminy Miejskiej Krakow, czs¢ Ill — Program bada szczegotowych. Przedsiorstwo
Geologiczne S.A., Krakdéw.

. Duda R., Haladus A., Witczak S., 1977 — Mapa hydobdggiczna Polski w skali
1:50 000, arkusz Krakow (973). PIG Warszawa.

. Solecki T., Jaskolski Z., Kos J., 2007 — Dokumejatageologiczno-inynierska dla
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowieniakbbi budowlanego — Centrum
handlowe i ustugowe o powierzchnigkszej nz 1 ha wraz z towarzysea infrastruktugn

I parkingami dla wicej niz 300 samochodow osobowych przy ul. H. Kaislgéego/
Puszkarska w Krakowie. GEOEKO S.c. Krakow, ul. &anogorska 26j.

. Solecki T., Jaskdlski Z., Kos J., 2007 — Dodateklndo dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej dla ustalenia geotechnicznych warunkéwosgalowienia obiektu
budowlanego — Centrum handlowe i ustugowe o powlerzwickszej nz 1 ha wraz z
towarzysaca infrastruktug i parkingami dla wicej niz 300 samochoddéw osobowych
przy ul. H. Kami@éskiego/ Puszkarska w Krakowie. GEOEKO S.c. Krakow,

ul. Siarczanogérska 26j.

. Solecki T., Kos J., 2007 — Dokumentacja hydrogeiclota w zwiazku z projektowam
budows centrum komercyjnego ,Bonarka City Centrum” z zggmdarowaniem terenu
infrastruktup techniczia przy ul. H. Kamiéskiego/ Puszkarska w Krakowie. GEOEKO
S.c. Krakow, ul. Siarczanogorska 26;.

. Solecki T., Kos J., 2007 — Dokumentacja hydrogeiclota okrélajaca warunki
hydrogeologiczne w zwkku z projektowasp inwestych mogica zanieczyci¢c wody
podziemne. Inwestycja: obiekt handlowy przy ul. Kamieaskiego i W. Stawka w
Krakowie. GEOEKO S.c. Krakow, ul. Siarczanogorska 2




2. Ogolna charakterystyka terenu

2.1 Poto zenie i sposéb u zytkowania terenu bada n

Badania zostaly wykonane na terenie dziatki ewiglgneg nr 263/21, olsb 47
Podgorze potaonej przy ul. Puszkarskiej w Krakowie.

Przed realizowanaktualnie inwestyaj caty omawiany teren byt zajmowany przez
Zaktady Chemiczne ,Bonarka” Sp. z o. o.cdice kontynuatorem (po zmianach
organizacyjnych) dziatagej tu od 1884 r. Fabryki Cementu PortlandzkiegmBeda Libana.
Glowna dzialalngcia Zaktadoéw Chemicznych ,Bonarka” byta produkcja nadw
sztucznych. Efektem ubocznym dziataloio produkcyjnej Zaktadow byly odpady
poprodukcyjne sktadowane w dwdch osadnikach narbdyvprzestrzeni. Podstawowy sktad
zdeponowanych odpadéw w §to okoto 140 000 rhto:

* wam jako CaO — 73,2 % masy skfadu

» fluorki jako F - 11,2 % masy sktadu

» zwiazki fosforu, oznaczone jaka®s — 3,62 % masy skfadu

» krzemionka jako Si@— 1,57 % masy skiadu.

Pozostate skiadniki to: siarka jako £@lin jako AbOs, zelazo jako FgOs3, sod jako
NaO3, magnez jako MgO.

Pierwiastkisladowe to metale eikie: Ba, Zn, Mo, Cu, Cr, Sr, Pb, As, Cd.

Zawartg¢ osadnikOw zostata uswitd w ramach realizowanych inwestycji, ktérymi
sa: centrum komercyjne ,Bonarka City Center” oraz jBoka Office Complex” wraz z
zagospodarowaniem terenu i infrastrukttechniczi przy ul. H. Kami@éskiego w Krakowie.

Zgodnie z Miejscowym Planem Zagospodarowania Pzmstego uchwalonym
przez Rad Miasta Krakowa uchwatnr CI/1020/06 z dnia 8 lutego 2006 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania fpreesiego obszaru ,Bonarka”,
zlikwidowane osadniki znajdaijsic na terenie zabudowy ustug wielofunkcyjnych oznaezo
symbolem UC. Podstawowym przeznaczeniem tego tegnunwestycje zwizane z
komercyjry dziatalngcia ustugova, w tym lokalizacy samodzielnych obiektow handlowych
wielkopowierzchniowych o powierzchni sprzegapowyzej 2000 m2. Jako przeznaczenie
dopuszczalne ustalasi
1/ tereny zieleni urdzonej ogdlnodogpnej wraz z obiektami matej architektury;

2/ urzmdzenia infrastruktury technicznej zwane z obstugi zagospodarowaniem terenu,
niezledne dla obstugi budynkéw miejsca parkingowe zgodriel4, pkt 6 uchwaty;
3/ niewyznaczone na rysunku planusg@ i podjazdy do budynkow;




4/ sciezki rowerowe;
5/ lokalizac§ obiektéw mieszkalnych wielorodzinnych, przy czyrielkos¢ zainwestowania

nie mae przekracza45 % powierzchni terenu inwestyciji.

2.2. Morfologia i hydrografia terenu
Omawiany teren zlokalizowany jest w poétnocnegsct dzielnicy Podgorze w

Krakowie. Pod wzgidem geograficznym zaliczony jest do Bramy KrakowgkKondracki,
2000), ktora jest regionem przejiowym midzy Kotling Oswiecimska na zachodzie, Kotlin
Sandomiersk na wschodzie, progiem Pogérza Wielickiego na puiu@ na pétnocy Garbem
Tenczynskim, zaliczanym do Wayny Krakowsko-Czstochowskiej.

Morfologicznie teren jest bardzo zmicowany. W poéinocno-zachodniej ¢szi
wznosi s¢ wzgoérze ,Bonarka” o wysokgi +249,27 m n.p.m., przete w potudniowej partii
ul. Kamieaskiego. W potudniowej i wschodniej €i obszaru zlokalizowaneasdwa
nieczynne wyrobiska poeksploatacyjne powstate wikwyreksploatacji wapieni jurajskich.
Rzedne terenu ksztattaljsic od okoto 220,0 do okoto 235,0 m n.p.m.

Omawiany rejon znajduje giw zlewni rzeki Wilgi przeptywajcej w odlegtdci
okoto 1,5 km i ldacej prawobrzenym doptywem Wisty. Ponadto w bezpednim
sasiedztwie przedmiotowego terenu znajdugic sStawy ledace pozostakriami po

wyrobiskach eksploatacyjnych surowcow ilastych.(Zat

2.3 Budowa geologiczna
Pod wzgtdem geologicznym omawiany obszar pmoy jest w obgbie zapadliska

przedkarpackiego. W budowie geologicznej terenuabiaziat utwory okresu jurajskiego,

kredowego, trzeciorrlowego oraz czwartogdowego.

Utwory jurajskie (malm)reprezentowane asprzez wapienie skaliste, wapienie

grubotawicowe oraz wapienie krystaliczneg@owo zwietrzate, silnie sfxane. Utwory jury

charakteryzuyj sic budowa zrebowa z licznymi uskokami.

Utwory kredowestwierdzone archiwalnymi otworami studziennymi wxtatcone §

jako wapienie.

Utwory mioceiskie wypetniap zapadlisko przedkarpackie sewarstw 0 znacznej

miazszaci wyksztatconych jako ity, ity pylaste oraz ity gHzczyste barwy szarej,

ciemnopopielatej i popielatej w aflme ktoérych wystpuja wktadki gipsow. Mazszasé




utworéw miocenu zalg od zaangzowania tektonicznego utwordw jury i m® osagat na

przedmiotowym terenie nrpszaé 20 m.

Utwory czwartorzdowe pokrywap cata powierzchri omawianego terenu ia S0

giéwnie grunty pochodzenia antropogenicznego regtexvane przez nasypy gruzowo-
gliniasto-piaszczyste, o grszaci dochodzcej do okoto 6 m. Pomej wyskpuja utwory
gliniaste wyksztatcone jako: gliny, gliny piaszcwygyliny pylaste, piaski gliniaste oraz piaski

drobno- isrednioziarniste. Utwory te nie twayziagte] warstwy, wystpuja ptatami.

2.4 Warunki hydrogeologiczne
Zasadniczym poziomem wodaimym wystpujacym na omawianym terenie jest

poziom wodonény zwiazany z wapieniami jury i egciowo kredy, ujmowany poprzednio
studniami wierconymi i piezometrami wchagymi w sklad ugcia wody dla Zaktaddw
Chemicznych ,Bonarka”.

Poziom wodonény w utworach jurajskich ma charakter naporowy dergiadle
wody podziemnej wyspujacym na gtbokasci od 5 do 35 m p.p.t. i stabilizgym st na
giebokasci od 17,0 m p.p.t. do +3,5 m nad poziom terenurstig napinajca stanows
nieprzepuszczalne ity miofiskie lub niespkane warstwy wapieni jurajskich. Poziom ten jest
zasilany opadami atmosferycznymi beg@eonio na wychodniach wapieni i w @bre
nieczynnych kamieniotoméw lub p@dnio przez infiltragl opadow przez pokrygvutworow
czwartorzdowych.

Wspoétczynnik filtracji jurajskiego poziomu wodofrego okrélony na podstawie
wynikéw prébnych pompowa otworow studziennych ujmagych ten poziom wodoray
waha st od 0,35 do 3,2 m/debsrednio wynosi 2,32 m/dab

Aktualnie poziom ten nie jest eksploatowany przemne ugcia zarbwno na
obszarze realizowanego centrum komercyjnego ,Ban&ky Center” i ,Bonarka Office
Complex” jak i w jego otoczeniu; zlikwidowano roveniwszystkie piezometry.

Wody podziemne z utworéw czwartedowych wys¢puja gtdwnie w postacigzen
i wyciekow wystpujacych w obebie nasypdw niekontrolowanych i wktadek piaszczgisty
obrebie utworéw gliniastych. $§ to wody pochodzenia opadowego gromgdz s¢é na
nieprzepuszczalnym podio ilastym. Intensywn&& wysipowania sczen zalezy od ilosci
opadow atmosferycznych oraz wiosennych roztopoéwzwiazku z czym w okresach
wzmazonych, ditugotrwatych opaddw, #6 i wydajndgé wyciekbw mae sk wyraznie
zwigkszye.




3. Opis wykonanych prac i bada n

3.1 Prace terenowe
W ramach prowadzonych prac badawczych wykonanevdrgtbadawcze.

Wszystkie otwory badawcze zostaly odwiercone mechare, obrotowo,
urzadzeniem typu H35S przy pomogyidra okienkowego. Otwory odwiercono w dniu 3
sierpnia 2009 roku. Lokalizacja otworéw byta zgodnaawari umowa: otwory nr 1 i 2 o
giebokasci odpowiednio 2,5 i 3,5 m odwiercono w dnie zlidewanego osadnika
potudniowego, otwor nr 3 o ghokasci 2,4 m w miejscu bytego obwatowania, natomiast
otwor nr 4 o gibokasci 3,6 m p.p.t. odwiercono poza terenem osadnikiieranku odptywu
woOd od osadnika. Przewiercane utwory stanowita tmétina ilasta z diy iloscia okruchow
wapieni i brytek wapnia — prawdopodobnie zawigtggh resztki skladowanego osadu
(otwory 1 i 2) oraz zwietrzelina ilasta z zduiloscia okruchow wapieni (otwory 3 i 4).
Wiercenie kadego otworu kaczono po ogighigciu gruntu rodzimego (ity miogskie); w
zadnym otworze nie stwierdzono wgsbwania zwierciadta wody podziemnej, nie
stwierdzono réwniz wystpowania gczenr wody, dlatego tepobrano i przekazano do bada
8 préb gruntu.

W sumie wykonano 12 mb wientezamiast przewidywanych 22 mb. fiica ta
wynikta z faktu,ze:

» pierwotnie zaktadano wykonanie 1 otworu badawczedmrony watu
osadnika, ktory to wat w momencie rozpeua prac badawczych zostat
juz zlikwidowany,

* Wyzszego ni przewidywano zalegania stropu gruntow rodzimych.

Widok terenu po zlikwidowanym osadniku potudniowpnzedstawia zat. 7.

Z kazdego otworu pobrano po dwie prébki gruntu; z otwomr 13 z gkbokdsci
0,3 m p.p.t. oraz z gbokasci koncowej otworu, natomiast z otworu nr 4 pobrano probk
gruntu z gtbokadéci 2,2 1 3,6 m p.p.t. Proby gruntu przekazano ddabdaboratoryjnych. Po
zakaczeniu wiercé otwory zostaty zlikwidowane zgodnie z litolagiprzewiercanych
warstw.

Wszystkie punkty zostaty naniesione geodezyjnieplan, wspotrzdne punktow
podano w ukitadzie lokalnym m. Krakowa, natomiastdne wysokéci podano w uktadzie
Amsterdam (zat. 3).

Prace wiertnicze i oprobowanie zostaly wykonane padzorem uprawnionego

geologa. Lokalizacja otworéw badawczych zostateg@gsawiono na zat. 2.




3.2 Prace laboratoryjne
Do bada laboratoryjnych przekazanacknie 8 préb gruntu. Wg postanowie

umowy zakres badadla gruntu obejmowat oznaczenie zawsatalla 8 prob:

metali ckzkich: cynk, otdw, kadm, chrom, nikiel, migdkobalt, molibden,

cyna, bar, k¢ i arsen,

substancji ropopochodnych: zawdio weglowodorow alifatycznych,

weglowodoréw aromatycznych, oleju mineralnego oraazigay,

pH, przewodnictwo wiaiwe, fosforany, siarczany, fluor (badania
fizykochemiczne i analizy chemiczne z ekstraktéwdmyrh dla pobranych
préb gruntu),

fenoli i cyjankow dla wybranych 3 prob.

Badania zostalty wykonane w przypadku punktéw a¢ by petnym zaktadanym
zakresie, natomiast w przypadku fenoli i cyjankéykanano badania dla 5 prob. Poszerzenie
zakresu bada laboratoryjnych o dodatkowe 4 oznaczenia ( po Baozenia fenoli i
cyjankow) wykonano jako prace zamienne z uwagi naomwanie mniejszej nizaktadano
umownie ilgci wiercer: zaktadano wykonanie 22 mb wiefice wykonano 12 mb
(uzasadnienie zakresu wiefice p. 3.1).

Analizy wykonano w laboratorium Wydzialu GeologiGeofizyki i Ochrony
Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowieawartéé metali cizkich okre&lono
metody adsorpcyja spektrometrii atomowej AAS. Zawaskto weglowodorow okrélono
metody spektroskopii fourierowskiej w podczerwieni po twkcji do GCl; na
spektrofotometrze BIORAD FTS-165 przy wykorzystapitogramu komputerowego H-18
WABO.

Wyniki bada laboratoryjnych podano w zat 5, certyfikat ja&owydany dla
laboratorium AGH — zat. 6.

4.  Okreslenie stanu Srodowiska gruntowego
Stan srodowiska gruntowego okfl®no w oparciu 0 Rozpoidzenie Ministra

Srodowiska w sprawie standardéw jékp gleby oraz standardéw jad@ ziemi z dnia 9
wrzesnia 2002 r. (Dz.U. 2002, Nr 165, poz. 1359) wykateyac uzupetniggco ,Wskazowki
metodyczne do oceny stopnia zanieczyszczenia gmunt&od podziemnych produktami
ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymipmocesach rekultywacji’ (P




1994).

Dotychczasowy charakter zagospodarowaniaytkowania przedmiotowego terenu
mogtby wskazywé, ze uzyskane wartsi mazna odnié¢ do dopuszczalnych gten dla
grupy C — tereny przemystowe. Jedimak decydujce znaczenie dla oldlenia
dopuszczalnych aten, bedzie mi€ przyszie zagospodarowanie terenu wynikaj z
obowizujacego MPZP, wedtug ktérego zlikwidowane osadniki jda@ sie na terenie
zabudowy ustug wielofunkcyjnych (UC) z dopuszczemien.in. lokalizacji obiektow
mieszkalnych wielorodzinnych. W zgwku z powyszym wartéci odniesiono do
dopuszczalnych sten w glebie i ziemi dla grupy B — grunty zabudowarzeiibanizowane.

Wyniki bada laboratoryjnych wraz z wielkgiami granicznymi dla obszaru B
zbadanych sten substancji wymienionych w zgzniku do rozporgdzenia Ministra
Srodowiska z dn. 09.09.2002 r. zestawiono w taltefacl, 2 i 3.
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Metale ciezkie

Tabela 1
Zawarta¢ metali cgzkich w probkach gruntu pobranych na terenie zlikamidnego osadnika bytych Zaktadoéw Chemicznych ,Bkaar
.. | otebokasé
nr glebokas¢ pobranej zawartg¢ pierwiastkéw w mg/kg suchej masy
otworu ot[vrvn (iru prébki
[mp.p.t] Zn Pb Cd Cr Ni Cu Co Mo Sn Ba Hg As
1 o5 0,3 55 30 0,5 68 21 32 10 <0,1 <0,1 20 0,7 12,0
' 2,5 58 36 1,2 56 44 34 18 <0,1 <0,1 30 0,6 80
5 35 0,3 52 18 0,6 32 18 12 4 <0,1 <0,1 25 0,8 14,0
' 3,5 95 30 0,5 84 45 26 16 <0,1 <0,1 36 0,8 R
3 24 0,3 79 24 0,4 60 24 22 12 <0,1 <0,1 35 0,6 89
' 2,4 76 36 0,6 120 51 28 14 <0,1 <0,1 21 0,6 5/8
4 36 2,2 110 42 0,6 102 21 40 10 <0,1 <0,1 42 0,7 10,8
' 3,6 52 24 0,4 24 18 10 8,2 <0,1 <0,1 24 04 10,1
Maksymalna zawars wg zahcznika do Rozpoegizenia MinistreSrodowiska z dnia 9 wreia 2002 roku dla gruntéw grupy B
glebokasé
pobrania | Zn Pb Cd Cr Ni Cu Co Mo Sn Ba Hg As
prébek
0-0,3 300 100 4 150 100 150 20 10 20 200 2 20
grunty o wspot.
filtracji do 0,3-15,0 350 100 5 150 50 100 30 10 30 250 3 20
1x 10" m/s
grunty o wspot.
filtracji ponizej 0,3-15,0 300 200 6 190 100 100 60 40 50 320 5 2%
1x 10" m/s

Uwaga! Za grunty o wspotczynniku filtracji do 1  1m/s uznano utwory zwietrzelinowe i nieusttaido kaica osady poprodukcyjne; grunty o wspétczynnikudii
ponizej 1 x 10’ m/s to wysgpujace poniej grunty rodzime — ity miodeskie
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Z analizy powyszej tabeli wynika,ze stzenia metali gizkich w gruncie we

wszystkich badanych probach utrzymgiic znacznie pomij wartgci dopuszczalnych dla

terenéw grupy B.

Substancje ropopochodndzanieczyszczenie gglowodorowe)

Tabela 2

Zawartaci weglowodorow w probkach gruntu pobranych na teretfik@vidowanego osadnika

bytych Zaktadéw Chemicznych ,Bonark# mg/kg suchej masy

nr g*ggs cl)(:ﬁc gtebokas¢ pobranej probki | weglowodory olej benzyna
otworu (m [m p.p.t.] / rodzaj gruntu aromatyczne | mineralny

1 o5 0,3 / zwietrzelina + osad 10,366 111,753 31,098

' 2,5 / grunt rodzimy 23,256 132,130 69,768
5 35 0,3 / zwietrzelina + osad 15,704 43,865 47,112

' 3,5 / grunt rodzimy 29,894 489,780 89,682
3 26 0,3 / zwietrzelina 10,227 170,300 30,681

' 2,4 [ grunt rodzimy 0,297 34,821 0,891
4 36 2,2 | zwietrzelina 28,055 284,416 84,165

' 3,6 / grunt rodzimy 16,324 69,329 48,97p

Maksymalna zawaré wg zahcznika do Rozporglzenia Ministra&Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002

roku dla gruntéw grupy B

gJ‘QbOkOS?bpko.braneJ weglowodory olej b
[rﬁrg_p_f[_] aromatyczne mineralny enzyna
0-0,3 0,1 50 1
grunty o wspét.
filtracji do 0,3-15,0 1 200 5
1x 10" m/s
grunty o wspét.
filtracji7poni2ej 0,3-15,0 75 1000 375
1x 10" m/s

Uwaga! Za grunty o wspdiczynniku filtracji do 1 X021 m/s uznano utwory zwietrzelinowe i
nieusunite do kdica osady poprodukcyjne; grunty o wspotczynnikudifi ponizej 1 x 10’ m/s to

wystepujace ponkej grunty rodzime — ity miodeskie
Wartdéci wyttuszczone— oznaczaj przekroczenie warksi dopuszczalnych sten

Analizujac powyzsze wyniki stwierdza gj ze zawarté¢ substancji ropopochodnych

we wszystkich prébach gruntu pobranych z utworéwemzelinowych z pozostasciami

osadu przekracza waftm dopuszczalne dla gruntdw grupy B (grunty zabualosv i

zurbanizowane). Préby pobrane z gruntéw rodzimybh njiocenskie) wykazuy stzenie

substancji ropopochodnych paej wartgci dopuszczalnych.

Ponadto wykonano badania fizykochemiczne i analchemiczne ekstraktow
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wodnych z prébek gruntow, gdzie oznaczono: pH, \warkictwo elektrolityczne wiziwe,
siarczany, fosforany, fluor, cyjanki i fenole (Zgt.

W tabeli 3 zestawiono wyniki bafl&awartdci cyjankow i fenoli, poniewaz w/w
wykonanych badatylko dla tych zanieczyszcaen rozporadzeniu MinistraSrodowiska z
9.09.2002 roku oki&ono dopuszczalne zawaétd w gruntach.

Tabela 3

Zawartdgci cyjankéw i fenoli w prébkach gruntu pobranychtaeeenie
zlikwidowanego osadnikiaytych Zaktadéw Chemicznych ,Bonarka”
w mg/kg suchej masy

Ar glebokai¢ | giebokas¢ pobranej cyjanki enol
otworu otworu probki mg/kg s.m mg/kg s.m
[m p.p.t] [m p.p.t] g/kg s.m. g/kg s.m.
1 2,5 0,3 <0,005 0,025
0,3 0,135 <0,005

2 3,5 3,5 0,02 0,04

2,2 0,085 0,06

4 3,6 3,6 0,015 0,04

Maksymalna zawardé wg zahcznika do Rozpoeglzenia MinistreSrodowiska

Z dnia 9 wrzénia 2002 roku dla gruntéw grupy B

gtebokas¢ pobranegj

orébk cyjanki fenol
(M p.p.t] mg/kg s.m.| mg/kg s.m.

0-0,3 1 0,1
grunty o wspot.
filtracji do 0,3-15,0 5 0,5
1x 10" m/s
grunty o wspot.
filtracji ponizej 0,3-15,0 6 20
1x 10" m/s

Analizujac powyzsze wyniki stwierdza sj ze zawarté¢ cyjankow i fenoli w
badanych probkach gruntu jest zdecydowanie zgpmwartcgci dopuszczalnych dla terendw
grupy B (grunty zabudowane i zurbanizowane).

Wartcici pozostatych oznaczonych parametrow fizykochemjich i chemicznych
badanych gruntow zawiesggic w granicach:

» pH od 7,55 do 9,14 — odczyn generalnie stabozasadow

» przewodnictwo elektrolityczne wdaeiwe od 378 do 2530 uS/cm
» fluor od 8,75 do 165 mg/kg suchej masy

» fosforany od 0,45 do 44,4 mg/kg suchej masy
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» siarczany od 400 do 2475 mg/kg suchej masy.

Wartasci dopuszczalne w glebie lub ziemi dla pasgych oznaczenie s okreslane
zarbwno w Rozporgzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wreia 2002 r., jak i we
-Wskazéwkach metodycznych do oceny stopnia zansmzenia gruntow i wod
podziemnych produktami ropopochodnymi i innymi g¢ahsjami chemicznymi w procesach
rekultywacji” (P1CS, 1994).

Zawartg¢ fluoru mazna jedynie odni& do Listy Holenderskiej, w ktérej wago
poziomu kontrolnego do pagtjia (doktadniejszych) badavynosi 400 mg/kg suchej masy,
natomiast wart& poziomu kontrolnego do paglia oczyszczania (poziom C) wynosi 2000
mg/kg suchej masy. Zawa#tm: pH oraz siarczandw SOmazna jedynie odni€ do
rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warwmkgakie
nalezy spetnt przy wprowadzanigciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie subgtanc
szczegolnie szkodliwych dirodowiska wodnego (Dz. U.2006, Nr 137, poz. 984edig
cytowanego Rozpogglzenia graniczne waoi dla poszczegolnych sktadnikow wynasz

» pHod6,5do9,0

» siarczany (S@ — 500 mg/I
Nalezy podkreli¢, ze wartdci powyzsze dotycg wartasci w odniesieniu do 1 dfrobjetosci,
a nie 1 kg suchej masy, & w przypadku pH przekroczone siinimalnie w probie nr 1 na
gtebokasci 2,5 m p.p.t., a w przypadku siarczanow niepszekroczone wadnej badanej
probie. Granicze wartags¢ przewodnéci elektrolitycznej wiaciwej okrela jedynie
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r..(Dz2007, Nr 61 poz. 417), w
ktorym to warté¢ dopuszczalna dotyczy wody i wynosi 2500 pS/cm.

Granicznej zawartei fosforanow (PG nie okréla zadne aktualne obowsdujace
rozporadzenie, jedynie w Rozpagdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.

okreslono dopuszczalnzawartd¢ fosforu ogolnego (P), waré ta wynosi 10 mg/l.

5. Ocena ewentualnych zagro zen
Ze wzgkdu na bardzo skomplikowarbudowe geologiczia przedmiotowego terenu

(tektonika uskokowa, dia zmiennéc litologiczna) trudno jest ocehzagraenia, ktore mog
stanow¢ zanieczyszczone substancjami ropopochodnymi groatyerenie zlikwidowanego
tzw. osadnika potudniowego bylych Zakladoéw Chemycin ,Bonarka”. Wykonane otwory
badawcze stwierdzity wygbowanie w podigou osadnika itdbw mioaeskich, czyli utworéw
praktycznie nieprzepuszczalnych. Jednak, jak wynaikéercé archiwalnych ity miocaskie

nie stanowy ciagtej pokrywy i miejscami odstani@jsic wapienie jurajskie. Wapienie te s
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1.

spckane w wyniku wspomnianych g procesow tektonicznych oraz skrasowiate wskutek
proceséw egzogennych, co stwarza korzystne wadlakinzenia wod.

Biorac pod uwag fakt, ze byt maze wodonény poziom jurajski wysfpujacy na
terenie bytych ZCh ,Bonarka” ma wi hydrauliczma ze zmineralizowanymi wodami
poziomu miocéskiego (wody siarczanowe) ujmowanymi i eksploatoymainw uzdrowisku
.Mateczny” naleatoby kontrolowd jakas¢ wod poziomu jurajskiego. Celem zrealizowania
powyzszego powinno i wykon& jeden otwér obserwacyjny - badawczy (piezometr)
zlokalizowany na linii: ,Bonarka Centrum City” — dmowisko Mateczny.

6. Podsumowanie i wnioski
Zgodnie z Miejscowym Planem Zagospodarowania Pzastego ,Bonarka”,

zlikwidowane osadniki znajdaj sic na terenie zabudowy wielofunkcyjnej (UC) z
dopuszczeniem m.in. lokalizacji obiektéw mieszkammywielorodzinnych; dotyczy to
szczegolnie tzw. osadnika potudniowego, na terekiérego inwestor zaplanowat
wybudowanie zespotu budynkow mieszkalno-ustugowythego wzgédu teren osadnika
potudniowego naley zakwalifikowa jako tereny grupy B wg rozpadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9.09.2002r.

. Ocena stanudrodowiska gruntowego na terenie zlikwidowanego odad potudniowego
bylych Zaktadéw Chemicznych ,Bonarkajego otoczeniaostata dokonana @parciu o wyniki
bada préb gruntu pobranych w miasu sierpniu 2009 roku na tym terenie.

. Analizy wykonato laboratorium Wydzialu Geologii, Gfeyki i Ochrony Srodowiska
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, posiagleg certyfikat jakéci.

. Na podstawie wykonanych badiboratoryjnych stwierdzacize w prébach pobranych z
dna osadnika, z miejsca obwatowania i z terenuatiobwanego na kierunku odptywu waéd
z osadnika potudniowego dopuszczalne waitametali cezkich, cyjankéw oraz fenoli w
gruncie nie zostaty przekroczone w odniesieniuedlertow grupy B.

. Stezenia substancji ropopochodnych w probkach pobrangeh zwietrzeliny oraz
zwietrzeliny z resztkami osadu, przekragzdppuszczalne wartoi dla terendbw grupy B
(tereny zabudowane i zurbanizowane)¢z8hie substancji ropopochodnych w gruntach
rodzimych (ity miocéskie) nie przekracza wada podanych w rozpogrzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9.09.2002r.

. Wartcsci dopuszczalne w glebie lub ziemi dla: pH, przemadi elektrolitycznej wiaciwej,
siarczanow, fosforandéw oraz fluoru nig ekreslane zaréwno w Rozpaogdzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r., jak i we ,Wskazowkach metodycznychabeny
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stopnia zanieczyszczenia gruntow i wéd podziemnpebduktami ropopochodnymi i
innymi substancjami chemicznymi w procesach rekusiyji” (P10S, 1994).

Zawartag¢ fluoru mazna jedynie odni& do Listy Holenderskiej, w ktorej wakéd poziomu
kontrolnego do podfia (doktadniejszych) bada(poziom B) wynosi 400 mg/kg suchej
masy, natomiast wardé poziomu kontrolnego do pagjia oczyszczania (poziom C) wynosi
2000 mg/kg suchej masy; w badanych prébach \eirte nie zostaty przekroczone.
Graniczne warteei: pH oraz siarczanOw okila jedynie rozporgzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. (Dz. U. 2006, 187, poz. 984). Warfci te wynosz
odpowiednio: pH 6,5-9,0, siarczany (300 mg/l i dotycz zawartéci w 1dn? wody lub
ekstraktu, a nie w kg suchej masy gruntu.

Graniczra, wartas¢ przewodnéci elektrolitycznej wiaciwej w wysokdci 2500 puS/cm
okresla jedynie Rozpordzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r..(Dz2007, Nr
61, poz. 417) i dotyczy to wody.

Granicza wartas¢ fosforanow (PG nie okrdla zadne aktualnie obowzujace
rozporadzenie, jedynie w Rozpardzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.
okreslono dopuszczalnzawartgé fosforu ogélnego (P), ktéra to wagtowynosi 10 mgl/l.

. Biorac pod uwag fakt, ze byt maze jurajski poziom wodorsmy wystpujacy na obszarze
.Bonarka” pod niecigta pokrywa itdbw trzeciorzdowych (miocéskich) ma kontakt
hydrauliczny z wodami mineralnymi (siarczanowymozpmu miocéskiego ujmowanymi
w uzdrowisku ,Mateczny” zaleca ¢sikontrolowanie jakéci wody poziomu jurajskiego
poprzez wykonanie 1 piezometru zlokalizowanego ina: |,Bonarka City Centrum” —
uzdrowisko ,Mateczny” ujmujcego wody poziomu jurajskiego i prowadzenie w nim

monitoringu jakéci wéd podziemnych.
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Wyniki badan analitycznych prébek gruntu pobranych na terenie Zal. 5
zlikwidowanego osadnika bylych Zaktadéw Chemicznych ,,Bonarka”
[probki pobrane i dostarczone przez ProGeo]

Zawartosc weglowodorow ropopochodnych okreslona metoda spektroskopii fourie-
rowskiej w podczerwieni po ekstrakcji do C.Cls na spektrofotometrze BIORAD FTS-165 przy
wykorzystaniu programu komputerowego H-18 WABO podana w mg/kg s.m.:

Probka Suma Alifatyczne Aromatyczne | Qlej mineralny Benzyna
1103 142,851 132 485 10,366 111,753 31,098
1125 201,898 178,642 23,256 132,130 69,768
2/03 80,977 5,273 15,704 43,865 47,112
2135 579,462 549 568 29,894 489,780 89,682
37103 200,981 190,754 10,227 170,300 30,681
3/124 35,712 35415 ) 0,297 34,821 0,891
4/22 368,581 340,526 28,055 284 416 84,185
4/36 118,301 101,977 16,324 69 329 48972

Wyniki analiz chemicznych wykonanych metodg absorpcyjnej spektroskopii atomowej (AAS) -
podane w mg/kg s.m.:

Prabka Zn [ Pb | Cd | Cr | Ni [Cu | Co | Mo | Sn | Ba | Hg | As
1/03 55 | 30 | 0,5 | 68 | 2 32 | 10 =D« ]| 20 | 0.7 |120
1125 58 | 36 | 1.2 | 56 | 44 | 34 | 18 [<01|<0,1| 30 | 0,6 | 80
2/03 52 | 18 | OB | 32 | 18 | 12 | 40 |<0,1|<0,1| 25 | 0,8 | 14,0

21356 85 | 30 |05 | 84 | 45 | 26 | 18 |<01|<01| 36 | 0,8 | 92
3/03 79 | 24 |04 | B0 | 24 | 22 | 12 |[=<D,1|<01] 35 | 08B | 89
3rz24 /6 |36 |06 120 B1 | 28 | 14 |<01|<01] 21 | 06 | 58
4722 110 | 42 | 06 | 102 | 21 | 40 | 10 |<0,1|<0,1| 42 | 0,7 | 10,8
41386 52 | 24 |04 | 24 | 18 | 10 | 82 |<0,1|<0.1] 24 | 04 | 101




Wyniki badan fizykochemicznych i analiz chemiczn
wykonanych metodami normatywnymi - podane w mg/dm®:

glch ekstraktow z prébek gruntéw

Prébka pH Y F CN fenol PO, SO,
1/0,3 7,79 2250 1,75 < 0,001 0,005 0,78 80
1125 9,14 763 18,3 n.o. n.o. 8,88 170
2/0,3 7,56 2530 1,95 0,027 < 0,001 0,14 495
2/35 8,02 480 28,1 0,004 0,008 0,24 394
3/0,3 8,00 378 2,8 ~no. n.o. 0,09 301
3/24 8,60 907 33,0 e, n.o. 1,05 93
4122 8,19 1166 258 0,017 0,012 3,45 207
4/36 7,58 1469 26,3 0,003 0,008 0,84 92

n.o. — nie oznaczano, *y - przewodnictwo elektrolityczne wiasciwe

W celu uzyskania informacji o zawartosci sktadnika w prébce gruntu w mg/kg s.m. (ppm),
nalezy podane warto$ci pomnozy¢ przez 5 (nie dotyczy to pH i przewodnictwa wiasciwego).

Uwaga: kontrolne testy wykazaty, ze w trakcie ekstrakciji uwalnia sie tylko czes¢ fluoru
zawartego w badanych prébkach gruntu - wykazujacych jego wysokie koncentracje.

Akademia Gérn.
k i, &a-ﬂﬁ&wﬁ%ﬂnlaa
WYDZiAL GEOLOGI! GEOFIZYKI
OCHRONY SROOD '
30-088 Krakow, A Mickewicza 30

Krakow, 24.10.2009
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Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw, Polska

byt poddany inspekcji zgodnie z ogdlnokrajowym programem inspekcji w zwigzku z zezwoleniem
na wytwarzanie nr GIF-IW-N-4001/79/09 i zgodnie z Art. 40 Dyrektywy 2001/83/EC
implementowanej do ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. — Prawo farmaceutyczne (Dz. U. z 2008 r.
Nr 45, poz. 271, z pézn. zm.).

Na podstawie inspekcji przeprowadzonej w dniu 5/08/2009 stwierdzono, ze wytworca spetnia
wymagania Dobrej Praktyki Wytwarzania zawarte w Dyrektywie 2003/94/EC.

Certyfikat ten jest potwierdzeniem zgodnosci warunkoéw wytwarzania z wymaganiami Dobrej
Praktyki Wytwarzania, stwierdzonej w czasie trwania wyzej wymienionej inspekcji. Certyfikat nie moze
by¢ wykorzystywany do potwierdzanie-statusu GMP po uptywie 3 lat od daty ostatniego dnia inspekcji.
Po uptywie tego okresu p orea ma obow1qzek skontaktowa¢ sie z Gtownym Inspektorem
Farmaceutycznym. p N

Autentycznosé éer yfi
ktéry wydaje niniejszy dokumen

data: 13 09 2009 -

Giéwny Inspektorat Farmaceutyczny b
ul. Dluga 38/40, 00-238 Warszawa, Polska Zofia Uiz
Tel, +48 22 635 99 51, fax. +48 22 635 99 57 Gléwny Inspektor Farmaceutyczny




Czesé¢ 2

Produkty lecznicze przeznaczone dla ludzi

1 OPERACJE WYTWORCZE
Czynnosci kontrolne dotyczace nadzorowania poszczegolnych operacji wytwarzania
Zwalnianie serii i certyfikacja

1.1 Produkty sterylne

1.1.1 Aseptycznie wytwarzane

1.1.1.4. Postaci ptynne (0 matej objetosci)

1.3 Biologiczne produkty lecznicze

1.3.1 Biologiczne Produkty Lecznicze
1.3.1.2  Produkty immunologiczne

1.6 Badania w kontroli jakoéci

1.6.3 Badania fizykochemiczne

data: /‘.:F ‘ Og f mj(a B \

Glowny Inspektorat Farmaceutyczny
ul. Dtuga 38/40, 00-238 Warszawa, Polska Zofia Ulz
Tel. +48 22 635 99 51, fax. +48 22 635 99 57 Gtéwny Inspektor Farmaceutyczny




Zat. 7 Widok na teren zlikwidowanego osadnika pofod/ego - stan na dzie€l6.10.2009.
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