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Bz
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A CzESC 0GOLNA

| INWESTOR

Inwestorem jest Straz Miejska Miasta Krakowa

Il ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje opis techniczny Centrum Monitorowania Dzielnicy Krakéw-

Podgodrze, w zakresie architektury systemu, doboru osprzetu i okablowania oraz instalaciji

okablowania $wiattowodowego w relacji ul. Cechowa 19 — ul. Wystouchéw 26.
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B Oris TECHNICZNY

| CENTRUM MONITOROWANIA

LOKALIZACJA CENTRUM, INFORMACJE OGOLNE

Centrum Monitorowania (zwane dalej CM) dzielnicy Krakéw-Podgorze zlokalizowano w
oddziale Strazy Miejskiej Miasta Krakowa, przy ul. Cechowej 19. Dla potrzeb serwerowni
CM zaadaptowano pomieszczenie za dyzurkg. Pomieszczenie dyzurki, oprocz
dotychczasowej funkciji, realizowaé bedzie zadania pomieszczenia odgladu (operatoréow) —
zostang zlokalizowane tam konsole operatorskie oraz interfejsy uzytkownikéw CM.
Serwerownia, jako pomieszczenie urzadzen aktywnych CM, zostanie wydzielona poza
pomieszczenie odgladu i dodatkowo zabezpieczona mechanicznie i elektronicznie.
Planowang aranzacje pomieszczen serwerowni i odgladu przedstawia rysunek nr 1.

CM wyposazone zostanie w wysoko wydajne tacze cyfrowe (dwa witdkna jednomodowe)
do gtéwnego punktu dystrybucyjnego, zlokalizowanego w bloku przy ul. Wystouchow 26.

Z uwagi na optymalng lokalizacje gtébwnego punktu dystrybucyjnego przyjeto, ze w
przysztosci wszelkie sygnaty z kamer beda doprowadzane do CM z wykorzystaniem tego

punktu.

WYPOSAZENIE SERWEROWNI

Przeznaczeniem serwerowni jest umozliwienie optymalnych warunkéw pracy urzgadzen
CM, przy zwiekszonym poziomie bezpieczenstwa gromadzonych materiatow.

Dla potrzeb serwerowni przewidziano pomieszczenie z oknem, o powierzchni ok. 11m?,
wyposazone w podtoge z wyktadzing antyelektrostatyczna.

Przed rozpoczeciem instalacji CM zakohczone zostang w serwerowni prace adaptacyjne:
wybudowanie $cianki ceglanej oddzielajacej serwerownie od magazynku, osuszenie i

odswiezenie Scian zewnetrznych, instalacja klimatyzacji, montaz drzwi antywtamaniowych.
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W etapie | budowy CM przewidziano montaz catego (dla docelowej pojemnos$ci centrum
opisanej w projekcie) osprzetu pasywnego w postaci: trzech szaf dystrybucyjnych, paneli,
przetgcznic, tras kablowych, itp. W zakresie osprzetu aktywnego zostanie wykonany
zakres prac i dostaw znajdujgcy odzwierciedlenie w przeznaczonych aktualnie przez
Inwestora na ten cel srodkach.

Osprzet aktywny serwerowni w etapie | ma za zadanie obstuzy¢ dwa stanowiska
operatorow, ktore zostang zainstalowane w pomieszczeniu odgladu. Schemat ideowy
potaczen urzadzen aktywnych serwerowni i petnego stanowiska operatorskiego
przedstawia rysunek nr 2. Planowane rozmieszczenie osprzetu aktywnego i pasywnego w
szafach dystrybucyjnych przedstawiajg rysunki nr 3 do 5 (uwaga: rysunki przedstawiajg
wyposazenie docelowe — dla ETAPU | nalezy przyja¢ ilosci wykazane w przedmiarze robot
ETAPU I).

Do zasilania urzgdzen napieciem gwarantowanym stosuje sie UPS o mocy 7,5kVA
(15kVA).

Wartos¢ mocy podana w nawiasie jest wartoscig UPS-a po jego przekonfigurowaniu przez
serwis firmowy wraz z rozbudowg wyposazenia CM.

W pierwszej fazie funkcjonowania CM wystarczy moc zasilacza 7,5kVA.

WYPOSAZENIE POMIESZCZENIA ODGLADU

Pomieszczenie to, ponad 35m? z oknami, petni¢ bedzie dwojakg funkcje: dyzurki Strazy
Miejskiej oraz pomieszczenia odgladu (operatoréw) CM. Do celoéw projektowych przyjmuje
sie, ze w pomieszczeniu tym pracowa¢ moze maksymalnie 10 oséb (operatoréw).
Aranzacje pomieszczenia przedstawia rysunek nr 1.

W tym etapie przyjmuje sie instalacje dwoch konsol operatorskich, wyposazonych w
urzadzenia, umozliwiajgce ogladanie materiatu ,na zywo” oraz przegladanie archiwalidw.
Wyposazenie petnej (oba monitory) konsoli operatorskiej przedstawiono na rysunku nr 2
(Schemat ideowy pofgczen urzadzen aktywnych serwerowni i stanowisk operatorskich).
Pomieszczenie to wyposazone zostanie w drukarke laserowg (z portem Ethernetowym) do
szybkiego wydruku zdje¢ z wykorzystaniem LAN.

Rysunki 6 i 7 przedstawiajg wyglad ogolny konsol operatorskich (biurek).
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INSTALACJE KABLOWE TRANSMISYJNE | ZASILAJACE
W ramach budowy Centrum Monitoringu, dla potrzeb poprowadzenia zasilania i transmisiji

przyjeto rozwigzanie, oparte na podwojnej trasie kablowej (osobno zasilanie, osobno
transmisja), z wykorzystaniem korytek kablowych, wyposazonych w fabryczne taczniki,
katy, itp. dla zachowania duzej estetyki wykonania.
Zakres instalaciji:

1. Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) dla rozdzielnicy CM
Zasilanie urzadzen serwerowni, zasilanie urzadzen pomieszczenia odgladu
Przesyt danych miedzy urzadzeniami aktywnymi serwerowni

Przesyt danych dla potrzeb pomieszczenia odgladu.

SR R

Zabudowa osprzetu serwerowni i pomieszczenia odgladu: gniazd zasilajgcych i
gniazd transmisyjnych w korytkach instalacyjnych (gniazda systemowe)

Na rysunku nr 1 przedstawiono docelowg (wybiegajacg poza ramy ETAPU I) aranzacje
pomieszczen: operatoréw (odgladu) i zaplecza operatoréw (serwerowni). W tym etapie
przyjeto wykonanie instalacji kablowej transmisyjnej i zasilajacej, obejmujacej 100%
instalacji dla serwerowni oraz instalacje konsol operatorskich nr: 0, 1, 2, 9, 10. Zapasy
kablowe dla reszty konsol nalezy zabezpieczy¢ i pozostawi¢c do pdzniejszego

wykorzystania.

Il RozbpziAat ENERGII

WLZ

Doprowadzenie linii zasilajgcej miedzy urzadzeniem pomiarowym a rozdzielnicg TGCM
oraz poprowadzenie linii zasilajgcej miedzy TGCM a PP i TZCM.

Wyposazenie rozdzielnic przedstawiono ponizej.
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POLACZENIA WYROWNAWCZE MIEJSCOWE.

Potaczenia te nalezy wykonac¢ bednarkg Fe/Zn25x4 uktadang na $cianie pomieszczenia
na uchwytach. Do instalacji tej przewodem LY6mm nalezy podiaczyc:

-metalowe elementy urzgadzen nie bedgcych normalnie pod napieciem

-punkty PE urzadzen elektrycznych

-uziom instalacji odgromowej

Punkt PEN tablicy TZCM nalezy potaczy¢ bednarkg Fe/Zn25x4.

TABLICA GLOWNA (TGCM) CENTRUM MONITOROWANIA

Zasilanie projektowanego Centrum Monitorowania nalezy wykonac ,zalicznikowo”.
W tym celu nad tablicg licznikowg nalezy zabudowaé skrzynke wnekowg RWN1x12 firmy
Legrand z roztgcznikiem bezpiecznikowym R303-50 i wktadkami topikowymi gG50A.
Z tak rozbudowanej tablicy licznikowej nalezy wyprowadzi¢ obwdd 4xLY25mm2 do
projektowanej tablicy monitoringu PP i TZCM usytuowanej na zapleczu sali operatoréow (w

serwerowni CM).

1. | 2 | 3 4 | 5 | e | 7 | 8 | 9o | 10 | 1 12

L1 R303-50/ L2 R303-50 / L3 R303-50/
gG50A gG50A gG50A KZ L1 KZ L2 KZ L3 | wolne wolne

wolne

TaBLicA PP (ocHRONA PRzECIWPRZEPIECIOWA) CENTRUM MONITOROWANIA
W tablicy PP zastosowano ochronniki firmy BETTERMANN OBO V 25-B+C/4 Il i Il

stopien ochrony przeciwprzepieciowej. Metalowa, zamykana.

1 | 2 | 3 | 4 | 5 [ 6 | 7 | 8 | 9 | 10 11 12
wolne  |wolne  |wolne  |wolne BETTERMANN OBO V 25-B+C/4 |wolne  |wolne  |wolne  |wolne
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TaBLica ZaBezrieczen (TZCM) Centrum MoNiTOROWANIA

Plastikowa, zabudowana w pomieszczeniu serwerowni Centrum Monitorowania.

Ponizej przedstawiono wyposazenie i ogolny projekt TZCM

1. | 2 | 3 | a 5 6 7 8 | o | 10 | 11 12
FR4x50A KZL1 | KZL2 | KZL3 Listwa zaciskowa przelotowa wolne
RPO0,03AS16A RP0,03AS16A RP0,03AS16A RP0,03AS16A RP0,03AS16A wolne | wolne
A B C D E
RP0,03AS16A RP0,03AS16A RP0,03AS16A RP0,03AS16A RP0,03AS16A wolne | wolne
F G H I J
RP0,03AS16A RPO0,03AS16A RP0,03AS16A wolne | wolne | wolne | wolne | wolne | wolne
K L M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
FR4x63A KZ L1 KZL2 | KZL3 | wolne | wolne wolne | wolne | wolne
RP3x40A0,03A S3x20B wolne | wolne | wolne | wolne wolne
KLIMA 1
RP3x40A0,03A S3x20B wolne | wolne | wolne | wolne wolne
KLIMA 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
RP3x40A0,03A S3x25C wolne | wolne | wolne | wolne | wolne
ups | | | | | | | | |

RPO0,03A S16A — wytacznik réznicowopradowy z cztonem nadprgdowym przykiadowo z oferty firmy HAGER:

AD916B

RP3x40A 0,03A — wytacznik réznicowopradowy przyktadowo z oferty firmy HAGER: CD441J

Uwagi:

Tablice nalezy dostarczy¢ jako catos¢ kompletowang i certyfikowang przez producenta.
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Il ZABEZPIECZENIA ROZNE

CM zlokalizowane w dwdch pomieszczeniach: serwerowni (zaplecza) i pomieszczenia
odgladu (operatorow) wyposazone sg w duze okna na strone potudniowa. Aby unikngé
reflekséw na ekranie monitorow, nadmiernego ogrzewania sie¢ pomieszczenia w dni
stoneczne oraz utrudni¢ swobodng obserwacje pomieszczen z zewnatrz, przyjeto
rozwigzanie polegajagce na oklejeniu okien specjalng folig o wtasciwosciach
przeciwstonecznych i termoizolacyjnych.

Zastosowana folia dodatkowo wptynie na wzmocnienie szyb okiennych, zwiekszajgc ich
wytrzymatosc¢ na np. proby wybicia przy uzyciu kamienia lub innego przedmiotu rzuconego
przez ewentualnego napastnika.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo gromadzonym materiatom oraz uniemozliwi¢
nieautoryzowany dostep do pomieszczenia serwerowni zastosowano montaz systemu
sygnalizacji wtamania w serwerowni. Obiekt nalezy zabezpieczy¢ centralg alarmowg
umozliwiajgcg w przysztosci zdalny nadzoér (w tym przez LAN) oraz o mozliwosciach

rozbudowy pozwalajgcych na objecie systemem w miare potrzeb catego budynku.

IV Pomiary
Wykonane instalacje (w szczegolnosci zasilania) nalezy opomiarowac, zgodnie z

aktualnymi przepisami prawa, na dzien odbioru instalacji CM.

V SIE¢ swiattowopowa

Zgodnie z zataczong mapka (rysunek nr 8 i 9) inwestor dysponuje tgczem
Swiattowodowym w postaci dwdch widkien swiattowodowych w relacji Cechowa 19 —
Wystouchow 26, zakornczonych mufami w studzienkach kanalizacji Sciekowe;j.

Konce sieci nalezy przedtuzy¢ (spawy, mufa) i wprowadzi¢ (w wykopie) do budynkow przy
ul. Cechowej 19 (serwerownia) oraz Wystouchow 26 (serwerownia udostepniana przez
SM Kurdwandéw Nowy) i zakonczy¢ na panelowych przetgcznicach swiattowodowych.

Instalacje wewnatrz budynkéw poprowadzi¢ w korytku instalacyjnym.
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C OPis FUNKCJONALNY, WYMAGANIA

OpPis 0GOLNY

Projektowane Centrum umozliwi odbiér sygnatéw wideo oraz wysytanie sterowania
do kamer obrotowych, zlokalizowanych w réznych obszarach dzielnicy. Do transmisji
projektuje sie tacza cyfrowe, aby osiggng¢ uniwersalng mozliwos¢ odbioru obrazu.
Centrum, w zaleznosci od przyjetego rozwigzania w terenie, bedzie posiada¢ mozliwosé

wspotpracy z urzgdzeniami rejestrujgcymi zdalnymi badz lokalnymi.

| STANOWISKA OPERATORSKIE = WYMAGANIA
Stanowiska operatorskie zapewniajg mozliwos¢ odbioru obrazu z kamer i transmisji
sterowania do kamer ujetych w projekcie monitorowania osiedla mieszkaniowego
Kurdwanow Nowy.
Operator w centrum monitoringu, zgodnie ze swoimi uprawnieniami nadawanymi przez
administratora systemu, musi posiada¢ mozliwos¢:

2 ogladania obrazu na zywo z wybranej kamery
sterowania kamerami obrotowymi
ogladania obrazu na zywo z wielu wybranych kamer

dostep do archiwum zapisanych obrazow

v v Vv

mozliwo$¢ przeniesienia obrazéw na zewnetrzne nosniki (ptyty DVD) Iub
archiwizacje na lokalnym dysku twardym komputera

Interfejs uzytkownika (proj.: SeMsy Customized) - oprogramowanie zarzgdzajgce systemu
musi spetnia¢ nastepujace kryteria:

- przetgczanie strumieni video i audio pomiedzy wejsciami i wyjsciami wszystkich urzadzen
DIS w systemie

- mozliwos¢ odtwarzania zarejestrowanych materiatéw na dyskach twardych urzadzen DIS
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w kazdym punkcie systemu (wyjscia monitorowe)

- mozliwos¢ przeszukiwania archiwéw wedtug czasu, daty, numeru kamery, typu zapisu
(alarm, detekcja ruchu, zapis ciggty, inne)

- mozliwos¢ eksportu wybranych fragmentéw lub catych archiwéw na wskazany nosnik
(dysk twardy, napedy optyczne, pamieci typu flash drive)

- obstuga ztozonych map graficznych obiektow

- sterowanie kamerami obrotowymi - obrét, pochylenie, sterowanie funkcjami obiektywu
(niezaleznie od typu)

- wywotywanie prepozycji oraz tras automatycznego nadzoru

- obstuga sterowania kamer, zgodna z nadanym priorytetem (przejmowanie sterowania
przez jednostki nadrzedne)

- budowanie scenariuszy nadzoru, opartych o tygodniowy rozktad pracy

- tworzenie logow systemowych w odniesieniu do proceséw zachodzacych w systemie, jak
réwniez w odniesieniu do poszczegodlnych operatorow

- sterowanie wyswietlaniem obrazoéw na wielu monitorach jednoczesnie, w trybie podgladu
oraz odtwarzania

- rejestracja alarmowa

- wywotywanie makrodefinicji

- ochrona systemem haset
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I WYPOSAZENIE SERWEROWNI

TECHNOLOGIA

Przyjeto rozwigzanie cyfrowe, tzn takie w ktérym obraz do CM przesytany jest jako
strumien wideo w postaci cyfrowej, z wykorzystaniem sieci $wiattowodowe;j.

Jako nosniki informacji cyfrowej przyjeto rozwigzanie oparte o wielokrotng siec
teleinformatyczng Ethernet, wykorzystujaca szkielet sSwiattowodowy i przemystowe
przetgczniki Moxa.

Oglad obrazu projektuje sie na specjalistycznych stacjach roboczych, z mozliwoscig
wyodrebnienia sygnatu analogowego na specjalistyczne monitory z wejsciem
analogowym, dedykowane do systemdw monitoringu.

Przyjeto technologie kompatybilng z rozwigzaniem systemu monitorowania Krakowa,
prowadzonego przez KMP w Krakowie.

Rozwigzanie, po zestawieniu tgcza cyfrowego do KMP, powinno umozliwiaé¢ retransmisje
sterowania i obrazu ,na zywo” oraz archiwaliéw do istniejagcego centrum monitorowania
KMP.
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Il PARAMETRY TECHNICZNE URZADZEN (WYMAGANIA)

Petne dane wszystkich kluczowych projektowanych urzadzen mozna znalezé w
zatgczonych kartach katalogowych. Przedstawione tam dane techniczne i funkcjonalne
nalezy traktowa¢ jako minimalne wymagane parametry techniczne i funkcjonalne

urzadzen zamiennych.

D ZasiLANIE (oPis OGOLNY)

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynek Strazy Miejskiej zasilany jest aktualnie z linii kablowej, przebiegajacej w ulicy
Cechowej poprzez ztgcze kablowo-licznikowe, usytuowane w przedsionku wejscia do
budynku.

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowany jest wytgcznik nadmiarowy C25A.
Oznacza to, ze moc przytgczeniowa dla budynku wynosi aktualnie od 14-16kW. W tablicy
licznikowej zabudowany jest uktad pomiaru energii elektrycznej trojfazowy, bezposredni.
Inwestor ztozyt wniosek do ENION S.A. Rejon Dystrybucji Podgérze Krakow ul. Niwy 12 o

zwiekszenie mocy przytagczeniowej do 33kW. Enion S.A. wydat warunki przytagczenia.

| OPIS STANU PROJEKTOWANEGO.
Zgodnie z przeprowadzonym bilansem, zapotrzebowanie mocy dla CM, biorgc pod uwage
jego docelowe potrzeby, wynosi 17kW.

Zatem docelowe zapotrzebowanie mocy dla budynku Strazy Miejskiej wynosi 33kW.

Zasilanie urzadzen napieciem normalnym.

Z tablicy monitoringu TZCM napieciem normalnym zasilane beda nastepujgce odbiory:
-klimatyzatory
-UPS
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Zasilanie urzadzen napieciem gwarantowanym.

Do zasilania urzadzen napieciem gwarantowanym stosuje sie UPS o mocy 7,5kVA
(15kVA).

Wartos¢ mocy podana w nawiasie jest wartoscig UPS-a po jego przekonfigurowaniu przez
serwis firmowy wraz z rozbudowg wyposazenia CM.

W pierwszej fazie funkcjonowania CM wystarczy moc zasilacza 7,5kVA.

Bilans mocy tablicy TZCM oraz catego budynku ujmuje moc docelowg UPS-a.

Il TECHNOLOGIA PROWADZENIA OKABLOWANIA
Instalacje elektryczng projektuje sie przewodami kabelkowymi uktadanymi w kanatach
Legrand typu DLP50x80.

Obwody gniazd wtykowych do monitorow nalezy zakohczy¢ w kanatach Legrand

gniazdkami typu Mosaic45 montowanymi w tych kanatach.

1l PorAczENIA WYROWNAWCZE MIEJSCOWE

W pomieszczeniu szaf (serwerownia) zastosowano potgczenia wyrbwnawcze miejscowe.
Potaczenia te nalezy wykona¢ bednarkg Fe/Zn25x4, uktadang na Scianie pomieszczenia
na uchwytach. Do instalacji tej przewodem LY6mm nalezy podiaczyc:

-metalowe elementy urzadzen nie bedacych normalnie pod napieciem

-punkty PE urzadzen elektrycznych

-uziom instalacji odgromowej

Punkt PEN tablicy TM nalezy potaczy¢ bednarkg Fe/Zn25x4.

IV ZasiLaNiE urzapzen 12VDC

Zastosowac zasilacze 230VAC/ 12VDC zgodnie z zaleceniami producenta urzadzen
zasilanych 12VDC.
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V OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako system ochrony przeciwporazeniowej w sieci TN-C-S zastosowano szybkie

wylgczenie napiecia.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajgce skutecznosé ochrony

przeciwporazeniowe;.

VI OBLICZENIA

Bilans mocy.

Bilans mocy poszczegdélnych szaf przedstawia sie nastepujgco:

szafa nr 1 -10x60W -600W
-5x110W -550W
tacznie szafa nr 1 -1.150W
szafa nr 2 -20x120W  -2.400W
-4x150W - 600W
tacznie szafa nr 2 -3.000W
szafa nr 3 -10x150W  -1.500W
tacznie szafa nr 3 -1.500W

Spadek napiecia.

Spadek napiecia od tablicy licznikowej do ostatniego gniazdka monitorow wynosi:

Du= Du1 + Du2

Du1 - spadek napiecia od tablicy licznikowej do tablicy TM

Du2 - spadek napiecia od tablicy TM do ostatniego gniazdka monitorow

17 x 15
D[S — =0,12%

83 x 25
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1x18
Du2= - =0,51%

14 x 2,5
Du=012+051=063%

Du% < DU%dop - warunek spetniony

VIl ZALECENIA MONTAZOWE
Catos¢ prac nalezy wykonywac w stanie beznapieciowym.
W trakcie wykonywania prac i po ich zakonczeniu przeprowadzi¢ i sporzadzi¢ odpowiednie

protokoty z prob i pomiardw.

VIl TesTY AKCEPTACYJNE
v pomiar napiecia (spadki) pod petnym obcigzeniem
v pomiar izolacji
v pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
v

testowanie wytacznikow réznicowo-pragdowych

Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ protokoty pomiarow.
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E RYsunki

Wykonac¢ izolacje pionowg i poziomag $cian pomieszczenia serwerowni

wykonac izolacje posadzki wyla¢ wylewke oraz wylewke samopoziomujgca
a nastepnie wytozy¢ wyktadzing antyelektrostatyczng
ktorej wszystkie tasmy wypusci¢ 45 cm ponad poziom posadzki

W ftrakcie wykonywania izolacji pionowej Sciany zachodniej

utozy¢ bednarke 2,5x40 mm i wprowadzi¢ jg do pomieszczenia serw erowni
W narozu $ciany zachodniej i pétnocnej pomieszczenia serwerowni
na wysokoci 15 cm nad posadzkg z zapasem25 cm

Spawac¢ bednarke

wprowadzang do budynku

251 w wykopie z bednarkg
— 170 —
Spawac bednarke w wykopie 384
z bednarka odgromienia
Zamontowac krate - | | \
zewnetrzng ‘
© 80 A
13 e | R3| R2| R1
i 23 : T
90 90
] | 205
©
Okna wyklei¢ folig 138
termo i Swiattochronng
oraz antywtamaniowg
138
230
© 90
[ 205

~120

AN

Rysunek 1: Aranzacja pomieszczen. serwerowni i odgladu Centrum Monitorowania
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Rysunek 2: Schemat ideowy polqczen urzqdzen aktywnych serwerowni i stanowisk operatorskich
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Szafa R1
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2l | coes @ @@ T Jwolne
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4 om0 mm O]  |media konwerter FO/RJ 1000 +pdtka 1U
5 wolne
6 panel krosowy swiattowodowy
7 wolne
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9 wolne
10 wolne
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13 wolne
14 wolne
15 wolne
16 wolne
17 wolne
18] | @ @ @ es @9 @ | Jwolne
19] ~ |wolne
20 wolne
21 wolne
22 wolne
23 wolne
24 wolne
25 wolne
26
27| @ ||UPS 7,5(15kVA
2| o ]
30 wolne
31
32 ® Modut baterii
33
=| I ]
35 wolne
36
37| @ Modut baterii
38
=ol| ]
40 wolne
41 Zapas kablowy
42 Zapas kablowy

Rysunek 3: Planowane rozmieszczenie osprzetu aktywnego i pasywnego w szafach
dystrybucyjnych - szafa R1
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6
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8 |
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e 1=
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Rysunek 4: Planowane rozmieszczenie osprzetu aktywnego i pasywnego w

szafach dystrybucyjnych - szafa R2
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Rysunek 5: Planowane rozmieszczenie osprzetu aktywnego i pasywnego w
szafach dystrybucyjnych - szafa R3
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Rysunek 6: Wyglad ogdlny konsoli biurkowej o szerokosci 120cm
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Rysunek 7: Wyglad ogolny konsoli biurkowej o szerokosci 210cm
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