Biuro Geologiczne
== Jarostaw Garecki
Biuro: ul. Kuznicy Kotatajowskiej 17 E/ 16, 31-234 Krakéw,
Tel./Fax 012-411-12-11, Tel kom. 606-369-057 E-mail: geomix@poczta.fm

EEPS

EKSPERTYZA GEOTECHNICZNA
podloza gruntowego
pod budowanym obiektem
Domu Pomocy Spoleczne;j
przy ul. Rozrywki

w Krakowie

Gmina: Krakow
Powiat: krakowski

Wojewddztwo: malopolskie

mgr Jarostaw Garecki
nr upr. geol.V-1294, VII-1227

Krakdw, wrzesien 2008



R S

Spis tresci

L WVSED ettt ettt ettt ettt et et e et eeeneeeas 3
2. CharakteryStyka I JONU PIAC.....c.ivvieereeeceevecre ettt eeeses e tese et es et e eeaeneeans 3
2.1. Lokalizacja i sposOb UZYIROWANIA 1EFERU ... 3
2.2. Morfologia i RYAFOZIASIA .......c.ccoveiieeieieieeeeeeeeee e 4
3. Badania terenowe 1 1laboratoryjne........cceueveivevcerereeeceeieeeee e 4
4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne 1ejonu Prac........o.cevceeeeceeeevreeeeeeeeeeieeeee e, 5
4.1 Warunki RYdrogeologiCzne. .........ceceeweovicveeeeeeeeiieeeeeeeeeeeee e en e 5
4.2. Warunki geologiczno - inzynierskie i wlasnosci fizyczno — mechaniczne gruniéw......... 5
5. Badania plytq dynamiCZng. ........coeeeeeiereueiiiereies et 7
6. Komentarz do wykonanych wezesniej OpraCcoWam ........c.oevevevicueeeeerieiesieseeeves e 8

Spis zalgcznikow

1. Wycinek Mapy Topograficznej Polski, arkusz Krakow, skala 1:10 000,

2. Mapa dokumentacyjna, skala 1 : 500,

3.1-3.4. Karty dokumentacyjne otworéw geologiczno-inzynierskich, skala 1 : 50,
4.1-4.2.  Przekroje geologiczno — inzynierskie, skala 1 : 50/250,

5. Wyniki badan laboratoryjnych probek gruntow,

6. Wyniki badan ptytqg dynamicznag.




1. Wstep

Niniejsza ekspertyza jest opracowaniem wynikowym z rozpoznania geologicznego
L wykonanego na zlecenie MOPS w Krakowie na terenie budowy budynku MOPS przy
ul. Rozrywki w Krakowie.

. Wykonawca prac PRZ S.A. z Krakowa wsirzymal prace ziemne, poniewaz jak
twierdzi wystgpuja rozbieznosci pomiedzy warunkami geologicznymi wykazanymi
w ,,Dokumentacji geotechnicznej badan podioza gruntowego projektowanego Domu Pomocy

| Spolecznej przy ul. Rozrywka w Krakowie” opracowanej w sierpniu 2007 roku przez Firme

Ustug  Projektowych Pawel Lenduszko, a warunkami stwierdzonymi w wykopach

fundamentowych. Na dowod tych rozbiezno$ci przedstawil badania wykonane w sierpniu
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2008 przez Chemkop — Label Sp. z 0.0. w Krakowie a obejmujace: protokoty odbioru podtoza
gruntowego dna wykopu fundamentowego z dni 20, 21 i 22.08.2008, wyniki badan plyta VSS
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wykonywanych w dniach 20 i 22.08.2008, wyniki badan ptyta dynamiczna z dnia 25.08.2008.

l i W ramach niniejszego opracowania wykonano badania majace na celu
| zweryfikowanie powyzszych rozbieznosci. Zakres prac obejmowal wykonanie 4 otwordw

i ! geologiczno  inzynierskich, trzech w rejonie rozpoznania prowadzonego w ramach
| Dokumentacji geotechnicznej i jednego dodatkowo w wykonanym wykopie. Glebokosé
otworéw wynosita 3 —4 m. Badania laboratoryjne probek gruntéw. Badania plyta dynamiczng
w 7 punktach w dnie wykopu fundamentowego 3 badania na gruncie rodzimym i 4 badania na

suchym betonie.

2. Charakterystyka rejonu prac

2.1. Lokalizacja i sposob uiytkowania terenu

Teren badan potozony jest przy ul. Rozrywka w Krakowie na dzialkach nr 51/2 1 56/3.

Miejsce projektowanej inwestycji zlokalizowane jest w polnocnej czesci Krakowa
w dzielnicy Pradnik Czerwony. Dzialki od podlnocy graniczg z terenem Cmentarza
w Batowicach, od wschodu i zachodu z istniejacg zabudowa — Izba Wytrzezwien i budynki
magazynowo biurowe. Natomiast od potudnia z ul. Rozrywki, za ktora w niewielkiej dolinie
| Aktualnie na terenie dzialki wykonany jest wykop fundamentowy, glebokosé wykopu
wynosi okoto 4,2 m do ;,gél")f” suchego betonu, ktérym zabezpieczono dno wykopu przed

wplywem warunkow atmosferycznych. Warstwa suchego betonu ma grubosé okoto 20-30 cm.
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Ogolng lokalizacje terenu przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1: 10 000

(zal. 1), a szczegOlowo na mapie sytuacyjno-wysokoéciowej w skali 1: 500 (zatl. 2).
2.2. Morfologia i hydrografia

Przedmiotowy teren znajduje si¢ w dolinie potoku Sudél, teren zostal
antropogenicznie zmieniony, istniejaca tu zabudowa zostala wyburzona, wykonany zostat
czgsciowo wykop fundamentowy. Pierwotnie rzedna terenu wynosita okolo 222,50 m npm.

W sgsiedztwie projektowanego budynku w odleglosci okolo 60 m na potudniowy
wschod przeptywa potok Sudél, rzedna dna potoku w tym rejonie wynosi okoto 217,60 m

npm. W czasie prowadzenia prac potok prowadzil niewielkie ilosci wody.

3. Badania terenowe i laboratoryjne

Roboty geologiczne prowadzone byly we wrzesniu 2008 roku. Wykonano 4 otwory
geologiczno-inzynierskie do glebokosci 3,0 — 4,0 m ppt, ktére oznaczono od O-1 do O-4.
Faczny metraz odwierconych otworéw wynosi 13,2 m. Otwory O-1 do O-3 wykonano w dnie
wykopu fundamentowego, natomiast otwor O-4 wykonano poza wykopem w rejonie
ogrodzenia z cmentarzem, pod projektowang niepodpiwniczong czescia budynku.

Wiercenia prowadzone byty obrotowo $§widrami o $rednicy @110 mm.

Otwory po sprofilowaniu i pobraniu prob zlikwidowano urobkiem, ubijajac
warstwowo, z zachowaniem nastgpstwa litologicznego i stratygraficznego przewierconych
warstw.

Wyniki wiercenia — karty otworéw badawczych przedstawiono na zataczniku nr 3.1-
3.4. Lokalizacje otworéw wiertniczych przedstawiono na mapie w skali 1 : 500 stanowigcej

zalacznik nr 2.

W trakcie wykonywania wiercen prowadzono:
- clagte profilowanie przewiercanych warstw,
- pobdr prob gruntdw,

- badania makroskopowe gruntow,

- pomiar i stabilizacje zwierciadta wody w wykonanych otworach

Wykonano réwniez kartowanie geologiczno-inzynierskie terenu badan.



W czasie wiercenia pobierano proby gruntu o naturalnej wilgotnosei - NW do workéw
foliowych.

Rzg¢dne otworéw geotechnicznych wyznaczono metods interpolacji na podstawie mapy

sytuacyjno - wysokosciowej z Dokumentacji geotechnicznej, na ktérej naniesione sg réwniez

miejsca badan wykonanych w ramach tej dokumentacji.

4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne rejonu prac

4.1. Warunki hydrogeologiczne

W otworach wykonanych w wykopie stwierdzono zaréwno wystgpowanie saczen
w obrebie wykonanych otworéw — otwory O-1 i O-3 na glebokosci 0,6 m ppt. co odpowiada
rzgdnym dna przeplywajacemu w poblizu potokowi Sudol, jak réwniez ustabilizowanego
zwierciadla wody. Zwierciadlo stabilizuje sie na glebokosci dna wykopu 1 stwierdzono je we
wszystkich 3 wykonanych otworach. Wykonanie stabilizacji zwierciadla wody trwato
3 godziny, podczas wiercenia w otworach stwierdzano jedynie saczenia, a O-2 w trakcie
wiercenia byl suchy. Jednak po pozostawieniu otworu na 3 godziny do niego rowniez
naplyneta woda stabilizujac si¢ na poziomie dna wykopu w otworze O-4 wody nie
stwierdzono. Kierunek sptywu wéd odbywa sie na poludniowy wschod w kierunku potoku.

W okresach intensywnych opadéw, badz wiosennych roztopéw zwierciadio wody

moze ulega¢ znacznym wahaniom rzedu do 1,0 m.

4.2. Warunki geologiczno - iniynierskie i wlasnosci fizyczno — mechaniczne
gruntow
Klasyfikacj¢ i charakterystyke gruntéw podioza przeprowadzono na podstawie prac
polowych, oraz analiz i obliczeti inzynierskich zgodnie zobowigzujacymi normami
gruntowymi. Podloze zostato rozpoznane do glebokosci maksymalnie 4,0 m ppt.
Wydzielono 2 warstwy geologiczno - inzynierskie, a kryteriami podziatu byly: geneza,
rodzaj gruntéw oraz stany konsystencji. Parametry uogdlnione wydzielonych warstw
geotechnicznych ustalono metodg A, B i C w rozumieniu normy PN-81/B-03020.

Przestrzenny._uklad swarstw geatechnicznych lustrujg przekroje
o

inzynierskie - zalgcznik nr 4.
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Na podstawie dokonanego rozpoznania w podiozu wydzielono nastgpujace warstwy

geotechniczne:

e Warstwa I s to pyly z niewielkg zawartoscig czedci organicznych — pyly prochnicze,
barwy brazowoszarej, malo wilgotne w stanie twardoplastycznym/potzwartym. Zostaly
stwierdzone jedynie w otworze O-4 do glebokosei 2,1 m ppt. Nadktad stanowig warstwy
o niewielkiej migzszo$ci nasypéw budowlanych, gleby oraz lokalnie pyléw w stanie
twardoplastycznym.

Paramerty geotechniczne gruntdw przedstawiajq si¢ nastepujgco:

- wilgotno$¢ naturalna w,= 18%

- gestos$é objetosciowa p= 2,10 [g/cm3 ]
- stopien plastycznosci I, = -0,01

- kat tarcia wewngtrznego ¢y = 16°

- kohezja C, = 21kPa

e Warstwa II sq to utwory malo spoiste wyksztalcone w postaci pyléw, barwy
jasnobrazowej do brazowoszarej i szarej, wilgotne i mokre. Warstwa ta wystepuje we
wszystkich wykonanych otworach. Ze wzgledu na stan gruntéw warstwa ta zostala

rozdzielona na:

Warstwa Ila w stanie twardoplastycznym, twardoplastycznym/potzwartym

- wilgotno$¢ naturalna wp,= 23,05%

- gestosc objetosciowa p= 2,10 [g/em’]
- stopien plastycznosci IL = 0,08

- kat tarcia wewnetrznego ¢y = 20.,8°

- kohezja C, = 23,5kPa

Warstwa IIb w stanie plastyczinym

- wilgotno$é naturalna w,= 23.89%

- gestosc objetosciowa p= 2,00 [g/em’]
- stopien plastycznos$ci IL = 040

- kat tarcia wewnetrznego by = 16,1°

- kohezja C, = 18,4KkPa

Warstwa Ilc w stanie miekkoplastycznym

witgotnose-naturalna W= 25,49.%
I - gestosé objetosciowa p= 195 [g/cm3 ]
~ - stopien plastycznosci I, = 0,64
\ - kat tarcia wewngtrznego oo = 10,5°
l’ - kohezja C, = 11,3kPa
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Do dalszych obliczen zgodnie z normg PN-81, B-03020 nalezy stosowaé
wspolczynnik materialowy v, réwny 0.9 Iub 1.1 przyjmujgc warto$é obliczeniows bardziej
niekorzystna.

Na zyczenie konstruktora podano opdr jednostkowy podioza pod fundamentem.
Jednak ze wzgledu na brak pelnej informacji, co do sposobu fundamentowania, budynku

ponizsze warto$ci nalezy traktowaé jako wartosci szacunkowe:

e dla glin pylastych pzw qr - 430 kPa
e dla glin pylastych tpl qr - 360 kPa
o dla glin pylastych pl qr- 170 kPa
e dla glin pylastych mpl qr- 110 kPa

5. Badania plytg dynamiczng.

W ramach niniejszego opracowania wykonano badania ptytg dynamiczng dla
okreslenia modutéw odksztalcenia podtoza.

Ze wzgledu na brak mozliwosci wjazdu cigzkiego sprzetu do wykopu 1 w zwiazku
z tym brak mozliwosci wykonania obcigzenia plyty VSS, zdecydowano si¢ na wykonanie
badan plyta dynamiczna.

Badania wykonano w 7 punktach - w 3 punktach badania wykonano na gruncie
rodzimym (po rozkuciu suchego betonu), natomiast w 4 punktach na istniejacej warstwie
suchego betonu w dnie wykopu.

Badania na gruncie rodzimym wykonano przy otworach O-1, O-2 i O-3. Dynamiczny

modut odksztalcenia przedstawia sig nastepujaco:

Lp [Miejsce badania Dynamiczny modut odksztalcenia
[MN/m?]

1 |Badanie 1 (Przy O-3) 3,5

2 | Badanie 6 (Przy O-1) 3,3

Wykonano rowniez badanie przy otworze O-2 jednak ze wzgledu na bardzo slabe

parametry gruntow podioza nie bylo mozliwe uzyskanie parametru. Tak stabe parametry
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podioza byly poza zakresem pomiarowym przyrzadu, w zwigzku z powyzszym dla tego
badania nie bylo mozliwosci okreslenia modutu. Z powyzszych badaf wynika, ze podioze
bezposrednio pod suchym betonem znajduje sie w stanie plastycznym i miekkoplastycznym
1 charakteryzuje si¢ bardzo stabymi parametrami geotechnicznymi. Przy czym zaznaczy¢ tu

nalezy ze zasi¢g oddziatywania ptyty wynosi od 0,3 do 0,5 m czyli stosunkowo plytko.

Ponadto wykonano 4 badania na suchym betonie, lokalizacje punktow przedstawiono

na zatgczniku 2.

Lp | Miejsce badania Dynamiczny modut odksztatcenia
[MN/m?]

1 |Badanie 2 54,2

2 |Badanie 3 58,4

3 |Badanie 4 76,0

4 |Badanie 5 141,5

Wykonane badania na suchym betonie wykazuja znacznie lepsze parametry podioza.
Jednak warstwa 0,2 — 0,3 m betonu pomimo do$¢ dobrych parametrow modutu odksztalcenia
nie moze stanowi¢ wystarczajacej podbudowy pod projektowany budynek ani tez pod jego

posadzki.

6. Komentarz do wykonanych weze$niej opracowan

W ramach niniejszego opracowania odniesiono otrzymane wyniki do wezesniej
wykonanych opracowan 1 badan odbiorowych.
Odnoszgc otrzymane wyniki do badan wykonanych w ramach dokumentacji
geotechnicznej mozna stwierdzi¢ nastepujace rozbieznosci.
e  Wykonana analiza areometryczna wskazuje na wystepowanie w podlozu gruntéw
matospoistych — pytdéw, natomiast w Dokumentacji geotechnicznej istniejgce grunty

okreslono jako gliny pylaste/pyly — brak w dokumentacji analizy jednoznacznie

okreslajacej rodzaj gruntow.
e W trakcie wykonywania wiercen stwierdzono wystgpowanie w profilu gruntow w stanie

migkkoplastycznym w otworach O-1 1 O-2 w przedziale glgbokosei 1,2-1,3 do 2,0 = 2,5 m



ppt. Wykonana analiza gruntu potwierdza powyzsze stany plastycznosci. Natomiast
w ,,dokumentacji geotechnicznej” nie sa wykazane grunty w stanie miekkoplastycznym.
W analizowanym przedziale gleboko$ci wykazano istnienie gruntéw plastycznych.
Na tym etapie rozpoznania trudno okresli¢ czy jest to blad rozpoznania czy rozbiezno$¢
profili geologicznych wynika z réznych warunkéw wykonywania badan. Otwory dla
dokumentacji geotechnicznej wykonywano od powierzchni terenu, natomiast obecnie
wiercenia prowadzono z dna wykopu. Znaczacy wplyw na warunki geologiczne podioza
moglo mie¢ wykonanie wykopu i odprezenie gruntu po zdjgciu 4 metrowej warstwy
nadktadu. Ponadto wykop fundamentowy przez dluzszy okres czasu byt zalany woda
ktéra w nim stagnowala i infiltrowata w podioze. Rowniez prowadzenie prac ziemnych
cigzkim sprzetem pracujacym w wykopie moglo doprowadzi¢ do uplastycznienia sig
gruntow tiksotropowych jakimi sa pyly. Wydaje si¢ uzasadnione aby dla weryfikacji
profilu  geologicznego  z  Dokumentacji ~ geotechnicznej  wykonaé  otwor
w warunkach podobnych jak byt wykonywany pierwotnie tzn. z powierzchni terenu okofo
3 — 4 m od krawedzi wykopu, zlokalizowanego od strony ul. Rozrywka.

W pozostate] czesci profilu nastepuje generalnie zgodnosé¢ wydzielen, zaznaczy¢
nalezy, ze podane parametry obliczeniowe dla pozostatych wydzielonych warstw zardwno
w niniejszym opracowaniu jak i w Dokumentacji geotechnicznej sg bardzo zbiezne.

W przedmiotowej dokumentacji parametry obliczeniowe podano w formie zestawienia
tabelarycznego, nie zataczono do dokumentacji wynikdéw badan laboratoryjnych, na ktdére
autor opracowania powoluje si¢ w tekscie.

We wnioskach dokumentacji geotechnicznej autor opracowania zawarl zalecenia
dotyczace wykonywania robo6t ziemnych, ktére sqg w pelni uzasadnione przy realizowaniu
prac w tego rodzaju gruntach i powinny by¢ bardzo rygorystycznie przestrzegane.

Natomiast jak wynika z informacji przekazanej od Inwestora oraz wykonanych zdje¢
pa terenie budowy w czasie wykonywania wykopu fundamentowego wykonawca robot
ziemnych nie dostosowal sie do powyzszych zalecen. Prace w wykopie prowadzone byly za
pomoca ciezkiego sprzetu mechanicznego w okresie niekorzystnej pogody (opady deszczu).
Wykonane wykopy nie zostaly zabezpieczone przed wplywem warunkow atmosferycznych,

nie odprowadzano na biezaco wody gromadzace] si¢ w wykopie zaréwno z opaddw jak i z

Saczen  Wystepujacych W obrebie urablanych gruntow  wykazanmycli W QOKUITentact
geotechnicznej. Nie zabezpieczono odpowiednio $cian wykopu przed ich obrywaniem.
Takie postepowanie doprowadzilo do uplastycznienia si¢ gruntéw w dnie wykopu.

Swiadcza o tym wykonane badania plyta dynamiczng na gruncie rodzimym. Natomiast
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analiza gruntu pobranego z glebokosci 0,5 m ponizej dna wykopu w O-1 wykazuje grunty
twardoplastyczne. Swiadezy to o tym, Ze uplastycznieniu w wyniku prowadzenia prac ulegta
tylko plytka przypowierzchniowa warstwa gruntow.

| Stabe grunty w dnie wykopu fundamentowego potwierdzajg réwniez wykonane przez
Chemkop Label badania odbiorowe dna wykopu.

Wykonane w ramach niniejszego opracowania badania plyta dynamiczng na gruncie
rodzimym w dnie wykopu potwierdzajg wyniki badan plyta VSS wykonane przez Chemkop
Label. Otrzymane wyniki sg do$¢ zbiezne. Podobnie jest z badaniami wykonanymi na suchym
betonie, jedynie w jednym przypadku pomiar nr 5 wykazuje znacznie lepsze parametry
podloza niz punkty pozostate, co moze wynikaé np. z grubszej lokalnie warstwy betonu.

Reasumujac prowadzenie prac ziemnych wykonywano niezgodnie z zaleceniami
zawartymi w dokumentacji geotechnicznej co wplyneto niekorzystnie na warunki gruntowe
w dnie wykopu fundamentowego powodujac uplastycznienie przypowierzchniowej warstwy
wrazliwych strukturalnie gruntéw jakimi sg pyty.

Natomiast rozbiezno$ci w profilach geologicznych miedzy otworami wykonywanymi
w ramach Dokumentacji geotechnicznej i niniejszym opracowaniem mogg wynika¢ z réznych
przyczyn. Wykonywanie otwordow aktualnie w odmiennych warunkach — z dna wykopu
o glebokosci 4,0 m co moglo w znaczacym stopniu wplynaé na odprezenie gruntéw podloza
z wykopu w ktérym stagnowata woda i pracowal ciezki sprzet doprowadzajac do
uplastycznienia si¢ tiksotropowych gruntow.

Dlatego dla sprawdzenia poprawnodci profili  geologicznych  zawartych
w Dokumentacji geotechnicznej uzasadnionym wydaje si¢ wykonanie otworu poza wykopem
w odlegtosci 3 — 4 m od jego krawedzi od strony ul. Rozrywka, aby uzyskaé¢ warunki zblizone

do pierwotnych.
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Obiekt: Ekspertyza geotechniczna podfoza gruntowego pod budowanym obiektem
Domu Pomocy Spofecznej przy ul. Rozrywki w Krakowie.

Zat 3.1.

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 1

iGmina: Krakéw
‘| Powiat: krakowski

Miejscowos¢: Krakow

Wojewddztwo: matopolskie

Giebokose: 3,2 m

Wspotrzedne:
z=218,10 m npm

Data wiercenia: wrzesien 2008
Opis warstw wykonat: J. Garecki
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Obiekt: Ekspertyza geotechniczna podioza gruntowego pod budowanym obiektem
Domu Pomocy Spotecznej przy ul. Rozrywki w Krakowie.

Zat 3.2.

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 3

Miejscowosé: Krakow

IGmina: Krakéw

- |Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie

Gtebokosc: 3,0 m

Wspoétrzedne:
z=218,10 m npm

Data wiercenia: wrzesien 2008
Opis warstw wykonat: J. Garecki

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktorych nalezy je umieszczac
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Zatagcznik nr 4.1

PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI I-I
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Obiekt: Ekspertyza geotechniczna podfoza gruntowego pod budowanym
obiektern Domu Pomocy Spofecznej przy ul. Rozrywki w Krakowie.
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Zal. 5,

Wyniki badan laboratoryjnych
probek gruntow

Temat: ,, Krakow - ul. Rozrywki”

Wykonat :

inz. Jhc row
S 1 Zakfesl}
KE)oaj ynierskue] :

inz. Jacek Dabrowski

Krakow, Wrzesien 2008 r
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Wyniki oznaczen wilgotnosci naturalnej probek gruntéw
Oznaczenia wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

( Grunty budowlane . Badanie probek gruntu . )

Numer otworu / Wilgotnos¢ Wilgotnosc Wilsotnosé
l'OdZﬂj pl'O’bl{i / Wn 1 Wn 2 W .
glebokoéé pobrania
[m ppt] [ % wag. ] [ % wag. | | %% wag. |
O-1/NW/0.50 23,11 22,99 23,065
O-2/NW/1.20-1.80 25,41 25,57 25,49
O-3/NW/2.40 23,76 24,02 23,89




Wyniki oznaczen granicy plastycznosci W i plynnosci W ,
Oznaczenia wykonano zgodnie 2 PN-88/B-04481
( Grunty budowlane . Badanie probek gruntu . )

Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik
Numer otworu / naturalna | plastycznosci | plynnosci | plastycznosci Stopien
rodzaj prébki / Wn W, WL Ip plastycznoséci
glebokos¢ pobrania ; ' 1,
(moppt] | [%wag] | [%wag] |[%wag]| [%wag.]
O—-1/NW/0.50 23,05 22,69 27,45 4,76 0.08
O-2/NW/ 25,49 22,17 27,33 5,16 0,64
1.20 - 1.80
O-3/NW/240| 2389 | 2168 | 2723 | 555 | 0,40
owski
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Wyniki oznaczen spojnosci ¢ , i kata tarcia wewnetrznego ¢ , w aparacie
bezposSredniego Scinania AB .

Oznaczenia wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

( Grunty budowlane . Badanie probek gruntu . )

Numer otworu / Spéjnosé Kat tarcia
rodzaj probki / wewnetrznego
glebokos¢ pobrania Cu ¢ u
[m ppt | [ kPa | (2]
O—1/NW/0.50 ' 23,5 20,8
O-2/NW/120-180 ° | 113 | 10,5
0-3/NW/2.40 ° | 184 | 16,1

Uwagi:

— Podczas scinania i konsolidacji probka eddaje wode — w formie zawiesiny

( ilosé srednia dia wszysthich stopni obcigien).
inia i konsolidacji prébka oddaje wode — w formie zawiesiny

( iios¢ bardzo duza dia wszystkich stopni obcigzen).

— Podczas Scinania i konsolidacji probka oddaje wode — w formie zawiesiny

{ iloé¢ duza dla wszystkich stopni obeigien).

' O\‘N S"d
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WYNIKI BADAN WYTRZYMALOSCI NA SCINANIE

Miejsce poboru: Krakéw - ul. Rozrywki
Prébanr: O -1
Gtebokos$é poboru:0.50
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Naprezenie normalne, o, [kPa]

Rodzaj prébki: probka o naturaine] wilgotnesoi
Metoda badania: standardowa wg PN-88/B-04481
Data badania: Wrzesiers 2008 rok

kat tarcia wewnetrznego: ¢, -20.8¢
spojnosé: ¢, -23.5 kPbp

U




WYNIKI BADAN WYTRZYMALOSCI NA SCINANIE

Miejsce poboru: Krakéw - ul. Rozrywki
Prébanr: O-2
Glebokosé poboru:1.20 - 1.80

Wytrzymalo$¢ na Scinanie, 7, [kPa]
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Naprezenie normaine, o, [kPa]

Rodzaj prébki: probike o naturalne] wilgotnosci
Metoda badania: standardowa wg PN-88/B-04481
Data badania: Wrzesien 2008 rok

kat tarcia wewnetrznego: ¢, - 10.5
sSpojnosc: ¢ :
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WYNIKI BADAN WYTRZYMALOSCI NA SCINANIE

Miejsce poboru: Krakéw - ul. Rozrywki
Probanr: O-3
Glebokos$é poboru:2.40
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Naprezenie normalne, o, [kPa]

Rodzaj prébki: probka o naturalnej wilgotnosei
Metoda badania: standardowa wg PN-88/B-04481
Data badania: Wrzesien 2008 rok
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Zal. 6.

Wyniki badan
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OPINIA GEOTECHNICZNA DOTYCZACA PODLOZA GRUNTOWEGO
W OBSZARZE PROJEKTOWANEGO BUDYNKU
,DOM POMOCY SPOLECZNEJ” W KRAKOWIE ul. Rozrywki 1

INWESTOR: Przedsigbiorstwo Rewaloryzacji Zabytkow w Krakowie
31— 277 Krakoéw, ul. Adama Vetulaniego 1A

OPRACOWAL : b

' V”\/f\./l/ . .

T < F ®
R 33

spe Dr inz. Stanislaw Karczmerezyl

Upr. in2. bud ladowego Nr U 6
12. bud, pr. 224/69/Kr.
Upr. Woj. Kons. Zabytkéw Nr 264/94/1(:
Rzeczoznawea Budowl, Zasw. Nr 66/94/Kr.
31-214 Krakéw, ul. Bualtyckq 26/3!1‘
tel. 012 415-61-29

geotechy

upt. geol. N

Krakow, pazdziernik 2008 1.
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I. Wstep - cel, zakres i podstawa wykonania opinii

Niniejsza opinia zostala opracowana w zwigzku z realizowana budowg
budynku ,Domu Pomocy Spoleczne]” w Krakowie przy ul. Rozrywki 1.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkow geologiczno —
inzynierskich i gruntowo - wodnych podloza gruntowego 1 wustalenie
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego, niezbednych
dla sporzadzenia projektu technicznego.

Zgodnie z  Rozporzadzeniem  Ministra  Spraw  Wewnetrznych
| : 1 Administracji z dnia 24.09.1998 roku Dz. U. nr 126 - opracowanie ma

L charakter uproszczony.

| Opinie opracowano na podstawie:

» 4  otworow badawczych wykonanych 2z poziomu dna wykopu
fundamentowego,

= 3 sondowan sonda udarowa,

= badan makroskopowych pobranych prob gruntow, badan In situ
Scinarka obrotowg TV, penetrometrem ttoczkowym PT,

= rzutu fundamentéw uwzgledniajacego lokalizacje badan,

" wykorzystania materialéw archiwalnych i literatury z zakresu geologii,

» obowiazujacych norm budowlanych i literatury techniczne;j.
o IL. Polozenie i zagospodarowanie terenu

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest w polnocnej czesci Krakowa

w dzielnicy Pradnik Czerwony przy ul. Rozrywki 1. Teren badan zlokalizowany
jest w poblizu Cmentarza Batowickiego, z ktorym sasiaduje od strony
poinocnej, od wschodu i zachodu z istniejaca zabudows — Izba Wytrzezwien
1 budynki magazynowo biurowe. Od strony poludniowej teren badan znajduje
Pradnika (Bialuchy) i przylega do ul. Rozrywki.




III. Charakterystyka techniczna zadania inwestycyjnego

Projektowana inwestycja polegaé bedzie na budowie budynku ,Domu
Pomocy Spotecznej” w Krakowie przy ul. Rozrywki 1.

Konstrukcja obiektu tradycyjna, murowana. Bedzie to obiekt czesciowo
podpiwniczony o trzech kondygnacjach nadziemnych.

Budynek bedzie przekazywat na podloze obciazenia statyczne.

Badania zostaly przeprowadzone w oparciu o wyznaczone w terenie

punkty badawcze uzgodnione z Konstruktorem.

IV. Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych w miesiacu pazdzierniku 2008 roku wiercen
1 badan terenowych stwierdzono w kazdym z wykonanych 4 otworow
badawczych wystepowanie wod gruntowych o trzech poziomach wodonoénych.

Pierwszy poziom wod gruntowych wystepuje pod warstwa suchego
betonu, jest to gleboko$é od 0,2 do 0,4 m od poziomu dna wykopu
fundamentowego. Woda ta po dwugodzinnej stabilizacji zwierciadla, wyrownuje
si¢ z poziomem dna wykopu. Poziom tej wody odpowiada poziomowi zwierciadla
wody w przeplywajacym na wschod od badanego tereny potokowi Sudét.

Drugi poziom wod gruntowych to silne saczenia w warstwic pylow
wystepujace na glebokosciach:
-otwornr 1~ 3,5 m p. p. dna wykopu,
- otwor nr 2 - 2,5 m p. p. dna wykopu,
- otwor nr 3 - 3,3 m p. p. dna wykopu,
- Qtwor nr 4 - 3,0 m p. p. dna wykopu.

Woda pochodzaca z saczen laczy sie z pierwszym poziomem wod
gruntowych i stabilizuje na poziomie dna wykopu.

Trzeci poziom wod gruntowych przebiega na spagu warstwy pylu, miejsce

l t M%Wﬂ&%ﬂaﬁﬁmmwmimw

napieciem i lgczy sie z wodami pierwszego i drugiego poziomu wodonosnego,
stabilizujac sie na poziomie dna wykopu. Trzeci poziom woéd gruntowych
wystepuje na glebokosciach:

- Otwor nr 1 - 5,8 m p. p. dna wykopu,



- otwor nr 2 — 6,2 m p. p. dna wykopu,
- otwor nr 3 - 7,5 m p. p. dna wykopu,
- otwér nr 4 — 5,9 m p. p. dna wykopu.
| Poziom wystepowania wod gruntowych zostal naniesiony na profile zal.

nr 2 - 5, przekroje zat. nr 6 — 7 i wykresy sondowan zal. nr 8 — 10.
V. Zakres prac wykonanych do opracowania

Celem rozpoznania budowy geologicznej i okreslenia parametrow

geotechnicznych podloza jak rowniez rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych dla projektowanego budynku wykonano:
= 4 otwory badawcze nr 1 - 4, wykonane z poziomu dna wykopu
fundamentowego do glebokosci: otwory 1, 2 i 4 — 7,0 m; otwor 3 - 8,0 m.
Lacznie wykonano 29,0 mb wiercen. Wyniki wiercen badawczych
przedstawiono na zalaczonych profilach zatacznik nr 2-5, oraz przekrojach
geologiczno — inzynierskich zal. nr 6-7.
» 3 sondowania przy uzyciu sondy udarowej ITB-ZW, do giebokosci 7,0 m
z poziomu dna wykopu sonda nr S1 i S3 oraz do glebokosci 8,0 m sonda nr S2
~ sondowanie wykonano celem okreslenia stopnia zageszczenia gruntow
niespoistych, lacznie wykonano 22,0 mb sondowan. Wykresy sondowan
zamieszczono na zat. nr 8-10.

W trakcie wiercenn pobrano proby gruntu celem przeprowadzenia badan
makroskopowych.

Po wykonaniu wiercein otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem
z zachowaniem kolejnosci przewierconych warstw.

Miejsca wiercenn i sondowan naniesiono na planie rzutu fundamentow
.
zal. nr 1.

Badania terenowe wykonano pod stalym nadzorem geotechnicznym
autora opracowania.

Grunty, ktére znajduja sie w podlozu scharakteryzowano zgodnie

z obowigzujacymi polskimi normami:
- PN-81/B-04450 - grunty budowlane — badania polowe,
- PN-81/B-04482 — grunty budowlane — badania makroskopowe,
- PN-86/B-02480 — grunty budowlane — klasyfikacja,
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- PN-81/B-03020 - grunty budowlané - posadowienie,

- PN-B-02479 - dokumentowanie geotechniczne — rok 1998,

- PN-B-04052 - geotechnika — badania polowe — rok 2002,

- PN-88/B-04481 — badania laboratoryjne,

- zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

z dnia 24.09.1998 roku Dz. U. nr 126.

VI. Warunki geotechniczne podioza gruntowego

W obrebie rozpoznanych gruntéw mineralnych rodzimych, ze wzgledu na
ich geneze, wyksztalcenie 1 stan wydzielono nastepujace warstwy

geotechniczne:

Warstwa I — zalegajaca bezposrednio pod warstwa, suchego betonu w otworach
nr 1, 2 1 4, zbudowana jest z pylu o miazszosci 0,8 — 1,6 m, w stanie
plastycznym o stopniu plastycznosci [1=0,46-0,48. Warstwa ta siega gltebokosci:
-otwor 1~ 1,5 m p. p. dna wykopu,
- otwor 2 - 1,0 m p. p. dna wykopu,

- otwor 4 — 1,8 m p. p. dna wykopu,

Warstwa Ia - zalegajaca bezposrednio pod warstwa suchego betonu w otworze
nr 3 a w otworach nr 1, 2 i 3 pod warstwq I, zbudowana jest z pytu
o migzszosci 1,2 — 3,1 m, w stanie miekkoplastycznym o stopniu plastycznosci
1.=0,65-0,72. Warstwa ta siega glebokosci:

-otwor 1 - 3,5 m p. p. dna wykopu,

-otwor 2 - 2,5 m p. p. dna wykopu,

-otwér 3 - 3,5 m p. p. dna wykopu,

- Otwor 4 — 3,0 m p. p. dna wykopu,

Warstwa Ib ~ zalegajaca bezposrednio pod warstwaq Ia we wszystkich otworach,

zbudowana jest z pylu o miazszosci 2,3 — 4,2 m, w stanie plynnym. Warstwa ta
siega glebokosci:
- Ootwor 1 - 5,8 m p. p. dna wykopu,

- Otwor 2 - 6,2 m p. p. dna wykopu,




- otwor 3 — 7,5 m p. p. dna wykopu,

- otwor 4 — 5,9 m p. p. dna wykopu,

Warstwa I — zalegajaca bezposrednio pod warstwqg Ib w otworach 1, 2 1 4,
zbudowana jest z piasku sredniego o miazszosci 0,3 — 0,4 m, w stanie Srednio
zageszczonym o stopniu zageszczenia Ip=0,60-0,65. Warstwa ta siega
glebokosci:

- otwor 1 - 6,2 m p. p. dna wykopu,

- otwor 2 - 6,5 m p. p. dna wykopu,

- otwor 4 — 6,3 m p. p. dna wykopu,

Warstwa IIT - zbudowana jest z pospotki plus pojedyncze zwiry zalegajace] we
wszystkich czterech otworach w stanie bardzo zageszczonym o stopniu
zageszczenia 1p=0,83-0,87. Stropu tej warstwy nie nawiercono z uwagi na

wczesniejsze zakonczenie wiercen.

Uogdlnione parametry geotechniczne, ustalone wg met. B na podstawie
PN-81/B-03020 i skorygowane o doswiadczenia wlasne autora ekspertyzy

zamieszczono w tab. nr 1.

VII. Wnioski

1. Rozpoznane grunty podzielono na 5 pakietow geotechnicznych:
I — pyl w stanie plastycznym,
Ia — pyl w stanie miekkoplastycznym,
Ib — pyl w stanie plynnym,
IT — piasek $redni w stanie Srednio zageszczonym,
I - zwir w stanie bardzo zageszczonym,
Charakterystyke rozpoznanych gruntow =z podzialem na warstwy
geotechniczne omoéwiono w rozdziale VI, uklad przestrzenny zalegania

warstw obrazuja przekroje geologiczno — inzynierskie zal. nr 6-7 oraz profile

geologiczne zal. nr 2-o.
2. Warunki wodne omoéwiono w rozdziale nr IV.

3. Parametry do obliczen statycznych posadowienia podano w zal. nr 9.



4. W wyniku przeprowadzonych badan — wiercen oraz sondowan, stwierdzono
zalegajace ponizej dna Wykopu fundamentowego grunty tiksotropowe — pyly w
stanie plastycznym, mickkoplastycznym i plynnym, nie nadajace sie do
‘bezposredniego posadowienia fundamentow projektowanego budynku. Nalezy
posadowienie fundamentéw budynku przeniesé metodami posrednimi
posadowienia na warstwy nosne gruntu glebiej zalegajace, ktére stanowig
piaski srednie i pospotki na glebokosci ok. 6,0-7,0 m ponizej dna wykopu
fundamentowego, przy zastosowaniu alternatywnego posadowienia na:

a) palach Jet Graounting dlugosci okolo 8,0-9,0 m zagtebionych w
warstwach nosnych gruntu na glebokos¢ okoto 2,0 m,

b) mikro palach zbrojonych profilem stalowym.

Decyzja o rodzaju alternatywnego wzmocnienia podloza po przeprowadzeniu
obliczen i analizie obcigzen nalezy do konstruktora.

5. Na tle przeprowadzonych badan wyjasnienia wymaga przyczyna zlych
warunkoéw gruntowych w poziomie projektowanego posadowienia. Nawodnienie
tych gruntow jesf nastepstwem poziomu zwierciadla wody gruntowe;
naplywajacej od potoku Sudol.

Zwierciadlo wody gruntowej jest zatem wynikiem oddzialywania
przeplywajacego obok dzialki strumyka a nie nastepstwem zalania wykopu
przez wody opadowe w czasie prowadzenia wykopow. Parametry uzyskane w
innych badaniach geologicznych dotyczyty warstw wierzchnich przesuszonych
mi¢dzy innymi przez drzewa. Parametry te uleglyby znacznemu pogorszeniu po
wycieciu drzew i po nawodnieniu gruntu wodami opadowymi.

6. Niniejsza ekspertyza geotechniczna stanowi podstawe do opracowania

projektu wzmocnienia podloza gruntowego.

el

- ins. Stanistaw Karczmarczyk
]I?;r.lilﬁi. bud, lgdowego Nr Upr. 221‘:/69/19‘.
Upr. Woj. Kons. Zabytkow Nr 264/94/Kx.
Rzeczoznawea Budowl. Zasw. Nr 66/94/Kr.
31-214 Krakéw, ul. Baltycka 26/30

tel. 012 415-61-29
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