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WPROWADZENIE (BOZENA DEGORSKA

Podstawa prawna, zakres i stan aktualnasi

Podstaw prawra dla wykonania opracowania ekofizjograficznego gest 72 ust. 5 ustawy
Prawo ochronyrodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jedryobz.U. z 2008 roku Nr
25, poz 150 z pd¥v. zm.). Zakres opracowania nawije do Rozpormzenia Ministra
Srodowiska w sprawie opracowakofizjograficznych z dnia 9 wrgeia 2002 r. (Dz. U. Nr
155, poz. 1298), mimae wymienione rozpoezlzenie nie dotyczy bezp@dnio opracowania
przygotowywanego do dokumentu studium.

Przedmiotem niniejszego opracowaniZagadnienia zwrane z:

» charakterystykasrodowiska i ocengego funkcjonowania, z uwzglnieniem zmian
zachodacych w §odowisku,

* walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi oraz ich ochrgorawry i ocenastanu
ochrony,

» jakoscia srodowiska oraz jego zagremniami i moziwosciami ich ograniczania,

* prognoz dalszych zmian zachoatzych w $§odowisku przyrodniczym,

» ocenasrodowiska dla rozwoju funkcji ytkowych,

» okresleniem predyspozycji do ksztattowania optymalnajlguiry terendw o funkcjach
przyrodniczych.

Zasadnicze prace nad wykonaniem opracowania ekofizjograficznego dla Miasta Krakowa
prowadzono w 2009 r. w ramach prac nddhiang studium uwarunkowas i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa. Wazui z tym aktualnosdanych
statystycznych i monitoringu jakok srodowiska dotycz takze 2007 i 2008 r. W 2010 r.
niniejsze opracowanie poddano weryfikacji, zwlaszcza w zakresie obszaréw i obiektow
ustanawianych na podstawie przepisowebdych, co pozwolito na uzyskanie dla nich stanu
aktualnoci na 31.12. 2010 .

Opracowanie ekofizjograficzne spadzono gtownie jako opracowanie syntetyng
ekspertyzy tematyczne, zamowione do prac nad znséumdium i inne wykonane na zlecenie
Urzedu Miasta Krakowa.

W przypadku zagadnie niebgdacych przedmiotem zamdéwionych ekspertyz, rozdziaty
opracowane zostaty przez dr B. Degoérskaordynatora i redaktora niniejszego opracowania
oraz cztonka Zespotu ds. Zmiany Studium Uwarunkiowd&ierunkow Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta Krakowa.

Podstaw prac byta zgromadzona dokumentacja, ¢iost literatura, a tak informacje |
materiaty uzyskane w instytucjach dziafaych na terenie Krakowa, a gtownie w: Wydziale
KsztaltowaniaSrodowiska UMK, Wydziale Bezpiec#istwa i Zaradzania Kryzysowego
UMK oraz Biurze Planowania Przestrzennego UMK, Instytucie Geografii i Gospodarki
Przestrzennej UJ, Instytucie NaukSmdowisku UJ, Pastwowym Instytucie Geologicznym,
Dyrekcji Zespotu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych, Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska, Matopolskim Towarzystwie OrnitologicznymRegionalnym  Zarglzie
Gospodarki Wodnej, Wojewddzkim Inspektoracie Ochrofigopdowiska w Krakowie,
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Urzedzie Gorniczym w Krakowie oraz w zaktadach goérnidgyw zaktadach uzdatniania
wody, w Uzdrowisku Krakéw Swoszowice Sp. z 0.0. Prowadzono konsultacje i spotkania z
radnymi miasta i dzielnic oraz z miesakami. Przeprowadzono ta&kkompleksowe badania
terenowe.

Zrédta bezpdrednio wykorzystane w opracowaniu
ekofizjograficznym

Do materiatow bezpoédnio wykorzystanych w niniejszym opracowaniu pale

Bascik M., 2009, Wody powierzchniowe Krakowa, Instytut Geografii i Gospodarki
Przestrzennej UJ, (CD, mapa).

Btazejczyk K., 2008, Analiza stanu aerosanitarnego Krakowa oraz opracowanie
koncepcji ukladu nawietrzania miasta i regeneracji powietrza wraz ze wskazaniem
modiwosci rozwoju okrglonych funkcji i ograniczew uztkowaniu,(CD, mapa).

Chowaniec J., Freiwald P., Nescieruk P., Patorski R., 200lhwentaryzacja wraz z
udokumentowaniem terenow zagyoych ruchami masowymi oraz terendéw, na ktérych
ruchy te wyspujg w obrrebie dzielnic I-VII m. Krakowa2005, Krakow.

Chowaniec J., Freiwald P., Nescieruk P., Patorski R., 200@hwentaryzacja wraz z
udokumentowaniem terendw zagyoych ruchami masowymi oraz terendw, na ktérych
ruchy te wyspuje w obrkbie dzielnic VIII-XIII  m. Krakowa,Oddziat Karpacki
Paistwowego Instytutu Geologicznego, Krakow, (CD).

Chowaniec J., Freiwald P., Nescieruk P., Patorski R., 200hwentaryzacja wraz z
udokumentowaniem terendw zagyoych ruchami masowymi oraz terendw, na ktérych
ruchy te wysgpujg w obrbie dzielnic XIV-XVIII m. KrakowaQOddziat Karpacki
Paistwowego Instytutu Geologicznego, Krakéw, (CD)

Drewnik M., Skiba S., 2009, Ocena istnigjcych i perspektywicznych kierunkéw
rolniczego uytkowania ziemi i rozwoju rolnictwa w granicach Koaka, Instytut
Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, (CD).

Dubiel E., Szwagrzyk J. (red.) 2006-200Mapa rodinnosci rzeczywistej Krakowa i
wyznaczenie obszarO6w przyrodniczo najcenniejszych, wiegble dla zachowania
rownowagi ekosystemu miasta., ProGea Consulting, (CD).

Dubiel E., Szwagrzyk J. (red.) 2008Atlas rodinnosci rzeczywistej KrakowalJrzad
Miasta Krakowa, Krakow.

Faracik R., Kurek W., Mika M., Pawlusinski R., Pitrus E., Piziak B., Ptaszycka-
Jackowska D., Rotter-Jargzbinska K., Wilkonska A., Zawiliaska B., 2008,
Waloryzacja przestrzeni miejskiej Krakowa dla potrzeb turystyki. Raport koztustytut
Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, (CD).

Gradzinski M., Gradzinski R., 2009, Charakterystyka budowy geologicznej miasta
Krakowa (CD, mapa).

Izmaitow B., 2009, Charakterystyka rzdy miasta Krakowa,Instytut Geografii i
Gospodarki Przestrzennej UJ, (CD, mapa).
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Maciejewska A., . 20080cena zagraei srodowiska przyrodniczego miasta Krakowa i
strefy podmiejskiej oraz kierunki eliminacji lub minimalizacji ich oddziatywania na system
przyrodniczy miasta, (CD, mapa).

Mapa akustyczna Krakowa, 2007, Wojewodzki Inspektorat OchrSmydowiska w
Krakowie, Krakow, (CD).

Ocena moziwosci pozyskania energii cieplnej z wod geotermalnycha terenie gminy
miejskiej Krakow oraz wsgpna analiza ekonomiczna dla przedsiiccia pod nazw
budowa miejskiego zaktadu geotermalnego, Zaktad Energii Odnawialnej, Krakoéw 2005

Pociask-Karteczka J., 2009, Wody podziemne Krakowa, Instytut Geografii i
Gospodarki Przestrzennej UJ (CD, mapa).

Raport o stanie miasta 2007, Wydziat Strategii i Rozwoju Miasta, adrzMiasta
Krakowa, Krakéw, 2008.

Raport o stanie Miasta 2008, Wydziat Strategii i Rozwoju Miasta, kizMiasta
Krakowa, Krakéw, 2008

Skiba S., Drewnik M., Szymaski W., Zyla M., 2008, Charakterystyka pokrywy
glebowej na obszarze miasta Krakowa, Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Geografii i
Gospodarki Przestrzennej, Zaktad Gleboznawstwa i Geografii Gleb, (CD, mapa).

Walasz K., 2009, Diagnoza stanu i funkcjonowania fauny na terenie Krakowa na
potrzeby zmiany studium uwarunkofva kierunkédw zagospodarowania przestrzennego,
(CD, mapa).

Walasz K., Gawrorski S., 2008, Ocena srodowiska biotycznego Krakowa i
wyznaczenie terenéw, ktére nie powinny podtegabudowie z uwagi na ochronennych
siedlisk flory i fauny oraz ksztattowania korytarzy ekologicznych, (CD, mapa).

Wstepne studium wykonalnogi zagospodarowania wod termalnychdla celow
rekreacyjno-leczniczych w rejonie Krakdw — Wschod wraz z biznesplaneodkas
rekreacyjno-leczniczego, Zaktad Energii Odnawialnej, Krakoéw 2005, CD.

W powyzszym zestawieniu wykazano pozycje wykorzystane vs@pdezpaedni poprzez
zamieszczenie w rozdziatach obszernych fragmentow lub prawie cailgj eékespertyzy lub
innych opracowd ktorych wigcicielem jest Urzd Miasta Krakowa.

Autorzy espertyz wykorzystanych w sposob bemuisi, jako petne rozdzialy niniejszego
opracowania, podani zostali jako autorzy tych rozdziatbw. W przypadkach syntezy
materiatdbw eksperckich, lub przytoczenia ich fragmentéw, w tytutach zamieszczono
odniesienie (wg ...). W rozdziatach dagych kompilacyg réznych materiatbw podano
nazwisko redaktora. Materiaty eksperckie podlegaty aktualizacji dokonanej przez
koordynatora.
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CZESC I. CHARAKTERYSTYKA
KOMPONENTOW | PROCESOW
ZACHODZ ACYCH W SRODOWISKU

1. BUDOWA GEOLOGICZNA (MICHAL
GRADZINSKI, RYSZARD GRADZINSKI)

1.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Krakéw potoony jest na granicy dwoch obszaréw o catkowicie @imej budowie
geologicznej: Karpat i ich przedmurza (Gradki R., 1972, 1974; Gradwki R. i inni,
1994). Péinocna granica ptaszczowin karpackich przebiega kilka kilometréw na potudnie od
Wisty. Przedmurze Karpat w okolicach Krakowa tworzy monoklih@sko-krakowska.
Obejmuje ona Gornglask i Wyzyne Krakowsko-Wieluaska na poétnocy siga po Wielun.
Obszar ten stanowi rozlegptyte nieznacznie nachylorku potnocnemu-wschodowi w strong
niecki miechowskiej. Jednocade potudniowa o&¢ piyty jest poctta uskokami na system
zrebow i zapadlisk, ktére generalnie zapadhy potudniowi pod ptaszczowiny karpackie.
Obnizona strefa @ignaca st bezpofednio przed pdéinocnkrawedzia Karpat nosi nazw
zapadliska przedkarpackiego.

Na powierzchni monoklinylasko-krakowskiej odstanigjsie skaty stanowice dwa pitra
strukturalne: waryscyjskie i permo-mezozoiczne:ti®i waryscyjskie budyjstektonizowane
skaty dewonu i karbonu, ktérych odsteoia potoione g kilkanacie kilometrow na zachod
od Krakowa, w okolicach Krzeszowic. Viyze, miodsze piro strukturalne ztoane jest ze
skat permu, triasu, jury i kredy. Elementem domaaym jest mazszy kompleks wapieni jury
gornej, ktérego odstoncia znajdug sie w granicach miasta Krakowa. Wychylenie warstw
monokliny §lasko-krakowskiej powodujeze we wschodniej g&ci tego regionu odstaniapie
skaty najmtodsze — kredowe, w centralnej domanwspomniane wapienie jury gornej,
natomiast skaly najstarsze — triasowe i permskigrsane z zachodniej ¢xi monokliny.
Budow geologicznaKrakowa przedstawiono na planszy nr 1.

Na terenie Krakowa bezp@dnio pod skatami mezozoicznegetm strukturalnego znajduj
si¢ skaty starszego paleozoiku i prekambru backijdwa wielkie bloki tektoniczne — blok
(masyw) matopolski i blok (masyw) gorraski, zwany té masywem Brna-Gornegsiaska
(Zaba, 1999; Buta, 2000). Granica pedry nimi przebiega ukmée z potudniowego
wschodu ku pétnhocnemu zachodowi i znajdujewvgigiebokim podto omawianego rejonu.
Obecnie nazywana jest ona stré&frakow-Lubliniec.

1.2. KOMPLEKSY SKALNE MEZOZOIKU |
TRZECIORZEDU

1.2.1. Kompleksy skalne mezozoiku i
trzeciorz edu Przedmurza Karpat
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Jura gorna — wapienie

Wapienie jury goérnej budajnaturalne, skaliste odst@eia znajdujce s¢ w zachodniej i
potudniowej czsci miasta. § one potobne na potudniowo-wschodnim kK@ pasa
wychodniego cignacego st od Wielunia po Krakow. Wapienie goérnej jury stangwi
kompleks o mizszo<i siggajacej do 230 m (Rutkowski, 1993). Wiekowo reprezentje
przede wszystkim oksford. Ostatnie badania Krajewskiego (2001) i Ziotkowskiego (2007)
wykazaty, & gérna cgs¢ kompleksu wapieni jury gornejegja juzdo kimerydu.

W obrebie kompleksu wapieni jurajskich na obszarze krakinvgradycyjnie wyrénia sk
trzy odmiany — facje. §&to: wapienie skaliste, wapienie utawicone i wapgeptytowe
(Dzutynski, 1952).

Wapienie skalisteasnajbardziej odpornga wietrzenie i erogjfacja spo§dd trzech wyej
wymienionych. Z tego powodu budupne wikszos¢ naturalnych, skalnych odstaidi na
obszarze wychodni wapieni jury gornej, co znalazto odzwierciedlenie w nazwie tej faciji.
Wapienie te pozbawione sitawicenia bdz cechug sie wystpowaniem tawic 0 mrszogi
przekraczajcej 1,5-2 m, zazwyczaj rozdzielonych mato wyrami powierzchniami
miedzytawicowymi. Skatki zbudowane z facji wapieni s&ich wystpuja powszechnie na
obszarze Lasu Wolskiego, w rejonienty, a § znane take zescistego centrum Krakowa ze
zboczy Wzgorza Wawelskiego. Wapienie skaliste zbudowanerzede wszystkim ze
skalcyfikowanych gbek krzemionkowych i rGiorodnych struktur pochodzenia bakteryjnego
— mikrobialitow (Dzutynski, 1952; Matyszkiewicz, 1989, 1997). Proporcjerzgstrzenne
relacje pomgdzy tymi dwoma typami sktadnikowg gmienne. W ogci wapieni istotnarole
graja gabki, a inne § zbudowane prawie watznie z mikrobialitow, ktore zazwyczaj
charakteryzuj sic wyrazna laminacf, dobrze widocznamakroskopowo zwiaszcza na
wypolerowanych powierzchniach skalnych, lub ktaczkeviatdows. Ponadto w wapieniach
tych wystpuja tubifitesy (,Tubiphyte$ morronensiy ramienionogi, szkartupnie, nia
serpule, mszywioly, slimaki, otwornice i kraby. Podedinie spotykane as organizmy
nektoniczne — amonity, todziki i belemnity. Wymienione paéejyorganizmy mog byc¢
zachowane jako cate szkielety lub ich odciskéndalki, a w przypadku gbek jako tak zwane
mumie gibkowe, czyli ich skalcyfikowane rgkkie ciata. Fragmenty szkieletow ceclgic
réznym stopniem pokruszenia. Specyficznym igstgm komponentem as tuberoidy —
zazwyczaj belace efektem fragmentacji ciata ¢kkiego gdek na wczesnym etapie ich
kalcyfikacji (Matyszkiewicz, 1989). Ponadto w wapieniach tych wygh peloidy, onkoidy i
zmikrytyzowane ooidy. Wapienie skaliste powstaty jako biohermsglade wyniesieniami na
morskim dnie, zbudowane w mdych proporcjach z aipek i mikrobialitdw stanowicych
pierwotnie ich sztywny szkielet @tynski, 1952; Matyszkiewicz, 1997).

Wapienie utawicone makroskopowo wynigdja Sie obecnogia wyraznych, zazwyczaj
poziomych powierzchni utawicenia. Miszagé¢ tawic waha s od kilkudziesgciu
centymetrow do ponad 2,5 m. W ich ebie wystpuja konkrecje krzemionkowe
(krzemienie) o barwie ciemnej, zazwycza] szarej, czekoladowej lub cienzoolm). W
rejonie Krzemionek Bbnickich w obegbie wapieni utawiconych wygbuja soczewki o
kilkumetrowej mazszogi zbudowane z bardziej pylastych wapieni typu krealego
(Krajewski, 2001). Wapienie utawicone wggtija obocznie z wapieniami skalistymi.
Cechup sie one mniejsg odpornog€ia na wietrzenie i erozj shd na ogdt nie tworg
naturalnych odstort i rzadko zaznaczajsic morfologii terenu. O ich powszechnej
obecnog€i swiadcz jednak sztuczne odsteia — liczne kamieniotomy w potudniowe|@zi
Krakowa, m¢dzy innymi w obebie Krzemionek Podgorskich i Krzemionekelihickich
(Gradziski R., 1972, 1974; Krajewski, 2001).
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Wapienie skaliste as miejscami epigenetycznie przeobvae w dolomity (Laptg 1974).
Dolomity tworz ptaskie, soczewkowate ciata wgstijace w obebie wapieni niezalaie od
przebiegu sgkan ciosowych. Ciala te majprzecegtnie mihzszos¢ do 2 m, a rozagtosé
lateralnado 30 m. Dolomity s bardzie] porowate ni otaczajce wapienie i miejscami
rozsypliwe, co widoczne jest zwlaszcza w strefie wietrzenia. Strefy zdolomityzowane
stwierdzono midzy innymi w kamieniotomie na Skatach Twardowskiego.

Wapienie utawiconeaszbudowane z tych samych sktadnikdw co wapienieskalTworz je
gabki krzemionkowe, mikrobiality, tubifitesy, a taszramienionogi, mae, szkartupnie i
fragmenty innych organizmoéw, a takzmut weglanowy. RoOhica pomedzy wapieniami
skalistymi i utawiconymi sprowadzaesido réaic w proporcjach pomdzy poszczegolnymi
sktadnikami. W wapieniach utawiconych mniej jest mikrobialitow, aosj zlityfikowanego
mutu weglanowego (Matyszkiewicz, 1989). Stwierdzona veyrazna zmiennos¢w obrbie
wapieni utawiconych w miar oddalania s od ich kontaktu z wapieniami skalistymi.
Wapienie utawicone powstawaty jako biostromy istqgej pom¢dzy biohermami gokowo-
mikrobialnymi stanowqcymi dzisiaj wapienie skaliste.

Trzecia gtbwna odmiana facjalna w kompleksie wapieni jurajskich to wapienie ptytowe.
Charakteryzyj sie one cienkim utawiceniem; myiszosé¢ tawic jest rzdu kilku, kilkunastu
centymetrow i § zbudowane gtéwnie z mutu eglanowego oraz domieszek substanciji
ilastych. Skaty te nie odstamiasic na terenie miasta Krakowa. Domiawne w spgowej
czesci kompleksu wapieni jurajskich.

Wapienie jury gornej poeie s wyraznymi spkaniami ciosowymi. Wikszos¢ spkan jest
pionowa, nielicznesukoine. Na obszarze Krakowa domiggpdkania ciosowe o kierunkach
30-50° i ok. 120° (Gradaski R., 1974). W wapieniach utawiconych kpnia ciosowe $
stosunkowo gsto rozmieszczone, natomiast w wapieniach skalistyg$icpuja rzadziej, w
kilkumetrowych odsgpach. Powierzchnie skan ciosowych odstorte na skutek eksploatacji
wapieni g bardzo dobrze widoczne w nieczynnych kamieniotomaely ul. Wielickiej (pod
fortem éw. Benedykta) i na Kapelance. W tym ostatnim kanaemie stwierdzono poziome
przesurgcia warstw, zwane gzymsami tektonicznymi (Jaroszewi$68).

Cenoman, turon — zlepiéce, wapienie

Najstarsze osady kredy znane z terytorium miasta Krakowa tomtepiwapienie piaszczyste
i wapienie cenomanu, turonu dolnego i turonu gornego (Alexandrowicz, 1954). Odsaniaj
one lokalnie, jako niewielkie ptaty, w potudniowychegziach Krakowa, od nieczynnego
kamieniolomu na Bonarce, poprzez Skaty Twardowskiego, po okoliteal bkaty te, le
bezposednio na wapieniach jury gornejcictych ptaska erozyjna powierzchm pokryta
miejscami licznymi dgzeniami skatotoczy. Powierzchnia ta powstata jakoktefgbrazji
morskiej w strefie litoralnej. Osady cenomanu i turonuanmeg obszarze Krakowadzna
Miazszos¢ nieprzekraczapa kilku metrow. § one wyksztatcone jako zlepiee, wapienie
piaszczyste i wapienie. Zlegiee zbudowaneasgtdwnie z otoczakow kwarcu i fragmentow
krzemieni jurajskich spojonych aglanowym cementem. Wapienie posiadagmienna
domieszke ziaren kwarcu. Zawierajtakze pokruszone fragmenty nigt (inoceramow),
otwornice oraz kalcisfery (Walaszczyk, 1992).

Senon — margle

Skaty gornej cgsci kredy goérnej, tradycyjnie wydzielane jako niefaima jednostka

chronostratygraficzna — senon, reprezentsgnton i kampan (Rutkowski, 1965, 1993).

Utwory te generalnie asstabo odporne na wietrzenie i ergzjotez poza sztucznymi i

zazwyczaj nietrwatymi odkrywkami nie odstariggic na powierzchni terenu. W spa % to

ity i margle glaukonitowe z obfit fauna jezowcow, gbek i belemnitow, a z
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mikroskamieniatogi otwornic. Ponad nimi wyspuja Sszare margle i wapienie margliste
Zbudowane gtéwnie z mutugglanowego i szkieletéw planktonicznych mikrooganizm&V
gore ich profilu maleje zawartosénineratéw ilastych, a zwksza st zawartosckrzemionki.
Skaty takie g bardziej zwgzte | nosz tradycyjna nazwe opok. Zawieragy one konkrecje
krzemionkowe. W skatach santonu i kampanu gyt miedzy innymi skalcyfikowane
gabki, pojedyncze spikuleatpek, otwornice, jgowce, inoceramy, miejscami znajdowarne s
takze amonity.

Paleogen

Osady paleogenu wygtuja na obszarze Krakowa w zalteniach skrasowiatego, jurajskiego
podioza. Najczstsze wypetnienie studni i lejow krasowych stanpesady piaszczysto-ilaste
z domieszkalokalnegozwiru. Osady te pochodzgtdwnie z rozmywania starszych osadow
kredowych i wystpuja lokalnie w potudniowych i zachodnich gziach miasta (Gradaski

R., 1962). Paleodsskiego lub wczesnomiofiskeigo wieku s réwniez pokrywy kalicze
rozwinigte na starszych jurajskich lub kredowych skatachtgad (Michalik i inni, 1989;
Gradznski M. i inni, 1995). Wszystkie te osady ze wghl na ich jedynie lokalne
wystepowanie i zazwyczaj niewielkie grszoLi nie zostaly przedstawione na gaonej
mapie geologicznej (Plansza nr.1).

Miocen — wapienie ostrygowe

W obrbie Krakowa bezpogdnio na podiaz jurajskim wystpuja wapienie ztodne w
dominujcej czsci z muszli ostryg. Strop wapieni jurajskich jestwgczaj podgzony przez
skatotocza, a aito take skaliczefikowany. Wapienie ostrygowe twpmiewielkie ptaty
znane przede wszystkim z doliny Wisty. Opisywane byly zcBy Bodzowa, Wzgorza
Wawelskiego, Salwatora, Przegorzat i Bielan (GraskaiM. i inni, 1995). Mjzszos¢wapieni
ostrygowych siga zaledwie kilku metréw. Poza ostrygami w ich skhazhodz takze pkle i
fragmenty jurajskiego podtaz Stropowa cg¢ wapieni ostrygowych jest miejscami rownie
skaliczefikowana.

Miocen — ity

Drobnoziarniste osady miocenu wystijace na obszarze zapadliska przedkarpackiego z
uwagi na swaj bardzo mat odpornoséna eroz i wietrzenie nie dajnaturalnych odstoré.

Sq to ity, a podrzdnie muty o szarej i szarozielonej barwie.ak$izos¢ tych osadéw jest
bardzo zmienna, miejscami — w zapadliskach tektonicznych — przekracza nawet 200 m.
Wiekowo omawiane osady reprezentijaden. & one tradycyjnie rozdzielane na warstwy
skawinskie, wielickie i chodenickie (Rutkowski, 1993). @bes ity mioceskie  zachowane
przede wszystkim w zapadliskach tektonicznych, lecz ich ptaty znajdowanecgloaclzr
dowodz, ze pierwotnie pokrywaly caly obszar dzisiejszego Kral. W obebie itow
miocenskich stwierdzane byly warstwy tufitbw @ziowo zbentonityzowane, a takz
poziomy i konkrecje gipsowe. Miszos¢ poziomow gipsowych przekracza 20 m.
Bezpog$ednio na potudnie od obszaru Krakowa webi itow badenu znajdaijsie ztoza soli
kamiennych Wieliczki.

Miocen — piaski

W potudniowo-wschodniej g#ci miasta w rejonie Bieanowa znajduj sie wychodnie
piaszczystych osaddéw miocenu zwanych piaskami bogucickiri.toS gtdwnie osady
piaszczyste, z wkiadkaniwirow i mutowcow. Osady te agyajg miazszoLi 200-350 m, co
jest udokumentowane wierceniami zlokalizowanymi na SE od granicy miastgbgKior
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Oszczypko, 1999). W Krakowie ich miszos¢ jest mniejsza. Piaski bogucickiea s
najmtodszymi morskimi osadami miocenu w rejonie krakowskim.

1.2.2. Kompleksy skalne mezozoiku i
trzeciorz edu Karpat

Kreda — warstwy grodziskie

W poblizu potudniowej granicy miasta odstaniagic warstwy grodziskie namce do
nasunetych na przedmurze jednostek karpackich. Warstwyziskie wieku hoteryw—aptas
ztozone z piaskowcow grubo- rgdniotawicowych oraz ciemnych tupkow.

Kreda — margle pstre

Druga odmianalitologiczna skat karpackich stwierdzony Krakowie g margle pstre. $to
margliste mutowce o czerwono-zielonym zabarwieniu wieku cenoman—senon.

1.3. OSADY CZWARTORZEDU

Piaski

Duza cz$¢ obszaru Krakowa jest pokryta piaskami wieku czwaetiowego. Dokiadne
rozpoziomowanie stratygraficzne tych osadow jest nidmez W ich sktad wchodg piaski
wodnolodowcowe zlodowacenia Sanu, a &akitodszych zlodowaée jak i piaski rzeczne.
Piaski rzeczne bylty deponowane zaréwno przez dVigtk i jej doptywy. Piaski wiane
zawierap materiatzwirowy pochodzcy z Karpat. Cgsciowo piaski nosz cechy przerabiania
w $rodowisku eolicznym i lokalnie twoszniewielkie wydmy. Miejscami piaskiagorzykryte
lessem. Jest to wyiae, zwtaszcza na pétnocnym brzegu Wisty na wschédnddDtubni,
gdzie piaski te tworgz wyzsza terag Wisty, na ktérej mgdzy innymi jest usytuowany
kombinat hutniczy. Piaskom fluwioglacjalnym zlodowacenia Sanu lokalnie towarzysz
zachowane ptaty moren, ktore byty notowane z rejonuddiewa. Z morenami zazane jest
wystepowanie skandynawskich eratykow.

Less

Miazszos¢ pokrywy lessu jest rdva, przewanie wynosi kilka metréw, ale bywa nieraz
wieksza. Less ma bamwobita, skltada si w przewadze z ziaren pytlu kwarcowego, zawiera te
domieszke weglanu wapnia; ogto wystpuja w nim niewielkie konkrecje wglanowe.
Niektore warstwy lessu bywapiaszczyste lub gliniaste, & z nich ma charakter paleogleb.

Z reguly less pozbawiony jest warstwowania. Jest to osad pochodzenia eolicznego, a
tworzacy go pylasty materiat nawiewany byt z przedpaldolodu. Lessy omawianego
obszaru wiekowo wizane g§ przede wszystkim z okresem ostatniego zlodowacenigest
zlodowacenia Wisty (Maruszczak, 2001).

Aluwia i deluwia

Dno doliny Wisty i jej wkkszych doptywow wypetniaj mtode osady aluwialne.

Reprezentowaneasone przez piaskiwiry, gliny, muty, osady pylaste i torfy (Kmietowiez

Drathowa, 1964). Ich rozpoznanie zawgziamy licznym ptytkim wierceniom. Osady te
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gromadzone byly gtdwnie w holocenie, wagil ostatnich 10 tyscy lat, a ich sedymentacja
zaczia sk juz u schylku plejstocenu. Osady te buduojskie terasy rzeczne. Ich gagzos¢
wynosi do ok. 10 m (Rutkowski, 1993). Zbudowanez anateriatu lokalnego oraz materiatu
transportowanego z Karpat. Osady te byly formowane w szeroko rozumiaogowisku
fluwialnym.

Dna mniejszych dolin i wwozow wyscielone g deluwiami ztaonymi przede wszystkim z
redeponowanego pytu lessowego, niekiedy z domiesgkizu pochodgego ze skat
starszych wysipujacych w bezpaednim gsiedztwie.

1.4. TEKTONIKA

Skaty mezozoiczne budige monoklingslasko-krakowska podsielajace je skaly starszey s
nieznacznie (pod kem ok. 1°) rbwnomiernie nachylone ku ENE. Wiek teganoklinalnego
wychylenia przypisuje sinajczsciej ruchom laramijskim, zachoglzym na przetomie kredy i
trzeciorzdu.

Obecnos¢ mtodej, pokredowej tektoniki uskokowej jest chaeaistyczna cechy catego
obszaru Krakowa (Butynski, 1953). Uskoki rozdzielajzreby i rowy tektoniczne o réwch

rozmiarach i ronej skali wzgédnego pionowego przesgoia, ktére moe skgat az do 300
m (Rutkowski, 1986). Uskoki majcharakter tensyjny iasnachylone w strongapadlisk.
Zazwyczaj brzegi zbow s ograniczone catym zespotem rownolegtych do sieblaokidw

schodowych. Wzdlukrawedzi zrebow rozwingte mogabyc takze niewielkie, lokalne rowy
tektonicze.

Na podstawie raixych bada przyjmuje s¢, ze gtdbwna faza deformacji uskokowych
przypadata na miocen, a 4@ zachodzita na tym obszarze w trakcie sedymenthiji
mioceaskich lub posiej (Gradzhski R., 1962; Alexandrowicz, 1964;zDtynski i inni, 1966;
Bogacz, 1967). Nieutpliwie jednak omawiany obszar wielokrotnie podlegaformacjom
nieciagtym w czasie kenozoiku (Rutkowski, 1986; Felisia92).

Uskoki zazwyczaj dobrze odzwierciedlajsic w rzezbie terenu dzki gwattownym
wystromieniom stokéw. £by tektoniczne stanowiwyrazne elewacje w powierzchni terenu.
Najwigkszym z tych ztbhow jest Zab Sownca (Lasu Wolskiego), ogranicaay doling Wisty

od poinocy. Zab ten, majcy ksztalt klina, jest obrzeny systemami uskokéw adznym
zrzucie do ok. 100 m. Inne ¢y, zbudowane z wapieni jurajskich, romja sSic w
przyblizeniu rownolegle do Wisty na jej potudniowym brze@a.to miedzy innymi zeby:
Bonarki, Krzemionek Podgorskich, Zakrzowka, Skat Twardowskiego i Bodzowa, a takz
liczne zeby w okolicach Tyica.

Podobne zby znajduj sic w $cistym centrum Krakowa. Jeden z nich stanowi Wzgérze
Wawelskie, na ktérym posadowiony jest Zamek Krolewski. Podobgt®y zarzykryte przez
niewielkiej miazszo<i osady czwartokglowe stanowa podtoz dla historycznego centrum
Krakowa (Kleczkowski, 2003). by te zbudowane asz wapieni jurajskich lokalnie
przykrytych ptatami osadéw kredowych, ktére byly stwierdzane na przyktad w podziemiach
dawnego budynku Instytutu Geografii UJ przy ul. Grodzkiej naprzeciwko Wawelu
(Gradzihski R., 1974). Podobny avr wystpuje w podiosn kosiota na Skatce. Zby
otoczone g przez zapadliska tektoniczne, w ktorych znajdug ity miocenskie.

W péinocnej cgsci miasta biega w przyblizeniu réwnolenikowe uskoki obrzeajace od
potnocy tak zwane zapadlisko krzeszowicko-krakowskigoi® wschodni kontynuacy serii
uskokow obrzeajacych od pétnocy row krzeszowicki ¢gtynski, 1953; Bogacz, 1967). Ich

20



przebieg jest przez wielu autorow uznawany za wyznacznik potnocnej granicy zapadliska
przedkarpackiego w obszarze krakowskim.

W potudniowej czsci Krakowa przebiega linia nasgoia ptaszczowin karpackich na
przedmurze. W podim nasunicia znajduy sic osady miocenu. Utwory budige
ptaszczowiny najprawdopodobniej nadedo jednostki podaskiej, lecz nie maia wykluczy
takze ich przynalenosci do jednostkislaskiej (Paul i inni, 1996). Nasutie ptaszczowin
karpackich jest w granicach miasta ptaskie, o ciwiadcz niewielkie okna tektoniczne, w
ktorych odstaniaj sie utwory miocenu podselajace ptaszczowiny.

1.5. WSPOLCZESNE PROCESY
GEODYNAMICZNE

Na wspotczesne procesy geodynamiczne na terytorium Krakowa gklagajgtownie
osuwiska i inne ruchy masowe zwane ze stromymi krayziami morfologicznymi i
nachylonymi zboczami. Rozpoznanie w tym zakresie przedstawiono w rozdziale 24.

Nalezy zwrdci takze uwag na molwa neotektonicznaaktywno$é omawianego obszaru.
Istnienie w podioad starszych uskokow jest nietpliwie czynnikiem sprzyjaicym
przesungciom neotektonicznym. JednakzmoZiwosé istotnej aktywnéci neotektoniznej
terytorium Krakowa naley uzn& za mato prawdopodobndecz nie mowma wykluczy
mechanizmu roztadowania na tym obszarze ¢mr podczas trgsien ziemi o nawet
odlegtych epicentrach. W czasach historycznych w 1443 r. i w 178@sienza ziemi majce
epicentra naSlasku i w Karpatach powodowaty zniszczenia w budowriiet Krakowa
(Pagaczewski, 1972). Z tgieniem z 1786 r. wkany jest rOwnig opisywany przez
Alexandrowicza (1956) dyzh rozmiaréw obryw skalny bezpednio pod klasztorem w
Tyncu.

2. RZEZBA TERENU (BOGDANA IZMAILOW)
2.1. MORFOGENEZA

Rzezba Krakowa jest bardzo zndicowana (Plansza nr 2), tak pod waigm wyksztatcenia,
jak réwniez pochodzenia i wieku form terenu, co wynika z peltia miasta na granicy trzech
wielkich jednostek fizycznogeograficznych: YWyy Matopolskiej, Kotliny Sandomierskiej i
Pogérza Karpackiego (Plansza nr 3). Ceghsig one odmienn®udow geologiczna historig
rozwoju, a wec i dziataniem romych zespotdéw proceséw morfogenetycznych.

Najstarszymi elementami rzey 3 zachowane w obbie Wyzyny Matopolskiej formy z
okresu starszego trzeciedu. S$ to wystpujace w obebie wierzchowiny fragmenty
paleog@éskiej powierzchni zréwnania, pochodzenia krasoweg@zwz formami krasu
powierzchniowego i podziemnego: lejkami, jamamipbkami, studniami i jaskiniami
krasowymi.

W okresie miocaskiej fazy alpejskich ruchow gorotwoérczych uformosvale tektoniczna
rzezba omawianego obszaru. Sfaldowaniu ulegly Karpagzver Pogérzem Karpackim, a na
ich przedpolu powstato przedgorskie zapadlisko Kotliny Sandomierskiej. Naynigy
Matopolskiej paleogeska powierzchnia zréwnania zostata pteci licznymi uskokami,
wzdtuz ktérych nastpity pionowe przesugcia. Uformowata s wowczas ztbowa rzeba
potudniowej czsci Wyzyny. Zaréwno Kotlina Sandomierska, jak i rowy tektame i nizsze
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zreby Wyzyny Matopolskiej zostaly nagptnie podczas zalewow morskich w tortonie
wypetnione osadami itbw morskich.

Po usipieniu morza w gornym miocenie rozwiagsk siet dolin rzecznych. W okresie
pliocenu dziatalnosgroceséw erozyjno-denudacyjnych doprowadzita dazetgania rowdéw

I zrebow tektonicznych Wiyny Matopolskiej oraz cgciowo Kotliny Sandomierskiej spod
mato odpornych itéw dolnotortonskich. Z koncem pliocenu gtéwne elementsbyzbyty
zblizone do rzeby dzisiejsze). Intensywne przeobaaie rzeby tektonicznej przez procesy
erozyjne i stokowe w okresie plioggkim i czwartoredowym nadato jej cechy rzby
fluwialno-denudacyjnej.

Rzezba trzeciorgzdowa zostata przemodelowana podczas okresu czwgitavego, a
gtownie plejstocéskiego wskutek procesow glacjalnych, fluwioglacjanyi eolicznych.
Omawiany obszar byt tylko jeden raz zlodowacony podczas zlodowacenia Sanudpitbast
wowczas wysokie do 260 m n.p.m. zasypanie doliny Wisly i jej doptywow utworami
zastoiskowymi, naspnie okrycie ich glinamorenow i utworami fluwioglacjalnymi. Po
Zlodowaceniu nagpit okres rozcinania dolin i wypsatania osadow. Z okresu tego
zlodowacenia nie zachowatygsiadne formy, pozostaty jedynie osady.

Podczas zlodowacenia Odry dolina Wista petnitag rpradoliny, odprowadzagej wody
roztopowe z lobylaskiego. Efektem tego byto zasypanie zaréwno dolirighyVjak i rowow
tektonicznych piaszczystovirowymi  osadami fluwioglacjalnymi. Kolejne okresy
zlodowacé zaznaczyly si fazami akumulacji osadéw rzecznych, a okresy ifaejgine —
fazami ich rozcinania i tworzenia kolejnych poziomow teras rzecznych w dolinie Wisty i
dolinach jej doptywéw. Wisze poziomy terasowe zostaly w okresie zlodowac@Viisty
nadbudowane lessem, a w koncowej fazie ostatniego zlodowacenia zwydmieniy ulegt
piaszczyste osady fluwioglacjalne.

W holocenie powstaly terasy niskie. W zwku z regulag koryt rzecznych zostalty one
pogkbione i uformowatl & najnizszy poziom zalewowy, ksztalttowany rowhni®becnie
podczas wysokich stanéw wody. Erozja wod okresowych spowodowataaiezsitarych
niecek denudacyjnych. Powstaly réwhi@owe formy dolinne: parowy, adoty, debrze,
wawozy i niecki ablacyjne. W obbie stokow fliszowych i okrytych lessem stokow romgy
sie¢ osuwiska. W holocenie rozpaga sk réwniez dziatalnos¢antropogeniczna, prowagta
do powstania nowych form, jak rowriaktywizupca dziatalnosdroceséw naturalnych.

Obecny typ rzeby Krakowa mona okréli¢ jako rzeébe fuwialno-denudacyjip a w obebie
Wyzyny Matopolskiej réownie krasows o zatozniach tektonicznych, najbardziej czytelnych
w obrebie zebowej czs$ci Wyzyny.

2.2. GLOWNE JEDNOSTKI
MORFOSTRUKTURALNE

W granicach Krakowa maa wyromi¢ kilka jednostek morfostrukturalnych, wchadgch w
sktad Wyzyny Matopolskiej, Kotliny Sandomierskiej i Pogoérzaatpackiego. W olbie
Wyzyny Matopolskiej g§ to Wyzyna Krakowska, obejmaga skton Ptaskowyu Ojcowskiego
i Bramy Krakowsky ze Zebem Sowhca i Izolowanymi Zgbami Bramy Krakowskiej. W
Kotlinie Sandomierskiej wyrdia st PradolingWisty i WysoczyzneKrakowska W obrbie
Pogorza Karpackiego znajduje: siiewielki fragment Pogorza Wielickiego (Plansz&jr
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2.2.1.Brama Krakowska

Zr ab Sowinca

Zrab Sowihca wznosi i migdzy dolinami Wisty i Rudawy, wykorzystagymi rowy
tektoniczne Rudawy i Wisty. Jest napgkszym powierzchniowo i najwgzym spokdd
wzniesiéh Bramy Krakowskiej. Zbudowany jest z wapieni gormajekich, miejscami
(Bielany) przykrytych marglami kredowymi. Wierzchowina i stoki okryielessem, pod
ktorym miejscami zalegaj plejstocéskie piaski gliniaste. W jego adlsie wystpuja
najwyzsze naturalne wzniesienia na terenie Krakowa.24ale nich wzgorza: Sowca (358
m n.p.m.), Pustelnika (352 m n.p.m.) i Srebrnej Gory (326 m n.p.m.). JeszéepsSkyaja
wierzchotki dwéch kopcéw: Kopca Koiuszki i Kopca Jézefa Pitsudskiegben ostatni
wznosacy Sk ha wysokos¢ 394 m n.p.m., jest najugzym punktem  Krakowa.
Wierzchowine Zrebu Sowica tworzy szereg sptaszézepotozonych na ronej wysokogi
352-320, 297-285 i 240 m n.p.ma Bne fragmentami paleogskiej powierzchni zréwnania,
spekanej i tektonicznie zaburzonej podczas mimségch ruchow tektonicznych W miejscach
zdarcia pokrywy lessowej odstania skrasowiaty wapig z ptytkimi do 1 m gibokogi
jamami krasowymi.

Sptaszczenia w okolicy Olszanicy, Bielan, Woli Justowskiej i Przegorzat rozdziedakie
obnizenia, zatloone na linii uskokow i sgkan tektonicznych. Wypetnia je piasek gliniasty i
less.

Stoki Zrebu Sowhca g strome, miejscami pionoweggjo rozcgte, szczegolnie w zachodniej
czesci wzgOrza, najwyszej i najwczéniej odpreparowanej spod osadow migsiech.
Zachodny czes¢ rozcinap okresowo odwadniane, V-ksztaltne doliny: Paskech Skat,
Poniedziatkowego Dotu, tupanego Dotu, Wroniego Dotu, dolina Chetmska i Kryspinowska,
ktore powstaty wskutek poghiania staroplejstoéskich lub pliocéskich nieckowatych
obnizen, zataronych na linii spkan tektonicznych. Doliny teaswaskie, gebokie (do 20 m),
maja strome (20-3% zbocza, wyeite w wapieniu i okryte lessem. W niektdérych veystja
pionowe, skalistéciany, poatte licznymi szczelinami krasowymi. W ich ebie wystpuja
schroniska krasowe. Zbocza dolin rozczionkoyvhiploceskie wciosy, parowy, wvozy,
debrze i wadoty o gkbokoki 5-15 m. Stoki wschodniej e&ci Zr¢bu Sowinca rozcinai
ptytkie niecki denudacyjne okryte lessem. W lessach gty nieliczne parowy i wwozy o
gtebokosci do 10 m. Pdtnocne stoki pagora Shed opadaj w kierunku rowu Rudawy. Jego
szerokie dno jest sterasowane. X%y poziom terasowy zbudowany jest z piask&mwirdw
rzecznych z okresu zlodowacenia Wartysay budug aluwia holocéskie.

Izolowane Zrgby Bramy Krakowskiej

Formy izolowanych zibéw tworzy kilka matych wzgoérz gbowych, obramowuagych doling
Wisty: Grodzisko, Kostrze, Skatki Pychowickie, Skaty Twardowskiego, Wzgérze Wawelu,
Krzemionki, Skatka. Stanowione najnisz (25-50 m wysokasi) i najdalej na potudnie
wysunkta czes¢ Wyzyny Krakowskiej. § zbudowane z wapieni gérnojurajskich, na ktérych
miejscami zalega cienka warstwa osadéw kredowych. Ptaskie wierzchowhlgwziworz
fragmenty paleodsskiej powierzchni zréwnanidgcinajcej wapienie gornojurajskie i margle
kredowe, rozcztonkowanej licznymi lejami, kominami, jamami, studniami, kanatami
krasowymi o gtbokoki do 30 m, wypetnionymi residuum skat jurajskichkredowych
(Podgorze, Zakrzowek).aSto formy utworzone przed ruchami tektonicznymi, wniku
ktorych powstaly ziby. W obebie wielu wzgorz: na Wawelu, Zakrzéwku, w Skatach
Twardowskiego, w Pychowicach i na wzgorzach whdly wystpuja jaskinie i schroniska
krasowe.
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Stoki pagoréw zbowych, belace w niewielkim stopniu przeobranymi progami
uskokowymi, g strome, od strony Wisty skaliste, ograniczone nygekrawedzia erozyjnai
rozcztonkowane szerokimi suchymi dolinami nieckowatymi, zabgmi na linii uskokow
tektonicznych. & wsrdd nich pliocéskie lub staroplejstogskie niecki, rozeite waskimi,
gtebokimi holocdskimi parowami i wdotami o stromych zboczach. Stabo przeksztatcane s
progi uskokowe od strony agkich rowéw tektonicznych, oddziedaych pagoéry. W ich
obrebie uchowaty si uskoki schodowe. W oblbie pagoréw zibowych Podgorek, Bodzowa,
Kostrza, Zakrzowka znajdugic wyrobiska nieczynnych kamieniotoméw wapienia.

Pagory zebowe rozdzielone asrowami tektonicznymi. Najwksze z nich, o przebiegu
réwnoleznikowym, obrzeaja izolowane pagory: od pétnocy — row Wisly, a od pivtia —

row Skotnicki, podczone ze sobawvaskimi, potudnikowo przebiegaymi rowami. Dna
rowow tektonicznych wykorzystywanych przez rzekiptaskie i sterasowane. \dbjelone g

itami miocerskimi i czwartorzdowymi piaskami, wirami i mutkami piaszczystymi. W rowie
Skotnickim piaski izwiry fluwioglacjalne zlodowacenia Odry o sszogi 3-10 m, tworz
niewielkie fragmenty terasy wysokiej (15-25 m wysoéipds wylotu doliny Wilgi, zazbiajac

si¢ z piaskami pochodzymi z jej dorzecza. U podnazotudniowego zbocza rowu rozga

Si¢ terasasrednia o wys. 6-10 m nad koryto Wisty zbudowana askdw gliniastych i glin
proluwialnych z okresu zlodowacenia Warty. U wylotu doliny Wilgi jest ona nadbudowana
stokiem naptywowym tej rzeki. Dno rowu Skotnickiego maijje powierzchnia holodgskiej
terasy nadzalewowej. Zbocza rowu ceglsi} asymetri. Od pétnocy réw ograniczagtrome

stoki wzgoérz zebowych od potudnia — tagodniejszy skton Wysoczyzmakowskiej. Dno
rowu Wisty wypetniaj utwory holocéskiej terasy nadzalewowej i ograniczagrome stoki
pagorow zebowych. Pod wzgorzami Thga Wista, wykorzystuca odpreparowany row
tektoniczny tworzy przetom. Pod wzgérzem klasztornym od strony doliny Wisty zachowaty
si¢ zwaty starego obrywu skalnego.

2.2.2. Plaskowy z Ojcowski

W granicach miasta znajduje¢spotudniowy skion Plaskowy Ojcowskiego. Tworg go
wznosace s¢ W potnocnej cgéci miasta szerokie garby rozdzielone dolinamizynnych
doptywdw Wisty na dziaty: Pasternika, Witkowicki i Mistrzejowicki. Dziaty zbudowane s
wapieni jurajskich, margli kredowych i itow mioggkich, okryte residuum gliny morenowej,
piaskami i lessem. Oggaja wysokos¢ do 60 m, cechdgjsi¢ ptaskimi lub lekko wypuktymi
wierzchowinami. Lagodne stoki rozcingiomoglacjalne i holoagskie suche doliny: parowy,
wadoty, niecki ablacyjne oraz nisze osuwiskowe.

Dziat Pasternika o kierunku potudnikowym, ograniczony od zachodu Rowem Krzeszowickim
I od wschodu dolinaPradnika osiga wysokos¢276 m n.p.m. Stoki o profilu wypukio-
wklestym wyckte @ w itach mioc@skich, okryte lessem, piaskiem i residuum glin
morenowych. & rozckte niszami osuwiskowymi i nieckami plejstas&imi, wycietymi w
skatach podczwartoezlowych i wyscielone piaskami i lessem.

Dziat Witkowicki migdzy dolinami Pgdnika i Sudotu Dominikéskiego o wysokasi 280 m
n.p.m. zbudowany jest z wapieni gornojurajskich, margli i zleges kredowych, itu
miocenskiego, okrytych do 1-15 m warsiwlessu. Stoki o profilu wypukio-wkstym
rozcinap niecki plejstocéskie i holocéskie niecki ablacyjne.

Dziat Mistrzejowicki wznosi & migdzy dolinami Sudotu Dominikeskiego i Dtubni.
Zbudowany jest z margli kredowych i itbw midskich, okryty piaskiem i lessem. Qga
wysokos$¢275 m n.p.m. Rozcztonkowany jest ptytkimi nieckatanudacyjnymi.
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Dzialy wyzynne rozdziel doliny rzeczne Rdnika i jego lewobrzenych doptywow:
Garliczki i Sudotu Dominikaskiego, a od wschodu ograniczone dolbtwbni. Dna dolin g
waskie, wyckte w itach miocéskich i wyscielone aluwiami.

Dolina Prdnika, wyckta w itach miocaskich i wyscielona osadami czwart@@owymi, jest
waska (do 1,5 km), ma tagodnie nachylone zbocza {B-paskie dno wicielone piaskami i
zwirami wapiennymi, piaskami gliniastymi z okresu dibevacenia Warty. 8gaja one
wysoko&i 220 m n.p.m. i & przykryte 4 m warstw lessu z ostatniego zlodowacenia. ¥V t
pokrywe witozone g osady terasy o wysokgis3-6 m, zbudowanej z piaskow gliniastych,
zwirow z margli kredowych i mutkow lessowych. Powielnnia terasy jest ptaska, podmokia i
rozcigta do gebokogi 1-3 m waskim korytem.

Dolina Garliczki w omawianym odcinku jest zaéma na uskoku tektonicznym, wzdiuz
ktorego spod cienkiej pokrywy mioggkiej odstaniaj sic margle i zlepiéce kredowe oraz
wapienie gornojurajskie. Jej lewe zbocze, rozginina skrzydle wisgym, wapiennym jest
strome (25), a miejscami pionowe. Zbocze prawe, wjeiw itach miocéskich, ma profil
wypukto-wklesty i nachylenie 8-15 Na itach zalega gruba do 15 m pokrywa lessowa,
rozcztonkowana gsto parowami i wwozami o gtbokosgi do 10 m. W lewym zboczu doliny
powyzej Witkowic zachowaly si piaski i ity zastoiskowe przykryte glingwatowa
Zlodowacenia Sanu Il. Dno doliny jestaskie, sterasowane. Terasa 0 wysakd3-5 m
Zzbudowana jest z piaskow gliniastych, przykrytych lessem. §evasvysokog€i 0,5-1 m
budujp muitki piaszczyste ewiry kwarcowe. Terasa ta przechodzi w teramdzalewow
Pradnika. Koryto potoku jest wskie (1-2 m szerokaf), powyzej Witkowic wycicte jest
lokalnie w wapieniu jurajskim.

Dolina Sudotu Dominikaskiego powstata na linii uskoku tektonicznego o uidau NE-SW.
Jej lewe zbocze, rozwigtie na skrzydle wisgym jest strome (25-35 wyciete w marglu
kredowym i okryte lessem. Zbocze prawe, grubo okryte lesseagaosiachylenie 3%5W
ujsciowym odcinku pod 6 m warstwlessu zalegaj fluwioglacjalne piaski gliniaste ze
zwirami marglowymi i piaskowcowymi ze zlodowacenidr@. W dnie mona wyromi¢ dwa
poziomy terasowe: tera® wysokog€i 2-3 m zbudowang piaskow gliniastych i zachowany
fragmentarycznie poziom o wysokbdd m, zbudowany z mutku lessowego.

2.2.3. Ptaskowy z Proszowicki

Dzial Krzestawicki

W granicach Krakowa znajdujecsiedynie niewielki fragment Plaskowy Proszowickiego
noszcy nazw Dzialu Krzestawickiego. Rozgga s¢ on mkdzy dolinami Diubni i Potoku
Koscielnickiego. Zbudowany jest z it0w i tupkow miawkich, przykryty lessem i ptatami
glin morenowych (Zestawice). Stoki rozciadjrotkie, gebokie do 15 m plejstogskie niecki
denudacyjne wyete w itach miocéskich i okryte lessem oraz holaskie parowy wyaite w
lessach.

Dolina Diubni w granicach miasta wyta jest w itach mioagskich i wyscielona osadami
czwartorzdowymi. Ma strome (15-29) zbocza i wyskie, ptaskie dno. Najstarsze osady
czwartorzdowe ze zlodowacenia Odry svyksztatcone jako piaski zwiry marglowe. U
wylotu doliny koto Mistrzejowic przykryte asone lessem o nmuszo<i do 15 m. W 4
pokrywe wiozone a osady miodsze ze zlodowacenia Warty, atwe zezwiréw wapiennych i
piasku ilastego. Niskterag o wys. 3-6 m buduaj osady pénoglacjalne i holoagskie. W
spagu s to piaski gliniaste zewirami marglowymi, w stropie mutki piaszczyste zdes. Na
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powierzchni terasy zaznaczagic ptytkie starorzecza o podmoktych dnach. Wzdkoryta
wystepuja waskie fragmenty terasy o wys. 0,5-2 m zbudowanej ikmiessowego.

Dolina Luborzyckiego Potoku dacego lewobrzenym doptywem Dtubni jest wska, (0,5 km
szerokogi), cechuje s asymetra zboczy i ptaskim, podmokiym dnem. W granicach taias
znajduje st tylko jej lewe, strome zbocze (1530wycicte w itach miocéskich i okryte
lessem. Rozcztonkowane jest ona@stg pohoglacjalnymi i holocgskimi parowami,
wawozami i niszami osuwiskowymi. Dno doliny jest ssmaane. U podn@ prawego,
tagodniejszego zbocza zachowaty siaski i zwiry marglowe ze zlodowacenia Odry,
przykryte 9 m warstw lessu. W ¢ pokrywe wiozona zostata terasa o wys. 1-2 m, zbudowana
z mutku lessowego, o podmokiej powierzchni, re@maskim korytem.

Doliny Suchego Jaru i Potoku Kzé&lnickiego charakteryzujsie waskimi, podmoktymi
dnami i asymets zboczy, wycttych w lessach. Zbocza o ekspozycji potudniowo-zédole)
i zachodniej g bardziej strome od przeciwlegtych.

2.2.4. Pradolina Wisty

Pradolina Wisly rozeiga s¢ we wschodniej agci miasta, mgdzy skionem Ptaskoviy
Ojcowskiego 1 Dziatu Krzestawickiego a Wysoczyzigakowska W tym odcinku wyagita
jest w itach miociskich. Tylko miejscami w okbie Starego Miasta (koidt sw. Wojciecha,
Pl. Wiosny Ludow, Grodzka, Bracka, Skatka) odstaniagje niskie garby zbudowane z
wapieni gornojurajskich i margli kredowych. Nierowna powierzchni skalnego dna pradoliny
obniza st w kierunku wschodnim i jest okryta grubgarstwg (10-35 m) osaddéw
czwartorzdowych rénego pochodzenia i wieku. Najstarsze z nich to piaskzastoiskowe,
gliny zwatowe i piaski kemowe zlodowacenia Sanu Il, ktére warstwniazszo&i okoto 20
m okrywap prawe zbocze Pradoliny Wisty koto Prokocimia. W hyatworach i
podgielajacych je itach miociskich wyckta jest dolina Wisty. Ma ona szerokodé 8 km
koto Pleszowa. Na zachod zra sk stopniowo i koto Wawelu przechodzi w dnaskich
rowow tektonicznych Bramy Krakowskiej: rowu Rudawy, Wisty i Skotnickiego.

W obrbie dna wyrénia st pieg¢ poziomow teras i stédw naptywowych. Plaskie dno
Pradoliny Wisty wycielaja piaski i zwiry fluwioglacjalne (karpackie i skandynawskie z
niewielka iloscia wapiennych) ze zlodowacenia Odry. Petny profil tgsaddw, sigajacych
wys. 220 m n.p.m. zachowakgedynie u podndée Ptaskowyu Ojcowskiego, gdzie twogz
najwyzszy poziom terasowy Ruinika. Ich spgowa czs¢ 0 migzszoLi 5-8 m wysciela cagta
warstwy cate skalne dno rynny i padéla utwory wszystkich miodszych teras Wisly i jej
doptywow.

Terasa z okresu zlodowacenia Warty o wysok@2-16 m rozpasiera s¢ szerokim pasem u
podnéza sktonu Plaskowau Ojcowskiego i Dziatu Krzestawickiego, nadbudowat@kami
naptywowymi Prdnika i Dtubni. Zbudowana jest ona z piaskowzwiréw fliszowych
przyniesionymi przez karpackie doptywy Wisty i wapienne zzyvy. Na piaskach zalegaj
osady proluwialne, wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych, ilastych, przykryte lessem o
réznej mazszoLi. W okolicy Krowodrzy i Czyyn miazszos¢lessOw nie przekracza 6 m, gdy

u nasady stdéa Pgdnika i po lewej stronie Diubni dochodzi do 15 m.

Stozek Pradnika rozciaga sé od Ton posrodmiescie Krakowa. Jego powierzchnia jest lekko
falista, rozczlonkowana piéglacjalnymi dolinami ptaskodennymi i holdskimi nieckami
denudacyjnymi o glbokosi do 10 m. Najwiksza z nich, dolina Robotnej, w swoim odcinku

0 przebiegu NW-SE ma ptaskie, podmokte dno i symetryczne zbocza o nachylehiu 3-5
rozcztonkowane ptytkimi nieckami. W odcinku dolnym, rowrmig&owym , jest gtboka (do
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15 m), ma wskie dno i asymetryczne zbocza. Zbocze o ekspozyajudniowej ma
nachylenie 3-§ gdy przeciwlegte, o ekspozycji péinocnej — 16:-15

Stozek Diubni rozciga st¢ od Bieaczyc po Czyyny i PleszOw. Terasa Czynska,
nadbudowana od strony Diubni skigm naptywowym, rozpadera s¢ u podnéa Dziatu
Mistrzejowickiego, midzy Padnikiem a Ditubri. Jej powierzchnia tagodnie obmi sk w
kierunku Wisty i Padnika od 215 m n.p.m. koto Biezyc do 210 m n.p.m. w Czynach. Od
terasy nadzalewowej ograniczona jest wgegkrawedzia o0 wys. 6-10 m.

Terasa Pleszowska nadbudowana w zachodniégidewym skrzydiem stdéa naptywowego
Dilubni rozcaga st szerokim pasem u podie Dzialu Krzestawickiego. Ma nieréwna
powierzchng, stopniowo obrrajaca si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim od 230 m n.p.m.
koto Krzestawic i Mogity do 210 m n.p.m. koto Branic. Od terasy nadzalewowej oddzielona
wyrazng krawedzia o wys. 10-25 m. Powierzchnia pokrywy lessowej jestcztonkowana
poznoglacjalnymi i holocgskimi dolinami i wawozami drogowymi do 10 m ¢bokoi.
Najwigksza dolina Potoku Kafelnickiego charakteryzujeesivaskim, ptaskim, podmokitym
dnem.

Do form akumulacyjnych antropogenicznego pochodzeniagn&lepiec Wandy koto Mogity
(237 m n.p.m.) i bdaca w trakcie eksploatacji hatida hutnicza. Niewielkegmenty terasy z
okresu zlodowacenia Warty zachowaly wzdtuz potudniowych zboczy doliny Wisty.

W rozckta pokrywe lessow terasy Pleszowskiej koto Branic wimia jest terasa o wysokas

10 m, zbudowana z piaskow gliniastych zzgludlomieszkaczsci lessowych z okresu
zlodowacenia Wisty. Terasa ta zajmuje w granicach miasta pwvierzchng, jest ptaska i

ograniczona od terasy nadzalewowej wyra krawedzia.

Terasa 0 wys. 3-6 m nad poziom rzeki ragei s¢ szerokim pasem wzdtuiVisty i jej
doptywow. Zbudowana jest z osaddéw zpoglacjalno-holocgskich o mazszo&i 3-5 m.
Osady ponoglacjalne to piaski izwiry utworéw piaskowcowych wzdtuzWisty, a
wapiennych wzdtuzej wyzynnych doptywow. Z holocenu pochadza piaski, muiki i ity
piaszczyste. Powierzchnia terasy jest ptaska i rozcztonkowana licznymi starorzeczami,
rowami melioracyjnymi (gibokos¢ do 2 m), stawami zwirowniami. Starorzecza najliczniej
grupuj sic we wschodniej agci miasta. § wsrod nich formy réaego wieku. Stare, ptytkie
(1-3 m gkbokoki), suche, wypetnione as osadami ilasto-mutkowymi, madami ia s
antropogenicznie przeksztatcone. Miode, o wyan zarysie meandrowym, giiokosci 3-5
m i asymetrycznych zboczach: stromych ggkych (do 35) i tagodnych wypuktych (3,
przewanie wypetnione s woda Zwirownie i glinianki powstaty wskutek eksploatacii
materiatu  budowlanego. aSto formy zaréwno czynne, jak i juhieeksploatowane i
wypetnione wodgkoto Pleszowa).

Poziom zalewowy o wysoka$ 0,5-3 m nad koryto wyspuje fragmentarycznie agka (1-200

m szerokoéi) listwa wzdluz Wisty i jej doptywow. Zbudowany jest z mutkéw, itdw
piaszczystych i piaskéw gliniastych zeirem. Rozcinajce je koryta Wisty i jej doptywow
na dtugich odcinkach przebiegagztucznymi przekopami. Poza odcinkami uregulowanymi
koryta maj krety bieg i strome brzegi. Miejscami (w Bodzowie z€gorzatach) wyspuja
odcinki skalnego koryta Wisty z wychodniami wapieni.
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2.2.5. Wysoczyzna Krakowska

Wysoczyzna Krakowska zajmuje potudniowo-zach@doizes¢ miasta. Stanowi waszy
poziom Kotliny Sandomierskiej. Twogzja niskie (do 60 m) pagéry i garby: Pagoéry
Skotnickie, Pagor Kobieraski, Pagor tagiewnicki, zbudowane z itdw miaskich, margli
kredowych, a miejscami z wapieni gornojurajskich.

Pagory Skotnickie to niewielkich rozmiarow niskie wzniesienia o0 wysSopk@D m,
obramowugce od potudnia réw Skotnicki. Zbudowangzwapieni gérnojurajskich i margli
kredowych, miejscami tylko (Chmielnik, Winnica) odstaa@jch s¢ spod itbw miocéskich.
Wierzchowina pagérow jest ptaskieta poziomem erozyjno-denudacyjnym na wysakos
230-240 m n.p.m., okryta piaskami czwartgtawymi. Stoki o profilu wypuklym s
rozcztonkowane szerokimi nieckami denudacyjnymi.

Pagor Kobierzgski, potozony na potudnie od Pagorow Skotnickich i na zachdddoliny
Wilgi, jest zbudowany z itbw miodskich i okryty osadami czwartag@dowymi. Osaga
wysokos¢ 35-50 m. Sptaszczenie wierzchowinowe tworzy fragmewszego (247-255 m
n.p.m.) gornopliocaskiego poziomu erozyjno-denudacyjnego Kotliny Saniéoskiej. i jest
okryte grula (do 5 m) warstw piaskdw kemowych zlodowacenia Sanu Il. Lokalrieose
podscielone residuum gliny zwatowej i zwydmione na pawéni. Stoki pagora o profilu
wypukto-wklestym s rozcztonkowane niszami osuwiskowymi ¢sty siech réznego typu
dolin okresowo odwadnianych.aSwséréd nich wycete w itach miocéskich, zasypane
piaskami plejstoagskimi staroplejstoaeskie niecki denudacyjne o ptaskich, podmoktych
dnach, ptytko rozaite korytami potokéw, okresowo odwadniane paglacjalne niecki oraz
holocenskie parowy, wdoty i niecki ablacyjne wyete w piaskach plejstoaskich, powstate
przez pogtbienie staroplejstoéskich niecek denudacyjnych.

Pagor tagiewnicki, wznoszy sk do wysokdci 55-60 m na wschod od doliny Wilgi,
Zzbudowany jest z itbw miodskich, a kolo Kurdwanowa réwnie z wapienia
gornojurajskiego, ktory odstaniagstam wzdhi linii uskoku tektonicznego. ¥gka i ptaska
wierzchowina scina ity miocéskie w wys. 250-255 m n.p.m. i jest okryta piaskami
kemowymi, podgielonymi residuum gliny zwatowej Sanu Il. Jest dregmentem wyszego
poziomu erozyjno-denudacyjnego Kotliny Sandomierskiej, utworzonego w okresie gornego
pliocenu. Niemal cat wierzchowing przykrywa 5-metrowej miszogi warstwa piaskow
kemowych, podsielonych residuum gliny zwatowej Sanu Il. Piasgiiny siecgaja po szeroka
doling Wisty koto Prokocimia, gdzie ich miisza¢ wzrasta do 12 m. Stoki pagora wytei w
itach miocéskich i okryte piaskami czwartagdowymi majp profil wypukto-wklesty i s
rozcztonkowane plejstoaskimi dolinami doptywow Wisty i Wilgi. Powstaly nakstek
pogkbiania staroplejstoéskich rozlegtych niecek wyeych w itach miocéskich i okrytych
piaskami. Dna dolin $ ptaskie, przewanie podmokie, zbocza asymetryczne: zbocza o
ekspozycji SE (5-7) i sa rozcztonkowane ptytkimi holodskimi nieckami denudacyjnymi.
Zbocza o ekspozycji NWasstrome (do 2%) i gesto rozcztonkowane mtodymi, holaekimi
parowami, vadotami i niszami osuwiskowymi. U wylotu niektoryclism rozpogierap si¢
mate gzyki osuwiskowe. Najwiksza z dolin —dolina Kurdwanowska, wyta w potudniowo-
zachodnim stoku pagéra, od strony Wilgi zostata zad@zna uskoku tektonicznym, wzdtuz
ktdorego spod itbw miodeskich odstaniaj sie wapienie goérnojurajskie. Zbocze prawe,
wyciete w itach miocaskich ma profil wypukio-wkisty o nachylenie 8-10 jest stabo
rozcztonkowane. Zbocze lewe, eksponowane na poétnoc ghiebitdbw ma profil zblzony do
zbocza prawego, a w odcinku wapiennym jest strome (d i2@zcztonkowane ptytkimi
dotami nieczynnych kamieniolomow. Odstan@ s¢ tam powierzchnia wapienia
gérnojurajskiego, esto rozcztonkowana szerokimi (do 3 m) jamami krasowy gkboko<i
do 2 m, wypetlnionymi utworem residualnym, pochgman z chemicznego wietrzenia
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wapieni goérnojurajskich jest fragmentem przedmiskée] powierzchnia zrownania
krasowego.

Dolina Wilgi rozcinagca pagory Wysoczyzny Krakowskiej w kierunku potudmnikym,
wycigta jest w itach mioagskich i wyscielona piaskami czwartagdowymi, pochodacymi z
karpackiego dorzecza rzeki. Dolina jesiska. W obgbie jej dna zaznaczapie trzy poziomy
terasowe: rownina terasy i skt@ naptywowego ze zlodowacenia Warty, réwnina temsy
wysoko&i 3-6 m, zbudowanej z piaskow i itow pagglacjalno-holocgskich oraz poziom
zalewowy 1-3 m wysokad, zbudowany z mutkéw lessowych. Poziom zalewowy, a
miejscami réwnie terasa nadzalewowag podcinane przez Wilg ktéra ptynie vaskim
korytem o meandrowym przebiegu.

2.2.6. Pogorze Wielickie

Na terenie Krakowa Pogoérze Karpackie reprezentowane jest przez fragment Pogérza
Wielickiego, zajmujcego najbardziej wysugth na potudnie cg¢ miasta. Obejmuje swoim
zaskgiem stoki zbudowane =z piaskowcow, tupkéw i marglredowych, okryte
kilkumetrowymi pokrywami soliflukcyjnymi. W ich okbie zaznaczaj si¢ sptaszczenia
erozyjno-denudacyjne o wys. 90-110 m, rozcztonkowane dolinami nieckowatymi o ptaskich,
wyscielonych madami dnach.

2.3. WSPOLCZESNE GtOWNE PROCESY
MORFOGENETYCZNE

W obecnych warunkach Kklimatycznych gtdwnymi procesami morfogenetycznymi
modelupcymi omawiany obszarasprocesy fluwialne i denudacyjne. W sprzy@jch
warunkach litologicznych podtaz skalnego i utworow pokrywowych dziatayéwniez
procesy sufozyjne, eoliczne i krasowe.

Procesy fluwialne zachodav obrbie koryt rzecznych, a podczas wezbobejmuj swoim
oddziatywaniem rowniz dna dolin. Wskutek regulacji i zabudowy techniczkajyta rzeczne
cechuj sic zaburzonym ramem morfodynamicznym. Mimo tego Wista i Rudawa zathty
tendengi do meandrowania. @t state podcinanie poziomu zalewowego, a lokalneniéz

terasy nadzalewowej. Towarzyszy temu procesowi odktadanie materiatu i sypanie tach
korytowych, ktére moaa obserwowaw korycie Wisty w okolicy Wawelu. Rowniekoryta
pozostatych rzek wykazeljtendencje do lokalnej erozji bocznej i niszczeniaebow.
Najwigksz intensywnoegia cechuj si¢ procesy fluwialne podczas wezhra

Na obszarach stosunkowogsio zalewanych, tj. w obbie watdw przeciwpowodziowych
Wisly, obejmuacych gtdbwnie poziom zalewowy oraz te starorzeczajrektzachowaty
tacznos¢ z tym poziomem, potnocny odcinek aBnika, odcinki wzdtuzDtubni i Sefary,
dochodzi corocznie do niszczenia i nadbudowywania réwniny zalewowe;j.

Rodzaj proceséw stokowych jest znicowany w zalenosci od nachylenia stokow, podiai
uzytkowania gruntu. Najwksze rozprzestrzenienie mgprocesy spetzywania, aktywne juz
przy niewielkim kilkustopniowym nachyleniu powierzchniNa duza skak spetzywanie
zachodzi na skarpie wanej na terenie Pleszowa, osiedlu Na Skarpie i Wjavioraz na
zachodnich stokach Wzgorz Krzestawickich. Rozlegte powierzchnie ztaziskowe ansigdu;j
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na stokach Pagorow Kobierzskich. Procesy spetzywania dziatapardzo aktywnie w
parowach i wgdotach. Towarzysgtakze obszarom osuwiskowym i wyrobiskom.

Procesy osuwiskowe nie stanawduzego zagroenia na terenie Krakowa. Ruchy osuwiskowe
zachodz lokalnie, przede wszystkim w aflie juzistniepcych form. Czynne osuwiska maj
najwicksze rozprzestrzenienie w obszarze Pogorza Wietioki€zynne osuwiska wygiuja
takze na obszarach wynnych, m in. w olgbie Zrebu Sownca i Wzgorzasw. Bronistawy.

Sa to w wickszoci osuwiska ptytkie, powstate w utworach lessopodehn Jedno z
giebszych osuwisk, obejmage utwory pokrywowe wraz ze skatami podiopowstato w
Witkowicach. Na Wysocznie Krakowskiej najwgksze osuwisko w utworach piaszczystych,
gliniastych i itach znajduje siw Swoszowicach. Do obszar6éw potencjalnego mpiehia
ruchow osuwiskowych moa zalicz¢ zbocza dolin podcinane erqzpoczng oraz stoki o
nachyleniu >18

Procesy odpadania i obrywow zachgdgtownie na stromych i pionowycKcianach
wapiennych zzbu Sowhica i izolowanych ztbow Bramy Krakowskiej, a lokalnie réwriav
obrebie stromych krawdzi terasowych wyetych w lessach oraz wekanach kamieniotomow.

Rok 2010 naleat do aktywnych z uwagi na intensywnattchow masowych, w tym osuwisk,
zwtaszcza na terenie potudniowej Polski. W Krakowie aktywraddyta take obserwowana,
dlatego teé wskazuje si na potrzebe wykonania specjalistycznego zaktualizowanego
opracowania terendéw zagmaizych ruchami masowymi, a gtdwnie osuwiskami. Bosa
inwentaryzacja terenéw zagmw#ych ruchami masowymi oraz terenéw, na ktérych yueh
wystepuja W poszczegolnych dzielnicach Krakowa pochodzi z2@05-2007. Wyniki jej
przedstawiono w rozdziale 23.

Sptukiwanie i sufozja to procesy charakterystyczne gtéwnie dla obszaréw z pdksseov.
Towarzyszy im wowczas erozjaawozowa. Splukiwanie jest rOwnigprocesem biacym
udziat w rozwoju holoceskich niecek ablacyjnych. Powoduje cofanie nisadtowych,
podcina powierzchnie wierzchowinowe i prowadzi do wzrostu stopnia rozdolinienia stokéw,
szczegolnie na Wysoczyie Krakowskiej.

Tereny lessowe, szczegodlnie rolniczytkdwane, narzone g réwniez na deflagg. Dotyczy
to zaréwno ptaskich poziomow wgzych teras i stikdédw naptywowych, jak i stokow
Wyzyny Krakowskiej.

Krasowienie wysfpuja na obszarach odstadi wapieni gérnojurajskich na Wynie
Krakowskiej.

Dziatalnos¢ antropogeniczna powodigja przeksztalcenia rziey polega na terenie miasta
gtéwnie na eksploatacji surowcéw skalnych w kamieniotomaefirowniach, piaskowniach i
gliniankach. Jej efektem jest tworzenie wyrobisk, jak rowraevatowisk i hatd. Powstate
formy naraone g na uaktywnienie ruchow masowych oraz procesu sphukia i deflacji.
Innym rodzajem zagospodarowania, prowadzacym do do zmiabyrrerenu jest regulacja
koryt rzecznych, polegata nascinaniu zakoli rzecznych, tworzeniu sztucznych koiryt
odcinaniu  starorzeczy (Koto Tynieckie, atgy Tynieckie), budowie watéw
przeciwpowodziowych i kanatdbw melioracyjnych. Prowadzi to do zaburzenia naturalnej
dynamiki procesow korytowych.

Na terenie Krakowa, mma wkc wyromi¢ kilka obszaréw modelowanych przez ciome
zespoty procesow: dna dolin, obszary lessowe, obszary wapienne. Dna dolin rzeczgtgch zaj
przez terasy holo@skie podlegaj stale lub okresowo procesom fluwialnym, gtdwniezgro
bocznej i akumulacji, zagrone g zalaniem lub podtopieniem podczas katastrofalnych
wezbra&. Terasy rzeczne, stkiznaptywowe oraz powierzchnie stokoéw okrytych lesse
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niezalenie od spadku terenu podlegajeflacji i sufozji, a w olgbie stokdw procesom
sptukiwania i erozji vawozowej, osuwania, szczegolnigljesa zagte pod upraw rolna. Zrab
Sowinca i lzolowane Zby Bramy Krakowskiej — obszary pokryte liofioscia lesna,
trawiast i zakrzaczeniami, podlegaprocesom tugowania, sufozji, a strome stoki naina

Sa ha proces odpadania i obrywow. Podlegajwniez powolnemu krasowieniu. Obszary
pokryte utworami piaszczystymi i piaszczysto-gliniastymi (Dziat Pasternika i Wysoczyzna
Krakowska), zajte przez pola orne modelowane gtéwnie przez spitukiwanie, suf@z]
tugowanie, deflagji osuwanie.

3. KLIMAT | MIKROKLIMAT (KRZYSZTOF
BLAZEJCZYK)

3.1. OGOLNE CECHY KLIMATU

Klimat Krakowa, poza czynnikami radiacyjnymi i cyrkulacyjnymi znajdugepsid wptywem
czynnikbw lokalnych, a gtéwnie orograficznych i antropogenicznych. Doptyw
promieniowania stonecznego jest wimee ksztaltowany przez czynniki astronomiczne i
ogolnogeograficzne (sezonowgsszerokoségeograficzna) i wahagiod okoto 70 MJ/m2 w
grudniu do 600 MJ/m2 w lipcu (tab. 1). Jednagde w centrum miasta obserwuje ghaczne
zmniejszenie przezroczystmsatmosfery spowodowane zapyleniem i obecod powietrzu
specyficznych aerosoli miejskich. O ile w terenie pozamiejskim wspétczynnik
przezroczystasi atmosfery przyjmuje wartosékoto 0,8, to w centrum Krakowa wynosi on
0,590-0,656 (Wojkowski, 2007).

Oddziatywanie miasta na warunki radiacyjne jest eéakgyranie widoczne przy poréwnaniu
sum rocznych ustonecznienia w Balicach i w Ogrodzie Botanicznym (Matuszko, Wojkowski,
2007). Czas doptywu bezpedniego promieniowania stonecznego w centrum Krak@st o
okoto 20% krétszy rii na jego peryferiach. Jest to spowodowane znacztyiargem pytu w
powietrzu oraz zwikszonym zachmurzeniem, generowanym rowmiezez duzagiczbe jader
kondensacji zawieszonych w powietrzu.

Kolejnym przejawem wptywu czynnikbw antropogenicznych jest wzrost temperatury
powietrza w obszarach intensywnej zabudowy miejskiej. Podczas gdy na stacji peryferyjnej
odnotowano 7,9°C, to w centrum miasta wynos#a8a°C (Piotrowicz, 2007). ). Obserwuje

si¢ natomiast ostabienie gikosci wiatru w zurbanizowanej ¢zci Krakowa w stosunku do
peryferii. Pozostale elementy klimatu (wilgotnodézgledna powietrza, sumy opaddéw
atmosferycznych) nie rdva sie znacaco midzy stacjami w Balicach i w Ogrodzie
Botanicznym UJ (Twardosz, 2007; Wypych, 2007).

Wazna charakterystyk warunkéw klimatycznych jest egtos¢ wystepowania réaych typow
cyrkulacji atmosferycznej. Decyduje ona nie tylko o cechach fizycznych (temperaturze,
wilgotnosci, przezroczystasi) powietrza docierafego nad badany obszar, ale &ka
ewentualnym przenoszeniu powietrza zanieczyszczonego, w przypadku naptywu znad
obszarow silnie zanieczyszczonych. Do scharakteryzowania warunkéw cyrkulacyjnych
zastosowano typologi T. Niedaviedzia (za Ustrnul, 2007). Uwzglnia ona kierunek
naptywu mas powierza (N, NE, E, SE, S, SW, W i NW) oraz rodzaj ukiashienia (a —

wyz, ¢ — niz). Wyrézniane g takze typy zwiazane z centrum wy (Ca), centrum ai (Cc),

klina wyzowego (Ka) oraz bruzdy niskiegoskienia (Bc). Wydzielane astakze sytuacje
nieokrelone (x), ktdrych nie da sizaliczy¢ do zadnego z typow. W Krakowie najgziej
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wystepuje cyrkulacja zachodnia, zaréwno cyklonalna, jadntycyklonalna @cznie ponad
20% dni w roku). Cgste g takze sytuacje klina wyowego (Ka) oraz bruzdy iowej (Bc).
Najrzadziej nad obszar Krakowa dociarajasy powietrza z sektora potnocnego (ryc. 1).

Typ cyrkulacji atmosferycznej w dafg mierze determinuje warunki pogodowe. Z typami
antycyklonalnymi waze sk najczsciej pogodaz matym zachmurzeniem, sprzyea duym
dobowym kontrastom temperatury oraz wpgtlwaniu inwersji termicznych i
przygruntowych magiet radiacyjnych (porannych i wieczornych). W cieptej potowie roku
czesto wystpuja wtedy konwekcyjne opady deszczu. Cyklonalne typskuhacji tacza sie
najczsciej] z pogodapochmurng o duxch prdkosciach wiatru oraz opadami deszczu
pochodzenia frontalnego. Zincyrkulacja cyklonalna przynosi ocieplenie, latermonaast
ochtodzenie. Cyrkulacji cyklonalnej ezto towarzysz mgty adwekcyjne, wyspujace na
duzym obszarze i utrzymage s¢ przez weksz czgs¢ doby.

Tabela 1. Wartosci poszczegolnych elementow klimatu w Krakowie

Element Klimatu | | \ I \ |||\ |v\ v | VI | Vil | v ||x \x ‘XI \xn ‘Rok

Catkowite promieniowanie stoneczne** (MJ/nf)

| o0 | 145| 281] 408 559 5838 59p 4ds 341 213 b3 9 3883

Ustonecznienie (godz.)

Balice*, 1981-1990 69 87 131 159 198 203 220 206 165 40 |71 54 |1703
UJ** (godz.) 41 61 92 128| 188 184 208 191 117 102 50 B4 1391
Temperatura powietrza CC)
Balice* 1981-1990 32 -1 25 8 132 163 17,6 17 132 B4 (33 [-09 |79
Balice1991-2007 -1.5 0.4 3.3 8.8 142 172 1.0 185 134 |87 3.2 -1.2 8.7
UJ-1991-2005 -0,2l 03 41 93 141 144 192 186 133 |91 (38 |-06 |90
Wilgotnosé wzgledna (%)
Balice* 1981-1990 81 79 75 70 72 73 g4 4 16 17 81 83 76
Balice 1991-2005 80 74 70 67 64 69 69 68 73 75 80 84 73
UJ-1991-2005 82 80 76 70 69 69 70 73 17 31 B4 85 76
Predkosé wiatru (m/s)
Balice* 1981-1990 3,1 3,3 3.6 3,2 2,7 27 2/6 2,3 2, .7 3,2 3,2 29
Balice 1991-2007 32| 3.2 34 28 26 25 23 21 p.3 2.3 |2.7 2.7 2.7
Opad (mm)
Balice* 1981-1990 34 32 34 48 82 96 8b 86 54 46 A5 41 682
Balice 1991-2007 39 31 37 49 6% 75 88 68 g 14 40 29 627
UJ** 34 31 35 47 73 91 96 87 59 4213 4p 36 6[/9

* Balice, 1981-1990, wg METEONORM,
** UJ, Dane ze stacji IGIGP UJ w Ogrodzie Botanicznym, 1991-2000 (za: Klimat Krakowa, 2007)
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Ryc. 1 Czstosé poszcegolnych cyrkulacji atmosferycznej w Krakowie (wg: Ustrnul, 2007)

Ryc. 1. Czstosé¢ poszczegolnych typow cyrkulaciji atmosferycznej w Krakowie (wg: Ustrnul,
2007)

3.2. WARUNKI ANEMOLOGICZNE

Jednaz podstawowych cech klimatu wptywsay na warunki aerosanitarne jest kierunek i
predkos¢ wiatru. Jak podaje L. Kowanetz (2007)c¢gkosci wiatru w poszczegdélnych
czesciach Krakowa g do siebie dos¢zblizone (2-3 m/s). Jedynie stacje palog w
specyficznych warunkach orograficznych (Tyniec) lub terenowych (Wieliczka) cedliyj
predkosciami wiatru znacznie mniejszymixnw Balicach, a nawet w Ogrodzie Botanicznym
UJ (1-1,5 m/s). Zabudowa centrum miasta wptywa natomiast ngkszeinie cgstosi cisz
aimosferycznych w stosunku do terenéw podmiejskich (Balice, Garlica Murowana) lub
potozonych na wyniesieniach Pogdérza Wielickiego.

Kierunki wiatru w Krakowie g wyraznie uzalenione od ogolnej cyrkulacji atmosferycznej, a
jednoczénie % silnie modyfikowane przez rzbe terenu. Dane z lat 1993-2007 ze stacji w
Balicach wskazuj na dominagj wiatréw z kierunku zachodniego i potudniowo-zachedo

oraz potnocno-wschodniego, czyli zgodnych z przebiegiem doliny Wisty (ryc. 2). W stosunku
do przewaajacych kierunkow adwekcji mas powietrza obserwuje ®m zmniejszenie
czestogci wiatrow z kierunku NW. W centrum miasta w OgraglBotanicznym UJ kierunki
wiatrow takze wyranie nawizuja do przebiegu doliny - przewaja tam wiatry zachodnie i
wschodnie.

We wszystkich cgciach miasta dominagy lub bardzo dug udziat mag wiatry zachodnie.
Wplyw rzezby terenu zaznaczaesiv dwojaki sposéb. W stacjach potwch na odcinkach
dolin o przebiegu SW-NE (Balice, Wieliczka) wyrae zaczynaj dominowa& te wianie
kierunki przeptywu powietrza w warstwie przygruntowej. Jedn@uee na wszystkich
stacjach dos¢czesto notowane g wiatry wschodnie (cgciej, niz wynikatoby to z cech
cyrkulacji atmosferycznej). Ma na to wyray wptyw dolina Wisty, ktéra na obszarze
Krakowa ma przebieg W-E (ryc. 3).
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Ryc. 2 Czstosci wiatrow oraz cisz atmosferycznych w strefie podmiejskiej oraz w centrum Krakowa
(Ogréd Botaniczny UJ) w latach 1991-2007
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Ryc. 3. Czstosci poszczegolnych kierunkéw wiatru oraz cisz atmosferycznych
w réznych czsciach Krakowa na podstawie danych z pracy Kowanetza (2007)
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3.3. MIEJSKA WYSPA CIEPLA

Klimat Krakowa charakteryzujesistnieniem tzw. miejskiej wyspy ciepta (ryc. 4).\Wsiaje
ona w wyniku roémego pochtaniania promieni stonecznych przez powierie o
réznorodnych cechach fizycznych. Obszary o dominacjipzchni sztucznych (beton,
asfalt, cegta) nagrzewgjsi¢ silniej nz powierzchnie naturalne pokryte hodoscia,
dominujgce na terenach otaczeych zurbanizowany rdaeKrakowa. Zjawisko miejskiej
wyspy ciepta powstaje jako efekt kilku czynnikow: dodatkowej emisji ciepta vgbabr
terendw zabudowanych i przemystowych, elgg pochtaniania promieniowania stonecznego
przez sztuczne powierzchnie oraz mate straty ciepta na parowanigapei z matym
udzialem obszarow zielonych. Jak jugspomniano, rdiica sredniej rocznej temperatury
powietrza pomgdzy centrum miasta a peryferiami wynosi‘G8

Miejska wyspa ciepta w Krakowie (ryc. 4) cechuje diiza stabilnocia. Wyskpuje ona przez
zdecydowanawigkszos¢ dni w roku, a jednoczeie obejmuje z reguty okres catej doby.
Porownupc dane termiczne z okresu 1991-2006 z Balic i z roemt miasta (Ogréd
Botaniczny UJ) stwierdzonae wyspa ciepta wyspuje przez 78% wszystkich nocy oraz
przez 76% wszystkich dni w rok@rednia jej intensywnosévynosi 0,6°C dniem i 0,8°C w
okresie nocy. Najwksze zanotowane raice temperatury mdzy centrum a peryferiami
wynosity 2,7°C dniem i 4,7°C ngc

.f.:__
-f E‘},‘:‘r_- 5 S
LN s
I 1 P L_!_"Elffﬂl"f
. -..____ a Granica Miasta
.h A 5
_ ey Intensywnoé¢ umiarkowana
3 ($redmio 1-1.5 C, max 5-6 C)
Intensywnos¢ duza
(sredmio 1.5-2.0 C, max 6-10 C)
1000w 0 W00 m 3000 m ¥ [ntensywnos¢ bardzo duza
Py — (srednio 2-3 C, max = 10 C)

Ryc. 4. Intensywndé miejskiej wyspy ciepta

Innym zjawiskiem termicznym wygbujacym w Krakowie, a istotnym z punktu widzenia
planowania przestrzennegoa sinwersje termiczne. Na podstawie danych ze stacji
meteorologicznych w Balicach i Ogrodzie Botanicznym UJ maostwierdzt, ze sytuacje
sprzyjajace powstaniu inwersji termicznych wyptija przez wikszosé roku, a w warstwie
przygruntowej dominuy inwersje o intensywnas od 1 do 3°C (ryc. 5).
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Ryc. 5. Czstos¢ przygruntowych inwersji termicznych o réznej intensywndaci, Balice, 1991—
2005

3.4. WARUNKI HIGRYCZNE

Kolejnym elementem klimatu pogarsaeym stan sanitarny powietrza sigty przygruntowe.
Kropelki wody oraz drobiny zanieczyszézsorza nad miastem warstwsmogu, szczegolnie
niebezpiecznadla zdrowia cztowieka. Dolina Wisly, w ktorej zldkawano duzaczesé
osiedli mieszkaniowych Krakowa, jest szczegodlnie mama na tego rodzaju sytuacje. W
strefie podmiejskiej (w Balicach) pojawigpiec onesrednio przez okoto 13% dni w roku. W
srodmiejskiej czsci Krakowa mgtly wystpuja srednio 27% dni w roku, a w okresie od
pazdziernika do lutego ich gatos¢ wynosi okoto, a nawet przekracza 40% dni w migsi
(ryc. 6).

0
% W Centrum

O Balice

40

30 +

20

10 ~
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Ryc. 6. Czstosé mgiet na lotnisku w Balicach i w Ogrodzie Botanicznym UJ w centrum miasta,
1993-2003

36



3.5. OPAD ATMOSFERYCZNY

Waznym elementem pogody poyganym 2z zanieczyszczeniem powietrza epady
amosferyczne. Cgstki zanieczyszczess jadrami koncentracji dla pary wodnej w powietrzu,
zwickszapc ilos¢ opaddw, zaréwno pod wzglem ich ilogi, jak i czstosi. Wieloletnie dane
za ostatnie lata wskazuyvyraznie, ze w centrum miasta spadacaej opaddéw i w Balicach
(tab. 2).

Opady atmosferyczne as czynnikiem sprzyjajcym wyptukiwaniu zanieczyszcae z
powietrza. Wedlug danych z wielolecia 1991-208@dnio w roku wysipuje 177 dni z
opadem, w tym 17 dni z opadem intensywnym (tab. 2). Jedfmezgednak stosunkowo
czesto wystpuja okresy bezopadowe, trwae co najmniej 5 kolejnych dni. Sytuacje takie
sprzyjajp kumulacji zanieczyszchew powietrzu.Srednio w roku jest 14 takich okresow.
Srednia diugoséakiego okresu trwa prawie 8 dni. Wystija jednak take okresy znacznie
diuzsze. Okresy bezopadowe o najkgze] dlugsci zanotowano w palzierniku (26 dni bez
opadu), styczniu (23 dni) oraz lutym i sierpniu (20 dni bez opadu). Szczegolnie niekorzystne
sa ditugie okresy bezopadowe w chiodnej porze rokudykier efekcie niskiej temperatury
powietrza dziataj centralne i lokalne systemy grzewcze, emiajdo atmosfery zwkszone
ilosci pytéw i dwutlenku siarki.

Tabela 2. Charakterystyki dni z opadem i okreséw bezopadowych w Krakowie, 1991-2007

) o Srednia
Srednia liczba 2
: : . diugosc Maksymalna
L Dni z opadem Dni z opadem okresow 7
Miesiac . okresu diugos¢ okresu
>0,1 mm >10 mm 5-dniowych
bezopado- bez opadu
bez opadu
wego

I 14,8 0,6 1,2 8,8 23

Il 15,5 0,2 1,0 7,8 20

11 16,1 0,4 0,9 7,9 12

\Y 15,3 1,6 0,9 7,7 13

V 13,5 1,7 1,6 6,5 10

VI 13,6 3,1 1,0 7,2 12
VII 15,0 2,8 0,9 7,6 13
VI 12,4 2,6 1,4 9,2 20

IX 13,7 2,2 1,3 7,8 15

X 14,2 1,1 1,4 9,3 26

XI 16,3 0,8 1,2 7,1 10
Xl 16,9 0,3 1,1 6,9 13
Rok 177,3 17,4 13,9 7,8 26

Analiza poszczegolnych elementow klimatu i ich

3.6. LOKALNE ZRO ZNICOWANIE KLIMATU

relacje z

lokalnymi

klimatotwOrczymi pozwalaj na wydzielenie w olgbie Krakowa trzech typéw terenu
0 zrdmicowanych warunkach dyspersji i stagnacji zanieozzs (Matuszko,Wojkowski,

2007).
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Niekorzystne warunki mikroklimatyczne, z uwagi na feas¢ stagnacji zanieczyszaze
czeste inwersje termiczne stwierdzono w gfie doliny Wisty i jej doptywow do wysokas
okolto 20 m nad ich dna. Dodatkowo ostabionadigps¢ wiatru utrudnia unoszenie
zanieczyszcze

Umiarkowanie korzystne warunki mikroklimatyczne wygija na wzniesieniach i zboczach
wyniesionych ponad 20 m nad dna dolin. Inwersje temperaturtar® rzadsze niw
obnizeniach, a jednoczeie obserwuje gi tam nieco intensywniejszy poziomy przeptyw
powietrza. W obszarach tych, przy sprzygjch warunkach cyrkulacyjnych, moie jest
usunkcie zanieczyszczepowietrza.

Korzystne dla dyspersji zanieczyszezearunki pany na najbardziej wyniesionych (>50 m
nad dna dolin) fragmentach wzniesieé zboczy. Istnigg tu dogodne warunki termiczne,
higryczne i dynamiczne dla usuwania zanieczysz qevietrza.

Lokalne zromicowanie klimatu Krakowa przedstawiono na rycinidNa wickszo<i terenOw
silnie zurbanizowanych wygpuja niesprzyjagce zdrowiu warunki mikroklimatyczne. Tereny
o korzystnych dla zamieszkania cechach klimatu lokalnegoamayigtéwnie do wzniesie
terenowych, a wic obszarow o relatywnie trudniejszych warunkachbdidownictwa.
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MEZOKLIMAT DNA DOLINY WISLY

MEZOKLIMAT POLUDNIOWEGO SKEONU WYZYNY MALOPOLSKIE)

MEZOKLIMAT WYSOCZYZNY KRAKOWSKIEJ | WIELICKO-GDOWSKIE)

MEZOKLIMAT IZOLOWANYCH ZREBOW BRAMY KRAKOWSKIE | GARBU TENCZYNSKIEGO

MEZOKLIMAT ROWU KRZESZOWICKIEGO

MEZOKLIMAT POGORZE WIELICKIEGO

1. TYPY TOPOKLIMATU

TOPOKLIMAT O RZADKICH INWERSJACH TEMPERATURY SUCHY | DOBRZE PRZEWIETRZONY

TOPOKLIMAT O WZGLADNIE KORZYSTNYCH WARUNKACH WILGOTNOSCIOWYCH | O CZESTYCH
INWERSJACH TEMPERATURY

TOPOKLIMAT SPRZYJAJACY INWERSJOM TEMPERATURY | STAGNACII POWIETRZA,
O NIEKDRZYSTNYCH WARUNKACH WILGOTNOSCIOWYCH

TOPOKLIMAT O CZESTYCH INWERSJACH TEMPERATURY, STAGNACII POWIETRZA, CZESTYCH
MGLACH | BARDZO SLABYM POZIOMYM PRZEPLYWIE POWIETRZA WSROD GESTEJ ZABUDOWY

Ryc. 7. Lokalne zréhicowanie klimatu w Krakowie
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4. WODY POWIERZCHNIOWE (MARIA
BASCIK)

4.1. SIEC RZECZNA

4.1.1. Topograficzne dziaty wodne

Caly obszar Krakowa jest poloiy w obebie zlewni Wisty i jej doptywow, tj. ciekow Il
rzedu. Przez obszar miasta przebiggdgiaty wodne II, Il i IV rzdu (plansza 4). Dzialy
wodne g wyrazne, jedynie w pétnocnej i potudniowejgei Krakowa nawdzujace do rzeby
terenu, natomiast w ollsie dna doliny Wisty oraz na obszarze zabudowy rkiejs- map

one charakter niepewny. W kilku miejscach — na obszarach ptaskich i zdrenowanych —
wystepuja bramy w dziatach wodnych. Lokalnie, zwlaszcza webie prawobrzenej czsci

terasy Wisty, wysipuja bezodptywowe wkiste formy terenu. Woda filtruje w ab, dzkki

tatwo przepuszczalnym osadom fluwioglacjalnym. Lokalnie, ze aslmgha ptytkie zaleganie
utworow mioceéskich, wysgpuja podmoktogi.

Migdzy dorzeczami Rdnika i Rudawy wysf{puje niezgodnos¢ dzialu wodnego
powierzchniowego z podziemnym; dziat wodny jest przegynw kierunku dorzecza
Rudawy (Kaniecki, Pociask-Karteczka, 1997).

4.1.2.Charakterystyka ciekéw

WISLA ' — stanowi ossieci rzecznej Krakowa; przeptywa rownaié&kowo przez Krakow

z zachodu na wschod. Jej diugascobrebie miasta wynosi 41,2 km, przy czym na odcinku
okolo 18 km stanowi ona graricmiasta. Wahania stanéw wody w profilu Bielany
przekraczaj 900 cm; przyérednim stanie wynogszym 175 cm, najiiiszym zanotowanym 64
cm, a najwyszym-— 957 cm (1965-2010). Poziom zwierciadta wody przy stanach niskich i
srednich znajduje sipod wptywem stopnia wodnego gbie” zlokalizowanego na 80,9 km
biegu Wisly’. Spitrza on wody Wisty do rminej ok. 200 m n.p.m. Wplyw stopni wodnych
na reim przeptywu Wisty w Krakowie jest znikomySredni przeptyw Wisty w profilu
Tyniec' (1951-1980) wynosi 91,7 s, przy czym przeptyw maksymalny — 226&/sn(1970)

, a minimalny — 19 rits. Odplyw jednostkowy dla tego okresu wynosi 12,2%/drkm?.
Przeptyw stuletni — o prawdopodobstwie przewyszenia 1% (@) Szacowany jest na 2400
m>/s, z& przeplyw tysicletni — o prawdopodohistwie przewyszenia 0,1%- na 3870 ris.
(Siwek i in., 2007).

Wista jest rzekatranzytows, ktorej rezim nawkhzuje do rzek gorskich i pogorskich. Wista
odznacza si rezimem $niezno-deszczowym, w ktorym wygiuja dwa okresy wezbraniowe:
wiosenny — roztopowy, zwzany z tajaniem pokrywynieznej, z kulminaci w marcu-
kwietniu i letni — deszczowy zwrany z obfitymi opadami deszczu, z kulmiragj czerwcu-

"Nazwy ciekoéw zweryfikowano na podstawie opracowania Komisji Nazw MiejsaiwoObiektéw Fizjograficznych dziakajej przy

Ministrze Spraw Wewgtrznych i Administracji Nazewnictwo..2006). Kilometra rzek podany jest wétlasu podziatu hydrograficznego

Polski (2005) — nowy, obliczony komputerowo na podstawie map nowego podziatu hydrograficznego Polski. Kilakislyazostat
policzony od ujcia, tak jak dla wszystkich rzek w PolsceW nawiasach pozostawiono kilariéisty liczony od ujcia Przemszy.

2 Posterunek hydrometryczny w Bielanach wykorzystywany jest obecnie w ostonie hydrometeorologicznej Krakowa i przeznaczony do
automatyzacji. Pomiary obejmugtany wody.

3 Kilometraz Wisty liczony od ujcia Przemszy do Wisly.

4 Posterunek hydrometryczny wigu, funkcjonowat od 1898 r. Pomiary obejmowaty stany wody i przeptywy. Po wybudowaniu stopnia
wodnego ,Kdciuszko” posterunek zlikwidowano (w 1990 r.).
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lipcu oraz jeden okres rowek przypadacy na miesice jesienno-zimowe (IX-XII).
Jakkolwiek srednie miesiczne przeptywy (SSQ) w kwietniua swyzsze od lipcowych, to
przeptywy maksymalne (SNQ} svyzsze w lipcu.

Zmiany srednich miesicznych przeptywow w roku hydrologicznym nawiija do przebiegu
opaddéw i topnienia pokrywynieznej. Najnizsze srednie przeptywy Wisty przypadajna
wrzesié i utrzymup sig ha niskim poziomie z/ado stycznia. Topnienie pokryw§nieznej
rozpoczyna si wczeniej w obkbie lewobrzenej czsci dorzecza, co powoduje wzrost
przeptywow w lutym. Najwysze jednak przeptywy wygiuja w kwietniu, kiedy proces ten
zachodzi w gornych egciach zlewni karpackich. W maju nagtije spadek przeptywow. W
czerwcu, a zwlaszcza lipcu, obserwuje sizrost wielko€i przeptywow. Okres wysokich
przeptywow letnich kofizy sk w sierpniu, po czym rozpoczyna siizOwka jesienna. Wista
odznacza si duza zmiennogia przeptywéw (Pociask-Karteczka 2003).

Wista przyjmuje liczne doptywy w obbie miasta oraz na odcinkach graamzch z gminami
sasiadupcymi z Krakowem. Do lewobrzeych doptywéw Wisly nales: Sanka , Rudawa,
Biatlucha (w goérnym biegu zwanadénikiem), Diubnia, Kanat Suchy Jar (Kanar) i Potok
Koscielnicki. Do prawobrzenych: Skawinka, Sidzinka, Potok Kostrzecki, Potgkhowicki
Wilga, Serafa (ktorej odcinekdgiowy znajduje si poza Krakowem) i Pogitanka.

Na terytorium Krakowa znajdaisie nastpujace cieki:

SKAWINKA — prawobrzeny doptyw Wisty, uchodazcy w 861,94 km jej biegu. Catkowita
dtugos¢ rzeki wynosi 33 km, a powierzchnia zlewni 354,9 kidéjzrodta znajduj sic w
Beskidzie Makowskim, a &giowy jej odcinek stanowi fragment potudniowo-zachiagl
granicy administracyjnej Krakowa.

SIDZINKA — prawobrzeny doptyw Wisty, uchodzcy w 858,8 (61,0) km jej biegu. Sidzinka
bierze swoj pocatek z mokradet na obszarze osiedla Kliny w Krakovwi&éek odznacza si
matym spadkiem — okoto 0.2% i niemal prostolinijnym biegiem. Jego diugpsési ok. 8,5

km, a powierzchnia zlewni 11,5 KmPrzyjmuje kilka rowéw odwadnigych o przeptywie
okresowym. Na terenie Osiedla Kliny-Potudnie przewidziana jest do realizacji kanalizacja
opadowa w cigach uktadu komunikacyjnego, z odprowadzeniem nadanpotoku Sidzinka
oraz do istnigjcych rowéw odwadniagych.

SANKA — jest lewobrzenym doptywem Wisty. Dtugosézeki wynosi 18,3 km, powierzchnia
zlewni 96,31 km. Uchodzi do Wisty w 854,9 (64,9) km jej biegu, pijistopnia wodnego
,Kosciuszko”. Sredni roczny przeptyw wynosi ok. 0,4-0,5%s Rzeka plynie w dolinie
wycietej w wapieniach jurajskich Grzbietu Tenéskiego, wsrodkowym biegu w utworach
przykrytych lessem. Na Sance, okoto 300 m przeédiesn do Wisty znajduje siujecie wody
pitnej dla Krakowa.

POTOK KOSTRZECKI — prawobrzeny doptyw Wistyo dlugo<i 6,1 km, uchodzi w 853,8
(70,2) km jej biegu i odwadnia obszar o powierzchni 10,31, knsktad ktérego wchoez
tereny osiedli: Kostrze, Pychowice, Podgorki Tynieckie, Bodzéw, Skotniki. Przyjmuje wody
odwadniagce fragment potudniowej obwodnicy autostradowe] edtavtynieckiego po wzet
sidzinski. Brak jest danych pomiarowych o przeptywie, nast szacunkowy przeptyw
sredni wynosi kilkanécie dnm/s. Jest on dodatkowo zasilany wodami odprowadzanymi przez
rowy melioracyjne. Odbiera odptywy oczyszczonychekow z oczyszczalni w Skotnikach i
Kostrzu, przez co zwksza st znacznie jego przeptyw. Ze wedu na znaczne podtapianie
tych terendw w okresach powodziowych prowadzona jest regulacja Potoku Kostrzeckiego
oraz przewidziano budaywprzepompowni NWS (Uchwata Nr XI1V/290/07 Rady Dziein

VIIl z dnia 12.10.2007 r.).
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POTOK PYCHOWICKI — prawobrzeny doptyw Wisty o dtugoéi 5 km, uchodzi do nigj
na 851,3 (72,8) km biegu rzeki. Odwadnia on zlewmipowierzchni 5,43 km — na terenie
dzielnicy Debniki w potudniowo-zachodnie] ¢zci Krakowa. Goérna jej ¢&¢, na terenie
Kobierzyna oraz osiedli Skotniki i Mochnaniec, a ®kzs¢ dolna na terenie Pychowig, &
znacznym stopniu zurbanizowane. Szacowamngdni przeptyw Potoku Pychowickiego
wynosi okoto 23 drifs, przy czym przeplyw @, wynosi 12,6 n¥s.

Doptywem Potoku Pychowickiego jest:

— Potok Zakrzowiecki — lewobrzeny doptyw Potoku, wyptywacy w okolicach Stawu
przy ul. Szuwarowej.

RUDAWA - jest lewobrzenym doptywem Wisty Il rzdu, uchodacym na 847,18 (75,4) km
jej biegu. Obecne fgie Rudawy — w okolicy Klasztoru Norbertanek na Sdtwze — jest
sztuczne, rzeka wykorzystuje w dolnym odcinku dawrdgnowke. Catkowita diugosérzeki
wynosi 35,8 km, powierzchnia zlewni 319,60 %nfPowstaje z patzenia Krzeszowki i
Ractawski, wyptywajcych z Wyyny Olkuskiej, ptynie obriieniem Rowu Krzeszowickiego.
Odwadnia po6tnocno-zachodnicze$¢ miasta: Mydlniki, Bronowice, Wel Justowska
Zwierzyniec. Zrédtami zanieczyszczenia rzekia sscieki komunalne i przemystowe
z Krzeszowic, Zabierzowa, Tenczynka, Potok Olszanickis@aekami petrochemicznymi.
Ponadto, istotne as zanieczyszczenia obszarowe z rolniczej zlewni, elddchodowlane.
Rudawa w catym biegu wraz z doptywami winna prowadzody | klasy czystasi, bowiem
stanowi jedno zezrdédet zaopatrzenia miasta Krakowa w wquitna. Ujecie zlokalizowane
jest w dolnym biegu rzeki — w MydInikach.

Sredni roczny przeptyw Rudawy w Balicach (1971-1998ynosi 2,30 n¥s (Atlas
Posterunkéw. 1995-1996). Rudawa jest rzelsyzynna i odznacza sirezimem gruntowo-
deszczowasnieznym. Najwkkszy odpltyw przypada na koniec zimy i pek wiosny
(gtéwnie w styczniu i marcu); nie zaznacgajg natomiast wezbrania letnie. Udziat zasilania
podziemnego jest dyz szacuje gina 60%, w wyniku czego wahania standéw wody ygai
roku s mniejsze ni w rzekach pogorskich. Na obszarze miasta Rudawalmgatowana i
zabudowana korekgprogows.

Istniep przestanki, aby historyczne zmiany przebiegu Rudajgybardzo due znaczenie w
dziejach miasta uwieczfipoprzez wytyczenie i opisanie trasy historyczngekmaawczej
szlakiem dawnej Rudawki w ramach np. systemu parkéw rzecznych.

Prawobrzenymi doptywamim Rudawyas

— Potok Olszanicki, ktory uchodzi na 6,08 km jej biegu. Diugodieku wynosi 3,9 km,
a powierzchnia jego zlewni — 7,88 kmPotok Olszanicki jest odbiornikiertiekéw
opadowych; odprowadzanea spodczyszczane wody opadowe z powierzchni pasa
startowego i drég dojazdowych, jednostki wojskowej, baz drogowych i KPRD, stacji
paliw i parkingu dla TIR-6w oraz bazy magazynowej PKN Orlen. IM@sé przyjecia
nadmiaru woéd opadowych z terenéw zlewni Potoku Olszanickiego mogtalekszyd
realizacja zbiornika retencyjnego (Bzowski, Wiatrak 2005).

— Struga Bronowicka — ciek w zlewni Rudawy. Jego obszaremdliskowym jest rejon
stawu na Pasterniku (wys. okoto 276 m n.p.m.), puzy pétnocno-zachodniej granicy
miasta. Ptynie wzdtual. Tetmajera w kierunku potudniowo-wschodnim.

WILGA - jest prawobrzanym doptywem Wisty; uchodzi do niej w 844,67 (78K jej
biegu. Dlugé¢ rzeki wynosi 23,1 km, powierzchnia zlewni 100,19°kPtynie przez Krakow
na diugogi ok. 11,5 km (54% catkowitej dtugoy. Odcinek ujciowy — pocatkowo silnie

42



meandrujcy — zostat wyprostowany i jest obwatowany (1,2 ke® wzgkdu na coflg
spictrzenia w ybiu.

Obecnie IMGW nie prowadzi na Wildze obserwacji hydrologicznych. Wedtug pomiarow
PIHM w latach 1958-1960 przeptyw Wilgi wynosit od 0,93 do 1,3%srtPociask-Karteczka
1994).Sredni przeptyw Wilgi w profilu w Krakowie przy ul. &pielowej (7 km od ujcia do
Wisty) wynosi 0,64 n¥s. Przeptyw @, w tym samym profilu szacowany jest na 73/sn
natomiast przy épiu do Wisty — na 91 fifs. Wilga jest rzekpodgérska ktéra charakteryzuje

sie wystpowaniem dwdch maksiméw odpltywu: wiosennego i lejaieoraz jednego
minimum jesienno-zimowego (Siwek i in., 2007).

Do Wilgi na obszarze Krakowa uchadz

— Doplyw spod Lasowic (Cyrkéwka, Pokrzywnica) —o powierzchni zlewni 3,39 ki
Uchodzi do Wilgi w 11,94 km jej biegu. Ptynie tp#zy potudniowej granicy miasta.

— Krzywica (Krzywa) — lewobrzeny doptyw o dlugoéi 5,9 km i powierzchni zlewni
13,39 knf. Na terenie miasta znajduje siylko ujécie potoku do Wilgi (w 10,15 km jej
biegu).

— Olszynka — lewobrzeny doptyw Wilgi — uchodzi w 8,87 km jej biegu, porlewni 6,30
km?. Plynie réwnolenikowo wzdtuzpotudniowej granicy miasta.

— Doplyw ze Swoszowi¢Potok Wréblowicki) — prawobrzeny doptyw Wilgi — uchodzi w
7,03 km jej biegu, o diugas 3,3 km i zlewni o powierzchni 2,49 Km

— Doptyw w Kurdwanowie (Potok Siarczany)— prawobrzeny doptyw Wilgi — uchodzi w
5,64 km jej biegu, pow. zlewni 6,07 Km

— Urwisko (Potok Urwisko) — lewobrzeny doptyw Wilgi, ktérego powierzchnia zlewni
wynosi 2,45 kri. Potok ugto jest w kanat i podtzono do kanalizacji miejskiej, jednak
od roku 2008 zostat on agizony ze wzgidu na nadmierne przepetnienie kolektora,
zwtaszcza w czasie obwitych opadéw. Plynie przez teren Kobierzyna-Zalesie. Uchodzi do
Wilgi w 2,77 km jej biegu.

- Rzewny — lewobrzeny doptywPotoku Urwisko.

— Miynny Kobierzyn ski — lewobrzeny doptyw Wilgi, przejmuje wody z odwadniania

obszaru Borku Fatkiego.

BIALUCHA , ktora w gornym isrodkowym biegu zwana jest RR®NIKIEM - jest
lewobrzénym doptywem Wisty Il rzdu, uchodzi w 840,78 (81,9) km jej biegu.
Powierzchnia zlewni wynosi 195,8 Kma catkowita dtugosécieku 33,4 km. W okbie
miasta ma dlugos8,7 km (26% jego catkowitej dtugoy, z czego na odcinku 5,4 km jest
uregulowana. Wraz z doptywami odwadnia tereny Witkowic, TomdRka Czerwonego,
Olszy, czsciowo Grzegorzek i Bbia. Rzeka meandruje w @lbie miasta w naturalnym
korycie; jedynie ujciowy odcinek Biatuchy w rejonie Olszy jest skamailvany. Biatucha —
szczegoOlnie w gornym srodkowym biegu ma charakter rzeki ayywnej i odznacza si
rezimem gruntowo-deszczowsieznym. Najwikszy odptyw przypada z koncem zimy i na
poczatku wiosny: wysokie przeptywy Biatuchy obserwujez sv marcu i kwietniu. Nie
zaznaczg sic wezbrania letnie. Udziat zasilania podziemnego @east na 60%. Przeptyw
sredni Bialuchy w Krakowie-Olszy (1961-1990) wynosj0d nt-s* (Kaniecki, Pociask-
Karteczka 1997).

Doptywami Biatuchy na terenie Krakowa (lub tpezy jego granicachhs

— Bibiczanka — lewobrzeny doptyw Biatuchy o dlugad 7,1 km, powierzchni zlewni
10,86 knf; plynie wzdh drogi przez Witkowice, a éie — w 5,74 km biegu Rdnika —
znajduje st pomigdzy GorkaNarodowa a Prdnikiem Biatym.
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— Sudét (Sudét od Modlnicy) — prawobrzeny doptyw Biatuchy o dilugasd 8,7 km i
powierzchni zlewni 18,05 kfa Plynie przez podmokieaki Ton, gdzie zwiksza st
wyraznie jego przeptyw. W okolicach pawilonu handlowedolnik” przy ul. Opolskiej
jest spgtrzony, co poprawia warunkiycia ryb (jest to ulubione miejscecadkarzy-
amatoréw do potowu karasia). Potok ptyniedstéwnolegle do ul. Opolskiej, asgje do
Bialuchy — w 5,25 km jej biegu — znajdujeg uz za Dworkiem Biatopdnickim.
Podczas dlugzych okreséw bezdeszczowych wysycha zupetnie rngostiuostatniego
kilometra.

— Suddét Dominikanski (Rozrywka) — lewobrzeny doptyw Biatuchy o dtugad 7,7 km
I powierzchni zlewni 16,44 km2, uchagty do Biatluchy na 1,16 km jej biegu. Plynie
przez Batowice i Czerwony BRinik. Podczas intensywnych opadéw powoduje
podtopienia rejonu ul. Majora. W pobli zbiegu ulic Majora i Dobrego Pasterza — jest
zmeliorowany (pod ziem), by wyptyrnaé jeszcze na kilkaset metrow ¢dizy ul.
Dobrego Pasterza a ul. Lubkka. Przed ul. Lublaska ponownie ptynie w betonowym
podziemnym kolektorze. Uchodzi do Biatuchy w 1,2 km jej biegu, w poblil.
Olszyny. Stare koryto znajdujegsiv okolicy stacji benzynowej koto estakady im. gen.
Tadeusza Rozwadowskiego wybudowanej w 2007 r. Wody potakubadzo
zanieczyszczone z uwagi na odprowadzane do nich w wielu miejscadti. Sudot
Dominikanski odwadnia rownig obszar cmentarza w Batowicach. W axkiu z licznie
wystepujacymi  wylewami potoku w rejonie Rdnika Czerwonego, wywotanymi
niedroznoscia przepustéw oraz zamuleniami i zanieczyszczeniamjtapopracowano w
1996 r. ,Studium regulacji potoku Rozrywka”. Zwré6cono w nim ugvagwniez na
aspekty ekologiczne i krajobrazowe zagospodarowania potoku. W 2007 r.
przeprowadzono prace padkowe w korycie. W rejonie ronda Polsadu updkowano
koryto, wylozono dno oraz brzeg betonowymi ptytami. Chomtok na znacznej diugois
stracit swoj naturalny charakter, nadrzeczndino©s¢ (drzewa, krzewy, zartg) nadal
stanowh bardzo wane miejsce gniazdowania ptakéw. Ze vergi na nieodlegte osiedla,
warto bytoby kontynuowa prace nad budow tzw. parku rzecznego nad Sudotem
Dominikaaskim.

L EGOWKA — lewobrzeny doptyw Wisty, ktéry odwadnia obszar Czym i tegu.
Odprowadzonesdo niego krétkie rowy odwadnigje. Jest odbiornikiem zrzutéw kanalizacji
deszczowej. W dolnym odcinku ptynie przez Laselawski.

ROW LESISKO — réw melioracyjny, bdacy w systemie licznych rowéw odwadniaych
petni wazna funkcje dla systemu odwadnigjego Osiedle Lesisko i Mogita. Jest odbiornikiem
sieci kanalizacji deszczowej. W zlewni rowu Lesisko znajdugeusytek ekologiczny ki
Nowohuckie.

DO WISLY — kanat burzowy, odprowadzgjy wody z sieci kanalizacji deszczowej. Ptynie
wzdtuz wschodniej granicy Lasku Mogilskiego.

DLUBNIA - jest lewobrzenym doptywem Wisty, ciekiem Il kdu, o powierzchni zlewni
284,8 knf i diugogi 49,2 km. Uchodzi do Wisly w Krakowie w 833,25 (89km jej biegu.
Przeptywa przez wschodnczes¢ miasta, w olgbie Nowej Huty na diugad 8,5 km (17,3%
catkowitej dtugo€i rzeki). Na ostatnich 2 km rzeka jest obwatowaradni roczny przeptyw
Diubni w latach 1951-1970 wynosit 1,24 %% a odptyw jednostkowy — 4,7 dfs-km?.
Maksymalny przeptyw o prawdopodobstwie wystpowania 1% (woda stuletnia) obliczony
za okres 1927-1975 wynosit 99°, natomiast minimalny przeptyw o prawdopodaébteie
1% (dla lat 1951-1975) wynosit 0,16%s (Pociask-Karteczka 2003).
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Diubnia jest rzekawyzynna i odznacza si rezimem gruntowo-deszczow&ieznym. Ze
wzgledu na zbiorniki w Zestawicach jejien jest zaburzony. Zbiorniki te o pojemmook. 2
min. m® regulup przeptyw rzeki. Do ich funkcji naly m.in. ograniczenie najvgzych
przeptywow na odcinku miejskim. Najakszy odptyw przypada na koniec zimy i petek
wiosny: wysokie przeptywy obserwujegsiv lutym i marcu. Obszar terasy niskiej w dnie
doliny Dtubni jest obgty zasegiem zagroenia powodziowego powodowanegatmeniem
wod Wisty w przypadku powodzi o prawdopodaisevie przewyszenia 1 i 5%.

Dolina Ditubni ulegta silnemu przeolieniu, a fragmentami zupeinej degradacji — na skutek
budowy w latach 50. ub. wieku — dzielnicy Nowa Huta i kombinatu metalurgicznego.
Obecnie do Ditubni odprowadzana jest woda z kolektoréw kanalizacji opadowej oraz wody
pochodace z odwodnienia powierzchniowegoeéa drog. Scieki z czsci lewobrzenej
odprowadzane asdo Dtubni czsciowo zachowanymi korytami dawnych miynéwek oraz
ujsciowym odcinkiem Kanatu Burzowego, ktéry syidawniej do odprowadzanigiekOw
przemystowych z kombinatu hutniczeddiéjscowy plan... 2008).

Tereny potosne nad Diubni byty kiedys miejscem bardzo atrakcyjnym krajobrazowo.
Rzeka miata dug znaczenie gospodarcze; w oparciu o jej wody fuariajvalty miyny. Na
odcinku: od Osiedla Biezyce do Zalewu Nowohuckiego znajduje Bltynéwka Diubni o
diugogi ok. 2,3 km, w oparciu o kt@rfunkcjonowaty od pocgku XX w. mtyny parowe w
Bienczycach, Krzestawicach i Mogile.

W 2006 r. przedstawiono projekt parku rzecznego wzBhubni — od zalewu w Zestawicach

do ujcia do Wisty. Istnieje réwnie mazliwos¢ wykorzystania rzeki na odcinku od ul.
Kocmyrzowskiej do dia do Wisty do celéw uprawiania turystyki kajakowBjiejscowy

plan zagospodarowania przestrzennego z 2008 r. dla ,Doliny Dtubni-Mogita” przedstawia
kompleksowe  rozwizania  obejmujce kompozygj  funkcjonalno-przestrzenna
uwzgledniajaca przede wszystkim ksztattowanie przestrzeni publichni systemow zieleni
oraz ochrongrodowiska przyrodniczego doliny rzeki Dtubni.

Naturalny odcinek doliny Dtubni (fot. B. Degorska)
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Doptywami Dtubni na obszarze Krakowa s

— Baranowka (Luborzycki Potok) — lewobrzeny doptyw Dtubni, uchodcy w 8,15 km
jej biegu. Dlugosc¢cieku wynosi 15 km, a powierzchnia zlewni 44,332kijedynie
ujsciowy odcinek znajduje siw granicach Krakowa. Rzeka naoaa jest na eutrofizagj
ze wzgkdu na rolniczy charakter zlewni.

— Burzowiec (Kanat Potudnie) — lewostronny doptyw Diubni, uchodzi w 1,18 km jej
biegu. Diugosécieku wynosi 1,8 km, a powierzchnia zlewni — 9,28°kDo Burzowca
zrzucane $ $cieki przemystowe z Huty im. SendzimirScieki wyptywap z kanatu
potudniowego o srednicy ok. 1,5 m. w pobiu kombinatu. Pocgkowo ptym
zabetonowanym korytem o szer. 2-3 m. Potok jest silnie zanieczyszczony.

SERAFA — prawobrzeny doptyw Wisty, uchodzi do niej w 830,07 (93,5) ddhetrze jej
biegu. Dlugos¢ wynosi 12,7 km, a powierzchnia zlewni 72,39 km?2. piywa z okolic
Wieliczki, przeptywa przez miasto.

Doptywami Serafy &

— Drwina Diuga — lewobrzeny doptyw Serafy o diugas 6,9 km ptynie prawie w cato
przez obszar miasta z waykiem krétkiego odcinka &giowego. Powierzchnia zlewni
wynosi 24,59 krh Uchodzi do Serafy w 1,79 km jej biedirodkowy i dolny bieg cieku
jest uregulowany i obwatowany. W 1957 r. koryto Drwiny Diugiej zostatogbaghe i
obecnie odprowadza wody pochade z oczyszczalnisciekow komunalnych i
przemystowych Krakowa ,Ptaszéw II” obstuguiej okoto 550 tys. mieszkadw.

Prawobrzeznym doptywem Drwiny Dtugiej jest:

Drwinka (Potok Prokocimski) — przeptywa przez potudniew czsé Krakowa.
powierzchnia zlewni wynosi 13,57 KnWyplywa z terenu potainego na pétnocny-
wschod od os. Piaski Nowe, ptynie wzdtobrzea Koztowka, dalej przez Prokocim
(m.in. Park Jerzmanowskich) i mokradta Biaowa. Drwinka jest potokiem bardzo
zanieczyszczonym; w znacznejeéai petni rok rowu sciekowego. W dolnym odcinku
jest ciekiem przykrytym; ptynie pod torami kolejowymi. Obecnie uchvirRddy Miasta
Krakowa (z 2009 r.) realizowany jest projekt ,Park Rzeczny Drwinka”. Do Drwinki
odprowadzonesgswody przez melioracyjny system Rowu Bapowskiego.

— Potok Malinéwka — lewobrzeny doptyw Serafy; uchodzi w 7,66 km jej biegu. Dlugosé¢
wynosi 6,6 km, a powierzchnia zlewni — 8,67 %nmdest silnie zanieczyszczony;
odprowadza wody opadowe z wysypiska komunalnego ,Barycz” eksploatowanego przez
Miejskie Przedsibiorstwo Oczyszczania Sp.z 0.0. w Krakowie. Zlewigat silnie
przeksztatcona ze wzglu na prowadzone tam prace wiertnicze at@j na celu
rozpoznanie ztosoli.

KANAL SUCHY JAR (Kanar) jest lewobrzenym doptywem Wisty o diugai 6,3 km

i powierzchni zlewni 4,0 kfa Przyjmuje nieoczyszczoneieki komunalne z osiedli Nowej
Huty, oczyszczone mechanicznieieki przemystowe z kombinatu hutniczego osazeki

z odwodnienia hatduzla.

PODt. EZANKA — prawobrzeny doptyw Wisty. Uchodzi w 825,95 km jej biegu, tpzzy
potudniowo-wschodniej granicy miasta. Jej diugas§nosi 12,2 km, a powierzchnia jej
zlewni — 43,1 krf. W calo&i znajduje si poza Krakowem.

POTOK KO SCIELNICKI (Koscielnicki Stok) — lewobrzeny doptyw Wisty o powierzchni
zlewni 62,51 kmi; przeptywa przez wschodnie peryferie Nowej Huty (65% catkowitej
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diugosi rzeki) i na pewnym odcinku stanowi grafiiadministracyjnaKrakowa. Odcinek
ujsciowy Potoku jest obwatowany. Uchodzi do Wisty w & km jej biegu. Ciek zostat
pogkbiony w sposob sztuczny. Ma duznaczenie dla odwodnienia terenu.

Prawobrzenymi doptywami Potoku Kasielnickiego g:

— Doptyw spod Kocmyrzowa, ktory uchodzi w 6,64 km biegu Potoku Ke#nickiego;
powierzchnia jego zlewni wynosi 22,34 km

— tLucjanowka (Struga Rusiecka) ktora uchodzi do niego w 3,37 km jego biegu;
powierzchnia zlewni wynosi 15,2 Km

4.1.3. Termika wod rzecznych

Pomiary temperatury wod Wisty prowadzong W& Tyncu oraz Bielanach, natomiast w
przypadku doptywoéw Wisty mierzona jest tylko temperatura wody Diubni w Zestawicach.
Naturalny reim termiczny Wisty zostat naruszony w potowie lat 3XX w. z powodu zrzutu
cieptych wéd z elektrowni w Skawinie. Ciepte wody po wpégni do Wisty powoduj
podgrzanie wéd o ok. 7,5°C. Panrj zrzutu wody cieptej na odcinku od fga do Bielan
woda Wisty z powrotem ogbia sk: zima spadek temperatury wody Wisty wynosi od 0,6 do
2°C, natomiast latem od 0,6 do 1,8°C. Temperatura wéd Dtubni znaczme s®zod
temperatury wéd Wisty. Wody Diubnig chtodniejsze od wod Wisty zaréwno w potroczu
zimowym, jak i letnim, przy czym najwksze ronice temperatur wyspuja latem i wynosz

ok. 8°C, a nawet nieco wiej. Ronica temperatur zimjest mniejsza i wynosi od 1,0 do
4,4°C. RoOhice temperatur mdzy obu rzekami s gtdwnie spowodowane zrzutami
podgrzanych wod z elektrocieptowni w Skawinie.

Zjawiska lodowe w rzekachyscisle zwiazane z temperatawody. Na Wéle w latach 1901-
1953 przedajtnie w pocatku stycznia pojawiata sipokrywa lodowa, ktéra trwata zwykle do
pierwszej dekady lutego. Zdarzata; §ednak, ¥ pokrywa lodowa utrzymywata gio wiele
diuzej, np. w 1929 r. trwata ona a@lo 21 marca i jej grubosésiagnga 27 cm. W ostatnich
dekadach XX wieku Wista zamarzata sporadycznieday innymi z powodu cieplejszych
zim oraz zrzutdw podgrzanej wody i ddgo jej zanieczyszczenia. W okresie 1973-1982 na
Wisle tylko kilkakrotnie pojawit si $ryz i wystepowat on najdtuej w styczniu 1979 r. (8 dni)
oraz kra, ktéra wyspowata przez dwa dni w grudniu i dwa dni w styczdi@73 r.
Krakowianie tak przyzwyczaili sido nie zamarzrtej zima Wisty, ze obrazscigtej lodem
rzeki stanowi d& nie lada atrakej podczas spacerow bulwaramisignymi. Wista zamarza
rzadko i gtébwnie podczas bardzo surowych zim lub ograniczonego doptywu zasolonych waéd
kopalnianych zé&laska. Tak si zdarzylo zim na przetomie lat 1993 i 1994, kiedy zamitai
kopalnie z powodu strajkéw gorniczych niasku.

Zjawiska lodowe na doptywach Wisty, a zwtaszcza na Rudawie i Diubnigpuyjsto wiele
czesciej. Sryz i 16d brzegowy wysfpuje gtéwnie w grudniu i styczniu, a na Rudawie igel

w lutym. Pokrywa lodowa pojawia ¢sibardzo rzadko. Gstsze wysipowanie zjawisk
lodowych na Rudawie i Diubni mez by spowodowane znacznaloscia materiatu
zawiesinowego, ktéry sprzyja krystalizacji lodu (Pociask-Karteczka, 1996; Pociask-
Karteczka, Jasgska, Mirtelski,1999).
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4.2. ZBIORNIKI WODNE

Zbiorniki wodne przez wieki stanowity nieagizny element miasta. Sty one gtdwnie
celom hodowlanym. Do zaniku stawOw przyczynity garowno procesy naturalne, takie jak
zrastanie, zamulanie, wylewy powodziowe Wisty, jak rownidziatalno$¢ cziowieka
polegajca na zasypywaniu i osuszaniu terenéw pod uprawpasiwiska; w ostatnich latach
— gtéwnie pod budownictwo (np. w dzielnicachetniki, Pétwsie Zwierzynieckie) lub pod
lokalizacg ogrédkow dziatkowych (np. w Nowym Prokocimiu, Praegptach, na Bielanach).
Skrajnym przyktadem niszgeej i dewastacyjnej dziatalnois cztowieka § stawy w gornej
czesci zlewni Serafy w Soboniowicach w potudnioweje¢g@ miasta. Do niedawna
znajdowato s tam osiem stawow ggnacych s¢ kaskadowo wzdtupotoku. Dzs, w wyniku
robot wiertniczych magych na celu rozpoznanie zi@oli, doprowadzono do likwidacji
pieciu stawow (Pociask-Karteczka, 1994).

Gospodarcza dziatalnoséztowieka na obszarze Krakowa prowadzi nie tylko zdmiku
zbiornikbw wodnych, lecz takzdo ich powstawania. Na terenie miasta znajdujdadize
wiele zbiornikbw wod powierzchniowych powstatych nafciej wskutek eksploatacii
kruszyw naturalnych, tjzwirow i pospotki. Wyrobiska te wygbpuja w dolinie Wisty
(Pociask-Karteczka, 2003). Wiele z tych zbiornikbw podlega rekultywacji, niektore
wykorzystywane § w celach rekreacyjnych i agkarskich. Zbiorniki wodne to miejsca
lggowe ptakow wodnych, zimowiska, a takgrzystanki na trasie ich przelotow.

ZAKRZOWEK - zbiornik wodny o powierzchni 16.8 ha i olnjs¢ okoto 490 tys. iy jest
najwigkszym pod wzgidem obgtosci zbiornikiem wody stejcej w Krakowie. Skiada si

z dwoch zbiornikdw, paiczonych przesmykiem. Jego genezaazama jest z eksploatacj
wapienia w latach 1906-1991 na potrzeby Zaktadow ,Solvay’. Kamieniotom istniat
w obrbie tektonicznego zbu Zakrzowka, zbudowanego z wapieni gdérnojurajskich.
Zalew ma kontakt hydrauliczny z wodami Wisty (odlegt@i¢. 550- 600 m) spirzanej na
stopniu wodnym Rbie, dlatego t& na jakos¢wdd zbiornika maj wptyw zanieczyszczenia
Wisty. Swiadcz o tym wyniki analiz hydrochemicznych (Motyka, Paga2004).

Zbiornik wodny Zakrzéwek i jego otoczenie (fot. Gorgolewski, copyright Urad Miasta
Krakowa)
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Strefa brzegowa Zbiornika Zakrzéwek (fot. M. Bascik)

Zbiornik w Zakrzoéwku stopniowo ma coraz eksze znaczenie rekreacyjne. Brzegi zalewu
stanowh jedno z ulubionych miejsc wypoczynkowych miesai@v Krakowa, jednak lgiel

w zalewie jest obecnie zabroniona. Ze wdgl na swaj giebokos¢ (maks. gébokos¢ wynosi

32 m) — stuy jako obiekt do specjalistycznego szkolenia ptetw&tw.

ZESEAWICE - zbiornik wodny na Diubni Gtéwny zbiornik wodny w Zestawicach

0 pojemnogéi 2 min nt zostat oddany do eksploatacji w 1966 roku w celu zaopatrzenia
w wode¢ Nowej Huty oraz w celu regulacji doptywu wody dolezau w Nowej Hucie,

z ktérego czerpie wadnowohucki kombinat metalurgiczny. W 1983 roku, pedemnastu
latach eksploatacji, stwierdzonag jego zamulenie wynosi ponad 50%. Do budowy boazneg
remontowego zbiornika wodnego przysbno w 1986 roku, a w 1987 roku zostat on oddany
do eksploatacji. Zadaniem bocznego zbiornika remontowego bytaepizdyinkcji zbiornika
gtbwnego, podczas gdy ten byt odmulany. Zbiorniki wodne w Zestawicach charakiesigzuj
wysoka intensywnogia zamulania.Sredni roczny stopie zamulenia zbiornikéw wynosi:
3,0% — zbiornik gtébwny przed odmuleniem, 1,61% — zbiornik gtdwny po odmuleniu, i 1,02%
— boczny zbiornik remontowy (Michalecgézek 2008). Zbiornik petni takzrok ogoélnie
dostpnego towiska wdkarskiego.

ZALEW NOWOHUCKI znajduje si w Bienczycach. Miéci sic pomidzy osiedlem
Szkolnym a Krzestawicacmi. Powstat w latach 50. XX wieku dla potrzeb rekreacyjnych.
Miat stanowt pas zieleni chroncy dzielnie Nowa Huta przed zanieczyszczeniami
pochodacymi z zaktadow hutniczych. Zajmuje obszar 15 hegergo 7 ha stanowi akwen. Na
Zalewie znajduje siwysepka, przez mieszkedw zwana Matpim Gajem. Na terenie Zalewu
Nowohuckiego powstat nowoczesny plac zabaw z boiskiem do gry w koszykotshkisa
ziemnego i nowymi alejkami. Nad Zalewem planujetakze budowg przystani, amfiteatru.
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Zalew Nowohucki (fot. B. Degorska)

STAW DABSKI (Zbiornik D abie) — Staw o powierzchni 2,6 ha zlokalizowany jest przy
Centrum Handlowym ,Plaza”. Przy budowie kompleksu handlowego poziom wody w stawie
obnizyt sie¢ 0 ok. 1,5 m, a powierzchnia zmniejszyta siokoto 20%. Zbiornik stanowi ¢&
wyrobiska powstatego po eksploatacji gliny dla cegielni, ktéra pracowata w okresie
miedzywojennym. Po zaprzestaniu produkcji wypetnione davonvyrobisko zasiedlita
spontanicznie rdinnos¢ wodna i btotna; dominagym gatunkiem jest ggel zotty, ktory
objety jestscista ochronagatunkow. Staw i jego otoczenie jest terenem szczegélniaeyran
przyrodniczo. Planowany jest do @bip (czsciowo) ochronajako uxtek ekologiczny. Staw

jest wykorzystywany réwnieprzez vedkarzy.

PRZYLASEK RUSIECKI — zesp6t zbiornikbw wodnych o dcznej powierzchni 83 ha,
potozony w potudniowo-wschodniej egi miasta. Zwir rozpoczto tu wydobywa juz
podczas okupacji, jednak na szerdkak dopiero od 1964 r.. Znajdujegsiutaj kepielisko
oraz tereny towisk wdkarskich.

ZALEW BAGRY - najwigkszy pod wzgidem powierzchni(22,9 ha) zbiornik wodnya
terenie Krakowa Powstat w wyniku zatopienia wyrobiskvirowni. Znajduje st pomkdzy

ul. Lipska a ul. Wielicka w Ptaszowie. Na terenie zalewu znajduje kapielisko, dwie
przystanie wodne, a na obizeh zalewu trzy tzw. dzikie pla. Brzegi zalewu poroicte
szuwarem trzcinowym i patkowym, co stanowi dogodne warunki do gniazdowania ptakow
wodnych. Zbiornik wodny jest zarybiony dla celéwedkarstwa. W otoczeniu zbiornika
wystepuja taki o charakterze wilgotnym.

STAW PLASZOWSKI - o powierzchni7,9 ha. Zbiornik ten powstaty w miejscu dawnego
wyrobiska gliny. Podlega on obecnie procesom naturalnej sukcesji. Brzgmraigte
szuwarem trzcinowym i patkowym. Stwarza to dogodne warunki do gniazdowania ptakow
wodnych. Lustro wody nie jest zaroéte, a zbiornik jest zarybiany, stanawimiejsce
rekreacji i wdkowania. Staw Ptaszowski wraz z otoczeniem propamgwjest przez
ekologow do objcia ochronaw formie zespotu krajobrazowo-przyrodniczego.
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Staw Plaszowski (fot. M. Ba€ik)

STAWY BONARKA - prace ziemne zazane z budow estakady oraz budeawnowego
centrum handlowo-rozrywkowego spowodowaty znacziewastag przyrodnicz terenu.
Catkowitemu zasypaniu ulegt jeden ze stawéw, a kwegtisu jest los drugiego zbiornika.

KATY TYNIECKIE — najmtodsze starorzecze Wisty, powstate w wyniku budowy stopnia
wodnego ,Kogiuszko”. Stanowi granicadministracyjn&rakowa.

KOLO TYNIECKIE - starorzecze Wisty (lisko) potoione w zachodnie] gZci miasta,

w dzielnicy Kostrze, po prawej stronie rzeki, w pablistopnia wodnego ,Kauszko”.
Starorzecze jest jedynym miejscem w Krakowie, gdzie zatrzymywatyngrujace bociany
czarne. Konieczna jest zatem ochrona tego najcenniejszego starorzecza w Krakowie.
Osuszanie terend6w nadrzecznych, zanieczyszczenie wod oraz prace hydrotechaiczne, s
powodem degradaciji rb&nosci wodnej. Starorzecze ma tendendp silnego zarastania, jest
mocno przeobraone, stopniowo wypetniane gruzem. W dobrym stanoha@aaty s¢ jedynie
fragmenty ronnosci bagiennej. Do niedawna woda utrzymywata wi dwéch stawach —
czgsciowo zarybianych — stanogaych miejsce do uprawianiagadkarstwa.

STAWY W MYDLNIKACH — w zachodniej egci miasta znajduj si¢ stawy hodowlane,
zajmujace powierzchrid 18,4 ha oraz zbiornik wody pitnej. Stawy te stanplardzo bogate
srodowisko wodne, z wygpowaniem takich gatunkéw jak: czapla purpurowa, t§lo
tabedz niemy (miejscedgowe) i wielu gatunkoéw kaczek.

KRYSPINOW — dwa zbiorniki znajdace sé na zachéd od granic miasta, niemniej ich
funkcjonowanie jestscisle zwiazane z Krakowem. Stanowi on bowiem jedno z
najpopularniejszych kaielisk letnich dla mieszkemdw miasta. % to zbiorniki powstate po
eksploatacji piasku. Wkszy zbiornik jest ptytki (9 m gbokosi), a mniejszy zbiornik ma
gtebokogi maksymalnaokoto 20 m.
STAW JANASOWKA — staw i 4ka o pow. 94,44 ha proponowany do i ochron
prawna jako uxtek ekologiczny ze wzgllu na cennaornitofaung Potoony jest w
potudniowo-zachodniej @£ci miasta, przy ul. Janaséwka, w ele Bielaisko-Tynieckiego
Parku Krajobrazowego. W pobli stawu przeptywa Sidzinka.
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ZESPOL STAWOW SZUWAROWA - to trzy niewielkie stawy atznej powierzchni 7,12

ha w zlewni Potoku Pychowickiego (przy granicy ze zlewWlilgi), z ktérych najwekszy
przylega od strony potudniowej do ul. Szuwarowej. W otoczeniu stawOw zachowaty si
szuwary, trzcinowiska i ggte zakrzewienia, w ktorych gamzi sk wiele gatunkow ptakow.
Stawy te ulegaj postpujacej degradacji ekologicznej.

STAW PRZY KACZE NCOWEJ — niewielki zbiornik wodny w Biéczycach, w pobfu
Diubni; wraz z otoczeniem zostat ety ochronaw 2007 r. jako uytek ekologiczny o
powierzchni 0,82 ha. Celem ochrony ytlku jest zachowanie ekosystemu,digego
siedliskiem chronionych gatunkéw zwietz

STAW PRZY UL. SMOLE NSKIEGO - staw powyrobiskowy znajduje esiw
Opatkowicach (Dz. Swoszowice), w dolinie Olszynki — lewobrego doptywu Wilgi.
Otoczenie stawu stanoaviereny podmokie poradcte olszynowymi zardami.

Proponuje st objecie tego terenu o powierzchni 11,98 ha ochroamaformie zespotu
przyrodniczo-krajobrazowego (Kudtek i in., 2005).

STAW SZLACHETNY — staw powyrobiskowy w potudniowej ¢&ci miasta, znajduje siw
zlewni Potoku Malinbwka, przy ul. Baryckiej. Teren stawu wraz z terenami podmoktymi jest
proponowany do obgia ochronaprawry jako zespot przyrodniczo krajobrazowy iytek
ekologiczny o powierzchni 30,76 ha (Kudtek i in., 2005).

STAWY PRZY UL. GEOLOGOW - stawy w potudniowej g%ci miasta, w zlewni Potoku
Malinbwka. Wraz z otaczgjymi je podmoktymi dkami stanowgq bogate siedlisko rdif i
zwierzat. Obszar Rajska i Kosocic — obejmey oprécz fortow rownie stawy —
proponowany jest do olgia ochronajako zespot przyrodniczo krajobrazowy iytek
ekologiczny o powierzchni 30,76 ha (Kudtek i in., 2005).

BRZEGI - zbiorniki wodne powstaj w wyniku eksploatacjizwiru w Przewozie.
Eksploatag rozpoczto w 1974 r. laczna powierzchnia wody wynosi okoto 94 ha (Pociask-
Karteczka, 2003). Po zakonczeniu dziatatnasvirowni teren nalgy podda rekultywacji.

WOLICA - zbiorniki wodne o powierzchni okoto 15 ha, powstaj wyniku prowadzonej
eksploatacji kruszywa. Po zakonczeniu eksploatacji tererxyaleddd rekultywacii.

4.3. TERENY PODMOKLE

Bagna i mokradta as czynnikiem ograniczagym rozwoOj miasta, a zarazem obszarem
waznym dla naturalnej retencji wodnej. Z przyrodniczgganktu widzenia stanowione
szczegOlnie cenne komponenty systemu przyrodniczego.

Wigksze powierzchniowo obszary podmokte wpslja jeszcze — pomimo istnigjych rowow
odwadniajcych i drenéw — pomidzy Bronowicami Wielkimi a Toniami — w szerokim
obnizeniu podgielonym plytko zalegapymi itami miocéskimi (dolina Sudotu), w dolinie
Dlubni — mkdzy Batowicami i Mistrzejowicami, w obigniach m¢dzy Czyynami a
osiedlem Lesisko, w przyrzeczu Wisty — quzy Dlubnia a Kanatem Suchy Jar, wzdtuz
tucjandwki (Struga Rusiecka). Po prawej stronie Wisly dé pakzostaly jeszcze fragmenty
obszarow podmokiych w rejonie hga, Kostrza, Skotnik, Kobierzyna, Pychowic, w daini
srodkowej Wilgi i jej doptywow, a take w potudniowo-wschodniej egci miasta — w zlewni
Serafy i Drwiny Diugiej.
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Koniecznos¢ pozyskiwania coraz to nowych terendw pod budowroctw XX w.
spowodowata zintensyfikowanie prac melioracyjnych na terenie miasta. W wyniku tego oraz
obnizania s¢ wéd gruntowych — stopniowo zagy zanikas podmoktogi, a rownie mniejsze

stawy i sadzawki. Zmienit gi m.in. krajobraz okolic Baryczy; istnigje tam do niedawna
mokradto — rozlewiska potoku Malinbwka wraz z dwoma stawami — zmienitsagiykalnie

na skutek przeprowadzonej rekultywacji. Olyhisie poziom wod gruntowych, powstat jeden
zbiornik wodny. Miejsce to jest siedliskiem wielu gatunkow ptakow.

Bardzo wanym zadaniem dla ochroryodowiska przyrodniczego jest zachowanie terenow
podmokiych oraz naturalnych zbiornikbw wodnych, ktégekiektami bardzo wediwymi na
antropopresj. Tereny podmokte znajdige st gtéwnie w dolinach rzek i w najliszym
otoczeniu stawOw stanowicenne przyrodniczo tereny, ktore uznano za obigkiwnej
ochrony przyrody.(m. in.: 4ki Nowohuckie, taki w Kostrzu, Uroczysko w Risce,
Rozlewisko Potoku Rzewnego).

5. WODY PODZIEMNE (JOANNA POCIASK-
KARTECZKA)

5.1. PIETRA WODONOSNE

Krakow lezy na granicy trzech jednostek hydrogeologicznych: Xhidziaskiej, XIl —
slasko-krakowskiej oraz Xlll — karpackiej. Na terenigasta wys¢puja nastpujace pktra
wodono$e: dewonskie, jurajskie, kredowe, nefgide i czwartorzdowe (Chowaniec i in.,
2007; Myszka, 1978; Pacagki 1993;Paczyski, Sadurski, 200jaDuze znaczenie ze wzglu
na bardzo szeroki zag i znaczne wykorzystanie gospodarcze mgrgiczwartorzdowe,
nastpnie petro neogéskie i jurajskie (Dynowska, 1980; Dynowski, 1974,
Kleczkowski,1964)

Charakterystykgpoziomdédw wodonasych wykonano na podstawie oprac@wzhowaica i in.
(2007), Dynowskiej (1980), Dynowskiego (1974), Kleczkowskiego (1964), Kmietowicz-
Drathowaej (1965), Kowalskiego (1997), Myszki (1978), Pietrygowej (1960, 1989), Pociask-
Karteczki (1994), Radwana i \Gtawika (1987), Wojtaszka (1984), Zubera (1987) orep
hydrogeologicznych i hydrograficznych Polski w skali 1:50 000 wraz zsoig@iami
(Chowaniec 1997, Duda i in. 1997, Koniecki, Kowalski 1997, Pociask-Karteczka 1997,
Pociask-Karteczka 2003).

5.1.1. Wody w utworach dewo nskich

Utwory dewonskie na obszarze Krakowa wpstja na gebokogi ponad 200 m. Zwierciadto
wod w tych utworach jest nage. Wodew utworach dewonskich stwierdzono w Kobierzynie
w uszczelinionych wapieniach krystalicznych nabgkogi 287 m, przy czym zwierciadto
ustalito sk na gkbokoi 7,5 m. Wydajnosdodwiertu wynosita 17,3 frh, zas wspétczynnik
filtracji 1,8 x 10-5 ms™. Woda z tego odwiertu miata temperatd7°C, cechowata sidobi
przezroczystogia, brakiem zapachu i smaku, odczynem etwgjm (pH 7,0-7,4), bardzo duza
og6lna twardogia (33,7-34,8°n) oraz bardzo wysotaineralizacy — przekraczajac3 gem™.
Posiadata podwygzonazawartos$ésiarczanOw, azotu etaza.
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5.1.2. Wody w utworach jurajskich

Najbardziej zasobnym zbiornikiem w @bre utworow jurajskich § spekane i czsciowo
skrasowiate wapienie gornojurajskie, ktorych wodarmk uzaleniona jest od rozwoju
szczelin  kawern. Inne utwory jurajskie (piaskoweejry, zlepieace), ze wzgidu na mate
migzszoLi warstw, nie stanowi zbyt znacznych zbiornikbw wdd podziemnych.
Gornojurajski poziom wodono/ nie jest jednolity, albowiem wapienie pee $ systemem
zrebow i rowdw tektonicznych. &cznos¢ pomidzy poszczegoblnymi gbami jest utrudniona
w przypadku, gdy g one izolowane itami miodskimi. Kontakt hydrauliczny poredzy
poszczegllnymi zbami jest wéwczas niembwy i kazdy zmb naley traktowa jako
odrebny system wodorimy. Wody maj tam charakter artezyjski lub subartezyjski. @he
zwykle mocno zmineralizowane. W rowach pod pokiymiocenu mana take znale¢
zwykte wody podziemne, g tez niektore partie goérnojurajskiego poziomu wodarero
uznano za poziom o charakterze/tkbwym.

W przypadku braku ostony miogskiej modiwy jest kontakt woéd w utworach jurajskich z
wodami w utworach czwartogdowych oraz wodami powierzchniowymi, tak jak np. na
Wawelu. Zwierciadto wéd podziemnych w gbre tego z¢bu wystpuje na poziomie Wisty i
jego wahania zatg przede wszystkim od wahatanow wody Wisty.

Warunki kizenia wod w poziomie goérnojurajskim zate g od morfologii, tektoniki i

pokrycia utworami staboprzepuszczalnymi. W wapieniach odstayel) s¢ na powierzchni

zwierciadto ma charakter swobodny. Poziom wod o zwierciadle ¢tyapi (wody o

charakterze artezyjskim lub subartezyjskim) wpsije w zebach wapiennych przykrytych
itami miocexskimi lub pod wktadkami nieprzepuszczalnych seripigai, natomiast poziom
o zwierciadle swobodnym — w gaflrie zrkbow odstongtych lub pokrytych utworami
przepuszczalnymi; zwierciadto uktada; $am w nawazaniu do rzeby terenu (Krzemionki,

De¢bniki, Zrab Sownca). Woda podziemna w skatach poziomu jurajskiegeegywa od

wysoczyzn ku dolinom rzecznym. Jednym z atkpw jest fragment koryta Wisty na
wysoko&i dawnego kamieniotomu wapieni na Zakrzéwku, gdeisstepuje infiltracja wod

rzecznych ku zibowi wapiennemu.

Przyjmuje sk, iz miazsza¢ strefy zawodnionej w utworach jurajskich wynosiliétu do 120

m. Decydujca role w gromadzeniu i przewodzeniu wody odgrywaésszczelin i system
kawern. Tam, gdzieaswychodnie wapieni — zasilanie w wod@stpuje prawie wyicznie
przez infiltracg wod opadowych. Wkszos¢ spgan ciosowych jest pionowa, prostopadta do
utawicenia. Rzadziej spotykaesspeania ukofie, nachylone na ogét ku wschodowi pod
katem ok. 70°. Wspotczynnik szczelinowato$vynosi od 10,88 do 14,28, gaspotczynnik
filtracji od 2 x 10" do 121 md™. Wydajnosépoziomu jurajskiego zawieragsiv przedziale od
1,2 do 50,8 mth, a sporadycznie nawet do 170*mf. Temperatura wéd w utworach
jurajskich jest zromicowana. Wody gbsze g chiodniejsze od wéd ptytszych. Temperatura
wody na gébokogi 70 m (studnia na Bielanach) wynosi od 7,6 do 10f&gebokogi za 32

m (studnia pod Kopcem Koiuszki) od 7,6 do 12,4°C. Temperatura wody zmiesgaw
ciagu roku. Obnianie s¢ temperatury wody nagiuje podczas tajaniakegu, jej wzrost za—

po opadach letnich.

Sktad chemiczny wod jurajskich jest bardzo miéowany. Wody wysipujace w
szczelinowatych i skrasowiatych wapieniach twmych wydivignigte zeby o tatwym
kontakcie z powierzchaisa stabo zmineralizowane, stodkie i pétstodkie. Supbaostatosé¢
wynosi od 150 do 767 mgm®. Dominuj w nich jony wapniowe i wodoroyglanowe. § to
wody twarde rednio twarde, przy czym twargtoweglanowa jest zdecydowanie eksza od
nieweglanowej. Odczyn wody jest olgtpy z niewielkimi odchyleniami zaréwno w kierunku
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wod kwanych, jak i zasadowych. Woda wygtijaca w obebie zebow o utrudnionym
zasilaniu jest stodka lub potstodka i stabo zmineralizowdnegnio twarda o charakterze
weglanowo-wapniowym i chlorkowo-siarczanowo-dweglanowym. W wapieniach dobrze
izolowanych od powierzchni wygiuja wody srednio twarde i twarde o zroicowanej
mineralizacji z dominujcymi jonami sodowymi, chlorkowymi i siarczanowymiodtadag
odczyn alkaliczny (pH 7,8)Zr6diem mineralizacji wod w utworach jurajskich solanki
miocenskie, ktore mogatatwo przenikd do wapieni dzki dogodnym warunkom do
pionowej i poziomej infiltracji. Dua mineralizacja wod w utworach jurajskich reoby
rowniez spowodowana doptywem wod wbhych w strefach uskokowych. Wody w
utworach jurajskich $ w znacznym stopniu eksploatowane (Mydniki, BatowiZestawice,
Prusy, Bonarka). Na terenie Krakowa, dla ludmatdostpnione § w postaci tzw. zdrojéw
(rozdz. 5.8).

5.1.3.Wody w utworach kredy

Utwory kredowe wysipuja na terenie Krakowa sporadycznie w postaci niewdbliptatdw
margli, opok, wapieni, wapieni marglistych i piaszczystych oraz lokalnie alapielezacych
bezpogednio na utworach jurajskich (wygluja m.in. w podtos Starego Krakowa).

Kredowe pitro wodondne ma charakter wielowarstwowego zbiornika typu slmcawo-
porowego. Jego zasilanie odbywa sgjtownie przez infiltragj opadow bezpaoédnio na
wychodniach lub za pogdnictwem utworéw czwartogdowych. Motiwe takze, ze czs¢

wod przeptywa ascenzyjnie z wapieni gornej jury. Wspoétczynnik filtracji skat kredowych
zawiera si w przedziale od 3,5 x 10do 115 nd™. Wydajnosépietra kredowego na pétnoc

od granic Krakowa (Bibice) wynosi od 1,2 do 16-mtf. S to wody stabo zmineralizowane,
HCO;-SO;-Ca-Mg o0 odczynie stabo alkalicznym.

5.1.4. Wody w utworach trzeciorz edowych

Wody podziemne w obkbie utworéw trzeciorgdowych wys¢puja w pigtrze miocenu.
Poziom wytkowy ma mazszos¢ od 5 do 60 m, lokalnie do 100 m. Wefpze miocenu
wydziela s¢ dwa poziomy wodona¥e: pierwszy — w piaskach i piaskowcach warstw
grabowieckich, i drugi — w serii gipsowo-solnej warstw chodenickich.

Poziom pierwszy- w piaskach i piaskowcach warstw grabowieckich (piaski bogucickie) — ma
charakter d@nieniowy, co spowodowane jest wysbwaniem w jego stropie utworow
nieprzepuszczalnych. Zwierciadto wody wysiije na gibokosi od 10 do 90 m. Ogoélny
sptyw wéd nastpuje w kierunku potnocnym — zgodnie z nachylenienmerta i zapadaniem
poziomu wodonasego. Wystpuje w potudniowej ogci miasta w rejonie Rajska, Kosocic,
Biezanowa, Kurdwanowa i Rgki. Wydajnoséstudzien w warstwach grabowieckich wynosi
od 4,4 do 55,5 fh™, a nawet wicej. W Biezanowie nawiercono najwydajniejsiak dotd
studnic w Krakowie o wydajnasi 217,8 ni-h i glebokoici ok. 250 m. Wspétczynnik filtracji
serii piaskéw wodonasych jest niewiele zrdsicowany i wynosi od 0,5 do 6,9-dt. Wody
tego poziomu posiadaprzewanie odczyn obajtny (pH 6,9-7,8). Sucha pozostatosé/nosi

od 156 do 664 mg/l. £to wody HCQ-SOs;-Na-Ca, HCQ@-Ca-Mg lub HCQ-Na.

Drugi poziomwodono#y — w obebie serii gipsowo-solnej warstw chodenickich ma ri@in
charakter dnieniowy. Poziom ten wygpuje na Matecznym, w Swoszowicach, Lusinie i
Mistrzejowicach. Wody mineralne wygtuja w piaskach paleogenu i d@nych wapieniach
miocenu przykrytych itami warstw skaigkich. W jego olgbie wystpuja pakiety tupkow
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zawierajcych gips i anhydryt oraz margle siarkones Wodonodos¢ tego kompleksu jest
zréznicowana ze wzgtu na chodniki, sztolnie i szyby gornicze, ktGpep®zostatodia po
gornictwie siarki, jakie rozwine si¢ tutaj juzw XV w. Wspétczynnik filtracji wynosi od
3,15 x 10° do 1,55 x 10 m's™. Wody te nalea do typu wod siarczkowych, bardzo cennych
w lecznictwie ( rozdz. 5.6).

5.1.5. Wody w utworach czwartorz edowych

W obrbie utworéw czwartorgowych najwaniejsze znaczenie ma poziom plejsitsie
zwiazany z pradolinaVisty. Utwory wodonoie wyksztatconeasw postacizwirdw i piaskow
budujacych terasy Wisty i stdd naptywowe jej doptywow poddelonych bardzo stabo
przepuszczalnymi itami mioéskimi. Lokalnie podtog stanowg utwory jurajskie i kredowe.
Miazszos¢ utworéw wodonodych jest zmienna — zalea od rzeby starszego podiez
Najwicksza mizszosé¢ wystpuje w obebie dawnych nurtdw Prawisty i Prabiatuchy. Utwory
wodono$ie osiygaja W obrbie doliny Wisty mazszos¢ do 20 m, z tymze na wekszogLi
obszaru mizszos¢utworow zawodnionych wynosi od 5 do 10 m, lokalhdel5 m.

Zwierciadto wody w utworach czwart@@owych ma charakter swobodny, chedniejscach
wystepowania stabo przepuszczalnych wktadek ilastychevimng napkte. Uktad zwierciadta
nawiazuje do uksztattowania terenu. Spadek hydrauliczropwbie teras wynosi od 0,003 do
0,007 i jest zmienny w zateosci od sezonowych zmian zasilania warstwy wodoeps
Utwory wodonofie zasilane sbezposednio opadami. Magby¢ réwniez zasilane wodami
infiltrujacymi z Wisty i jej doptywow. Mofiwe jest take zasilanie lateralne lub ascenzyjne z
jurajskiego i kredowego gra wodonokego.

Wspotczynnik filtracji wynosi od 8,6 do 17,2 -dit. Wydajnos¢ studzien w zbiorniku
czwartorzdowym wynosi od 2 do 30 #in™, przy czym w rejonie Bignowa i Ptaszowa — od
7,5 do 17,8 mth, Starego Miasta - od 6 do 22m’, Czyzyn i Legu - od 8 do 16 vh™ oraz
Mogity i Pleszowa — od 4,9 do 5,9, za& Ruszczy — nawet do 100°™.

Wody podziemne w utworach czwartedowych na terenie Krakowa odznaczssic
zréznicowanamineralizacy, przy czym dominuje grupa wod potstonawych o miheaaji od

| do 2 gdm®. Przewaaja wody cztero- i piciojonowe: HC@-SQ—Ca—Na, S@-HCO;Ca—
Na i HCG; —SQ—~Ca—Mg. W ob¢bie terasy niskiej, gdzie niewielkie spadki hydremtie
ograniczag wymianeg wod, powodujc nawet jej stagnagj mineralizacja ogolna jest vigza
niz w wodach terasy wysokiej. Zaznacza lskalnie obecnos&elaza i manganu. W odbie
terasy wysokiej wyspuja rowniez wody stodkie typu HC@Ca-Mg z wolnym CQ@. Odczyn
tych wod jest obaegny. Sklad chemiczny wod czwartedowych nie jest naturalny ze
wzgledu na zanieczyszczenia dociac do tych wéd z powietrza, gleby oraz wod
powierzchniowych. Zasilanie g¢ra czwartorgdowego odbywa s8i bowiem przez
bezpogedni infiltracje wod opadowych. Mag sk ono take odbywa poprzez lateralny lub
ascenzyjny doptyw z jurajskiego lub kredowegetma wodonogego (ryc. 8). .
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Ryc. 8. Kierunki przeptywu wéd podziemnych na obszarze Krakowa (Chowaniec i in. 2007, uproszczone)

5.2. GLOWNE ZBIORNIKI WOD
PODZIEMNYCH

Krakéw lezy w zasggu trzech gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZ\WP)

Zbiornik Dolina Rzeki Wisty (Krakow) — GZWP 450 (Q),
Subzbiornik Bogucice — GZWP 451 (Tr),
Zbiornik Czstochowa E — GZWP 326 (J3).

Zaskg GZWP na terytorium Krakowa przedstawiono na plgnse 5. Czs$¢ informacii
wykorzystanych do charakterystyki GZWP zaczegfmiz nastpujacych opracowsa:
Chowaniec, 1997; Duda i in., 1997; Grzegorczyk, 2008; Kleczkowski, 1964; Kleczkowski
(red.), 1990; Kowalski, 1997; Pacmwki Sadurski, 2007a oraz Mapy Hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50000 z objaieniami, 1997.

Zbiornik Dolina Rzeki Wisty (Krakéw) — GZWP 450 — zwazany jest z utworami
czwartorzdowymi wyksztatconymi gtownie w postaci plejstaskich fluwioglacjalnych
utworéw zwirowo-piaszczystych, podielonych bardzo stabo przepuszczalnymi itami
miocenskimi. Lokalnie podtog stanowd utwory jury lub kredy. Na terenie Krakowa znagluj
si¢ dwa fragmenty tego zbiornika: w gzi srodkowej i zachodnie] miasta — twar
rownoleznikowy pas na linii centrum Nowej Huty — KrowodrzaOlszanica oraz drugi —
obejmupcy fragment wschodniej €& obszaru, na ktérym by kombinat hutniczy oraz
przylegapce do niego od wschodu i potudniowego wschodu teremstz ze sktadowiskami
przemystowymi. Utwory wodorime w kopalnej dolinie Wisty i w obbie stokow Rudawy,
Biatuchy, Potoku Kogielnickigo i Dtubni osagaja lokalnie do kilkunastu metrow miszo<i.
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Wody charakteryzuajsic bardzo zrémicowanajakosia i naraone g na wszelakie infiltrujce
zanieczyszczenia. W sposoOb naturalngtrpi czwartorzdowe jest drenowane przez rzeki, a
sztucznie — przez czynne studnie eksploatacyjne i odwodnieniowe. Studnie oduedniaj
pracup W obrbie niskiej terasy Wisty, aby zniwelowavptyw spktrzenia Wisty zwazanego

z wykonanym w latach 60. stopniem wodnym wbii (do 4 m). Podtopieniu terenéw w
zaskgu cofki spetrzenia w biu zapobiega bariera studzien odwadimggh, z ktérych
woda jest stale lub okresowo odpompowywana dla utrzymaniaaredgd® poziomu wod
gruntowych. Niektore z nich ulegapiestety kolmatacji.

GZWP nr 450 wymaga szczegolnej ochrony z uwagi na stosunkowa dakosc i
mozliwosé bezposedniej infiltracji zanieczyszche

Subzbiornik Bogucice — GZWP 451 — rozciga sé roOwnoleznikowo, obejmujc swoim
zaskgiem potudniowo-wschodaiczes¢ Krakowa (dzielnica Podgorze) oraz dufragmenty
gmin Wieliczka, Niepotomice, Kilaj. Jest to zbiornik z®a@ny z gbérnaczgscia miocenu,
wyksztatlcony w postaci kompleksu zawodnionych piaskow bogucickich. Zbiornikowi temu
mozna przypisa poziom wodonady pictra miocéskiego (M).

W obrbie zbiornika wydzielono dwa, w dwn stopniu niezalee, wielowarstwowe
horyzonty wodonage. Pierwszy z nich wygtuje na gtbokosi ok. 80-100 m poza obszarem
wychodni piaskéw bogucickich i jest to horyzont subartezyjski, gdzie warsapinajca sa
stropowe ity trzeciorgdowe oraz dodatkowo gliny zwalowe zaleg& w obebie utworow
czwartorzdowych. Drugi horyzont na obszarze centralnegs@z subzbiornika, tj. od
Biezanowa do Niepotomic, ma charakter artezyjski.

Jakos¢ wody z reguly odpowiada normie dla wod pitnych st tatwa do uzdatnienia.
Wieloletnia i intensywna eksploatacja zbiornika bogucickiego powoduje zmiany naturalnego
uktadu cénien, warunkow zasilania, co w konsekwencji re®tanowd zagroenie dla jakosgi

waod eksploatowanych w rejonie Benowa.

Zasilanie poziomu wodonnégo piaskow bogucickich odbywa girawie wyhcznie przez
infiltracje opadéw bezpaédnio na wychodniach usytuowanych w potudniowegsciz
subzbiornika, tote obszar ten powinien By poddany ochronie. Wychodnie piaskow
bogucickich rozcigaja sie réwnoleznikowo od potudniowej cgci miasta w Kkierunku
wschodnim i maj szerokos¢okoto 1 km. Pewnarole w zasilaniu piaskéw bogucickich
odgrywa take przesikanie wod z poziomu czwart@aowego. Udziat w zasilaniu mez
mie¢ réwniez lateralny doptyw wod ze gbdéw jurajskich Kurdwanowa i Podgorza. Poza
pasem wychodni wody asnaturalnie chronione itami przed wpltywami zewmaymi i
wyrdzniaja sig korzystnymi cechami fizyko-chemicznymi. Ich zasobyspozycyjne
ograniczone. Wody tego zbiornikag sstabo odnawialne. Zbyt dazilos¢ studzien i
nieuporadkowana gospodarka wodami stangvgitotne zagragnie.

Obecnie trwaj prace geologiczne w celu udokumentowania zasob&pahycyjnych waéd
podziemnych tego zbiornika oraz wyznaczenia obszaréw ochronnych.

Zbiornik Cz ¢stochowa E — GZWP 326 -w strefie przylegajcej do poétnocnej granicy
Krakowa wystpuje fragment tego zbiornika w rejonie osiedli Misflowice, Zestawice,
Batowice i Kantorowice. Obejmuje on obszary zbudowane z utwordow jurajskich. Jest to
przeptywowy, odkryty, szczelinowo-krasowo-porowy zbiornik zbudowany znydii
litologicznie typdéw wapieni. Na skutek braku izolacji wody tego zbiornika tatwo ulegaj
degradacji. Gtdwne zagrenie pochodzi ze strony intensywnej gospodarki jan&z innych
zanieczyszczewielkoprzestrzennych.
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Zbiornikowi temu momfa przypisa poziom wodonasdy gérnojurajski (J3). Charakterystyezn
cechy zwierciadta wody w pitrze jurajskim jest jego silne uzatlgenie od wielkogéi opaddw.

W sposéb naturalny giro jurajskie jest drenowane stosunkowo licznymdidtami. Niektore

z nich @ ujete dla potrzeb zaopatrzenia w wodak wykazaty badania w obszarze wychodni,
wapienie jurajskie g zasilane w wodgprawie wyhcznie przez infiltrag opadéw
atimosferycznych. Jest to zbiornik mato odporny na oddziatywanie ognisk zanieczyszcze

Zbiornik ten zostat udokumentowany.

5.3. JEDNOLITE CZESCI WOD PODZIEMNYCH

Wedlug Ramowej Dyrektywy Wodnej obszarami odniesienia wadaeniu zasobami woéd
podziemnych & jednolite czsci wod podziemnych (JCWPd) rozumiane jako ok&ona
objetos¢ wod podziemnych wyspujaca w obrbie warstwy wodonaiej lub zespotu warstw
wodonofiych. W nawizaniu do tego podziatu, na obszarze Krakowa wnyiano nasfpujace
czesci JCWPd: nr 150, nr 138, nr 139 (ryc. 9A).

Tabela 3a. Jednolite ogsci wod podziemnych na terenie Krakowa

JCWPd Stratygrafia Typ wodofaa Wodoprzepuszczaléio Stopié izolacji
138 Q piaskizwiry porowaty Sredni
piaski,zwiry, . .
139 Q/Pg piaskowce porowaty sredni/korzystny
150 3 wapienie szczelinowy i krasowy niekorzystny

Zrodto: www.krakow.rzgw.gov.pl.

150
2
o

Krakow

'\_,._. N_/}. ) 139 | Wicleke Bt | 2 ‘,...\__‘7\

A — stan istniepcy B — stan planowany od 2015 r.

Zrédto: (www.psh.gov.p)
Ryc. 9. Jednolite cgsci wod podziemnych na terenie Krakowa

Podziat ten bgzie obowazywat do 2014 r., Zaplanuje st, ze od roku 2015 wejdzie wyeie
nowy podziat, w ktorym proponujecsiby na obszarze Polski wydzieli 72 czsci JCWPd
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oraz 3 subagci. Wedlugo nowego podziatu, w aisie Krakowa kda wystpowa tylko
dwie czsci JCWPd: 131 oraz 148 (tab. 3, ryc. 9B).

Tabela 3. Planowane jednolite ggci wod podziemnych na terenie Krakowa od 2015 r.

JCWPd | Stratygrafia Litologia Rodzaj utworéw Sredni Sr_ednia Liczba Nadktad
budujacych wspoiczy | Miazszasé pozioméw warstwy
warstwe nnik utworéw wodongnyc wodongnej
wodonadina filtracji wodonasn h
ych
Wapienie, Porowe, W réwnowadze
piaskowce, szczelinowo przepuszczalne
137 | Cn3.T.D, piaski,zwiry | -porowe, 10%10° | >40 13 stabo
Pz szczelinowo ) przepuszczalne
-krasowe
piaski, zwiry
Piaski, Gtéwnie utwory
. 4 6
piaskowce 10°-10 >40 stabo
148 Q. Ng Porowe 1-2 przepuszczalne

Zrodio: www.pgi.gov.pl, zmienione

5.4. GLEBOKOSC ZWIERCIADLA WOD
PODZIEMNYCH

Gtowna 0s sptywu wod podziemnych stanowi Wista. Spadek hylitany wdd podziemnych
nawigzuje do uksztaltowania terenu i jest najkgzy na sktonie Wigyny Krakowskiej (10-
20%), w obebie za ptaskiego dna Wisty gwaltownie maleje. Oznacza ifozbiornik
aluwialny jest zasilany przez wody sptywee z Wyyny Krakowskie]. Naturalny spadek
zwierciadta wod podziemnych na obszarze Krakowa jest zaburzony gtéwnie z powodu
istnienia stopni sptrzajpcych Wist oraz studni odwadnigych. Na przykiad spirzenie
Wisty w Dabiu spowodowato lokalnie nawet dwukrotne zmniejseerse spadku
hydraulicznego wod podziemnych poxey stopnia, tj. w olgbie Grzegorzek, Kazimierza,
Stradomia, Zwierzyca i podniesienie sizwierciadta pierwszego poziomu wéd podziemnych
na obszarach zwartej zabudowy miejskiej Krakowa (Flisowski i in., 1966; Pietrygowa, 1960,
1989)

Podobne skutki we wschodniejeszi miasta spowodowato sgpizenie wody w Przewozie. W
obrebie terasy zalewowej w prawobezej czsci Krakowa woda wyspuje na gitbokogi od

0 do 2 m, tworzc na znacznych obszarach podmo&ipinp. w Skotnikach, Kostrzu,
Kobierzynie i Sidzinie. Znaczne obszary @bjs tam melioracjami, dzki czemu udato si
pozyska& rozlegte tereny naki. W lewobrzenej czsci miasta zwierciadto wody w odsie
terasy zalewowej wysgpuje nizej —srednio na gibokogi ok. 3 m — z wyjtkiem okolic Ton,
gdzie lokalnie woda zalega naggbkosi od 0 do | m. W olgbie teras wyszych i stokow
naptywowych wody podziemne wygtuja na gebokogi od 2 do 10 m, lokalnie gbiej — od
10 do 15 m. Najwiksze gébokosi do zwierciadta wod podziemnych wyptija w zrgbach
jurajskich i dochodgz nawet do 90 m. Wahania stanow wod podziemnych rezavbe
Krakowa zalea od odlegtogi od rzeki, rzeby terenu oraz zasilania (ryc. 10). Wody
podziemne strefy nadrzecznej w olbie teras o wysokas od 0 do 6 m maj bezpofedni
zwiazek z wodarzeczna W czasie standw wezbraniowych wody rzeczneamiofijtrowaé do
gruntu i hamowa doptyw wod podziemnych naptywaglych od strony doliny. W obbie
teras o wysok&i od 6 do 10 m, ktore jednoczee znajduy sie w wigkszej odlegtoéi od
rzeki, wptyw waha stanéw Wisty na wody podziemne jest mniejszyma wody podziemne
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teras nitszych. Wznios wod podziemnych jest w tym przypadkuele mniejszy i wysipuje

z kilkunasto- do ponad dwudziestodniowym opi@&hiem. Na terasie najugzej, tj. od 15 do
25 m, brak jest zwazku waha wdd podziemnych z wahaniami wody w rzed®djask-
Karteczka, 2003).

Ryc. 10. Gébokosé zalegania zwierciadta wody gruntowej pod powierzchmiterenu (w metrach)
—wedtug : Mapy hydrograficznej. Polski

Zaburzenie naturalnego ukladu hydraulicznego gprge w rejonie Zakrzéwka. W czasie
eksploatacji wapienia prowadzono tam intensywne odwadnianie wyrobiskazagploni
zwierciadto wéd podziemnych dogdnej 175 m n.p.m., czyli prawie 25 m paaji rzednej
zwierciadta wody w Wale. W efekcie nagpito odwrdcenie pierwotnego kierunku przeptywu
wod podziemnych (z potudnia, w kierunku Wisty) na kierunek przeciwny (z po6tnocy, ku
kamieniotomowi). W 1992 r. zaprzestano pompowania, co doprowadzito do stopniowego
zalania wyrobiska. Zwierciadto wody w powstatym zbiorniku uksztattowato@iwysokogi

ok. 202 m n.p.m. Obecnie znajduje sino czsciowo pod wptywem zanieczyszczonych waod
wislanych, o czymiwiadcz wyniki analiz hydrochemicznych wéd Wisty, wod opadeh i

wod podziemnych. Leje depresyjne wskutek eksploataciji wod podziemnych wytworzwty si
dzielnicy Nowa Huta w rejonie Zalewu Nowohuckiego oraz w rejonie Ruszczy (Pociask-
Karteczka, 2003; Motyka, Postawa, 2004).

W zwiazku z ptytkim zaleganiem zwierciadta wody poziempejne obszary nie powinny
by¢ objete zabudow . Naleza do nich: tereny w Kostrzu, Pychowicach, Toniach.
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5.5. DYNAMIKA ZWIERCIAD:A WOD
PODZIEMNYCH

Na podstawie wahfiastandw wod gruntowych na stacjach w Sitowcu i Poigz\{czs¢
wschodnia obszaru) w latach 1966-1975 neostwierdz, iz w ciagu roku wysokie stany
wody zaznaczajsic w okresie wiosenno-letnim, niskie&za okresie jesienno-zimowym. W
okresie stanOw wysokich wygiuja dwa wzniosy: wiosenny (roztopowy) — z kulmingey
marcu lub kwietniu, i letni (opadowy) — z kulminaay sierpniu lub lipcu. Wznios wiosenny
jest wikszy ankeli letni. Okres niskich standéw wody rozpoczyna sie wrzéniu lub
pazdzierniku i trwa do stycznia. Najrsze stany wysgpuja w listopadzie lub w grudniu.
Amplituda miesicznych stanéw waéd gruntowych w Sitowcu oraz Poszwyieosita od 1,23
do 4,13m (Dynowski, 1974).

Tabela 4. Wahania stanéw wod gruntowych [m] w latach 1966-1975

Posterunek Warstwa wodas Srednla_ gd;b_okos’é do | Amplituda waha mieskcznych stanow
zwierciadta wody
Sitowiec zailone piaski 4,44 4,13
Poszyna piaski ze wirem 2,64 1,23

Zrodto: Dynowski 1974

Szczegotowa dokumentacja hydrogeologiczna daiyazm.in. wielkogi waha pierwszego
poziomu woéd podziemnych w ostatnich latach jest opracowana przez Oddziat Karpacki PIG.

Na terenie Krakowa znajduje ¢sijeden punkt pomiarowy Ratwowej Stuby
Hydrogeologicznej, w ktorym od 1993 r. prowadzong momiary stanéw wody oraz
monitoring jako€i wody (punkt nr 771). Punkt ten zlokalizowany jaatZabiacu, w pobliu
koryta Biatuchy. Jest to studnia wiercona w utworach czwaidorzych, ktérej gitbokos¢
wynosi 21,5 m, za gikkbokos$¢ zwierciadta ustalonego wynosi 9,90 m.¢kdkos¢ stropu
poziomu wodonagego wynosi 9,90 m, natomiast gpa— 21 m. Rocznie wahania zwierciadta
nie przekraczaj 0,45 m. W kilkunastoletnim okresie badmozna zaobserwowaniewielki
obnizanie zwierciadta, ktére nasilifoesiv latach 2002-2006 (Chowaniec i in., 2007). Jednak
w latach 2007-2009 zanotowano #xsye od przeginego (1990-2005) stany wadd
podziemnych — odnosito gto zaréwno do warta$ srednich miesjcznych, jak i kwartalnych
oraz sezonowych i rocznyctiR¢cznik Hydrologiczny2007, 2008, 2009). Watiek stanowit
lipiec 2009 r. (tab. 5).

Tabela 5. Odchyleniesrednich stanéw wéd podziemnych w latach 2007-2009 od analogicznych
srednich stanow z wielolecia

Odchylenie [m]
Rzad/ AGy, AGy
Rok [nr punktu
nr otworu kwartat AGy | AGk | AGk
X1 Xl | I (v (v |Vl VIL VI IX | X

v
2007 | 1/771/1| 0,340,39/0,400,330,290,310,290,29 0,32 | 0,320,24/0,230,380,31{0,300,26/ 0,34 | 0,28 0,31
2008 | 1/771/1| 0,190,12/0,11{0,110,080,140,16/0,19 0,20 | 0,140,12/0,100,130,11{0,180,12 0,12 | 0,15 0,13
2009 | I1/771/1(0,110,10(0,080,100,100,040,05/0,04 -0,01|0,000,010,010,090,070,030,00 0,08 | 0,02 | 0,05

Objasnienia odchylai od wartosci §rednich wieloletnich z okresu 1990-2005:
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AGM - odchylenigredniego miegicznego stanu wody podziemnej danego ressi
AGK - odchylenigsredniego kwartalnego stanu wody podziemnej,

AGZ - odchylenie kedniego stanu wody podziemnej w pétroczu zimowym,

AGL - odchylenie sedniego stanu wody podziemnej w potroczu letnim,
AGR - odchylenie kedniego rocznego stanu wody podziemne;.

5.6. WODY MINERALNE

Krakow jest jednym z najbogatszych w wody mineralne miast w $skaditowej. Wody te
jednak nie byly i niegsw peini docenione i wykorzystane. Pierwsze donreai@a temat
mineralnych wod Krakowa pochaglz XVI w. i dotycz wod siarczanowych Swoszowic. W
kolejnych stuleciach rozpowszechnitag pinia 0 Krakowie, jakoby ,miasto na wodzie
mineralnej stato”. Obecnie wykorzystujeeswody mineralne na Matecznym oraz w
Swoszowicach (Wojtaszek, 1984; Pociask-Karteczka, 1994).

Wody na_Matecznynsa to wody stone wielojonowe (m.in. typu $Ql-Na-Ca-+ HS) o
mineralizacji 2,2-3,7 gm™ i stosunku molowym Na do Cl znacznie paejyl, co sugeruje
pochodzenie zasolenia z tugowania ewaporatdow miocenu. ¢plystone w brakicznych
wapieniach i marglach dolnego badenu oraz piaskach paleogenu, wypgbthazagtbienia
krasowe w stropie wapienia gérnej jury. Ich infiltracja ap$d w koncowych stadiach
ostatniego zlodowacenia, czyli ponad 10 tys. lat temu. Jednak w otworze Geodauyeysk.
10% domieszki wody wspotczesnej, ktérej czas doptywu daiaiszacuje gina ok. 20 lat.

Juz w 1905 r. zaloeano na Matecznym Zakiad adielowy Siarczanowo-Solankowy,
dziatajgcy dzg jako Zakitad Przyrodoleczniczy. ChoBateczny nie posiada statusu
uzdrowiska, w Zaktadzie leczone shoroby reumatyczne, dermatologiczne oraz jamyejistn
cywilizacyjne — takie jak miadzyca i nowotwory. Wody z Matecznego przeciwdziakakze
r6znego rodzaju zatruciom toksycznym. Od 1969 r. do 9@t, wody z Matecznego
wykorzystywane byty do produkcji stotlowej wody mineralnej ,Krakowianka”, ktora w
przeciwigistwie do innych wod wysokozmineralizowanych, posiaddardzo mato
wodoroweglanow (pontej dolnej granicy ich fizjologicznego oddziatywani@dtez mogt ja
pi¢ kazdy — bez wzgldu na stan zdrowotny przewodu pokarmowego. Stosigkio Ca,
wynoszcy 1:2 zapewniat odpowiedniwspotprag tych dwoch pierwiastkbw w procesach
metabolicznych w organizmie.

Wody na Matecznym stanoaviolbrzymi rezerwuar bardzo cennych, odnawialnych waod
mineralnych. Zasoby odnawialne wyn@s25,7 ni-h?, dyspozycyjne 9,0 h?, za
eksploatacyjne 8,5 frh™. Jednake przy nadmiernej eksploatacji nezosna¢udziat wod
mtodych, niezmineralizowanych, potencjalnie zagmych zanieczyszczeniami. Wee jest,

by nie zniszczy ochronnej warstwy itbw zar6wno w obszarzescig, jak i zasilania
(Paczyski, Sadurski, 2007b; Radwan, dlawik, 1987; Zuber, 1987).

Zasoby wod mineralnych w Swoszowicach znane byly wiegniz wody na Matecznym.
Juz w 1811 r. istniaty tam tazienki, a w okresieedaywojennym dr Jozef Dietl — ojciec
nowoczesnej polskiej balneologii — w dzidlevagi nad zdrojowiskami krajowynték pisat:
.-.jezeli ktorekolwiek z miejscqbielowych, to zaiste Swoszowice ku temyrzeznaczone,
aby staly s¢ zdrojowiskiem najbardziej odwiedzanym w naszynukraj

Obecnie w Swoszowicach istnieje Zaktad Przyrodoleczniczy i Sanatorium z dwecraanij
wody mineralnej: ,.Zdroj Gtéwny” i ,Napoleon”. ,Zdroj Gtéwny” jest to studnia artezyjska o
gtebokoi 10,2 m i wydajnagi 7,2 n/h dajica wodeborows, siarczkow typu SQ- HCOs-
Ca-Mg + HS. ,Napoleon” jest to naturalny wyptyw powierzchniowy (z dawnej sztolni
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kopalnianej), o wydajnas 0,6 m/h, z ktérego wyptywa woda siarczkowa tego samego typu,
co ze ,Zdroju Gldwnego”. Mineralizacja wéd wynosi ok. 2;8mj°. Sa to wody wspétczesne
o srednim wieku trytowym okoto 50-60 lat.

Dominujgcymi sktadnikami mineralnymi oraz sktadnikami chaeaygstycznymi g siarczany

i wodoroweglany wapnia i magnezu oraz siarkowodor. Sktadmloriaz ogolna mineralizacja
wody (zawierajca s¢ w wartogciach 0,26% - 0,28 %)aggtéwnymi czynnikami aktywnymi,
fizjologicznie oddziatywujcymi intensywnie na skdri caty organizm. Podstawowym
profilem leczniczym w uzdrowisku jest reumatologia. Kuracja prowadzona jest zgodnie z
obowiazujacymi i przygtymi standardami leczenia balneologicznego i fizmpeutycznego

w zakresie chor6b reumatologicznych (reumatologia), choréb ortopedyczno-urazowych
(ortopedia), osteoporozy, chorob uktadu nerwowego (w tym wspohstpedj z chorobami
narzadu ruchu lub reumatologicznymi), chordb skory (w threzczyca). MinisteSrodowiska

w zawiadomieniu o przyfiu dokumentacji hydrogeologicznej z dnia 21 wrza 2005 r.
ustalit zasoby eksploatacyjne 6,0/godz. przy depresji 0,8 m dlacgja ,Zrédlo Glowne” i
0,16n7/godz. przy depresji 0,2 m dlacuja ,Zrédlo Napoleon”. Bardzo stabstrong
Uzdrowiska Swoszowice w odniesieniu do potencjalnychzlimosci zwiazanych z
istniepcymi zasobami wodnymi jest bardzo niskie ich wykastgwanie (okoto 13% w 2008

r.), w tym brak wykorzystania wod w basenach rehabilitacyjno-rekreacyjnych. Zaplecze
szpitalno-sanatoryjne zaktadu jest stopniowo uzupetniane i unosvoame, podobnie jak
park zdrojowy z zapleczem rekreacyjnym.

Tabela 6. Ztoa wbd leczniczych na terenie Krakowa wg. stanu na 31 X1l 2009 r

L.p. Nazwa ztoa Typ Zasoby geologiczne (i) Pobor
wody bilansowe— eksploatacyjne |  (m*rok)
1 Krak6w-Mateczny* Lz 8,50 2747,40
2 Krakéw-Swoszowice* Lz 6,16 7701,00

* - z+ozne$ obgte koncegj na eksploatagj Lz- wody lecznicze mineralizowane (mineralizacja
> 1g/dnr)

Zrédto Bilans zasobéw kopalin i wod podziemnych w Polsce. PIG 2010.

W zwiazku z eksploatagjwod leczniczych utworzono obszary i tereny gorricze

- obszar i teren gorniczy ,Mateczny I” koncesja Nr 1/2005 na wydobycie wod leczniczych
ze zioa ,Mateczny” wydana w dniu 17 lutego 2005 r. przenistra Sodowiska,

- obszar i Teren Goérniczy ,Swoszowice”. Koncesja nr 110/92 na eksploatacje wod
leczniczych ze zidw miejscowogi Krakow wydana w dniu 28 grudnia 1992 r. wraz z
pOzniejszymi decyzjami zmieniggymi w/w decyzje.

W Swoszowicach znajduje esirozlewnia wody ,Perta Swoszowic” (odwiert przy ul.
Kapielowej) ujmowanej w piaskach i piaskowcach przestwaiajcych ity i itotupki warstw
skawinskich (miocen). Mineralizacji wody wynosi ok. 2,gi° i charakteryzuje siduza
zawartog€ia siarczanéw (1000 mg/l), wapnia (270 mg/l) oraz neagn(110 mg/l), natomiast
niska zawartog€ia wodoroweglanow (150 mg/l) oraz sodu (65 mg/l) i chlorkéw Q1eg/l).
Wystpuje w niej jon selenowy (0,01 nugn), nie stwierdzono siarkowodoru. Wody
siarczkowe z zawarfoia kationow wapniowych g szczegolnie przydatne w profilaktyce i
leczeniu cukrzycy. Zasoby eksploatacyjne oszacowano na £87, me pobér wynosi 0,5-1
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m>h. Jej sktad izotopowy wskazuje na wiek holesid i pochodzenie infiltracyjne. Ze
wzgledu na niewielkie zasoby tej wody, nie ma jej w posgdmej sprzedsy w handlu.

Odptyw z ujecia wod siarczkowych w Zaktadzie Przyrodoleczniczym w Swoszowicach (fot. J.

Pociask-Karteczka)

W Krakowie stwierdzono ponadto wody mineralne w g@agtcych rejonach:

Mistrzejowic — nawiercone w 1975 rg o wody typu S@CI-Mg- HCO; oraz SQG-
Na-Mg-Ca nadace s¢ do lecznictwa uzdrowiskowego, wygptljace w wapieniach
malmu i posiadajce mineralizagj ok. 3 gdm®,

rejonu osiedla Wola Duchacka (pauizy Swoszowicami a Mateczn%/m; otwoér RK-1;)
—wody lecznicze typu SPHCO:-Ca-Mg —Na o mineralizacji 2,2dm”,

przy ul. Pylnej (zachodnia e Krakowa) — woda siarczanowa €gbkos¢ 30-45 m)
wieku glacjalnego typu Na- SOHCO;-Cl o mineralizacji ok. 3,1-gm™;

przy Placu Biskupim — woda glacjalna z domieszkady przedplejstoceskiej typu
Na-Mg-Cl-SQ o mineralizacji ok. 2,2-gm?,

przy klasztorze Paulinbw na Skalce — woda zzislego pochodzenia i typu (Na-Cl-
S0,) jak przy pl. Biskupim; o mineralizacji ok. 4,4dgn”.

Ponadto, w 1952 r. w pobli potudniowych granic miasta — w Lusinie — wykryta n
gtebokoki 50 m wody typu HCO3-Mg-Ca-Na + H2S, ktére pod igdgm iloZi
siarkowodoru wyroaiaja sic posod wdd wykorzystywanych w uzdrowiskach europejskich

Mimo, ze potencjat uzdrowiskowy Krakowa na bazie wod milmgich jest w skali regionu i
kraju znaczny, wydaje @i iz stopiéh rozwoju odpowiedniej infrastruktury nie jest
wystarczajcy.
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5.7. WODY GEOTERMALNE

Krakow posiada duz potencjat wéd tzw. chtodnych termalnych (wody tahne g to
podziemne wody, ktére na wyptywie posiagdagmperatu, co najmniej 28C). Wody te
wystepuja w utworach malmu (gorna jura) i dewonu (palégzddbszary z potencjalnymi
modiwosciami wykorzystania wdéd geotermalnych znajdwgie we wschodniej cZci
Krakowa. Cztery otwory wiertnicze w affmie utwordw jurajskich. (Przylasek Rusiecki,
Koscielniki, Wyciaze, Ruszcza)wykazaty samowyptywy stodkich wéd o terapeze 27C z
giebokoski okoto 800 m. W Przylasku Rusieckim stwierdzonoutworach dewonu na
giebokosci okoto 1500 m wody solankowe o charakterze subgtkim i temperaturze na
wyptywie 40°C oraz wydajnaosi okoto 80 nih™, co wskazuje na nitiwosci wykorzystania
energii geotermalnej (por. rozdz. 27).

5.8. ZDROJE ARTEZYJSKIE

Na terenie miasta dagtne g tzw. ,zdroje” artezyjskie, aace odwiertami sigajacymi od 80
do 100 metréw gib — @& do wapieni jurajskich, ktére przykrytey gruba warstwg itow
petniacych rok izolujaca Pociask-Karteczka, 1994, Padski, Sadurski, 2007a, 20078Voda ze
ztoza ma okoto 10 tyscy lat i skga schytku epoki lodowcowej. Odwierty powstaty walet
1990-1993 w zwizku w zwhzku z planami budowy w Krakowie metraa 8ne zaopatrzone
w krany i umotiwiajace pobor wod mineralnych przez mieszt@w. Nalea do nich zdroje:
»Lajkonik”, ,Nadzieja”, ,Dobrego Pasterza”, ,Krolewski” i ,Jagiellonski”. Mieszi@m
Nowej Huty udosipnione g studnie gibinowe na osiedlach: Tygilecia (P-1), Bohateréw
Wrzesnia (P-3) i Piastow (P-4). Wody zdrojow krakowskielykazup dziatanie lecznicze.
Woda wyptywa pod &nieniem z wapieni jurajskich odizolowanych od wartwwk
zewndrznych warstw itbw mioceaskich. Infiltracja nasipita u schytku epoki lodowcowe;.
Kazdy zdrgj jest odmienny pod wzglem chemicznym, choédznice chemizmu waod as
nieznaczne. Niektére posiadagiarkowodor, ktory jednak po pewnym czasie ulatsiia
Najnizsza mineralizacg wykazup wody ,Nadziei”, z& najwyzsz — ,Dobrego Pasterza”.

Tabela. 7. Zdroje krakowskie

Nr o Glebokasé

Ung Nazwa Lokalizacja [m Typ wody
0S-6 Lajkonik ul. Kosciuszki 83 SO;-HCOs-Ca-Na
0s-1 Nadzieja ul. Pochogzych 81 HCG-SO,-Mg-Ca-Na
0s-9 Dobrego Pasterzg ul. Majora 100 SO;-HCOs-Mg-Na
0S-3 Krélewski ul. Krélewska 85 SQ-HCO;-Mg-Ca-Na
0s-5 Jagiellaski ul. Sikorskiego 80 SO;-HCO;-Ca
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Zdréj ,Lajkonik” (fot. J. Pociask-Karteczka)

Gtéwnymi zaletami wod zdrojowychas podwyzszone zawart@ magnezu (zwlaszcza w
zdrojach ,Nadzieja”, ,Krolewski” i ,Lajkonik”), zawartos¢ fluoru, odpowiadajca
optymalnej, obecnos¢innych mikroelementow, wzbogageych ich sklad oraz brak
ZwigzkOow azotu i wszelkich substancji wskamych na niekorzystne wpltywy zewnzne.
Niewatpliwie korzystnacechy chwilowa jest temperatura wody wynega 11-12°C. Niestety,
zdarzyto sg¢, ze podczas cyklicznych bagl@ddziatlu Higieny Komunalnej przy Powiatowej
Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej wykryto w zdrojach bakterie coli (m.in. sty29€8 r.).
Prawdopodobnie za ten stan odpowiadat stan techniczny rur doprow@dr&de z gkbi
ziemi. Woda powoduje korogjmetalowych elementéw, wewinz ktérych tworzy si po
latach warstwa szlamu, ktory meoby siedliskiem bakterii, dostgych se z powierzchni
lub z ptytszych warstw gruntu.

Istnieja takze odwierty OS-2 (Plac Biskupi), OS-4 (Nowy Klepanzaz OS-8 (Plac Wolnica)
siegajace gornojurajskiego poziomu wodomego. Wody z otworu OS-2 mgpodobny skiad
chemiczny do wéd na Matecznym. Zasoby zostaly stwierdzone, lecz miesploatowane.
Otwory OS-4 i OS-8 ze wzgtlu na niskavydajnosénie & udostpnione.

5.9. ZRODLA

Na obszarze Krakowa wygtuja naturalne wyptywy wod podziemnych w postaobdet.
Znaczna ich ag¢ — gtdwnie tej najwydajniejsze — jest obudowanaktdiee zachowaty
charakter naturalnypuda i inni, 1997; Dynowska, 1980; Kleczkowski (red.), 1990; Pociask-
Karteczka, 1994, 2003Wigkszos¢ z nich odwadnia poziom jurajski. Do najwydajniejsiay
nalezg zrodta przy ulicach: Nadrédiem (Olszanica), Tetmajera 72 (Bronowice Mate)dd!

34 (Witkowice), Cechowej 19 (Piaski Wielkie). Nade one do systemu zaopatrzenia
awaryjnego, ktérego celem jest unli@denie mieszkacom korzystania z wody w przypadku
awarii zasilania. Oproczrodet, w sktad tego systemu wchodzi 346 studni vaieych,
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kopanych i kopano-wierconych rozlokowanych na terenie miastdacieh w gestii Zaktadu
Gospodarki Komunalnej (Chowaniec i in., 2007).

Zrédio przy ul. Tetmajera 72 (fot. J. Pociask-Karteczka) Zrédto przy ul. Cechowej 19 (fot. J. Pociask-Karteczka)

Jednym zerddet zachowanych w stanie naturalnym jésidto sw. Jana bdace pomnikiem
przyrody nieoywionej, potoione u stép jurajskiego wzgorza RuBiedzinka w Tyicu (229
m n.p.m.). Jegdirednia wydajnoséwynosi ok. 1,5 drfis. Jest tozrédio szczelinowe o
ascensyjnym charakterze wyptywu wody. Mineralizacja wody wynosi od 0,5 doni*gs

to wody wodorowglanowo-siarczanowo-wapniowe. Wodaddta, po przeptyriciu ok. 5 m

wplywa na prywatn®grodzongposesi, aby ostatecznie potdj zasilt starorzecze Wisty.

Zrodio Swietego Jana — pomnik przyrody nieogwionej (fot. J. Pociask-Karteczka)
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Niestety, na terenie miasta, jest wiele przykladow dewastadjiet — gtébwnie w postaci
zasypywaniasmieciami lejow zrodtowych. Cho¢zrédta nie nalea do spektakularnych
elementowsrodowiska geograficznego Krakowa, warto zastadasii nad zabezpieczeniem
ich otoczenia w celu zahamowania dewastacji, wszakva&nym elementem na styku
podziemnej i powierzchniowej fazy d&renia wody.

Zrodto w zlewni Rozrywki (Pradnik Czerwony) z zasypywanym gieciami lejem z6diowym
(fot. J. Pociask-Karteczka)

6. POKRYWA GLEBOWA (STEFAN SKIBA,
MAREK DREWNIK, WOJCIECH
SZYMANSKI, MARCIN ZYtA)

6.1. STRUKTURA POKRYWY GLEBOWEJ

Gleba, jako powierzchniowa €& litosfery nazywana pedosfgrstanowi ogwiony utwor
geologiczny zmieniony oraz ggle przeksztatcany pod wptywem czynnikéw zetwmgych,
m.in. warunkéw klimatycznych, $wiata organicznego oraz wody. Pokrywa glebowa
ksztattowata s w geologicznym przedziale czasu w djzaleznosci od rzeéby i proceséw
geomorfologicznych. W ramach rozwoju cywilizacji ludzkiej pokrywa glebowa podlegata
rowniez znacacym przemianom zwzanym z osadnictwem i rolnigz dziatalnogia
cztowieka oraz z urbanizacfSkiba, 2002). Wszystko to miato wptyw na aktuasteuktug
pokrywy glebowej w obszarze Krakowa (Plansza nr 6.).

Pokrywa glebowa terytorium miasta Krakowa wykazuje wyeapowazanie z podigem
geologicznym, z rz#ba i procesami geomorfologicznymi oraz ze stosunkarodmymi.
Wykazuje rownie wyrazny zwiazek z rozwojem urbanizacji i przemystu. Przykladegot g
znacace powierzchnie obszaréw zabudowanych i zmienionychramach urbanizacji,
rozwoju przemystu i infrastruktury (okoto 45% powierzchni).
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Wsréd obszaréw zabudowanych wystija gleby antropogeniczne: Urbisole, Hortisole,
Technosole. Do przemian antropogenicznych pokrywy glebowej Krakowa zalcdgy
rowniez osuszanie terenow podmokitych pod zabugalzicki czemu z utworow bagiennych
powstaty tam gleby murszowe | murszaste oraz czarne ziemie.

Wsréd gleb mato zmienionych wygtujacych na obrzeach miasta, dwez powierzchnie
zajmuja gleby czarnoziemne: czarnoziemyhernozemys oraz czarne ziemie Mollic
Gleysol3. Gleby te zajmuj tacznie ok. 10% powierzchni obszaru miasta. Czarnogiem
wystepuja gtéwnie w Nowej Hucie i w gsiednich miejscowadach whczonych do Krakowa
(Nowej Huty), m.in. Cto, Wadow, @Gbatéw, Wrbznice. Czarne ziemie natomiast stargpwi
charakterystyczne gleby dla dawnej dzielnicy CzarnasWie. Park Krakowski i Park
Jordana, ul. Czarnowiejska, ul Piastowska i okolice) — Plansza nr 6.

Duze powierzchnie zajmajréwniez gleby ptowe uvisol9 i gleby brunatne Gambisol$.
Zajmuja one hcznie ok. 20% powierzchni terytorium Krakowa. Glgilpwe na mapach
glebowo rolniczych g nazywane glebami bielicowymi lub psudobielicowyiazewnictwo
to pochodzi jeszcze z lat gddziesatych ubiegtego stulecia, kiedy wszystkie gleby z
przejagnionym poziomem podprochnicznym klasyfikowano jakebyg bielicowe z racji
morfologicznego podobistwa do bielic. Klasyfikatorzy nazywali je rownieglebami
pseudobielicowymi, bowiem ich wdaiwosci ekologiczne odpowiadatly bardziej glebom
brunatnym anieli bielicom. W powojennej klasyfikacji gletKémentarz do Tabeli Klas
Gruntéw, Putawy 1956hie uwzgkdniano poaiejszych systematyk gleb Polski, dlatego
wszystkie gleby z jasnym, niekiedy biatawym poziomercadne byty do gleb bielicowych.
Zwracano jednak uwagze tzw. ,gleby pseudobielicowe” oraz ,gleby bielicoywgtowe”
wykazup korzystniejsze wikxiwosci dla produkcji rolniczej, w przeciwistwie do
piaszczystych bielic typowych. Te ostatnie oceniano jako utwory gleboweanadsj pod
zalesienie.

Gleby pseudobielicowe, czyli gleby ptoweufisols Albeluvisol3, wyskpuja gtdwnie na
pokrywach lessowych i lessopodobnych.¢Wéze powierzchnie gleb ptowych obserwuje si
w zachodniej cgci terytorium Krakowa, np. Krowodrza, Mydlniki oram potudniowej
czesci Krakowa.

Na terytorium Krakowa poczesne miejsce (ok. 17%) zajmawniez gleby aluwialne — mady
(Fluvisols) Na mapie nr 6 rozdzielono mady brunat@arhbic Fluvisoly wyskpujace na
terasach wiszych (wspotczanie nie zalewanych) od mad wtavych Haplic Fluvisolg. W
konturze mad wixiwych wystpuja rowniez mady geboko prochniczne (czarnoziemne -
Mollic Fluvisolg), ktorych zasigi sa trudne do ustalenia bez badszczegotowych.

Obszary zabudowane i wyglujace tam niewielkie powierzchnie gleb antropogenichnyc
(Urbanoziemy i Hortisole, Technosole) zajmygk juzwspominano, okoto 45% powierzchni
terytorium Krakowa. Ich wygpowanie wynika z rozwoju zabudowy miejskiej i tweinia
zieleacow np. Planty, niektore parki miejskie, ogrodkiadkzowe (Urbanoziemy, Hortisole).
Gleby antropogeniczne znieksztalcone w wyniku oddziatywania przemystu (Techno-sole)
wystepuja m.in. na. hatdach przemystowych lub w obszaracktya) pod infrastruktuy
komunikacyjm.

Pozostate wydzielenia gleb zajmunniejsze powierzchniegdziny (ok. 1%), gleby glejowe i
gleby murszaste (ok. 5%), gleby organiczne (ok. 4,5%), bielice 4g08j5%). Nie tworz
one zazwyczaj zwartych dyeh ptlatow, wysipujac wyspowo wrdéd gleb brunatnych,
ptowych, czarnozieméw i mad.
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6.2. CHARAKTERYSTYKA JEDNOSTEK
GLEBOWYCH

6.2.1. Gleby inicjalne i stabo uksztalttowane

W obszarze Krakowa gleby tegadn reprezentowane gitéwnie przezgdziny.

Redziny (Rendzic Leptosols) sa glebami wytworzonymi na zwietrzelinach skat
weglanowych. W obszarze miasta Krakoweadziny wystpuja na wychodniach skat
wapiennych, ktére tworzniewielkie powierzchnie, niekiedy trudne do wyiemia na mapie.
Dlatego wgkszos¢ tych gleb zaznaczono tylko sygnaturRedziny wystpuja m.in. w
Mydlnikach w rejonie fortu, w Rsce, w Lesie Wolskim (Paniskie Skaty), na Wzgdrzu
Wawelskim oraz na Zakrzéwku. eBziny wytworzone s ze zwietrzeliny wapiennej
zazwyczaj wymieszanej np. z piaskami plejsteg@mi lub z lessem i takie utwory zaliczane
sa do tzw. edzin mieszanychGalcaric Leptosols Redziny tzw. czysteRendzic Leptoso)s
wyksztatlcone $ na zwietrzelinach skat eglanowych (wapieniach i dolomitach) bez
znacacych domieszek materiatu nieglanowego.

Redziny w obszarze Krakowa wysgiuja zaréwno jako ¢dziny inicjalne, jak rowni redziny
wiasciwe lub brunatne. Gleby te sitworami ptytkimi i zawieragj w masie glebowej znagze
ilosci wapiennych okruchéw zwietrzelinowych (ponad 50%}dziny tworz niewielkie
powierzchniowo ptaty i stanowiwazne pod wzgidem krajobrazowym i siedliskowym
obszary np. muraw kserotermicznych.

6.2.2. Gleby bielicoziemne

Na mapie gleb Krakowa wydzielono wspodlne gzgsdla gleb bielicoziemnych: bielicowych i
rdzawych, jako utworéw o zlbnych cechach ekologicznych. To gpmtenie wynikato
rowniez z trudno€i rozdzielenia na mapie tych utworow, tym bardziej,wickszos¢ z nich
byta wczeniej uprawiana i dlatego ich profil jest zmieniopyzez orke(wzbogacenie w
préchnie i wymieszanie poziomalbic).

Gleby bielicowe (Podzols)powstaty w wyniku bielicowania, czyli zakwaszenia i rozktadu
frakcji ilastej. S glebami silnie kwgnymi (pH ponkej 5,0 w catym profilu) i, jako utwory
piaszczyste, & ubogie w skiadniki odgwvcze. Gleby te w obszarze Krakowa zajmuj
niewielkie powierzchnie, stanows mniej niz 1% ogolnej powierzchni.

Gleby rdzawe (Brunic Arenosols, Rzavosalg)odobnie jak gleby bielicowe natedo gleb
kwasnych i rownie wytworzonych na utworach piaszczystych. W ich puofiie obserwuje
sig zrémicowania na poziomalbic i spodic natomiast pod poziomem prochnicznym
wystepuje rdzawy poziomedazisty — gleric.

Wigksze pfaty gleb bielicoziemnych wypuja w obszarze Podgorek Tynieckich oraz w
obrebie piaszczystych enklaw w rejonie Borku ¢eddiego.

6.2.3.Gleby ptowoziemne

Gleby ptowoziemne s utworami wykazujcymi morfologe profilu zblizona do gleb
bielicowych. chocia ich geneza zwirzana jest z procesem lessiwage’u. Proces ten pakega
mechanicznym (grawitacyjnym) przemieszczeniu zdyspergowanej frakcji koloidalnej (o
srednicy pontej 0,002 mm) z pozioméw powierzchniowych do pozioméiacych ponkej.
Dlatego poziomy podpréchniczne zawigrajniej castek frakcji ilastej. Poziomy stropowe, a
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szczegOlnie poziom podprochniczny jest pras@ny, bowiem z tego poziomu wraz z
mineratami ilastymi przemigity si¢ roOwniez uwodnione zwgzki zelaza. Poziom ten
wykazuje cechy przemycia bez rozkiadu sktadnikéw mineralnychz8omagromadzoneas
wmyte skfadniki mineralne wzbogage¢ masg glebows w koloidy ilaste. Poziom
wzbogacenia w it koloidalny nazywany jest poziomargillic lub argic (od tac.argilla —
glina, it).

Gleby ptowe, jak juzwspominano, w latach kiedy spadzano mapy glebowo-rolnicze
zaliczane byly do gleb bielicowych. W nggshych wydaniach map waloryzacyjnych i
bonitacji gleby starano siodréxni¢ gleby wytworzone na utworach lessowych i nazywano |
pseudobielicami. Od 1974 roku w Systematyce Gleb Polskigozgpzve gleby ptowe lub
przemyte (lessives), przyjmag nazewnictwo z j. francuskiegml lessives (gleby przemyte).
W obowhzujacej klasyfikacji medzynarodowe] (WRB 2008) gleby te nazywang s
luvisolami Cuvisols, Albeluviso)s

Na mapiegleb Krakowa (Plansza nr6) wynmdinno gleby ptowe Haplic Luvisol3, nie

wyrozniajac pozostatych jednostekaszego rzdu (podtypdw). Tworz one bowiem trudne
do rozdzielenia wspoélne ptaty z glebami ptowymi zaciekowyr@logsic Luvisols-
Albeluvisols) glebami ptowymi powierzchniowo oglejonynfiagnic Luvisols)

Gleby ptowe Luvisols: Haplic, Glossic, Stagnic, Albeluvizgjmup znaczne powierzchnie w
obszarach lessowych w zachodniegsz terytorium miasta Krakowa (ok. 15%). Wgstija
zarowno w rolniczej ogci np. w Toniach, Mydlnikach, Olszanicy, jak rowhigv Lesie
Wolskim. Wyznaczone na mapach glebowo-rolniczych niektore ptaty gleb brunataych s
glebami ptowymi zerodowanymi, w ktérych z braku poziolavc, wystpujacy tam poziom

argic klasyfikatorzy potraktowali jako poziom brunatnientarbig. Dla rozrénienia takich

gleb naleatoby wykona sert bada terenowych i laboratoryjnych (w tym mineralogiczhyc

i mikromorfologicznych) celem doktadnego ustalenia procesu glebotwoérczego. Dla potrzeb
tej mapy, wystarczage s jednak informacje o wygpowaniu wspélnym gleb ptowych i gleb
brunatnych z racji zblionych wartoéi ekologicznych tych utworow.

6.2.4. Gleby brunatnoziemne

Do utworéw glebowych tego ¢du zaliczone @ wszystkie gleby posiadaje
charakterystyczny (diagnostyczny) poziom brunatnien@mbic W omawianym obszarze
miasta Krakowa, wrdéd gleb brunatnoziemnych wyndiono gleby brunatne wiasciwe i
wytugowane (Eutric Cambisol} gleby brunatne kwasne (Dystric Cambisols)oraz gleby
brunatne wiasciwe oglejone(Eutri-Gleyic Cambisolsi gleby brunatne deluwialne(Fluvic
Cambisol¥. W nowej Systematyce Gleb Polski (2008) do gleb brunatnoziemnych zaliczone
sa ponadtomady brunatne (Cambic Fluvisoly oraz redziny brunatne (Cambi-Rendzic
Leptosols).W tym opracowaniu mady brunatne omawianrglabjako gleby aluwialne, Za
redziny brunatne omawiang Sazem z innymigdzinami.

Na waloryzacyjnych mapach glebowo-rolniczych gleby brunatne jako samodzielna jednostka
zajmup najwicksze powierzchnie terytorium miasta. Jak juwspominano przy
charakterystyce gleb ptowych, dapowierzchnie gleb brunatnych, z racji veysiwania cech
lessiwau, przeklasyfikowano do gleb ptowych. Na prezentosyamapie gleby brunatne
zajmup 0k.15%.

Gleby brunatne charakteryzugic wystpowaniem dobrze rozwigiego poziomu przemian
wietrzeniowych barwy brunatneggmbiqg, w ktérym produkty wietrzenia twagzotoczki na
mineralnych (zazwyczaj kwarcowych) ziarnach. @&zitemu barwa tego poziomu jest
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jednolicie brunatna i nie wygituja konkrecyjne przebarwienia. Gleby brunatne wysjace

w obszarze miasta Krakowa wytworzone sa ronych materiatach macierzystych.
Najwicksze powierzchnie tych gleb na mapach glebowo-rpymic wyznaczano w obszarach
lessowych. Inne gleby brunatne wytworzonenmna podioz glin lub pokrywach utworéw
piaszczystych.

Gleby brunatne kwasne (Dystric Cambisols najczsciej wystpuja na utworach
piaszczystych, a ich odczyn w catym profilu glebowym nie przekracza pH 5,0. Takie gleby s
dos¢ powszechne w potudniowej €xi terytorium Krakowa, np. w rejonach Prokocimia,
Biezanowa, Piaskow Wielkich, Borku Feakiego i Tyhca.

Gleby brunatne wiasciwe i wylugowane (Eutric Cambisoly wyskpuja nhajczsciej] na
pokrywach lessowych w zachodniej i pétnocnegscz Krakowa, np. w Mydinikach, w
Rzasce, w Olszanicy.

Gleby brunatne wtasciwe oglejone(Eutri-Gleyic Cambisols wytworzone § zazwyczaj na
glinach lub itach, gdzie stagraga woda gruntowa wywotuje procesy redukcyjne (@yli).

Gleby brunatne deluwialne (Cambisols: Colluvic, Fluvicwystkpuja lokalnie w terenach
narazonych na procesy erozyjne. Gleby te wpsia najczsciej u podndy stokow lub w
dnach suchych dolinek. Posiaglajne pogtbiony poziom préchniczny. Utwory tey slos¢

powszechne w obszarach lessowych oraz w innyclzhbiaeych terenach.

6.2.5. Czarnoziemy

Do gleb tego redu zaliczane gsutwory wykazugce geboki poziom préchniczny (ponad 30
cm) i zawieragce prochnie dobrze roztoana oraz wysycoa kationami wapnia i magnezu
(poziom o cechacmollic). Zawartos¢prochnicy w tym poziomie z reguly przekracza 3%, a
niekiedy nawet 5%. Do gleb czarnoziemnych wpsiacych w obszarze Krakowa zalicza si
czarnoziemy (Chernozemsjraz ziemie czarn€Phaeozems, Mollic Gleysdls

Czarnoziemy (Chernozemjs— Pod wzgidem zar6éwno rolniczym, jak i ekologicznym, gleby

te nalea do najlepszych w skali Ziemi. Dazpowierzchnie czarnoziemow opisywanens.
Ukrainie, w obszarze stepow Rosji, w Ameryce Péinocnej (USA) i w Ameryce Potudniowej
(Argentyna, Urugwaj). W obszarze Polski czarnoziemy zajmak. 1% powierzchni, a
wigksze ich powierzchnie wygtuja m.in. na Plaskowyu Proszowickim, na Plaskovy
Gtubczyckim, w okolicach Przeworska, na @izie Sokalskiej.

Czarnoziemy terytorium Krakowa wytworzong iga lessach zawietgych weglany. Poziom
prochniczny tych gleb mierzy zazwyczaj ok. 0,5 m i zawiera ponad 3-4% prochnicyejponi
poziomu préchnicznego wygiuja poziomy przejciowe ze sladami bioturbacji, ktore
przechodz w podioze lessowe nie zmienione przez procesy glebotworkzakowskie
czarnoziemy, podobnie jak i czarnoziemysiednich innych ptatow Plaskowy
Proszowickiego, np. z rejonéw Kazimierzy Wielkiej, szesciowo zerodowaneZyta, 2008)
lub zmienione przez dziatalnogélniczych kultur neolitycznych (Kruk i inni 199Fkiba,
Kotodziejczyk, 2004).

W obszarze Krakowa czarnoziemy zajmugnacace powierzchnie w péinocnej gzi
terytorium miasta. G&¢ z nich zostata zabudowana (osiedla Nowej Huty, koatb
metalurgiczny dawnej Huty im. Lenina). Okoliczne pola np. w Branicach zostayiozo
skazone pytami przemystowymi z racji funkcjorgych tam hatd przemystowych (na mapie
zaznaczonych jako Technosole). Istaiggdnak rejony intensywnej produkcji ogrodniczej
(Wadow, Gebatow, Clo, Wréenice) i te tereny, jako mato zmienione i nie zaryseczone,
powinny pozosta w wolnej zabudowie. Magone stanowi tzw. ogrody Krakowa i petti
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podobnie funkcje dla miasta, jak dawniej Lobzow, czyli stabaeiplecze ogrodnicze dla
aglomeracji krakowskiej.

Na mapie gleb wyrdrono czarnoziemy deluwialne (Colluvic Chernozemsyystpujace u
podndzy sktonéw oraz w dnach suchych dolinek. Gleby teiguteg wyraznie pogtbiony
poziom prochniczny, ktorego griszos¢przekracza zwykle 1 m.

Czarne ziemie (Mollic Gleysol3 — czarne ziemie, podobnie jak czarnoziemy, charakteryzuj
Si¢ migzszym poziomem prochnicznymméllic). Rbémia sie natomiast wysfpowaniem w
profilu glebowym poziomow glejowych (plamiste przebarwienia sino rdzasveégdczcych

0 niedawnej podmoktai tych terendéw. Gleby te wygiuja w obrbie dawnego tobzowa i
Czarnej Wsi, ktora swnazwe przyjeta od czarnych gboko prochnicznych gleb (czarnych
ziem). Naley jeszcze raz przypomriieze w Lobzowie przygotowywano ziemie ogrodnicze
do wawelskich ogrodéw warzywnych krélowej Bony.

Czarne ziemie, jako mineralne utwory pobagienne, ¢pygt w miejscach, gdzie w ramach
odwodnigr obnizono poziom wod gruntowych w ramach ekspansji budogjlapoza
historyczne mury Krakowa. Uziarnienie tych gleb jest nggej piaszczysto-gliniaste lub
gliniaste, a odczyn w catym profilu jest stabo kwa lub obogtny (pH 5,5-7,5). Podobne
gleby tworz sie ha wspotczénie osuszanych obszarach, np. w rejonie Ruczaju fianyJ)

i Zakrzéwka. Proces ten stanowi konsekwena@zwoju miasta w ramach pozyskiwania
terenow pod zabudaw

6.2.6. Gleby hydrogeniczne

Jest to grupa gleb, ktérych morfologia profilu oraz sehaosci ksztattowane & przez
nadmiar wody. We wszystkich glebach hydrogenicznych poziom wody gruntowejpujest
na gkbokogi ok. 0,5 metra lub niewiele gdiej, a w terenach wczeiej zmeliorowanych
poziom wody jest znacznie olxainy i w profilu tych gleb obserwujeestylko sino-rdzawe
przebarwienia glejowe. ¥od gleb hydrogenicznych miasta Krakowa dogtuze

powierzchnie zajmuj wazne pod wzgldem hydrologicznynygleby organiczne — torfowe
I murszowe (Histosolg, gleby murszaste (Histic Arenosols)oraz gleby glejowe (Eutric

Gleysols.

Gleby torfowe i murszowe(Histosolg, jako gleby organiczne, na obszarze Krakowa zajmuj
niewielkie zwarte ptaty m.in. w rejonie Nowej Huty (Dolina Wisty), w rejonie Zakrzowka,
ale w ramach odwadniania tych terenéw ich powierzchriezsiieniaj. Torfowy poziom
organiczny mierzy jeszcze niekiedy od 0,5 do 1 m, ale masa torfowa, z ra¢gmianustra
wod gruntowych, podlega procesom decesji. Rzadko spotyKdasiyczne utwory torfowe,
czesciej natomiast wyspuje w stropowej cgci warstwa rozioanego torfu w postaci
murszu, a pod nim wygbuje czarno-brunatny torf z wymaymi fragmentami tkanek.
Torfowiska krakowskie miaty charakter torfowisk niskich lub pieigwych, a torfowiska
wysokie wysgpuja tylko na niewielkich powierzchniowo enklawach (Delhi2005)

Gleby murszaste (Histic Arenosoly stanowi ewolucyjne ogniwo pomdzy glebami
organicznymi a glebami mineralnymi. Powstaly one z utworéw organicznych, ktére po
obnizeniu lustra wody gruntowej ulegty mineralizacji w nwakach petnej aeracji materiatu
piaszczystego. Poziom prochniczny w tych glebach mierzy niekiedy 0,5-1 m, ale zawiera ok.
1-3% materii organicznej wygiujacej w postaci fragmencikdw niezmineralizowanej masy
murszu. Murszasta substancja organiczna nie tworzpait z piaszczyst czescia mineralna

gleby. Utwory te w ramach pagtujacego osuszania przechoélmog w piaszczyste utwory
stabo uksztattowane — arenosole.
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Gleby glejowe (Eutric Gleysol3 naleza do podmoktych, ale mineralnych utworéw
glebowych. Wystpuja one na niewielkich powierzchniach w obemiach terenu, gdzie woda
gruntowa zalega blisko stropu pokrywy glebowej. Towarzysme z regulty glebom
organicznym, chociawystpuja réwniez wyspowo wrod innych gleb mineralnych, np. mad,
gleb brunatnych lub gleb ptowych. Gleby glejowe twpszedliska naturalne dla rasnosci
hydrofilnej nie torfiepcej, np. turzyce, sitowia.

6.2.7. Gleby antropogeniczne

Sq to utwory glebowe zmienione lub uksztaltowane pregilpbwieka w ramach dziatalncis
osadniczej, gospodarczej i przemystowej. W obszaracldefaaglomeraciji miejskiej gleby
takie zajmuy duze powierzchnie. Na mapie gleb Krakowa oddzielnie zigidno obszary
pod zwarg zabudow, ktére w ramach budownictwa od zarania dziejéw taigmdlegaty
silnej antropopresji. \&f0d gleb antropogenicznych aktualnie nie zabudowanya
utworzonych po wyburzeniu dawnych fortyfikacji, jak to jest na Plantach, wioné
urbanoziemy (Urbisols). Utwory glebowe ogrodow przyklasztornych, niektorych ogrodkow
dziatkowych oraz tereny niektorych placow zieleni zaliczono gleb ogrodowych
(Hortisols). Technosole(Technosolsyeprezentyj natomiast utwory glebowe znieksztatcone
lub utworzone przez przemyst i infrastruktliomunikacyjna. Naleza do nich gleby obszaréw
zajetych pod kombinat metalurgiczny i inne zaktady prysiowe, utwory hatd
przemystowych, torowisk i kolejowych stacji roadowych.

Urbanoziemy (Urbisols) sa utworami glebowymi obszarow zabudowanych oraz tasen
wolnych od zabudowy, gdzie wyburzono stare budynki lub dawnglrzenia fortyfikacyjne.
Teren zazwyczaj byt wyrownywany i obsadzany drzewami i krzewami oraz obsiewany traw
Przyktadem takich utworow, jak jusvspominano, $ gleby Plant Krakowskich. W profilu
urbanoziemow wyspuje powierzchniowa warstwa prochnicy wymieszana ruzgm
budowlanym i z materiatem ziemistym przykrya@ym gruzowisko. Sktad chemiczny masy
glebowej takich utworow jest zraicowany i zaley on od materiatdbw zdeponowanych i
utrwalonych przez zasadzotab zasianarodlinnosé. W glebach Plant Krakowskich poziom
prochniczny mierzy niekiedy nawet 0,5 m, aghany pochodzce z zaprawy murow
miejskich regulupg odczyn tych utworéw, ktéry waha esiw granicach pH 6,5-7,5
(Komornicki, 1986). Z racji podia (gruz miejski) w glebach takich wypuja rowniez
metale c¢zkie, szczegolnie otdw pochogtzy m.in. z resztek szkia wittawego lub —jak to
Si¢ dzieje wspotczanie — ze spalin samochodow w elbie ruchliwych ulic wokot Plant
(Komornicki, Oleksynowa, 1989).

Gleby ogrodowe(Hortisole) sa utworami wzbogacanymi w materrganiczna pochodea z
tzw. ziem ogrodniczych m.in. z kompostow. Gleby ogrodowe ksztalttowangrzez
wiascicieli pod latem wymaga uprawianych tam krzewow i warzyw. Przyktadem tego s
funkcjonupce od wielu stuleci gleby ogrodoéw przyklasztorny@adiorek, 2003) lub obszary
ogrodkéw dziatkowych.

Technosole(Technosolsnaleza do utworéow glebowych znieksztatconych przez dzadéd
przemystow i transportow. Nie posiadaj one wyksztatconego profilu glebowego, natomiast
w catym profilu, a szczegdlnie w jegoegei stropowej obserwuje siodpady przemystowe.
Technosole zajmajznacace powierzchnie w Nowej Hucie, zarbwno w bliskinsisdztwie
Kombinatu metalurgicznego, jak i na jego okewh w formie hald przemystowych. Deiz
powierzchnie technosoli wygiuja takze w obszarach gztow kolejowych w Nowej Hucie,
Prokocimiu i Ptaszowie. Do technosoli zaliczono réwnieskladowiska odpadéw
przemystowych, np. w Bonarce czytektadowisko Solvay‘a.
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7. SZATA ROSLINNA (WG. EUGENIUSZ
DUBIEL, JERZY SZWAGRZYK - RED., 2008)

Lokalizacja Krakowa na styku raych jednostek morfostrukturalnych o znicdowanej
budowie geologicznej oraz odmiennych stosunkach wodnych jest gtdwnym czynnikiem
determinugcym rdmorodnosé warunkéw siedliskowych i zwzanego z nimi znacznego
zréznicowania rolinnosci (plansza nr 7).

Wedtug Atlasu rodinnosci rzeczywistek Krakowfe. Dubiel., J. Szwagrzyk (red.), 2008] na
terytorium Krakowa wysfpuja nastpujace zbiorowiska rdinnosci rzeczywistej i formacje
rodlinne™:

Grad subkontynentalny (Tilio-Carpinetum) - stanowi najbardziej rozpowszechnione
zbiorowisko l8ne na terenie Krakowa. Zalde od warunkow edaficznych, gtownie
stosunkéw wodnych, stanowigo podzespoty: gd niski (Tilio-Carpinetum stachyetosum)
charakterystyczny dla obszaréw wilgotnych;adyrtypowy (Tilio-Carpinetum typicum)
porastajcy ptaskie obszary wysoczyznowe orazdywysoki (Tilio-Carpinetum caricetosum
pilosae), bedacy zbiorowiskiem obszaréw z gtebiej zalegaj woda gruntow. Generalnie
wystepowanie lasow gdowych nawizuje do siedlisk zyznych, z glebami
brunatnoziemnymi. Warstgvdrzew tego zbiorowiska twagz grab zwyczajny(Carpinus
betulus),dab szyputkowy(Quercus robuii lipa drobnolistngTilia cordata).Lokalnie licznie
rosna w tym zbiorowisku take: brzoza brodawkowatéBetula pendula)buk zwyczajny
(Fagus sylvatica)jawor (Acer pseudoplatanusklon zwyczajny(Acer platanoides)dzika
czerdnia, czyli trzénia (Cerasus avium)jesion wyniosty (Fraxinus excelsior)i osika
(Populus tremula)Rosrace w drzewostanach laséwadowych gatunki iglaste — jak sosna
pospolita (Pinus sylvestrisktzy modrzew europejskiLarix decidua)pochodz z reguty z
sadzenia, podobnie jak poétnocnoamemddd dab czerwony (Quercus rubra). Warstwa
podszytu to przede wszystkim: leszczyi@orylus avellana),trzmieliny: pospolita i
gruczotowata(Euonymus europaeusE. verrucosus)gtogi: jednoszyjkowy i dwuszyjkowy
(Crataegus monogyna C. laevigata),a w przypadku gidéw porastajcych wapienne
wzgoérza take agrest(Ribes uva-crispa)Bardzo bogata i ré¥orodna jest teflora warstwy
runa, ktdés stanowi: gwiazdnica wielkokwiatowgStellaria holostea),turzyca orzesiona
(Carex pilosa) czy przytulia SchultesgGalium schultesii),zawilec gajowy (Anemone
nemorosa)kokorycze: pusta i petnéCorydalis cavai C. solida), zdrojowka rutewkowata
(Isopyrum thalictroideskzy zawileczoétty (Anemone ranunculoidesyV zbiorowisku ggdu
dos¢ czgsto mona spotké gatunki chronione, takie jak: wawrzynek wilczetykbaphne
mezereum), lilia ziotogtéw (Lilium martagon), miodownik melisowaty (Melittis
melissophyllum)kopytnik pospolity (Asarum europaeumkonwalia majowa(Convallaria
maialis) czy te wspinaacy sk cz¢sto na pnie drzew bluszcz pospoliyedera helix).
Najwickszym skupieniem lasow gtowych na terenie Krakowa sbecnie: Las Wolski oraz
Wzgorza Tynieckie. Wiele mniejszych kompleksowadgiw znajduje s w potudniowej
czesci Krakowa, belacej czscia Pogorza Wielickiego. Lasy gilowe wystpuja takze,

®Charakterystyk roslinnosci zaczerpnito z Atlasu ralinnosci rzeczywistej Krakowgred. E. Dubiel, J.
Szwagrzyk, 2008)., w ktérym autorami opiséw zbiorowigkE. Dubiel, S. Gawngski, A. Koczur, M. Kozak,
A. Nobis, M. Nobis, A. Szlaga, J. Szwagrzyk, R.Aayk, P. Wzyk, a inwazyjnych gatunkéw ébn obcego
pochodzenia E. Dubiel. Wydawd@tlasu..jest Urad Miasta Krakowa, ktéry udaginit prae do wykorzystania
w Opracowaniu ekofizjograficznyriVybér tresci dokonany zostat przez redaktora.
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choci&z mniej licznie, w potnocnej e#ci miasta. Na obszarze miasta najbardziej
rozpowszechniony jest podzespét typowegadgrsubkontynentalnego, a wariayzniejszy

(grad niski), jak i wysokizajmuje powierzchnie znacznie mniejsze. W wielu miejscach, jak
np. w Lesie Wolskim czy na Wzgorzach Tynieckich) wpsie znieksztatcona postgradu
wysokiego, w ktérej na dnie lasu domiaugkspansywne gatunki: turzycazaltzkowata
(Carex brizoides)ub niecierpek drobnokwiatowfimpatiens parviflora)bedacy gatunkiem
obcego pochodzenia. Ten ostatni gatunek wykazuje na terenie Polski (oraz wielu innych
krajach srodkowej Europy) cechy gatunku inwazyjnego, rozpwzesiapc sk szybko w
zbiorowiskach Iénych i stagc sk lokalnie jednaz najpospolitszych rdif lesnych nazyznych
siedliskach.

Z uwagi na bardzayzne siedliska gdéw czs$¢ z nich zostata w czasach historycznych
wykarczowana i zamieniona na pola uprawne. Dlategaatezs¢ obecnie funkcjonagcych
obszarow lénych klasyfikowanych jako gdy ma charakter wtorny, gdyozwingy si¢ one

w ciaggu ostatnich kilku dziescioleci na terenach uprzednio pozbawionych lasu, mep.
potnocnych zboczach Sikornika.

Lesne zbiorowiska zasgpcze na siedliskach ggdow - wystepuja na terenach, gdziezesé
siedlisk begdacych potencjalnie gdowymi, a znajdujcymi sk na dawnych gruntach
porolnych oraz gkach umiarkowanie wilgotnychs$wWiezych) zostata zadrzewiona. Przy
prowadzeniu zalesieuzywano szerokiego zestawu gatunkow drzew, w tymeajatunkow
typowych dla siedlisk ubogich, jak sosna zwyczdjpmus sylvestrisgzy gatunkéw obcego
pochodzenia, jak daczerwony(Quercus rubra) W efekcie powstaty wtorne lasy o sktadzie
gatunkowym niedostosowanym do lokalnych warunkémdowiskowych i o raénnosci runa
niezwykle zubognej, sktadajcej st z czsciowo z gatunkow dkowych, ktére przez jaki
czas mog rosna¢ w lesie, jak np. kupkéwka pospolit@actylis glomerata),gtowienka
pospolita (Prunella vulgaris)czy przytulia pospolitaGalium mollugo)oraz czsciowo z
gatunkow, ktorych diasporyasprzenoszone na dalekie odlegiioprzez wiatr lub przez
zwierzeta, jak: paprocie — nerecznica pospol{2ryopteris filix-mas)i wietlica pospolita
(Athyrium filix-femina)jezyna fatdowandRubus plicatus) malina wigciwa (R. idaeuspraz
kuklik pospolity (Geum urbanum). Zbiorowisko to jest szeroko rozpowszechnione na
obszarze Krakowa, ale jego nagksze skupiska maa znale¢ w poblizu autostrady
tworzacej potudniowe obégie Krakowa.

Buczyna karpacka QOentario glandulosae-Fagetum) jest typowym zespotem daym
pictra regla dolnego w Karpatach. Poza Karpatami ¢pyge wyspowo na Roztoczu, w
GoérachSwigtokrzyskich i na Wyynie Krakowsko-Cgstochowskiej. Jak siwydaje, dobrze
wyksztatcone fragmenty tego zbiorowiska veystwatly niegdy w Lesie Wolskim na
poinocnych zboczach pasma Seéea. Swiadczy o tym moz udokumentowane okazami
zielnikowymi wystpowanie z koncem XIX wieku w rejonie Pangkich Skat zywca
gruczotowatego (Dentaria glandulosa), bedacego charakterystycznym gatunkiem tego
zespotu.Zywiec gruczotowaty w Lesie Wolskim zostat jednak gpypny. W ostatnich latach
spotyka s¢ na terenie Lasu Wolskiego g tej rodiny, co jest zapewne efektem
prowadzonych ,na dziko” prob reintrodukcji tego gatunku. Fragmenty laséw bukowych i
bukowo-jaworowych nawzujacych do zespotu buczyny karpackiej zajmnjewielki obszar

w rejonie Panigskich Skat, Wolskiego Dotu i Zielonego Dotu. Z gatdw typowych dla
zespotu buczyny karpackiej spotyka su jeszcze paprotnika kolczysted@Bolystichum
aculeatum), w runie lgnym przewaaja jednak rofiny wspdllne dla buczyn i laséw
gradowych, jak: gajowiecoity (Galeobdolon luteum)szczyr trwaty(Mercurialis perennis)
czy marzanka wonn@alium odoratum).
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Kwasna buczyna niowa (Luzulo pilosae-Fagetum)- jest zbiorowiskiem rdinnym o
odmiennym zasigu geograficznym. Wyspuje ona na ubazych siedliskach, w ktérych
runie pojawiag si¢ licznie gatunki robn przywiazane do gleb o niskim odczyniezyli gleb
kwasnych. Z tej grupy rdin rosngych w kwd&nej buczynie trzeba na pierwszym miejscu
wymienic kosmatkeowtosiona (Luzula pilosa),bedaca charakterystycznym gatunkiem tego
zespotu. Roknnos¢ dna lasu w kwsnej buczynie miowej jest stosunkowo uboga, niezbyt
bujnie rozwinkta i zazwyczaj ztoana z niewielu gatunkow, ktérych trzon stangwosiny

to migdzy innymi szczawik zagzy (Oxalis acetosella)paprocie: wietlica samiugAthyrium
filix-femina) i nerecznica kréotkoostng@Dryopteris carthusiana)jezyna gruczotowatdRubus
hirtus) oraz konwalijka dwulistngMajanthemum bifolium)Warstwe drzew tworzy gtownie
buk zwyczajny (Fagus sylvatica),a inne gatunki stanowizwykle jedynie domieszke
Warstwa krzewdw jest stabo rozwita i uboga w gatunki. Najwkszym kompleksem
kwasnych buczyn miowych na terenie Krakowa jest wschodnias¢avierzchowiny wzgorza
Sowinca w lesie Wolskim.

Bér mieszany sosnowo-¢bowy (Querco roboris-Pinetum) -wystepuje na niewielkich
powierzchniach rozproszonych na Wzgorzach Tynieckich czy w Borkecltat. Obecnie,
wskutek zaniechania tradycyjnych form eksploatacji lasu, takich jak grabigsijezbieranie
chrustu czy wypas bydta oraz w efekcie wypierania z drzewostanu sosny przez bardziej
wytrzymate na ocienienie gatunkidiaste, dochodzi z czasem do przeksztatlcania dawnych
zbiorowisk boru mieszanego sosnowdowego w lasy gidowe. Drzewostan typowego boru
mieszanego jest z reguty wielowarstwowy. Gomarstwe tworzy sosna zwyczajngPinus
sylvestris)z domieszkabrzozy brodawkowatefBetula pendula) osiki (Populus tremula),
podczas gdy da szyputkowy (Quercus robur)oraz inne gatunki dciaste wystpuja w
warstwie niszej. Podszyt jest zwykle silnie rozwgty, wyskpuja w nim, oprécz
mtodocianych egzemplarzy drzew, w tynmesto jarzbiny (Sorbus aucupariakrzewy takie

jak: kruszyna pospolit§Frangula alnus)i leszczyna pospolit§Corylus avellana)Na dnie

lasu w zespole mieszanego boru sosnowmmdego wysipuja: boréwka czernica
(Vaccinium myrtillus),orlica pospolita(Pteridium aquilinum),siodmaczek &y (Trientalis
europaea), pszeniec zwyczajny (Melampyrum pratense), konwalijka dwulistna
(Majanthemum bifolium)Miejscami runo Iéne w zespole boru mieszanego momie
charakter trawiasty — gatunkiem domimeym na dnie lasu jest wtedy trzcinniksmeg
(Calamagrostis arundiancea).

Lesne zbiorowiska zasgpcze na siedliskach borow mieszanychwystepuja ha niewielkich
terenach nowo zalesionych, zajawjpotencjalne siedliska borow mieszanych (np. w
otoczeniu poligonu wojskowego na Pasterniku). Drzewostan w nich tworzy zwykle sosna
zwyczajna(Pinus sylvestris) brzoza brodawkowatéBetula pendula)czasem z domieszka
osiki (Populus tremula) jarzebiny (Sorbus aucupariaNa dnie lasu rosngatunki spotykane
czesto na ubogich pastwiskach, takie jak: kostrzewazew(Eestuca ovina),jastrzbiec
kosmaczek(Hieracium pilosella)w towarzystwie gatunkow $eych o dugj zdolnogi
dyspersji, do ktérych nakg orlica pospolita(Pteridium aquilinum)i jastrzbiec l&ny
(Hieracium murorum).

Bagienny las olszowyRibo nigri-Alnetum} jest zbiorowiskiem lenym wyksztatconym na
terenach podmoktych ze stagmuj, ubog w tlen woda Tworzaca w tym zbiorowisku
drzewostan olsza czarifalnus glutinosa)est gatunkiem znogeym te skrajne warunki. Inne
gatunki drzew pojawiaj si¢ jedynie sporadycznie, zwykle w miejscach mniej pokiych.
Charakterystycznym zjawiskiem dla fizjonomii bagiennego lasu olszowego jest obecnosé¢
wyniesionych kp, na ktorych wyrastajpnie olsz, zwykle po kilka sztuk, oraz roagajacych
si¢ migdzy kgpami obnken (,dolinek”) wypetnionych zwykle na wiosngoda, przez co kpy
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maja charakter niewielkich wysp. Charakterystycznym eatem dna lasu w bagiennym
lesie olszowym jest dziko tu roste porzeczka czarn®ibes nigrum)a z rodin zielnych —
turzyca dtugoktosaCarex elongata),gorysz btotny (Peucedanum palustrejzy psianka
stodkogorz (Solanum dulcmaralNa terenie Krakowa zbiorowisko to zostalo stwierdzone
jedynie w paru miejscach, w gornejeéai doliny potoku Wgrzynowickiego oraz nad
zarofnigtymi starorzeczami Wisty na potudnie od kombinatuNwwej Hucie, zajmujc w
sumie znikom powierzchng. Stanowi jednak cenne urozmaicenie w krajobrazistaioraz
jest siedliskiem szeregu lokalnie rzadkich gatunkow.

Nadrzeczny kg wierzbowo-topolowy (Salici-Populetum) - tak jak inne zespotyegow
nadrzecznychstanowi w Polsce i w Europie jedno z najrzadszych i najbardzie] zagrok
przez cztowieka zbiorowisk $aych. Na terenie Krakowa wygiuje jedynie ¢g wierzbowy
(Salicetum albo-fragilis)yv ktérym drzewostan twoszdwa gatunki wierzb — wierzba krucha
(Salix fragilis) i wierzba biata(S. alba).Drzewostan charakteryzujegsmatym zwarciem,
bardzo dobrze rozwinia i zwarta jest natomiast warstwa krzewow, w ktgranuj takie
gatunki jak: wierzba wiciowgSalix viminalis),w. tréjprecikowa (S. triandra), wiklina (S.
purpurea)oraz czeremcha zwyczajrfRadus avium) bez czarny(Sambucus nigra)Cecha
charakterystycznpadrzecznychefow jest obecnospnaczy, takich jak dziko rosmy chmiel
zwyczajny (Humulus lupuluspraz masowe wygpowanie jeyny popielicy(Rubus caesius).
Rodinnos¢ zielna pokrywa cate dno lasu i jest z reguty wiedostwowa; w najwyszej
warstwie przewzaja wysokie byliny, takie jak: pokrzywa zwyczajifrtica dioica), tojes¢
pospolita (Lysimachia vulgaris)czy przytulia czepna(Galium aparine). Istota laséw
tegowych jest ich wyspowanie na terenach zalewanych przez wody powodziowe
Wybudowanie watéw nad rzekami odlci cze$¢ laséw kgowych (np. Lasek Mogilski) od
zalewoOw i spowodowato daleko idg przemiany tych zbiorowisk. Nadrzeczne lagyotve
wystepuja w Krakowie przede wszystkim nad Wishiedzy watami przeciwpowodziowymi.

Najwickszy fragment laswegjowego w Przegorzatach jest obiektem licznych spardgdzy
zarzadem woéd naciskagym na wycinanie drzew rostych medzy watami, a przyrodnikami
dazacymi do ochrony laséwegowych, ktore aktualnie tylko tu magosra¢. Konflikt bytby
mniej ostry, gdyby powierzchnia terenu quzy watami byla wgksza. Przykiadem lasu
tegowego nie budcego kontrowersji jestg rozwijapcy sk w otoczonym watami polderze
zalewowym Rudawy.

t ¢eg w Przegorzatach (fot. K. Walasz)
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t eg jesionowo-olszowy(Fraxino-Alnetumm) - w odréaieniu od nadrzecznychedow
wierzbowo-topolowych rozwijagych s¢ na aluwiach rzek dyzh lub sredniej wielkogi,
towarzyszy zwykle niewielkim, niekiedy nawet okresowym ciekom. Zajmuje siedliska bardzo
zyzne, 0 zromicowanej wilgotnogéi — od wilgotnych do podmoktych. Drzewostan twprz
zwykle olsza czarngAlnus glutinosay jesionem wyniostynfFraxinus excelsionNa terenie
Krakowa czsto jest to wydcznie olsza czarna, zwilaszcza we fragmentach teigooziiska,
ktore rozwindy si¢ na terenach dawniej begzhgch — gtownie wilgotnychakach — w cigu
paru ostatnich dziestioleci. W&réd bardzo bujnie rozwiniego podszycia dominuje
zazwyczaj czeremcha pospolitlPadus avium),a towarzyszy jej licznie bez czarny
(Sambucus nigral) mniej licznie trzmielina zwyczajnéEuonymus europaeusardzo silnie
rozwinigta rodinnos¢ zielna sklada si z wielu gatunkéw. Ggto najbardziej okazatym i
najliczniejszym z nich jest pokrzywa zwyczajldrtica dioica), a obok niej rosndicznie:
podagrycznik zwyczajnyAegopodium podagraria)szartawa pospolit§Circaea lutetiana)
oraz ostroen warzywny (Cirsium oleraceum).Wiosna masowo kwitna sledziennica
skretolistna(Chrysosplenium alternifoliungraz ziarnopton wiosennricaria verna).Zespot
tegu olszowo-jesionowego jest obecnie najbardziej sazechnionym lasengdowym na
terenie Krakowa. Na ogoét jednak poszczegllne platy tego zespohiewielkie. teg
olszowo-jesionowy tworzy zwykle yskie pasy wzdtuzniewielkich ciekéw, na przyktad
wzdtuz potoku Pgdnik przy poinocnej granicy miasta.

t eg jesionowo-wiazowy (Ficario-Ulmetum minoris) - zajmuje siedliska bardzayzne i
wilgotne. Na ogot wysipuje nad mniejszymi ciekami, gdzie wptyw wod powaazych nie
jest & tak silny jak w dolinach dyich rzek, lub té na czarnych ziemiach poloaych poza
dolinami rzecznymi. Drzewostan w tym zespole twondazy. W przypadku Krakowa jest to
prawie wyhcznie whaz szyputkowy, czyli limakUImus laevis)poniewa pozostate gatunki
wiazéw, a zwlaszcza typowy dla tego zespotganpolny (Ulmus minor),sa na tym obszarze
ogromnie rzadkie. Oprocz wiow w warstwie drzew pojawi@jsic tez: dab szyputkowy
(Quercus robur), jesion wyniosty (Fraxinus excelsior) oraz klon zwyczajny (Acer
platanoides)W podszycie bardzo obficie rosnazeremcha zwyczajn@adus avium)derex
swidwa (Cornus sanguinealez czarnySambucus nigra)trzmielina zwyczajngdEuonymus
europaeus)W runie najpospolitszym gatunkiem, od nazwy ktérego pochodzidik@inazwa
zespotu, jest ziarnopton wiosenflicaria verna), kwitnacy bardzo obficie na wioshale
szybko zamierajcy wczesnym latem. Oprocz niego licznie rpsntaj: zioé¢ zotta (Gagea
lutea), zawilec zotty (Anemone ranunculoideskokorycz petnaCorydalis solida).W lecie
dno lasu w tym zespole jest zdominowane przez wysokie byliny, takie jak: czosnaczek
pospolity (Alliaria petiolata), podagrycznik pospolitfAegopodium podagraria)przytulia
czepna (Galium aparine)i jaskier kosmaty(Ranunculus lanuginosuske¢g jesionowo-
wiazowy jest na terenie Krakowa znacznie mniej rozp@ekamiony ni t¢g jesionowo-
olszowy. Najwekszym ptatem tegagu jest Lasek Mogilski.

Lesne zbiorowiska zasgpcze na siedliskach g¢gow - sa efektem zalesiania dawnych
gruntéw rolnych, przede wszystkim wilgotnychkt Poniewa wilgotne hki stanowa
potencjalne siedliska laséwdowych, w krajobrazie Krakowa pojawityesknaczne obszary
nowo nasadzonych lasow, ktére nigjeszcze zespotami lasOwgbwych, ale stanowidla
nich zbiorowiska zagpcze. § to w znacznej mierze lasy zimie z olszy czarngjAlnus
glutinosa),drzewostan jest zatem ziny do drzewostanwdow olszowo-jesionowych. W
zbiorowiskach zagpczych wystpuje take wiele gatunkéw krzewédw, typowych dla lasow
legowych, a zwlaszcza czeremcha zwyczajRadus avium)W odromieniu od zespotow
laséw egowych w zbiorowiskach zagiczych rofinnos¢ dna lasu jest uboga w gatunki.
Wsréd rodin, ktore mana tu spotk& przewaaja gatunki pospolite, takie jak: malina
wiasciwa (Rubus idaeus)smiatek darniowy (Deschampsia caespitosalpjes¢ pospolita
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(Lysimachia vulgaris) rozestanalL. nummularia),jaskier roztogowy(Ranunculus repens),
pokrzywa zwyczajngUrtica dioica). Najwigkszy obszar kych zbiorowisk zagpczych na
siedliskach ¢gow znajduje si na pétnoc od autostrady pagdezy Kostrzem a Skotnikami.

Wikliny nadrzeczne (Salicetum triandro- viminalis) -rozwijaja si¢ w dolinach wgkszych
rzek w obebie terasy zalewoweMoga mie¢ charakter naturalny, gdy stanavatap sukces;ji
roslinnosci drzewiastej na aluwiach rzecznych. U nagsciej map charakter wtérny,
rozwijajac Sk W miejscu zniszczonych przez cztowieka laségotvych, Taki widnie wtérny
charakter maj wikliny nadrzeczne wyspujace na terenie Krakowa. Zespot wiklin tworzy
kilka gatunkéw krzewiastych wierzb, z ktorych najliczniej wgpstia w tym zbiorowisku
wierzba purpurowa, czyli wiklingSalix purpurea) wierzba wiciowa(S. viminalis),a takze
wierzba tréjpecikowa (S. triandra).Rodinnos¢ zielna jest pod wzgtem skiadu i struktury
podobna do rdinnosci nadrzecznych laséwedowych. Wsrdd zaroli wierzbowych licznie
rosnie medzy innymi kielisznik zarddwy (Calystegia sepium)jezyna popielica(Rubus
caesius)czy mozga trzcinowatéPhalaris arundinacea). Wikliny nadrzeczne wystija na
terenie Krakowa gtownie w dolinie Wisty, szczegdlnie na jej potudniowym brzegu w rejonie
Pychowic, Zajmuj niewielkie powierzchnie, tj.atzny obszar ich wyspowania na terenie
miasta wynosi jedynie kilka hektarow.

tozowiska (Salicetum pentandro-cinereae) -to zespoty krzewiaste rozwipge st na
terenach podmokiych analogicznych do tych, ktore zajmbggienne lasy olszowe.
Fizjonomi tego zbiorowiska ksztaltaj krzewiaste wierzby: szargSalix cinerea),
piecioprecikowa (S. pentandra)praz uszat#éS. aurita).Z innych krzewéw wysipuje tu take
kruszyna pospolitéFrangula alnus). Znaczna €& rodlin wystepujacych w tym zbiorowisku
to gatunki spotykane takzw bagiennych lasach olszowych, takie jak karbemespolity
(Lycopus europaeusyzy turzyca btotnagCarex acutiformis).Zbiorowisko to zajmuje na
terenie Krakowa powierzchfirzedu zaledwie kilku hektarow, wygiujac w kilku miejscach,
miedzy innymi na terenie Gorki Narodowej (na potudnietoréw kolejowych) czy w rejonie
migdzy Tyncem a Kostrzem (na potudnie od autostrady).

Zbiorowiska roslin wodnych - wystepuja w Krakowie sporadycznie, co jest efektem
powszechnego osuszania terendw podmoktych i zasypywania wszelkiego rodzaju wyrobisk.
Siedliska takie jak rzeki i potoki nie stwarzajobrych warunkéw dla osiedlania sbdlin ze
wzgledu na brak rozlewisk z powoli splywsap woda i znaczny jeszcze stopie
zanieczyszczenia. Liczne dawniej starorzecza Wisty, ctelciod rzeki watami
przeciwpowodziowymi, w naturalny sposéb ulegajopniowemu wyptycaniu, umbwiajac
rozwoj rodinnosci bagiennej lub g zasypywane. ROwnieantropogeniczne zbiorniki wodne
(stawy, zalanezwirownie i kamieniotomy), takie jak: Zalew ZakrzoéweBagry, stawy w
Przylasku Rusieckim, ostatnio zasypywane stawy w Bonarce i stawy koto Grodziska w
Tyncu, z reguty nie maj odpowiednich warunkéw dla rid wodnych. Nieliczne rdiny
wodne mogmy spotké gtownie w matych stawach i resztkach starorzeceyrzymupcym
Si¢ jeszcze otwartym lustrem wodybiorowiska rofin wodnych reprezentowaneg sw
Krakowie przez trzy klasy rb8nosci: Lemnetea, Potametea&hareteaZbiorowiska te maj
najczsciej charakter kadtubowy, poniewdudup je pojedyncze lub nieliczne gatunki. W
matych stawach, gliniankach i kalach pojawiaj si okresowo, ptywajce po powierzchni
wody koauchy rzsy drobnej (Lemna minor)i spirodeli wielokorzeniowej(Spirodela
polyrhiza)lub unoszace sg tuz pod powierzchni wody skupienia rgy trojrowkowej(Lemna
trisulca). W nieco wekszych stawach i zalanych starych wyrobiskach enog spotka
rosliny o lisciach zanurzonych w wodzie, takie jak: moczarka Hgjska (Elodea
canadensis), rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum),wywtdécznik klosowy
(Myriophyllum spicatum)rdestnica drobn@Potamogeton pusillug) rdestnica kdzierzawa
(Potamogeton crispusy rodlin o lisciach ptywagcych po powierzchni wody napotkamy
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jedynie rdestni¢ ptywajaca (Potamogeton natans)zabisciek ptywapcy (Hydrocharis
morsus-ranae)i niezmiernie rzadko — grel zotty (Nuphar lutea). W wodach Wisty
pojawiap Sie miejscami due skupienia rdestnicy grzebieniagi@ptamogeton pectinatusjyv
zalanej cgsci starego kamieniolomu na Zakrzéwku i w kamienioemlibana na
Krzemionkach Podgdérskich meeny zobacz§ ,podwodnatake” ztozona z duzych glonow —
ramienic.

Zbiorowiska szuwarow wiasciwych (zwigzek Phragmition) - wysokie szuwary spotka
mozna jeszcze w wielu miejscach w Krakowie. Rozwiijsig w ptytkich wodach stagych o

gtebokoski do 1 metra i w miejscach przez znaczgs¢ roku podtopionych. Dominajw

zarastajcych starorzeczach, nad brzegami stawow, gdzie twork strony ddu pas o
szerokogi kilku metréw, a take w rowach melioracyjnych i innych zabteniach terenu.
Fizjonomie szuwarow wiéciwych ksztattuje z reguly jeden gatunek domiaayj ktéremu

towarzysz takie rodiny bagienne jakzabieniec babka wodn@hlisma plantago-aquatica),
karbieniec pospolity(Lycopus europaeus)}arczyca pospolita(Scutellaria galericulata),
szczaw lancetowatfRumex hydrolapathumiarek szerokolistngSium latifolium),przytulia

wydluzona (Galium elongatum) i wysokie turzyce (Carex ssp.). Najbardziej

rozpowszechniony jest szuwar trzcinoighragmitetum australis)natomiast do rzadziej
spotykanych naley: rosngy zawsze w wodzie szuwar oczeretogBcirpetum lacustris),
szuwar patki szerokolistnefTyphetum latifoliae),szuwar patki wskolistnej (Typhetum
angustifoliae), szuwar tatarakowy(Acoretum calami),szuwar skrzypowy(Equisetetum
fluviatilis) i trawiasty szuwar z mannaielec (Glycerietum maximae)W zbiornikach

astatycznych, tj. takich gdzie woda wysycha, w upalone lataapatka¢ sic na szuwar z
dominach kropidta wodnego i rzepichy ziemnowodn(€enantho-RorippetumpPo bardzo
rzadko spotykanych nalg zbiorowisko strzatki wodnej i mgtéwki pojedynczefSagittario-

Sparganietum emersijozwijajace se¢ w ptytkich wodach wolno ptyactych i stojcych.

Szuwary witdciwe, z wyptkiem szuwaru trzcinowego i szuwaru patki szerokobg zajmug

nieznaczne, ¢xto kilkkuarowe powierzchnie.

Zbiorowiska szuwardéw turzycowych (zwizek Magnocaricion) - zaliczane do tego
wyroznienia zbiorowiska rdine nalea do da¢ czsto spotykanych w Krakowie, ale nie
zajmujg zbyt duych powierzchni. Rozwijaj sii w sasiedztwie szuwaréw wiagiwych, w
lokalnych obnieniach terenu svod fak wilgotnych, w zarastagych rowach melioracyjnych i
na terasach zalewowych rzek. W e¢Wszogi tych zbiorowisk woda utrzymuje ¢sina
powierzchni gruntu przez znaczrezes¢ roku. Wyglad szuwardw turzycowych ksztattuje
zazwyczaj jeden dominggy gatunek turzycy lub innej byliny. Gatunkowi domijgcemu
towarzysa z reguly pojedyncze rb8y bilotne, np.: knié btotna (Caltha palustris),
krwawnica pospolita (Lythrum salicaria), tojes¢ pospolita (Lysimachia vulgaris) i
niezapominajka btotna(Myosotis palustris). Najczsciej spotykanym  zbiorowiskiem
zaliczanym do zwizku Magnocaricion jest szuwar trawiasty z mozgtrzcinowag
(Phalaridetum arundinaceaeljféry rosnie w wielu miejscach na terasie zalewowej w pabli
koryta Wisty, w zarastagych rowach melioracyjnych i na zaawansowanych wcgsie
.ladowacenia” starorzeczachbiorowisko to wygidem swoim bardziej przypominakk niz
typowy szuwar, ze wzgtlu na brak w nim wysokich turzyc. Z typowych szuwaro
turzycowych do czsto spotykanych natg szuwar turzycy zaostrzongfaricetum gracilis),
pojawiapcy Sk miejscami dosclicznie w obnkeniach wrdéd wilgotnych 4k. Znacznie
rzadziej mona spotkd, zazwyczaj w ssiedztwie szuwarow wgiwych, szuwar turzycy
btotnej (Caricetum acutiformis)szuwar turzycy brzegowdCaricetum ripariae),turzycy
pecherzykowatej (Caricetum vesicariae) turzycy dzidbkowatej(Caricetum rostratae).
Efektownie prezentuje siw krajobrazie wilgotnychak niezbyt czsto spotykany szuwar z
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kosacem zottym (Iridetum pseudoacon)zaliczany rownie do omawianego zwzku
zbiorowisk.

Kwasne miaki niskoturzycowe (rzd Caricetalia fusca@ - rozwijaja sig w warunkach
siinego zabagnienia terenu, w miejscach wkgiwdéd ubogich w sktadniki mineralne lub
stagnowania wod opadowych sptyweych z okolicznych stokédw po nieprzepuszczalnym
podiozu. Na terenie miasta wygtuja bardzo rzadko (Sidzina, Kobierzyn, Opatkowice,
Lusina), zazwyczaj w formie szgkowej, co wynika z powszechnego osuszania terenow.
Wigkszos¢ tych zbiorowisk nawazuje do typowych miak turzycowo-mietlicowygRarici-
Agrostietum caninae)lla ktorych gatunkami charakterystycznymi §iotek btotny (Viola
palustris),gwiazdnica btotngStellaria palustris)jaskier ptomiennikRanunculus flammula),
mietlica psia(Agrostis caninajpraz turzyce — t. gwiazdkowa{@€arex echinata)t. siwa (C.
canescensit. pospolita (Cnigra). Nieliczne, najlepiej uwodnione mtaki, posiaglanacznie
bogatszy i ciekawszy sktad florystyczny; rosigobficie: bobrek tréjlistkowyMenyanthes
trifoliata), siedmiopalecznik btotny(Comarum palustre),przetacznik btotny(Veronica
scutellata) i wetnianka wskolistna Eriophorum angustifolium) oraz liczne mchy.

Eutroficzne miaki niskoturzycowe (rzad Caricetalia davallianae) naleza do gingych na
obszarze Krakowa. Niewielkie skrawki tych zbiorowisk maz jeszcze spotka w
potudniowej czsci miasta w okolicach Kostrza i Opatkowic. Rozwgjagic w miejscach
wysicku wod zasobnych w skiadniki mineralne, gtdwnie zapcych weglan wapnia.
Sktadem florystycznym nawkuja do typowych dla Karpat, eutroficznych miak gorskich
Valeriano-Caricetum flavaeRosnatu charakterystyczne dla tego zespotu gatunki: ozt
catolistny (Valeriana simplicifolia)i turzyca Davalla(Carex davalliana)oraz typowe dla
rzedu mitak eutroficznych: kruszczyk btotnfEpipactis palustris),dziewicciornik btotny
(Parnassia palustris)turzyca HostgCarex hostiana) wetnianka szerokolistngEriophorum
latifolium). Wszystkie napotkane w Krakowie skrawki miak eutroficznych ssinie
przesuszone, co spowodowato prawie zupetny zanik typowej dla tych zbiorowisk warstwy
mszystej. Niekorzystnym zjawiskiem jest rowniekraczanie do mtak gatunkow typowych
dla fak wilgotnych.

Ubogie hki zmiennowilgotne (Junco-Molinietum) - niewielkie skrawki ubogich ak
trzeslicowych wystpuja w okolicach Wzgo6rz Tynieckich i koto Skotnik. RoZaja sie na
glebach murszowo-glejowych i murszowatych, wytworzonych z piaskow stabo gliniastych.
Zasobnosétych gleb jest niska, a odczyn wyrée kwany. W runie, oprdécz obficie
wystepujacych gatunkow charakterystycznych zbiorowiska —esti@y modrej (Molinia
caerulea)i czarcikgu hkowego (Succisa pratensigpojawiap sic w duzej ilosci sity — sit
skupiony (Juncus conglomeratus)sit rozpierzchty (Juncus effususpraz trawy o niskiej
wartoLi paszowej, jak: tomka wonn@nthoxanthum odoratum)drzaczka srednia (Brila
media).Znamienny jest rownieudziat gatunkdw przechoazych ze zbiorowisk wrzosowisk

I muraw blzniczkowych, takich jak: wrzos pospolitZalluna vulgaris),jzgrzyca przyziemna
(Danthonia decumbenshlizniczka psia trawké@Nardus stricta) Czasem w ptatach zaznacza
sig wyrazny udziat mchow, w tym mchu torfowcgSphagnum palustre)Znaczenie
gospodarcze tego typakt jest znikome; rzadko bywakoszone i stopniowmpanowywane
przez krzewiaste wierzby (Salix ssp.) i kruszpaspolit (Frangula alnus).

Trzeslicowe faki zmiennowilgotne (Molinietum caeruleae) - najtadniejsze ptaty tego
zbiorowiska znajduj sic w okolicach Kostrza, Skotnik, Sidziny, Kobierzyn&ato osiedla
Kliny. Rozwijaja sie gtdbwnie na glebach murszowatych, murszowo-glejowyghnuntowo-
glejowych o odczynie stabo kéaym do obagtnego. Woda utrzymuje gtu na powierzchni
gruntu wczesnawiosng natomiast latem poziom jej znaczniee bniza. Tradycyjnie
uzytkowane #ki trzeslicowe byly koszone pawym latem, raz w roku lub rzadziej, a siano
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przeznaczano n&ciotke. W zwiazku z duym zapotrzebowaniem na pastkki takie
meliorowane, zaorywane, podsiewane mieszankami cennych traw i intensywtkiewsane.
Zanikty one juzzupetnie w wielu krajach Europy, a w Polsce aaldo zbiorowisk rzadko
spotykanych. W granicach terytorium Krakowa utrzymsg jeszcze, gdy sa sporadycznie
koszone lub wypalane wczesngiosna Niestety, i tu zmieniaj sig niekorzystnie w
przypadkach catkowitego braku ytkowania. Przeksztatcgjsic wtedy w ziotoroka lub
trzcinowiska.Lato jest okresem, kiedyka trzslicowa wyghda najpgkniej, gdy: masowo
zakwitajg wtedy okazate byliny, w tym szereg rzadkich i choowych. Gatunkami
charakterystycznymi tego zbiorowiska: snieczyk dachowkowatyGladiolus imbricatus),
kosaciec syberyjsKiris sibirica), gozdzik pyszny(Dianthus superbusyoryczka vgskolistna
(Gentiana pneumonanthedkrzyn hkowy (Laserpitium prutenicum) w stabym stopniu
trzeslica modra (Molinia caerulea). W ptatach przynajmniej sporadycznie koszonych
pojawiap sic takze: petnik europejski(Trolius europaeus),zerwa kulista (Phyteuma
orbiculare), kruszczyk btotny(Epipadis palustris)i kukutka szerokolistnaDadylorhiza
majalis). Na powierzchniach nie koszonych od szeregu lat myeawzrasta udziat niskich
krzewdw i krzewinek, m. in. wierzby rokitySalix rosmarinifolia),wierzby szarej(Salix
cinerea) i janowca barwierskieg@enista tindoria). Wypalanie w okresie wiosennym sprzyja
masowym pojawom: przytulii pétnocngjGalium boreale), przytulii wiasciwej (Galium
verum), omana wierzbolistnegdinula salicifolia), chabra akowego (Centaurea jacea)
innym wysokich bylin. W miejscach wtornie podtopionych i nigjtkewanych zanika,j
gatunki charakterystyczne dla zbiorowiska, a ich miejsce zajmigtoroda z wiazowka
btotna (Filipendula ulmaria) lub trzcinowiska. Z rosngymi na hkach trzslicowych:
krwisciagiem lekarskim (Sanguisorba officinalis),rdestem wzownikiem (Polygonum
bistorta) i goryczka waskolistna zwigzane jest wyspowanie bardzo rzadkich gatunkéw
motyli — modraszkéw i czerwonczykow, ktérych lokalne populacjezat® najwekszych w
Europie.Ze wzgkdu na wyjtkowa réznorodnosébiologicznataki trzeslicowe zastugyj na
ochrong a jedynym racjonalnym sposobem ich zachowaniatyestzenie rezerwatéw lub
uzytkbw ekologicznych, patzone z nakladami kosztébw na tradycyjne sposoby
gospodarowania.

t gki wilgotne i zmiennowilgotne z dominacj trzciny (Phragmites australis) znajdup si¢
aktualnie w Rowie Skotnickim, w okolicach Sidziny i ngkdch w dzielnicy Nowa Huta.
Kilka lat wystarczy, aby opuszczongkd, na ktorej utrzymuje siwysoki poziom wody
gruntowej, przeksztaicita siw zbiorowisko z dominagjtrzciny. Trzcina pospolita jest traw
niezmiernie ekspansywin Rozmnaa st gtdwnie wegetatywnie, wypuszcaajna wszystkie
strony kiacza, ktérych diugosprzekracza nawet 10 m. Riog takowe nie § w stanie z iy
konkurowa i w stosunkowo krotkim czasie w gkiszo<i ustpuja. Diuzej mogautrzyma si¢
tylko mapce silne kicza lub dobrze rozwiaty system korzeniowy, stl niekiedy w fanie
trzciny moxna spotkd zmarniale kpy kos&ca syberyjskiego(lris sibirica), rdestu
wezownika (Polygonum bistorta) wysokich turzyc(Carexssp.).W koncowej fazie rozwoju
trzcinowiska zamiast réifi takowych pojawiaj si¢ pospolite rokiny nitrofilne, takie jak:
pokrzywa zwyczajna(Urtica dioica), przytulia czepna(Galium aparine)i poziewniki
(Galeopsisssp.). Likwidacja trzcinowiska w celu regeneracji uprzednio gpygicej tam ki
jest niezmiernie trudna. Préby wypalania trzciny na wiopreynosz duz szkody w
srodowisku i nie daj pozadanego efektu. Jedynie wykaszanie trzciny w oknesigetacji, tak
aby nie nagromadzita w ddzach materialtbw zapasowych, znacznie ograniczaoyo;.
Pozytywne rezultaty wykaszania trzcinowiska guz widoczne na terenie wtku
ekologicznego ,taki Nowohuckie”.

t aki wilgotne i zmiennowilgotne z dominacj $miatka darniowego (Deschampsia
caespitosa)y wyskpuja w Krakowie wyspowo, a jego platy naledo czsto spotykanych,
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jednak nie zajmuwj duzych powierzchni. Niektére rodzaje akt wilgotnych,
zmiennowilgotnych, a naweiwiezych, pozbawione zabiegéw pratotechnicznych (koszenie
nawoznie) przeksztatcajsie w ubogie florystycznie zbiorowisko z dominacimiatka
darniowego. Zbiorowisko to nalgy do czsto spotykanych w Polsce i byto wielokrotnie
opisywane jako zespd&eschampsietum caespitos&@é.runi tego zbiorowiska bezwazaginie
dominujp kepy smiatka darniowego, trawy o niskiej wartdspaszowej. Udziat innych
gatunkow jest znikomy. Dos€zesto pojawiag sie tu siewki i podrosty krzewdw, gtownie
gtogow.

t aka z ostrozeniem hkowym (Cirsietum rivularis) - na obszarze miasta wyptije w
lokalnych zagibieniach terenu, na mokrych glebach gruntowo-glegwy murszowo-
torfowych. Dawniej pospolite w Krakowie zbiorowisko, naledzisiaj do wyranie
zanikapcych. Posiada diy walor krajobrazowy i ciekawie prezentuje pidzna wiosng gdy
masowo zakwita gatunek domimay — ostron takowy (Cirsium rivulare),o rzucagcych se

w oczy, purpurowych kwiatach zebranych w ekoszyczki. Brak systematycznego koszenia
tak z ostraeniem powoduje przeksztalcenie; swilgotnych postaci tego zbiorowiska w
trzcinowiska, natomiast nieco suchszych wkitze smiatkiem darniowym. Jedynym
gatunkiem charakterystycznym omawiangkitjest wystpujacy w duzej ilosci ostrozen
takowy, ktéremu towarzysgliczne rodiny miejsc wilgotnych, takie jak: knéebtotna(Caltha
palustris), komonica btotngLotus uliginosus)niezapominajka btotn@Myosotis palustris),
skrzyp btotny(Equisetum palustre)firletka poszarpangLychnis flos-cucull)i krwawnica
pospolita (Lythrum salicaria). Z traw do dos¢ czsto spotykanych nate: wiechlina
zwyczajna(Poa trivialis), kostrzewa dkowa (Festuca pratensis)kloséwka wetnistgHolcus
lanatus).W miejscach silnie podtopionych zaznaczaugiziat gatunkéw charakterystycznych
dla torfowisk mszysto-turzycowych, m. in. turzycy pospolifgarex nigra), turzycy
prosowatejCarex panicea) i jaskra ptomiennikBanunculus flammula).

t gka z rdestem wezownikiem (Angelico-Cirsietum oleracei) mozemy jeszcze spotkawv
Krakowie w okolicach Kostrza, Skotnik, Sidziny, w dolinie potokuséelnickiego i na
»Lakach Nowohuckich”. Rozwijaj sic gtdwnie na glebach gruntowo-glejowych o wysokim
poziomie wody gruntowej. Stanoavcenny element krajobrazowy, szczegolniemo&iosna
w okresie masowego kwitnienia rdestgzawnika. Niekiedy trudno jest rozstrzygnaczy
danatake zaliczy¢ do zbiorowiska z rdestemeaownikiem czy do zbiorowiska z ostrexiem
lakowym, poniewa dum pfatow wykazuje cechy poEdnie. Wiele 4k z rdestem
wezownikiem pozbawionych regularnego koszenia przeksztse w trzcinowiska.W runi
tego zbiorowiska, oprdécz domingego rdestu wzownika i pospolitych rdin miejsc
wilgotnych, pojawiai si¢ gatunki przechode z hk trzgslicowych, np. przytulia pétnocna
(Galium boreale) krwisciag lekarski(Sanguisorba officinalis\WW porownaniu z typowtaka

z ostrozniem kowym wigcej jest tutaj traw i innych bylin, takich jak: gmek bkowy
(Lathyrus pratensis)jaskier ostry(Ranunculus acris)szczaw zwyczajnyRumex acetosa)
chaber dkowy (Centaurea jacea).

Ziotorosla z wigzowka btotna (Filipendulo-Geranietum) -rozwijaja Si¢ dos¢ czgsto, w
postaci wiskiego pasa ggnacego st wzdluz zarastajcych rowdw melioracyjnych i na
opuszczonych mokrychikkach zagtych uprzednio przez zbiorowisko z osteoaiem hkowym
lub przez najwilgotniejsze postacig trzeslicowych. Moza je spotk&w wielu miejscach na
terenie Krakowa, zazwyczaj w postaci niewielkich ptatéw. Stamosdnny element w
krajobrazie 4k. Gatunkiem charakterystycznym i zarazem decydun o fizjonomii
zbiorowiska jest wizéwka btotna (Filipendula ulmaria), bylina dorastajca do 1,5 m
wysokogi. Drugim gatunkiem charakterystycznym, wymijacym znacznie rzadziej, jest
bodziszek btotny (Geranium palustre).Pod oston wiazéwki btotnej rosna nieliczne,
pospolite rofiny miejsc wilgotnych. Czasem utrzymupi¢ jeszcze pojedynczo rsy z
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istniejacych tu wczéniej zbiorowisk. W ostatnich latach botanicy wyndii szereg
zbiorowisk z wazowka i innymi wspotdominujcymi gatunkami, m.in.: z koztkiem lekarskim
(Valeriana officinalis),tojescia zwyczajna(Lysimachia vulgaris) migta dtugolistna(Mentha
longifolia).

Zbiorowisko z sitowiem l&nym (Scirpetum sylvatia) przypominajce swoim wygidem
szuwar turzycowy, rozwija siw lokalnych, trwale podtopionych zabgieniach terenu, na
glebach zabagnionych glejowych i gruntowo-glejowych. Zajmuje z reguly bardzo male
powierzchnie i nie ma istotnego znaczenia gospodarcZegminkiem charakterystycznym i
zarazem dominggym w zbiorowisku jest sitowie dae (Scirpus sylvaticus)Udziat w
budowie zbiorowiska innych gatunkow, szczegolnieazamych z miejscami wilgotnymi, jest
znikomy. W ptatach z sitowiem daym pojawiaj sic czasem krzewiaste wierzhby,
charakterystyczne dla tozowisk.

Nitrofilne ziotorosla nadrzeczne (rad Convolvuletalia sepium) -wystepuja nad Wish,
Wilga, Dtubnia i innymi mniejszymi potokami. Rozwijajsie czesto w kontakcie z wiklinami
i resztkami ¢goéw wierzbowychZyzne podtog, jakim @ namuty rzek sprawiae rosnge tu
rosliny sa bardzo bujne i twokztrudna do przebycia pkanine Botanicy opisali caly szereg
zbiorowisk zaliczanych do ziotorbsnadrzecznych. Zbiorowiska te odméa czsto tylko
jeden gatunek parugy. Niewielkie ptaty z dominagj pnaczy oplatagcych krzewiaste
wierzby okrgla sk nazwy zbiorowisk ,welonowych”.Do gatunkéw najogciej spotykanych
w ziotorodach nadrzecznych nalg pokrzywa zwyczajna(Urtica dioica), kielisznik
zarodowy (Calystegia sepium)przytulia czepna(Galium aparine), mozga trzcinowata
(Phalaris arundinacea)kanianka pospolitédCuscuta europaeajpset k@zierzawy(Carduus
crispus),rdestowka zardéwa (Fallopia dumetorum)jezyna popielica Rubus caesius)inne.
W ostatnich latach rozprzestrzenie, §izczegoélnie nad Wistniedawno zawleczone pree —
kolczurka klapowandEchinocystis lobata)Do nitrofilnych ziotorodi nadrzecznych zalicza
si¢ takze prawie jednogatunkowe skupienia (agregacje) zawteech z innych kontynentéw
bylin, takich jak: nawto¢pdma (Solidago gigantea)niecierpek gruczotowatyflmpatiens
glandulifera) i rotacznica nag&udbeckia laciniata).

k aki swieze wilgotne (Arrhenatheretum elatioris alopecuretosum pratensisjeszcze kilka
lat temu wystpowaly powszechnie na terasie zalewowej Wisty z dach trawy wyczyca
takowego (Alopecurus pratensis)ktaki te byly jednak koszone nawet trzy razy w roku,
dostarczajc wartociowe] paszy. Aktualnie, przy braku zapotrzebowanma siano, na
pozbawionych ugtkowania gkach rozwijaj sic przy rzece nitrofilne ziotordd, a dalej od
rzeki zbiorowiska rdén ruderalnych. Niewielkie skrawkiak z wyczyicem moha jeszcze
zaobserwowa w okolicach Tyica i Skotnik. Utrzymuyj sic one tam dzki systematycznemu
koszeniu i nawogniu mineralnemuW niezbyt bogatej florystycznie runi tego zbiorowiska
wystepuja gatunki charakterystyczne, zaréwno dik Kwiezych, jak i wilgotnych. Z
gatunkow przywazanych do gk swiezych czsto wystpuja: mniszek lekarsk{Taraxacum
officinale) barszcz zwyczajnyfHeracleum sphondyliumi) krwawnik pospolity (Achillea
millefolium). £ aki wilgotne z kolei reprezentowane przez firletkgposzarpangLychnis flos-
cuculi), dziegiel lesny (Angelica sylvestris) niezapominajkebtotnag (Myosotis palustris)Do
czgsto spotykanych &hin w przyziemnej warstwie runi nalg jaskier roztogowy
(Ranunculus repens)taki z wyczywcem zaliczane as przez czs¢ botanikébw do
samodzielnego zespotu — Alopecuretum pratensis.

k gki swieze typowe (Arrhenatheretum elatioris typicum) naleza do najcenniejszych pod
wzgledem gospodarczym. Koszone dwa lub trzy razy w rokstafczaj wartoiowego
siana, chénie zjadanego przez zwieta. Rozwijaj sic ha madach i glebach brunatnych o
umiarkowanej wilgotnéci. Spotykamy je w Krakowie na terasach zalewowyezbkfr na
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lokalnych wyniostogiach terenu i na watach przeciwpowodziowych.Nawetpavkach i
zielencach trawiasty dywan nagauje skiadem florystycznym dald swiezych. Czs¢ tak
swiezych powstata w wyniku osuszeniakt wilgotnych. Warunkiem niezbdnym do
zachowania dk swiezych jest systematyczne koszenie runi i nasvoe. taki $wieze
wyrOzniaja Sie wyjatkowym bogactwem florystycznym. Na powierzchni 1 amozemy
czasem zaobserwowado 50 gatunkéw, w tym charakterystyczne dla zespodjgras
wyniosty (Arrhenatherum elatius)przytulia pospolitsGalium mollugo) pgpawa dwuletnia
(Crepis biennis),bodziszek dkowy (Geranium pratense) swierzbnica polna(Knautia
arvensis).W runi zawsze obecne svysokie trawy, takie jak: kupkéwka pospolif@actylis
glomerata), kostrzewa dkowa (Festuca pratensis)ktosowka wetnista(Holcus lanatus)i
konietlica hkkowa(Trisetum flavescens) oraz traéngdnie: wiechlinagkowa (Poa pratensis),
kostrzewa czerwon@Festuca ruhra),tomka wonna(Anthoxanthum odoratum) drzaczka
srednia(Briza media)Wartosctaki podnosi udziat rdén motylkowych, z ktdrych najcegciej
spotykane to: groszekakowy (Lathyrus pratensis)wyka ptasia(Vicia cracca),koniczyna
takowa (Trifolium pratense)i komonica zwyczajngLotus corniculatus).Z innych bylin
dwulisciennych na uwag zastuguy: mniszek lekarski(Taraxacum officinale) krwawnik
pospolity (Achillea millefolium), marchew zwyczajngDaucus carota)i ztocien takowy
(Leucanthemum vulgarelNa kkach swiezych powstatych w wyniku osuszenia i nawoia
tak wilgotnych moga sie jeszcze utrzymywa takie gatunki jak: krwiciag lekarski
(Sanguisorba officinalis)rdest wzownik (Polygonum bistorta) olszewnik kminkolistny
(Selinum carvifolia). Taka posta taki znajduje st m.in. nad potokiem w ToniachW
ostatnich latach coraz mniej jegkwiezych systematycznie koszonych i nawoych, sid
spotykamy powszechnie roe stadia degradacji tego zbiorowiska. Na siedliskbardzo
zyznych rozwija s§ masowo pokrzywa zwyczajnéUrtica dioica), na mniej zasobnych
zaczyna & proces wkraczania wysokich bylin ruderalnych i p@wsanie ziotorok
wrotyczowo-bylicowych, a na siedliskach ubogich rozwija zbiorowisko z dominagj
trzcinnika piaskowegoQalamagrostis epigeiosNastpnym etapem zanikaniakt swiezych
jest wkraczanie krzewistych zalio$

kL aki swieze z elementami roknnosci kserotermicznej (Arrhenatheretum elatioris
salvietosum pratensis) rozwingy si¢ na glebach zaliczanych dedezin. Platy takich gk
mozna spotkd w Krakowie na stokach #£bu Kostrza, Pychowic i na Krzemionkach
Podgodrskich. kki te wyrdmiaja sic w krajobrazie obfi iloscia efektownych bylin.
Szczegolnie atrakcyjneasv okresie kwitnienia szatwinkowej (Salvia pratensis W runi kKki

z elementami rdinnosci kserotermicznej, oprocz typowych gatunkéw chagldtycznych
dla faki swiezej, znaczny udziat majbyliny spotykane w murawach kserotermicznych, takie
jak: szatwia 4kowa (Salvia pratensis)chaber driakiewnikCentaurea scabiosayieciorka
pstra(Coronilla varia), lucerna sierpowatéiMedicago falcata) przelot pospolity(Anthyllis
vulneraria). Pod wzgétdem sktadu florystycznegaki te nawhzuja do muraw stepowych
(Thalictro-Salvietosum pratensidigcz nie mogaby¢ do nich zaliczone ze wzglu na brak
szeregu gatunkow charakterystycznyErawniej omawianeaki byty koszone lub wypasane,
dzisiaj zaczynaj si¢ na nich pojawia ekspansywne gatunki krzewow.

Pastwiska na siedliskachswiezych (Lolio-Cynosuretum) -pospolite dawniej w otoczeniu
miasta, nalga dzisiaj do rzadko spotykanych. Rozwijagic na siedliskachak swiezych.
Czynnikami decydujcymi o powstaniu tego zbiorowiska: gryzanie runi przez zwiegia i
udeptanie gruntu. Czynniki te prowaddo eliminacji szeregu gatunkowagtrun pastwiska
jest stosunkowo ubog#V niskiej runi dominuj gatunki charakterystyczne dla zbiorowiska:
zycica trwata (Lolium perenne),grzebienica pospolitdCynosurus cristatus)prodawnik
jesienny (Leontodon autumnalis)stokrotka pospolita(Bellis perennis)i koniczyna biata
(Trifolium repens).Inne raliny takowe wystpuja 0 wiele rzadziej. Na ekstensywnie
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uzytkowanych pastwiskach dochodzigei do zachwaszczenia, co objawia djawieniem
duzej ilosci ostrazenia polnegdCirsium arvense) roslin nitrofilnych: pokrzywy zwyczajnej
(Urtica dioica), babki zwyczajnej(Plantago major) i szczawiu ¢polistnego (Rumex
obtusifolius).Specyficzny charakter mgjzw. pastwiska gge. Przenawgenie takich miejsc
zwiazkami amonowymi i azotanami powoduj, run sktada siniekiedy prawie wyicznie z
pieciornika g:siego(Potentilla anserina).

Agrocenozy hkowe na gruntach porolnych - czsto pod koniec ubiegtego wieku
zamieniano pola na zytki zielone. Nasipowalo to najcgiciej przez wysianie na
odpowiednio przygotowanglelke mieszanki dobrych traw pastewny@rzadziej uytki takie
powstawaty w wyniku ,samozadarniania”¢sbdtogow. Wykaszanie rb8 na odtogach
ograniczato rozwoj bylin dwuiciennych i preferowato rozkrzewianiegstraw. Uzytki
zielone, odpowiednio piejnowane i nawaine, dostarczajduzych ilosci paszy dla zwiek.
Aktualnie, wikszos¢ tego typu agrocenoz jest zaniedbana i przeksztadcatopniowo w
zbiorowiska rofin ruderalnych.Pod wzgkdem florystycznym agrocenozykiowe nalea do
bardzo ubogich, bo oprdcz kilku gatunkow traw rosnaich nieliczne chwasty polne. Do
najczesciej wysiewanych traw natg: kupkowka pospolita(Dactylis glomerata),rajgras
wyniosty (Arrhenatherum elatius)kostrzewa dkowa (Festuca pratensis)tymotka hkowa
(Phleum pratense) zycica wielokwiatowa(Lolium multiflorum).Niekiedy razem z trawami
wysiewano rokny motylkowe, gtéwnie lucerg siewna (Medicago sativa).Z chwastow
polnych najczsciej na uytkach zielonych maia spotk& niezapominajkgpolna (Myosotis
arvensis), micte polna (Mentha arvensis),fiotka polnego (Viola arvensis)i wyke
drobnokwiatove (Vicia hirsuta). Na uztkach zielonych powstatych w wyniku
»Samozadarniania” siodtogéw dominujca trawa jest mietlica pospolitadgrostis capillarig.

Cieptolubne zaroda (zwiazek Berberidion) - rozwijaja sic w wyniku wtornej sukcesji na
pozbawionych uytkowania murawach kserotermicznych i raianach opuszczonych
kamieniotomow. Najwiksze platy tych zbiorowisk w Krakowie znajdugic na rozlegtym
zrebie Kostrza.Najczscie] spotykanymi krzewami twosizymi zarosa sa: ligustr pospolity
(Ligustrum vulgare),derer $widwa (Cornus sanguinea)tarnina (Prunus spinosa)gtog
jednoszyjkowy(Crataegus monogyna)éza dzika(Rosa canina)Znacznie rzadziej spotka
mozna: berberys zwyczajn{Berberis vulgaris),szaktak pospolity(Rhamnus cathartica),
dzika grusz (Pyrus communis)inne gatunki gtogow oraz réPod zwakt warstwg krzewow
prawie zupetnie brak rdif zielnych. Jedynie w lukach poguizy kepami krzewow utrzymuj
si¢ nieliczne byliny, do ktorych natg np. cieme¢zyk biatokwiatowy (Vincetoxicum
hirundinaria). Specyficzny charakter mmjzaroda utrzymujce sg¢ na ptytkich glebach o
charakterzegdziny w rezerwatach przyrody: ,Skatki Przegorzal3kigBielanskie Skatki”.
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Cieptolubne zardgla w Bodzowie na Goérze Solnik (fot. K. Walasz)

Rosnatu, oprocz leszczyny pospolit@forylus avellana)dereniaswidwy (Cornussanguinea)
I tarniny (Prunusspinosa)niskie drzewa o powykrzywianych pniach:bge szputkowy i
bezszyputkowy(Quercus roburi Q. petraea),sosna zwyczajngPinus sylvestris) wiaz

pospolity w formie korkowejfUlmus minor f.suberifera).W lukach pomgdzy drzewami i
krzewami czsto spotkd mozma: bodziszka czerwoneg@eranium sanguineumyorysza
sinego (Peucedanum cervariaghabra driakiewnikgCentaurea scabiosal) wiele innych

bylin. Zbiorowisko to zostato opisane pod naz?eucedano cervariae-Corylletum.

Zarosla z dominacja tarniny (zwigzek Pruno-Rubion fruticog - wraz z czsto obecnymi
réznymi gatunkami jeyn, nalea do powszechnie spotykanych na obemh laséw, na
miedzach, skarpach i réego typu nieugtkach. W krajobrazach silnie przeksztatconych
przez cztowiekagniekiedy jedynymi zbiorowiskami umbwiajacymi utrzymanie i wielu
gatunkéw rofin i zwierzat. W tego typu zardach ch¢nie zaktadaj gniazda liczne, drobne
ptaki spiewapce. Bardzo czsto jedynym gatunkiem twogzym zarofa jest tarningPrunus
spinosa).Czasem w niewielkiej ilad pojawiap si¢ gtogi. Pod zwartym ptaszczem tarniny
prawie zupetnie nie ma rd runa. Jedynie wasiedztwie lasow do zarlbémoga przenika
gatunki l&ne, np. gwiazdnica wielkokwiatowtellaria holosteaj wiechlina gajowa(Poa
nemoralis).Na miedzach i skarpach, w przerwach pgiay kegpami tarniny, obficie rosna
rosliny charakterystyczne dla zbiorowisk okrajkowychkie jak: rzepik pospolityAgrimonia
eupatoria),koniczyna pogita (Trifolium medium)Jebiodka pospolitgOriganum vulgare)
inne.Do omawianej grupy zbiorowisk zaliczangréwniez zaroda z dominagj jezyn, ktore
tworza najczsciej trudnado przebycia pkanine kolczastych pdéw. Na miedzach i skarpach
najczscie] rosnie jezyna fatdowangRubus plicatus)natomiast w zarddch na siedliskach
tegow, pospolita jest jgyna popielicad Rubus caesius).

Murawy kserotermiczne (klasa Festuco-Brometea) -stanowy w Krakowie murawy
naskalne Festucetum pallenti9raz wtérne murawy kserotermiczne i murawy z ktosownic
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pierzasi (Koelerio-Festucetum rupicolae, Brachypodium pinnatunliskie murawy
kserotermiczne wyspuja w wielu miejscach na suchych i stonecznych stokecyodrz
znajdupcych sé w obrebie Bramy Krakowskiej. Rozwijajsie gtéwnie na ptytkich glebach
zaliczanych do ¢dzin. Czynnikiem, ktéry warunkowat istnienie akszoLi muraw
kserotermicznych byt ekstensywny, a ostatnio zupetnie zaniechany wypas bydta i koéz.
Pozbawione witkowania murawy opanowywane stopniowo przez zaéta kserotermiczne.
Zbiorowiskiem rofinnym rozwijapcym sk na stromych skatach wapiennych jestnaz
murawa z dominagjkostrzewy bladefFestuca pallensYObok k¢ kostrzewy bladej rosna
jeszcze: czosnek skali@gllium montanum)plesnik goérski (Libanotis pyrenaica) rojownik
pospolity (Jovibarba sobolifera)Jedyny ptat tego zbiorowiska w Krakowie znajduje \si
rezerwacie przyrody ,Skatki PrzegorzalskieNa odlesionych przed wiekami wzgoérzach
Bramy Krakowskiej zbiorowiskiem stosunkowoesto spotykanym jest wtdrna murawa
kserotermiczna Koelerio-Festucetum rupicola®lurawa ta wyromnia st duzym bogactwem
florystycznym. Gatunkami uwanymi za charakterystyczne dla tego zbiorowiskadwie
niskie trawy: kostrzewa bruzdkowan@&estuca rupicola)i strzgplica nadobna(Koeleria
macrantha).Z innych czsto spotykanych rdifi na uwag zastuguy. gomzik kartuzek
(Dianthus carthusianorum)ieciornik piaskowy(Potentilla arenaria),przetacznik kiosowy
(Veronica spicata)pajcznica gajzista(Anthericum ramosumjymotka Boehmeré@Phleum
phleoides) i macierzanka austriagkdymus austriacus).

Murawy naskalne w Krzemionkach Podgorskich (fot. B. Degorska)
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Rosna tu takz rodiny chronione, takie jak: dziewtsit beztodygowy(Carlina acaulis),
pierwiosnek lekarsk{Primula veris)i coraz rzadziej spotykana sasankkoiva (Pulsatilla
pratensis) W lukach pom¢dzy skupieniami rdin kwiatowych moha spotka porosty, mchy
I bardzo rzadkie wirobowce kserotermiczndnnym typem murawy kserotermicznej s
traworoda z dominag klosownicy pierzastejBrachypodium pinnatum)Rozwijaja Sie
najczsciej na tagodnych zboczach wznigsiena nasypach. W zbiorowisku tym pojawiiaj
si¢ tylko nieliczne rokny kserotermiczne, skutecznie konkuwtg z ktosownig, m. in.:
chaber driakiewnikCentaurea scabiosajucerna sierpowatéMedicago falcata) przytulia
wiasciwa (Galium verum)Najwigksze ptaty trawordiz ktosownia pierzasi znajduj sie na
Krzemionkach Podgorskiclo zbiorowisk kserotermicznych zaliczareréwniez skupienia
wysokich bylin spotykanych w strefie kontaktowej muraw i ziar@rigano-Brachypodietum
pinnati). Rosnatu: lebiodka pospolitéOriganum vulgare)czyscica storzyszekClinopodium
vulgare), rzepik pospolity (Agrimonia eupatoria) i inne. Zblizone do zbiorowisk
kserotermicznych ssmurawy spotykane na piaskach zawigeggh znaczne ilad weglanu
wapnia. W murawach tych rosnezesto: lepnica wskoptatkowa (Silene otites),chaber
nadraiski (Centaurea stoebefjozdzik kartuzelDianthus carthusianorumdriakiew bitawa
(Scabiosa ochroleuca) koniczyna polna(Trifolium arvense).Pojawiaj sie tu takze
pojedyncze kpy szczotlichy siwej(Corynephorus canescens) macierzanki piaskowej
(Thymus serpyllum)Mate ptaty takich muraw znajdujsic w obnizeniu po potudniowej
stronie Skat Twardowskiego.

Zbiorowiska mszakéw na ocienionych skatach (md Ctenidietalia) - wyskgpuja na
ocienionych skatachsrédlesnych w pétnocnej agci Lasu Wolskiego, a najlepigj
wyksztatcone ptaty znajdajsic w rezerwacie ,Skaly Paniskie”. Panu tu specyficzne
warunki mikroklimatyczne, przejawige se¢ m.in. obnkona temperatuy w stosunku do
otoczenia i zwgkszona wilgotnosia powietrza.Z mszakéw najliczniej rosngu: miechera
sptaszczona(Neckera complanata)zwislik (Anomodon viticulosus) namurnik gorski
(Homalothecium philippeanumg, z rodin naczyniowych: paprotka zwyczajifRolypodium
vulgare), paprotnica kruchgCystopteris fragilis),gajowiec zolty (Galeobdolon luteum)
bodziszek cuchrey (Geranium robertianum).

Kadtubowe zbiorowiska wrzosowisk i ubogich muraw blniczkowych (klasa Nardo-
Callunetea) -spotykane & obecnie bardzo rzadko i trudno jest je zakicap konkretnych
zespotow, ze wzghu na brak w nich wielu gatunkéw charakterystycznystedliska, na
ktorych rozwijaj sie ubogie postacie wymienionych grup zbiorowisk, naldo skrajnie
wyjatowionych i silnie zakwaszonych. Mate ptaty wrzosowisk i ubogich murawemygz
spotka: jeszcze wrdd zalesionych piaszczysk po zachodniej stronie 8zg@ynieckich, oraz
przy progu Pogoérza Karpackiego w okolicach Zbydniowic i Wroblowic. Gatunkami
umodiwiajacymi rozpoznanie resztek omawianych zbiorowigkvazos zwyczajnyCalluna
vulgaris), blizniczka psia trawkaNardus stricta), turzyca pigutkowataCarex pilulifera),
izgrzyca przyziemnaDO@anthonia decumbehs fiotek psi (Viola canina). Na zarastgych
piaszczyskach mma spotkd, oproécz wrzosu, pojedyncze K¢ szczotlichy siwej
(Corynephorus canescensmacierzanki piaskowej Taymus serpyllumi bylicy polnej
(Artemisia campestr)s W zbiorowiskach tych znaczny udziat mapwniez mchy i porosty.
Na glebach piaszczystych mm& odszuka kilka gatunkéw porostéw z rodzaju chrobotek
(Cladonia).

Inicjalne zarosla na opuszczonych polach iakach - powstaj poprzezwkraczanie
roslinnosci drzewiastej na nie yikowane grunty rolne, co prowadzi do rozprzestreia na
terenie miasta zbiorowisk tacych inicjalnymi stadiami wtérnej sukcesjitej. Zbiorowiska
te @ ogromnie zrénicowane, poniewaw procesie sukcesji oprocz zragowania warunkow
siedliskowych ogromne znaczenie odgryavtgkze czynniki o charakterze losowym, takie jak
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dostpnos¢ zrédta diaspor, sposOb ytkowania ziemi w okresie bezpednio
poprzedzajcym zaniechanie ytkowania, czas w ktérym teren przestat byykorzystywany
rolniczo. Wspolnacechy tych zbiorowisk jest dominacja dwoch gruplmosdrzew i krzewow,
pokrywajcych od 20 do 80% powierzchni, oraz typowych dleogdiv i zapuszczonychak
wysokich bylin, takich jak: bylica pospoliteAftemisia vulgaris),rézne gatunki nawtoci
(Solidago ssp.), wrotycz pospolity T@nacetum vulgade czy trzcinnik piaskowy
(Calamagrostis epigegisDrzewa i krzewy obecne w tysrmodowisku to przede wszystkim
tak zwane gatunki pionierskie, rozprzestrzeyti@jduz ilosci diaspor i charakteryzage sé
szybkim tempem wzrostu, takie jak: e gatunki wierzSalix ssp.), osikaRopulus tremula),
brzoza brodawkowataBgtula pendula), olsza czarnalgus glutinosa), ale takzgatunki
drzewiaste obcego pochodzenia — robinia akacjo@@®obinia pseudoacacia,)klon
jesionolistny (Acer negundo)czy czeremcha amerykska (Padus serotina).Ciekawym
zjawiskiem jest stosunkowo ¢zte pojawianie si w tej grupie gatunkow miodych
egzemplarzy orzecha wioskieg@uglans regia),bedace zapewne efektem przenoszenia
owocOw tego gatunku przez zwieta.

Zbiorowiska odtogow (klasa Artemisietea) - zajmup zdecydowanie najwksz
powierzchng na terenie miasta Krakowa. Rozwijaie one pospolicie na przydragh, na nie
uzytkowanych polach igkach, placach, rumowiskach, terenach kolejowych Zkporowisko
Tanaceto-Artemisieturto jedno z najogciej spotykanych w olgbie Krakowa, budowane
gtébwnie przez dwie dwe byliny, tj. wrotycz pospolityTanacetum vulgard)bylice pospolit
(Artemisia vulgaris)Zbiorowisko to (zrénicowane pod wzgblem zajmowanej powierzchni)
czgsto rozwija s¢ na przydroach, placach, rumowiskach i odtogach. Spotykane \est
wszystkich dzielnicach miastaDos¢ powszechne jest ta&z zbiorowisko z nawlogi
olbrzymia (Solidago gigantealub z nawtoca kanadyjska(Solidago canadensisiRozwija st
ono na kilku- i kilkunastoletnich odtogowanych polach lakaich. W zbiorowiskach tych
wyraznie dominuje jeden z gatunkow wej wymienionych nawtoci lub fewystkpuja one
razem (w zmiennym stosunku iméwym), tworzc trudny do przebyciaagzcz wysokich
(ok. 1,5 m) bylin. Procz nawtoci wygiuja tu pojedynczo tale inne gatunki zbiorowisk
ruderalnych, jak np. wrotycz pospolififfanacetum vulgare)bylica pospolita(Artemisia
vulgaris), przymiotto roczne(Erigeron annuus)oraz inne gatunki towarzysze, ktore
stanowh pozostatos¢po dawnym zbiorowiskuakowym (np. ostroen takowy Cirsium
rivulare, firletka poszarpand.ychnis flos-cuculi,klosbwka wetnistaHolcus lanatus)lub
polnym (np. wyka drobnokwiatow&icia hirsuta, perz wigciwy Elymus repensmaruna
bezwonnaMatricaria maritima subsp.lnodora), lecz ich udziat w zbiorowisku jest zawsze
znikomy. Platy zbiorowiska z dominacpawtoci wystpuja np. w okolicy Kobierzyna,
Koscielnik czy Tyca. Zbiorowisko z dominagj trzcinnika piaskowegdCalamagrostis
epigeios)rozwija st na kilkuletnich odtogach porolnych oraz na przesangzh hkach. Jest
to bardzo charakterystyczne zbiorowisko, niemal aeamhie jednogatunkowe. W
towarzystwie trzcinnika spotykana $ylko pojedynczo, wysokie rtigy ktaczowe, ktére w
gestym tanie trzcinnika jeszcze (chaé¢trudem) si utrzymup. Nalezy do nich m.in. toj&
pospolita(Lysimachia vulgaris)wiazéwka btotna(Filipendula ulmaria).W dolnej warstwie
zbiorowiska, mocno zacienionej przezgsty ptaszcz fici trzcinnika, zupetnie brak innych
gatunkéw towarzysgych. Zbiorowisko zCalamagrostis epigeiospotkd moma np. w
okolicach Kobierzyna, Sidziny, Bodzowa i K@élnik. Précz wyzej wspomnianych na terenie
Krakowa jest jeszcze wiele innych, zajaayich zwykle niewielkie powierzchnie zbiorowisk
roslinnych spotykanych na przydraeh, trawnikach, przyptociach i przychaciach. Maldo
nich: zbiorowisko ze zmijowcem zwyczajnym i nostrzykami(Echio-Melilotetum),
zbiorowisko z serdecznikiem pospolitym i topianemepaynowatym (Leonuro-Arcietum
tomentosi) zbiorowisko z mierznig czarnai komosami(Balloto-Chenopodietum)diele ze
zbiorowisk ruderalnych, wczeiej zapewne pospolitych na terenie Krakowa — daiz
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wystpuje tu niezmiernie rzadko. Niegpliwie ma to zwizek ze sposobem
zagospodarowania ulic, przydmgzterendw przydomowych, itp. Z drugiejszatrony, coraz
wiecej zbiorowisk polnych iagkowych, na skutek braku wtkowania przeksztatca ¢siw
zbiorowiska ruderalne, a te w dalszych etapach sukcesji wlagmédowane gtdwnie przez
gtog jednoszyjkowy(Crataegus monogynajak to ma miejsce w okolicach osiedla Kliny i
Kobierzyn.

Ruderalne zbiorowiska miejsc suchych (rgd Sisymbrietalia)- budowane $ gtéwnie przez
rosliny jednoroczne i dwuletnie. Rozwipjsic najczsciej na przydraach, gruzowiskach,
nasypach, placach budowy, terenach kolejowych, itp. Stanmme pierwsze stadium
zasiedlania terendw ruderalnych, przechywd® dalszych etapach sukcesji w zbiorowiska
nalezace do klasyArtemisieteaJednym z cgciej wystpujacych na terenie miasta Krakowa
jest zbiorowiskaHordeetum murinipdznaczajce se masowym wysfpowaniem ¢czmienia
ptonnego (Hordeum murinum)Zbiorowisko to wyksztatca sizwykle w postaci wskich
kilku- do kilkunastometrowych paséw na poboczach ulic, pod murami budynkéw, na
trawnikach, w pobfiu nowo powstatych osiedli mieszkaniowych i na tecbnkolejowych.
Nierzadko spotykaneagakze zbiorowiskeSsymbrietum spohieSisymbrietum loeseliiSa to
ruderalne, cieptolubne zbiorowiska zémve gtdwnie z rdin jednorocznych, rozwijage se
najczscie] na przydroach i terenach kolejowych. Dawniej zbiorowiska #ezbne byty
razem, natomiast obecnie traktowanejako dwa oddzielne zespoty. W pierwszym z nich
dominuje stulicha psigDescurainia sophiag udziatem stulisza lekarskieg&isymbrium
officinale)i tobody btyszcacej (Atriplex nitens)W drugim zaznaczagizdecydowany udziat
stulisza LoeselgSisymbrium loeselil) stulisza pannonskieg¢S. altissimum).Wspomnig
nalezy rowniez o dos¢czesto spotykanym (zwiaszcza obecnie, w dobie licznisvadzonych
inwestycji budowlanych) zbiorowiskuSenecioni-Tussilagetumcharakteryzyjcym sk
wyrazna dominacy podbiatu pospoliteg@Tussilago farfara)Zbiorowisko to rozwija s na
naruszonej nawierzchni gleby, gtébwnie na terenach budowlanych, na zboczach gliniastych
nasypow i wykopowW sasiedztwie ogrodzei zabudowé gospodarczych spotykane jest
niekiedy zbiorowisko pokrzywyegawki islazu zaniedbaneg@Jrtico-Malvetum neglectae).
Jest to wybitnie nitrofilne zbiorowisko, wyglujace gtdwnie na terenie osiedli wiejskich (na
obrzezach Krakowa).

Zbiorowiska miejsc wydeptywanych (rad Plantaginetalia majori9 - okreslane czsto jako
zbiorowiska ,dywanowe” § gtdbwnie pochodzenia antropogenicznego. Czynnikiem
decydupcym o ich istnieniu jest intensywne wydeptywanie garZudzi lub zwierzta.
Zbiorowiska te rozwijaj si¢ na sciezkach, wzdtuzpoboczy drog asfaltowych, na polnych
drogach, boiskach sportowych, terenach zabaw, podworkach, trawnikach. Zarowno skiad
mechaniczny, jak i pochodzenie gleb, na ktérych zbiorowiska te;pujst mog by¢ rozne.

Sq to jednak zawsze gleby zbite, umiarkowanie zasabzeviazki azotowe i umiarkowanie
wilgotne. Zbiorowiska te maj post& muraw. § one ubogie pod wzgllem florystycznym.

W ich sktad wchodg niskie rodiny, zwykle przylegajce do ziemi, a czasem nawet piocea
sig, ktére mimo wynikajcych z deptania uszkodzenechanicznych,asw stanie kwitnadi
owocow&. Zbiorowiska te budygjgtéwnie: wiechlina rocznaPpa annua), babka zwyczajna
(Plantago majoy, rdest ptasi Folygonum avicularg zycica trwata [olium perenng
rumianek bezpromieniowyChamomilla suaveolehskoniczyna biata{rifolium repen$ oraz

sit chudy (Juncus tenuis). W ptatach zbiorowiska rozwgjajh se¢ wzdtuz drog asfaltowych,
posypywanych podczas zimy gpwyskpuje czsto gatunek halofiiny — mannica odatsg
(Puccinellia distank Zbiorowiska dywanoweasna obszarze Krakowa jednymi z najbardziej
rozpowszechnionych zbiorowisk toinych. Czsto & one wyksztatcone w postaciaskich
(kilkudzieskciocentymetrowych) pasow przebieg@jch przez inne zbiorowiska lub wzdtu
ich obrzey.
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Szata ronna Krakowa charakteryzuje esiwystpowaniem wielu rélin chronionych,
nalezacych do gatunkéw rzadkich lub zagomych wygingciem, ktérych inwentaryzagj
przedstawiono w rozdziale 9.2.

Szlaga wskazujeze elementem szaty Hosnej miasta, nabieragym coraz wkszego
znaczenia, srodliny obcego pochodzenia, tj. wypujace poza swoim naturalnym zegiem,
azwlaszcza gatunki inwazyjne, ktdre rozprzestrzarsgj spontanicznie, wkraczgj giéwnie

na przeksztalcone przez czlowieka siedliska charakterystyczne dla warunkéw miejskich,
tworzac zwykle zwarte fitocenozy, w ktérych domiaujwypierapc rodzime elementy flory
(Dubiel E., Szwagrzyk J., red. - 2008). Szerszy ich opis zamieszczono w rozdziale 7.

8. FAUNA (KAZIMIERZ WALASZ)
8.1. CHARAKTERYSTYKA FAUNY KRAKOWA

Fauna Krakowa jest bardzo znd¢owana i bogata, co jest zwane z potogniem na styku
trzech duych jednostek fizjograficznych — Wyny Matopolskiej, Podkarpacia i Karpat.
Obecnosé¢doliny Wisty — jednego z najwaiejszych korytarzy ekologicznych w Europie,
przechodzcej réwnolenikowo przez srodek miasta przyczynia ¢si dodatkowo do
wzbogacenia fauny miasta.

W niniejszym opracowaniu uwzginiono przede wszystkim te grupy systematycznegktpr
wskaznikowe dla okrélenia walorow przyrodniczych danego terenu. Rozpanje

wszystkich grup systematycznych byto niethee, dlatego te przy wyborze kierowano i
reprezentatywnada dla danych siedlisk, a ta&zch unikalnoéia i stopniem zagrania. Z
uwagi na stan rozpoznania fauny w Krakowie, skoncentrowangt®&ivnie na kggowcach i
wybranych grupach bezdgowcéw. Starano siuwzgkdni¢c wszystkie gatunki podlegaje

ochronie prawnej w naszym kraju oraz wymienione w dyrektywach Unii Europejskiej.

W rozdziale 9.4 przedstawiono najcenniejsze gatunki fauny ¢myste w obebie
zidentyfikowanych na terenie Krakowa najcenniejszych siedlisk (plansza 9).

8.1.1. Kregowce

Pogdd kregowcow niewtpliwie najlepiej rozpoznana jest fauna ptakéw. Zmée mniej
wiemy o wystpowaniu ssakow i ryb. Wod zidentyfikowanych na terenie Krakowa
kregowcOw najwgcej gatunkdw waznych z punktu widzenia ochrony nzjedo ptakow i
ptazow.

Ryby

W Krakowe stwierdzono 37 gatunkow rybe¢®igatunkow to gatunki obce. Dwa gatunki s
chronione prawem polskim, a 5 uznano zazmeaw skali Europy i wymieniono w Il
Zalaczniku Dyrektywy Siedliskowej Unii Europejskiej. Dmerwszej grupy nalg rozanka
Rhodeus sericeus §liz Barbatula barbatula. Do drugiej grupy nale takze wymienona
wczesniej rozanka, bolé Aspis aspius brzankaBarbus meridonalis piskorz Misgurnus
fossilis, wymieniony takz na Czerwonedcie gatunkéw giacych i zagrosnych w Polsce
(Gtowaciski 2002) oraz w zat€zniku 1l Dyrektywy UE.
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Herpetofauna

Wszystkie gatunki ptazéw i gadow w Polsce podlggaistej ochronie gatunkowej. W
Krakowie odnotowano dotychczas 12 gatunkéw ptazoéw oraz 5 gatunkéw gadow.

Ptazy - fauna ptazOw jest tu bogata i praktycznie obejmuje wszystkieliwezdo
stwierdzenia gatunki na tym obszarze. Szczegdlnie cenna jest rzadka grzebiuszka ziemna i
wymienione w Il Zadcznik Dyrektywy Siedliskowej Unii Europejskiej — k@ nizinny i

traszka grzebieniasta.

Tabela 8. Ptazy

1.|traszka zwyczajna Triturus vulgaris
2.|traszka grzebieniasta Triturus cristatus DS
3.| zaba trawna Rana temporaria
4.| zaba moczarowa Rana arvalis
5.| zaba wodna Rana esculenta
6.| zaba fnieszka Rana ridibunda
7.| zaba jeziorkowa Rana lessona
8.| ropucha szara Bufo bufo
9.| ropucha zielona Bufo viridis
10.| kumak nizinny Bombina bombina DS
11.|rzekotka drzewna Hyla arborea
12.|grzebiuszka ziemna Pelobates fuscus

oznaczenia: DS- wymieniony w Il Zadczniku Dyrektywy Siedliskowej Unii Europejskiej

Gady - liczba gatunkéw gadow jest znacznie mniejsza, za to w kilku miejscach stwierdzono
rzadkiego juaveza gniewosza plamistego.

Tabela 9. Gady

1.|jaszczurka zwinka Lacerta agilis

2.| jaszczurka yworodna Zootoca vivipara

3.| zaskroniec zwyczajny Natrix natrix

4. | gniewosz plamisty Coronella austriaca CL
5. | zmija zgzakowana Vipera berus

oznaczenia: CL— wymieniony na Czerwonej fgie zwierat ginacych i zagraonych w Polsce

Stwierdza si szybki zanik wielu gatunkow, co jest spowodowanezgodnym z prawem
zasypywaniem niewielkich stawow, tj. miejsc rozrodu tych chronionych gatunkow.
Konieczne jest te zapewnienie bezpiecznych prgeprzez drogi i ulice do miejsc rozrodu
(gtéwnie niewielkich stawdéw). W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
powinno wyznacz§ sic te miejsca, a takzzaplanowabudowe zabezpieczei przepustow.
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Ptaki

W Krakowie stwierdzono atznie 226 gatunkéw ptakdéw. Wszystkie gatunki podkega
ochronie prawnej. W tej liczbie jest 117 gatunkoggawych i 15 prawdopodobnie
leggowych. Jest to liczba bardzo @ujak na tereny miejskie. Liczba ta mogtaby pasiy¢
si¢ 0 szereg gatunkéw wodnych, ktore jednak ze wdiglna brak bezpiecznych terenow
legowych, jakimi mogtyby by odizolowane od draptaikow i cztowieka odcinki brzegow
rzek, zbiornikow lub sztuczne wyspy.

Na terenie Krakowa gnielzi sk az 17 gatunkéw chronionych wymienionych w | Zegniku

Dyrektywy Ptasiej Unii Europejskiej. aSto zaréwno gatunki terendéw skeych, jak

muchotéwki i dzecioty, terendw wodnych — rybitwa rzeczna i zimorodetaz terendw
takowo-polnych — btotniak stawowy, derkacz, jdvatka, gsiorek i ortolan, a talez bocian

bialy, ktérego nie uratujemy w Krakowie, e nie zachowamy podmokiychakti i pdl na

wystarczajcej powierzchni wokot ich gniazd. Krakow z liczhd gniazd bociana znajduje si
pod tym wzgledem na pierwszym miejscu gmk duzch miast w Polsce.

Oprécz bociana biatego w Krakowie wygtija jeszcze dwa gatunki terendw otwartych
szczegOlnie zagramne w Europie. Jest toagjorek charakterystyczny dlaakt i pol z
niewielkimi zakrzaczeniami, zasiedday jeszcze wiele miejsc w Krakowie oraz rzadszy od
niego derkacz, wymagay rzadko koszonychik, na og6t podmoktych.

Z bardzo rzadkich gatunkow Krakow nmeosk poszczya 7 stanowiskami rzadkiej czapli
baczka wystpujacej na terenach zbiornikdw wodnych.

Tabela 10. Wykaz gatunkow ptakow chronionych wymienionych w | Zajczniku Dyrektywy
Ptasiej Unii Europejskiej legowych na terenie Krakowa

1.|baczek Ixobrychus minutus
2.|bocian biaty Ciconia ciconia
3.|blotniak stawowy Circus aeruginosus
4 |jarzabek Bonasa bonasia
5.|derkacz Crex crex
6.|rybitwa rzeczna Sterna hirundo
7.|zimorodek Alcedo atthis
8.|dzieciot zielonosiwy Picus canus
9.|dzigciot czarny Dryocopus martius

[EnY
o

J|dzieciot biatoszyi

Dendrocopos syriacus

=
[N

J|dzieciot sredni

Dendrocopos medius

[N
N

Jpodromiczek

Luscina svecica

[EnY
w

Jjarzebatka

Sylvia nisoria

[N
N

/muchotéwka mata

Ficedula parva

15 /muchotéwka biatoszyja Ficedula albicollis
16|gasiorek Lanius collourio
17 Jortolan Emberiza hortulana

96



Tabela 11. Wykaz wszystkich gatunkowggowych i prawdopodobnie ¢égowych w Krakowie

1. |jarabek Bonasa bonasia pL [t CL
2. | tabgz niemy Cygnus olor L ch
3. | trzmielojad Pernis apivorus pL |ch
4. | krakwa Anas strepeta L ch
5. | kobuz Falco subbuteo pL |ch
6. | krzyzdwka Anas platyrhynchos L t
7. | wodnik Rallus aquaticus pL |ch
8. | glowienka Aythya ferina L ch
9. | kropiatka Porzana porzana pL |ch
10. | czernica Aythya fuligula L ch
11. | zielonka Porzana parva pL |ch
12. | kuropatwa Perdix perdix L t
13. | kszyk Gallinago gallinago pL |ch
14. | przepiorka Coturnix coturnix L ch |CL
15. | baant Phasianus colchicus L t
16. | krwawodziéb Tringa tetanus pL |ch
17. | brodziec piskliwy Actitis hypoleucos pL |ch
18. | perkozek Tachybaptus ruficollis L ch
19. |$mieszka Larus ridibundus pL |ch
20. | perkoz dwuczuby Podiceps cristatus L ch
21. | turkawka Streptopelia turtur pL |ch |CL
22. | bgzek Ixobrychus minutus L ch |CL
23. | pojdka Athene noctua pL |ch
24. | bocian biaty Ciconia alba L ch
25. | kretogtéw Jynx torquilla pL |ch
26. | blotniak stawowy Circus aeruginosus L ch
27. | dzierlatka Galerida cristata pL |ch
28. | jastrab Accipiter gentili L ch
29. | pluszcz Cinclus cinclus pL |ch
30. | krogulec Accipiter nisus L ch
31. | myszotow Buteo buteo L ch
32. | pustutka Falco tinnunculus L ch
33. | derkacz Crex crex L ch
34. | kokoszka Gallinula chloropus L ch
35. | lyska Fulica atra L t
36. | sieweczka rzeczna Charadrius dubius L ch
37. | czajka Vanellus vanellus L ch
38. | mewa pospolita Larus canus L ch
39. | rybitwa rzeczna Sterna hirundo L ch
40. | gokb miejski Columba liviaformaurbana L ch
41. | siniak Columba oenas L ch
42. | grzywacz Columba palumbus L t
43. | sierpowka Streptopelia decaocto L ch
44. | kukutka Cuculus canorus L ch
45. | puszczyk Strix aluco L ch
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46. | uszatka Asio otus L ch
47. | jerzyk Apus apus L ch
48. | zimorodek Alcedo atthis L ch
49. | dzkciot zielonosiwy Picus canus L ch
50. | dzkciot zielony Picus viridis L ch
51. | dzgciot czarny Dryocopus martius L ch
52. | dzkciot duzy Dendrocopos major L ch
53. | dzkciot biatoszyi Dendrocopos syriacus L ch
54. | dzgciot sredni Dendrocopos medius L ch
55. | dzkciotek Dendrocopos minor L ch
56. | skowronek Alauda arvensis L ch
57. | brzegowka Riparia riparia L ch
58. | dymdwka Hirundo rustica L ch
59. | oknéwka Delichon urbicum L ch
60. |swiergotek drzewny Anthus trivialis L ch
61. |swiergotek hkowy Anthus pratensis L ch
62. | pliszka dlta Motacilla flava L ch
63. | pliszka gorska Motacilla cinerea L ch
64. | pliszka siwa Motacilla alba L ch
65. | strzyyk Troglodytes troglodytes L ch
66. | pokrzywnica Prunella modularis L ch
67. | rudzik Erithacus rubecula L ch
68. | stowik szary Luscinia luscinia L ch
69. | stowik rdzawy Luscinia megarhynchos L ch
70. | podroniczek Luscinia svecica L ch | CL
71. | kopciuszek Phoenicurus ochruros L ch
72. | pleszka Phoenicurus phoenicurus L ch
73. | pokhskwa Saxicola rubetra L ch
74. | klaskawka Saxicola rubicola L ch
75. | biatorzytka Oenanthe oenanthe L ch
76. | kos Turdus merula L ch
77. | kwiczot Turdus pilaris L ch
78. | $piewak Turdus philomelos L ch
79. |s$wierszczak Locustella naevia L ch
80. | strumieniowka Locustella fluviatilis L ch
81. | brzczka Locustella luscinioides L ch
82. | rokitniczka Acrocephalus schoenobaenus L ch
83. | lozéwka Acrocephalus palustris L ch
84. | trzcinniczek Acrocephalus scirpaceus L ch
85. | trzciniak Acrocephalus arundinaceus L ch
86. | zaganiacz Hippolais icterina L ch
87. | jarzbatka Sylvia nisoria L ch
88. | piega Sylvia curruca L ch
89. | cierniéwka Sylvia communis L ch
90. | gajowka Sylvia borin L ch
91. | kapturka Sylvia atricapilla L ch
92. |swistunka léna Phylloscopus sibilatrix L ch
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93. | pierwiosnek Phylloscopus collybita L ch
94. | piecuszek Phylloscopus trochilus L ch
95. | mysikrolik Regulus reguluj L ch
96. | muchotéwka szara Muscicapa strata L ch
97. | muchotéwka mata Ficedula parva L ch
98. | muchotéwka biatoszyja | Ficedula albicollis L ch
99. | muchotéwka atobna Ficedula hypoleuca L ch
100.| raniuszek Aegithalos caudatus L ch
101.| sikora uboga Poecile palustris L ch
102.| czarnogtowka Poecile montanus L ch
103.| sosndéwka Periparus ater L ch
104.| bogatka Parus major L ch
105.| modraszka Cyanistes caeruleus L ch
106. | kowalik Sitta europaea L ch
107.| pelzacz lény Certhia familiaris L ch
108. | pelzacz ogrodowy Certhia brachydactyla L ch
109.|remiz Remiz pendulinus L ch
110.|wilga Oriolus oriolus L ch
111.|gasiorek Lanius collurio L ch
112.| srokosz Lanius excubitor L ch
113.|séjka Garrulus glandarius L ch
114.| sroka Pica pica L oc
115.| kawka Corvus monedula L ch
116.| gawron Corvus frugilegus L oc
117.|wrona siwa Corvus cornix L oc
118.| kruk Corvus coraz L oc
119.|szpak Sturnus vulgaris L ch
120.| wrébel Passer domesticus L ch
121.| mazurek Passer montanus L ch
122.| zigha Fringilla coelebs L ch
123.| kulczyk Serinus serinus L ch
124.| dzwoniec Carduelis chloris L ch
125.| szczygiet Carduelis carduelis L ch
126.| makohgwa Carduelis cannabina L ch
127.| dziwonia Carpodacus erythrinus L ch
128.| grubodziéb Coccothraustes coccothraustes L ch
129.| trznadel Emberiza citrinella L ch
130.| ortolan Emberiza hortulana L ch
131.|potrzos Emberiza schoeniclus L ch
132.| potrzeszcz Emberiza calandra L ch

oznaczenia: L—legowy, pL — prawdopodobniegowy, ch— chroniony, oe- ochrona ogciowa,
} —towny, CL - wymieniony na Czerwonej ddie zwierat ginacych i zagroénych w Polsce



Ssaki

W Krakowie stwierdzono 42 gatunki ssakéw. Z tej liczby 25 znajdujepsd catkowig
ochrona prawry, 6 gatunkéw podlega eziowej ochronie, 11 gatunkow nale do grupy
gatunkow townych.

Po&od ssakéw wikszych pospolicie wyspuje w Krakowie sarna, zasiedlefj otwarte
tereny gkowo-polne, a take znacznie rzadszy zajszarak. Coraz ¢gtszy staje gidzik. Na
szczegolnauwag: zastuguje chroniony boébr regularnie wymijacy nad Wish, Biatuchg
Wilga i Diubnia. Bobr wchodzi take do mniejszych potokéw na terenie Krakowa. W wielu
miejscach odnotowuje siwydre.

Wystepowanie nietoperzy nie jest doktadnie rozpoznanerak&wie, ale na podstawie bada
na terenach otaczajych moha spodziewasi¢ 22 gatunkow na 24 gatunki stwierdzone w
Polsce, mimo e dotychczas zidentyfikowano 15 gatunkéw nietoperzy.

Tabela 12. Wykaz ssakow chronionych i townych stwierdzonych w Krakowie (bez nietoperzy)

1.|jez wschodni Erinaceus concolor ch

2.| kret Talpa europaea oc

3. | ryjowka aksamitna Sorex araneus ch

4. | ryjowka malutka Sorex minutus ch

5.| zebietek biatawy Crocidura leucodon ch

6. | zchietek karliczek Crocidura suavleolens ch

7.| zajac szarak Lepus europaeus }

8. | wiewibrka pospolita Sciurus vulgaris ch

9.| bobr europejski Castor fiber oc DS.
10.| mysz zielna Apodemus uralensis oc
11.| mysz zarokowa Apodemus sylvaticus oc
12.| orzesznica Muscardiunus avellanarius ch
13.| popielica Glis glis ch | CL
14.| badylarka Micromys minutus oc
15.| pizmak Ondatra zibethica }
16.|lis Vulpes vulpes }
17.|wydra Lutra lutra oc DS
18.| borsuk Meles meles }
19.| kuna domowa Martes foina }
20.| norka amerykaska Mustela visio }
21.|tchorz Mustela putorius }
22.| gronostaj Mustela erminea ch
23.|lasica taska Mustela nivalis ch
24.| dzik Sus strofa }
25.|t0$ Alces alces t
26.| sarna europejska Capreolus capreolus t
27.|jelen szlachetny Cevus elaphus }

oznaczeniach — chronionyCL — wymieniony na Czerwonej 4die zwierat ginacych i zagraonych w Polsce,
DS — wymieniony w Il Zadcznik Dyrektywy Siedliskowej Unii Europejskieggc— ochrona cgciowa,t — towny
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Lis w dolinie Wisty w Przewozie (fot. K. Walasz)

Tabela 13. Nietoperze

1 | podkowiec maty Rinolophus hipposideros | ch DS | PKC|CL
2| nocek duy Myotis myotis ch DS
3| nocek Natterera Myotis nattereri ch
4| nocek orzsiony Myotis emarginatus ch DS | PKC|CL
5| nocek wasatek Myotis mystacianus ch
6 |nocek Brandta Miotis brandti ch
7| nocek rudy Myotis daubentoni ch
8| mroczek pony Eptesicus serotinus ch
9| karlik wigkszy Pipistrellus nathusii ch
10| borowiec olbrzymi Nyctalus lasiopterus ch
11| borowiec wielki Nyctalus noctula ch
12| borowiaczek Nyctalus leisleri ch PKC|CL
13| gacek brunatny Plecotus auritus ch
14| gacek szary Plecotus austriacus ch
15| mopek Barbastella barbastellus ch DS | PKC|CL

oznaczenia:ch — chroniony, DS — wymieniony w |l Zadcznik Dyrektywy Siedliskowej Unii
Europejskiej,

PCK — wymieniony w Polskiej Czerwonej Ksize,CL — wymieniony na Czerwonej idie zwierat
ginacych i zagrosnych w Polsce.
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Sarny na face w Kostrzu (fot. K. Walasz)

8.1.2. Bezkregowce

W grupie bezkggowcodw najlepiej rozpoznane snotyle dzienne, a dotychczasowe badania
wskazup na bardzo die bogactwo gatunkowe motyli na terenagkotvych Krakowa.
Pozostate grupy bezkgowcéw byty badane sporadycznie, w niezadowelan zakresie.
Tutaj najwkcej cennych gatunkdéw neie sie spodziewé w grupie chrzszczy.

W azki

W Krakowie stwierdzono dotychczas 54 gatunkizela Stanowi to 75% fauny krajowej. Z tej
liczby cztery gatunkiswyjatkowo cenne. Znajdajsi¢ na liscie rzadkich gatunkow w Il i IV
zalaczniku Dyrektywy Siedliskowej Unii Europejskiej $0; trzepla zielon®phiogomphus
cecilia, zalotka sptaszczoniaeucorrhinia caudaliszalotka wgkszaleucorrhinia pectoralis.
Po&dd nich jedynie zalotka wksza byta obserwowana w ostatnich latach. Ngggaym
zagrozeniem dla waek jest zasypywanie nawet niewielkich zbiornikéw wech, w ktérych
sie rozradzaj. Dwa gatunki spa$d wystpujacych w Krakowie znajduj sic na Czerwonej

Liscie zwierat ginacych i zagrosnych w Polsce. §£to zalotka sptaszczona zagnica
potudniowa Aeshna affins

Trzmiele

Na fakach Krakowa stwierdzono 23 gatunki, co stanowi #dtay krajowej trzmieli (Kosior

i in. 2008). Wszystkie gatunki trzmiely prawnie chronione, a 7 gatunkéw ze stwierdzonych
w Krakowie, znajduje gina krajowej czerwonejdcie, jako gatunki nar@ne na wyginjcie.

Sq to: trzmiel wgskopaskowyBombus cryptarunzmiennyBombus humiliswrzosowiskowy
Bombus jonellus kotnierzykowy Bombus magnusciemnopasy Bombus ruderatys
paskowany Bombus subterraneszary Bombus veteranus.

102



Biegacz skorzasty Carabus coriacews zadrzewieniach przy Rondzie Matecznego (fot. P.

Szwatko)

Tabela 14. Trzmiele

1 | trzmielec gajowy Bombus bohemicus |ch

2 | trzmielec pity Bombus campestris | ch

3 | trzmielec czarny Bombus rupestris ch

4 | trzmielec lény Bombus sylvestris ch

5 | trzmielec ziemny Bombus vestalis ch

6 | trzmiel wyskopaskowy | Bombus cryptarum ch |[CL
7 | trzmiel ogrodowy Bombus hortorum ch

8 | trzmiel zmienny Bombus humilis ch |CL
9 | trzmiel drzewny Bombus hypnorum ch
10 | trzmiel wrzosowiskowy| Bombus jonellus ch |[CL
11 | trzmiel kamiennik Bombus lapidarius ch

12 | trzmiel gajowy Bombus lucorum ch

13 | trzmiel kotnierzykowy | Bombus magnus ch |CL
14 | trzmiel BHity Bombus muscorum |ch

15 | trzmiel rudy Bombus pascuorum |ch

16 | trzmiel lény Bombus pratorum ch

17 | trzmiel rudonogi Bombus ruderarius ch

18 | trzmiel ciemnopasy Bombus ruderatus  |ch |cL
19 | trzmiel wschodni Bombus semenoviellusch

20 | trzmiel paskowany Bombus subterraneus|ch | cL
21 | trzmiel rudoszary Bombus sylvarum ch

22 | trzmiel ziemny Bombus terrestris ch

23 | trzmiel szary Bombus veteranus ch |cL

oznaczenia: ch - chroniony, CL - wymieniony na Czerwonej fgdie zwierat ginacych
i zagroonych w Polsce
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Slimaki

W Krakowie stwierdzono 52 gatunkglimakoéw, co stanowi 27% fauny krajowej.
Najrzadszymi s niepozorka ojcowsk&alniowskia neglectisimma nowy gatunek dla nauki
opisany w 1989 r. i stwierdzony jedynie w Ojcowie i w rezerwacie Rskie Skaty w
Krakowie. Gatunek ten uznany jest za krytycznie zagrpiv skali kraju. Drugim gatunkiem
jest wykryta dopiero w roku 2008, poczwarOwkazmma —Vertigo angustior. Wysipuje

w Pastwiskach, w Kostrzu, w Podgérkach Tynieckich wé@zpotudniowej, pétnocnej, oraz
w Skotnikach.Slimak ten znajduje si na czerwonej $cie i ma status natanego na
wyginiecie (V). Jest gatunkiem chronionym prawem Unii E@jskiej, wymienionym w I
Zalaczniku DS 92/43/EWG. Do najcenniejszych rialgeszcze gatunki wymienione na
Czerwonej Licie zwierat ginacych i zagrosnych w Polsce. §to: poczwaréwka ¢bata
Truncatellina claustralisodkryta jedynie na Wzgorzu Wawelskim oraz poczwardéwka okazata
Orcula dolium $limak ostrokrawdzisty Helicigona lapicida i slimak diugowiosy,
stwierdzony na tereniezytku ekologicznego ,Staw przy Kaazeowej’(fot).

Slimak diugowtosy Trochulus villosulus(fot. P. Barszcz)

Pajaki

Na terenie Krakowa stwierdzono wszystkie trzy europejskigkpahronione prawnie z
rodzaju gryzieliAtypus sp. Te de@zpajki zasiedlag gtdwnie kserotermy. Na Zerwonej licie
zwierzat ginacych i zagraonych zostaty uznane sénie zagrovne wygingciem. $ to gryziel
stepowy Atypus muralis gryziel tapetnik Atypus piceu, gryziel afinisAtypus affinis.
Wszystkie g prawnie chronione Stwierdzono ta&kzchronionego paka tygrzyka
paskowanegoArgiope bruennichi (fof) ktory w ostatnich latach obserwowany jest coraz
czesciej i liczniej w rénych czsciach miasta.

104



Tygrzyk paskowany Argiope bruennichiBogucianka) - fot. K. Walasz

Motyle

Motyle dzienne g stosunkowo dobrze poznagaupabezkegowcdw na terenie Krakowa. Ta
atrakcyjna wizualnie grupa zwieqz przychga uwag mieszkacoéw, dostarczag wielu
wrazen estetycznych. #cznie stwierdzono 75 gatunkow, co stanowi 46% gatunkow
wystepujacych w Polsc® Wiele terenéw wskazanych do ochrony na obszarze Krakowa
wyroznia sk znacznym bogactwem gatunkowych — ich liczlgaitu 50 gatunkow.

Spog6d zawisakowatych w Krakowie stwierdzono chronianggpstojaka wiesiotkowca
Proserpinus proserpina. Gatunek ten jestuwgisany do Polskiej Czerwonej Kgi Zwierzat
I znajduje s§ na Czerwonej lscie zwierat ginacych i zagrosnych w Polsce.

Stwierdzono 7 gatunkow motyli dziennych chronionych w kraptdsczerwonczyk fioletek
Lycaena helle (fof) czerwonczyk niepareltycaena dispar modraszek alkorMaculinea
alcon, modraszek telejud!. teleiusi modraszek nasitous!. nausithousskalnik bryzeida
Chazara bryseisi skalnik driadaMinois dryas.11 gatunkéw motyli dziennych znajduje sie
na Czerwonej l§cie zwierat ginacych i zagrognych w Polsce. Oprécz wymienionych xey

7 gatunkow g to: pa& krélowej Papilio machon, pokionnik osinowietimenitis populj
mieniak strunik Apatura ilia i mieniak ¢czowiec Apatura iris.

® Dane o motylach dziennych podano na podstawie informacji¢gmoshych przez Wojciecha Kugt
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Czerwornczyk fioletek Lycaena hellgPastwiska) - fot. P. Szwatko

Czerwonczyk nieparek Lycaena dispar(dolina Wisty w Legu) - fot. K. Walasz
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Modraszek telejus Maculinea teleiugZakrzéwek) - fot. K. Walasz

Do najcenniejszych w skali Europy nademodraszek telejusaculinea teleius modraszek
nasitous M. nausithous (fot. rozdz. 1129 wzgtdu na niezwykle liczne populacje rozrodcze
zaproponowano utworzenie na terenie Krakowa trzech obszar6w Natura 2000, gdzie ich
liczebnosc¢ jest najwysza w Europie. Trzy gatunki motyli dziennych chrar@os prawem
europejskim (Zadcznik Il Dyrektywy Siedliskowej). $to modraszek telejus, modraszek
nausitous i czerwonczyk nieparek. Niezwykle cenne jest stanowisko ikskatiriada
znajdupce se w rezerwacie Skotczanka i nasgednich terenach takowych. Jest to jedno z
nielicznych naturalnych stanowisk tego gatunku w Polsce.
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CZESC Il. WARTO SCI PRZYRODNICZE, ICH
OCHRONA PRAWNA | FUNKCJONOWANIE
OBSZAROW CHRONIONYCH

9. OCENA WALOROW SRODOWISKA
BIOTYCZNEGO

9.1. WALORYZACJA ZBIOROWISK

ROSLINNYCH (WG EUGENIUSZ DUBIEL,
JERZY SZWAGRZYK - RED., 2008)

Pomimoze Krakéw jest dugm o&odkiem miejsko-przemystowym, charakterymym sk
znacznym udziatem obszarow zainwestowanych (ok. 33%), to nadal na jego terenie wystepu;j
obszary bardzo cenne i cenne przyrodniczo (plansza nr 8, ryc. 10, 11)

5.47 8.43

8.46

18.97

43.92

B Obszary o najwyzszych walorach przyrodniczych
@ Obszary o wysokich walorach przyrodniczych

O Obszary cenne przyrodniczo

O Obszary o przecietnych walorach przyrodniczych
B Obszary silnie przeksztatcone

O Pozostate

Ryc. 11. Procentowy udziat obszaréw o réej cennogi przyrodniczej zbiorowisk roslinnych
(zrodto danych: Atlas raflinnosci rzeczywistej Krakowa, red. E. Dubiel, J. Szwagrzyk, 2008).

" Rozdziat opracowany przez redakto@pracowania ekofizjograficznegoa podstawie danych Atlasu
roslinnosci rzeczywistej Krakowa2008, red. E. Dubiel, J. Szwagrzyk, ktéry tMiasta Krakowa udogpnit
do wykorzystania w opracowaniu ekofizjograficznym.
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Z fitosocjologicznego punktu widzenia najcenniejsze zbiorowiska epypt gtownie na
terenie Bielasko-Tynieckiego Parku KrajobrazowegaktNowohuckich, 4k w Toniach, w
doliniach Sidzinki i Potoku Kasielnickiego, a take we fragmentach innych dolin rzecznych.
Duza koncentracja obszaréw o wysokich walorach przyicaych wystpuje take we
wschodniej cgsci Krakowa (za wyjtkiem terendw przemystowych i zainwestowanych) oraz
w dzielnicy Swoszowice (Plansza nr. 8). Do obszaréw przedstawdy wysokie walory
przyrodnicze zakwalifikowano wszystkie obszarynie, a take tereny zieleni urglzonej -
gtownie parki miejskie. Dzielnice: Zwierzyniec, ¢bniki, Swoszowice i Stare Miasto
charakteryzuj sic najwyzszym udziatem obszaréw nadeych do dwu pierwszych kategorii
cennogi przyrodniczej (ryc. 12). W przypadku Starego Ndagadecydowat o tym dyz
udziat parkéw miejskich. Znaczne powierzchnie obszaréw cenych przyrodniczepujysty
dzielnicach Wzgorza Krzestawickie i Nowa Huta.
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B Obszary o najwyzszych walorach przyrodniczych
O Obszary cenne przyrodniczo

B Obszary silnie przeksztatcone

O Obszary o wysokich walorach przyrodniczych
O Obszary o przecietnych walorach przyrodniczych

O Pozostate

Ryc. 12. Udziat obszaréw o raiej cennogi przyrodniczej w poszczegolnych dzielnicach
Krakowa (opracowano na podstawie danych zanieszczonych w Atlasiglnonosci rzeczywistej
Krakowa, red. E. Dubiel, J. Szwagrzyk, 2008).
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9.2. CHRONIONE ROSLINY NACZYNIOWE
(WG. EUGENIUSZ DUBIEL., JERZY SZWAGRZYK
- RED., 2008)

Wedtug inwentaryzacji przyrodniczej wykonanej w latach 2006-2007 wykonanej w ramach
prac nadAtlasem roknnosci rzeczywistej Krakowdred. Dubiel, Szwagrzyk, 2008), na
terytorium miasta E. Dubiel wskazuje na wysiwanie nasgpujacych gatunkowi rdén
podlegajicych ochronie gistej:

paprotka zwyczajna Polypodium vulgare — ocienione skaty wapienne,
paprotnik kolczysty Polystichum aculeatum — buczyna karpacka w Lesie Wolskim,
skrzyp olbrzymi Equisetum telmateia — wilgotne skarpy i obszaliskowe,
widtak goazisty Lycopodium clavatum— na fragmentarycznie zachowanych
wrzosowiskach, czasami w borach mieszanych,
starodubdkowy Ostericum palustre- mokre 4ki we wschodniej agci Krakowa,
dzwonek syberyjski Campanula sibrica murawy kserotermiczne,
zerwa kulista Phyteuma orbiculare taki trzslicowe,
centuria pospolita Centaurium erythrea — gtéwnie na odtogach i suchiabh,
petnik europejski Trollius europaeuswilgotne ki,
goryczka waskolistna @ntiana pneumonanthetaki trzeslicowe,
gozdzik pyszny Danthus superbus ki trzeslicowe,
rojownik pospolityJovibarba sobolifera — murawy kserotermiczne,
przylaszcza pospolita Hepatica nobi#igieniste lasy ciaste,
zawilec wielkokwiatowyAnemone sylvestris na zboczu Kopca Krakusa,
sasankagkowa Rulsatilla pratensis- murawy kserotermiczne,
rosiczka oksgtolistna Drosera rotundifolia — w gsiedztwie Wzgorz Tynieckich,
parzydto léne Auncus sylvestris Las Wolski i Sikornik,
gnidosz rozestany Pedicularis sylvatica — wilgotala,}
naparstnica zwyczajnigitalis grandiflora — murawy kserotermiczne,
wawrzynek wilczetyko Daphne mezereuigieniste lasy fciaste,
miodownik melisowatyMelittis melissophyllum cieptolubne lasy gradowe,
ozota zwyczajna inosyris vulgaris- skaty wapienne,
dziewkcsit beztodygowy @rlina acaulis— murawy kserotermiczne,
$niezyczka przelinieg Galanthus nivalis- w lasach kciastych,
kosaciec syberyjskiris sibirica - taki trzeslicowe i wilgotne zard@a w zachodniej
czesci Krakowa,
mieczyk dachowkowatgsladiolus imbricatus —aki trzeslicowe,
ciemigzyca zielona ¥ratrum lobelianum- wilgotne zarda,
lilia ztotogtéw Lilium martagon - lasydciaste, gtdwnie na Sikorniku,
zimowit jesienny Colchicum autumnatena hkach gtéwnie koto Skawiny,
gnieznik lesny Neottia nidus-avis- w cienistych lasach,
kruszczyk szerokolistnipipactis helleborine- w lasach kciastych,
kruszczyk btotny Epipactis palustristaki wilgotne, gtdwniedki trzeslicowe,
lipiennik Loesela Liparis loeselit mtaka w Kostrzu,
kukutka szerokolistna Dactylorhiza majatidaki wilgotne,
kukutka plamista Dactylorhiza maculataakit wilgotne,
kukutka krwista Dactylorhiza incarnata aKi wilgotne,
podkolan biaty Platanthera biforia — suchekii zaroda,
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listera jajowata Listera ovata — zal@4 wilgotne hki.

Wigkszos¢ z nich to gatunki rzadko spotykane lub zagme wygingciem. Dotyczy to
gitdbwnie rodin  wodnych, bagiennych oraz zganych z murawami gtéwnie
kserotermicznymi na piaskach.

Kosaciec syberyjski Iris sibirica (Podgorki Tynieckie) - fot. K. Walasz

O wiele lepiej przedstawia esistan gatunkéw obfych ochronaczesciowa, z ktérych 14
znanych jest z Krakowa. Wkszos¢ z nich naley jeszcze do dosczgsto spotykanych,
chociaz kilku grozi wyginkcie, m. in. silnie zagtmne a: grzybienie bial§Nymphaea alba),
grazel zokty (Nuphar lutea), bobrek trgjlistkowy (Menyanthes trifoliata)i rosnaca na
stanowiskach naturalnych porzeczka czgiRédes nigrum).

Wsrdd rodin objetych ochronacze$ciowa na terenie Krakowa wygtuja:

bluszcz pospolity Hedera helixlasy léciaste (fot.),

bobrek tréjlistkowy Menyanthes trifoliata — zabagniosld }
grazel zotty Nuphar lutea — zbiorniki wod stagych,

grzybien biaty Nymphaea alba — zbiorniki wodne,

kopytnik pospolity Asarum europaeuniasy liciaste i zards,
przytulia wonna Galium odoratur cieniste lasy dciaste,
pierwiosnek lekarski Primula veris suchedki i murawy kserotermiczne,
wilzyna bezbronna @bnis arwensis- faki,

wil zyna ciernistéDnonis spinosa — suchai,

kalina koralowavibornum opulus- brzegi lasow i zards,
porzeczka czarna Ribes nigrunbagienna olszyna,
kruszyna pospolita Frangula alnaswilgotne ki,

112



* barwinek pospolity Vinca mincr lasy léciaste,
» konwalia majowa Covallaria majalis lasy léciaste.

O
=
%

Bluszcz pospolityHedera helix (Rajsko) - fot. K. Walasz

Stanowiska najcenniejszych siedlisk, ktére zinwentaryzowanyoAtlasie rodinnosci
rzeczywistejKrakowa (red. E. Dubiel, J. Szwagrzyk, 2008, wpsfa gtdwnie w
potudniowej i potudniowo-zachodniej ¢xi Krakowa (plansza nr. 10).

9.3. IDENTYFIKACJA TERENOW CENNYCH
POD WZGLEDEM PRZYRODNICZYM |
KRAJOBRAZOWO-PRZYRODNICZYM ZE
SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM

OCHRONY FAUNY | JEJ SIEDLISK
(KAZIMIERZ WALASZ, STEFAN GAWRONSKI)

Ochrona cennych gatunkéw hog i zwierzat wymaga przede wszystkim ochrony siedlisk
majacych krytyczne znaczenie dla ich przetrwania.z¥éa jest rownig zachowanie lub
udroznienie sieci podstawowych korytarzy ekologicznychgzypalapcej na uzyskanie
tacznogi przyrodniczej na poziomie lokalnym, regionalnymonadregionalnym. Powzania
ekologiczne § niezbgne dla funkcjonowania zoocenoz, zwilaszcza w wartimkduzgo
miasta. Spa©d licznych terendw biologicznie czynnych dla zaghoia cennych gatunkéw
fauny i jej rérnorodno€i najwaniejsze g siedliska hydrogeniczne, a takkompleksy léne,
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takowe i polne, a w obszarach intensywnie zabudowangkie tereny zieleni miejskiej ze
starodrzewiem.

Siedliska wodne, zwlaszcza zbiorniki wodne nméy wielkoLi i genezie oraz siedliska
hydrogeniczne z nimi zwkane, stanowigtown ostog chronionych gatunkéw ptazéw oraz
szeregu gatunkoéw bezigowcow, ptakow i drobnych ssakéw. Rad zbiornikow wodnych
do najbogatszych i najcenniejszych pod wdgim wys¢powania fauny nale miejsca, gdzie
gniazduje rzadki gatunek niewielkiej czapli -caka - jest to Staw Ptaszowski, Stawy w
Bonarce, Stawy w Przylasku Rusieckim, Koto Tynieckie, Staw Barycki, stawsowni
Brzegi, zbiorniki w Zestawicach oraz prawdopodobnie zakrzaczone brzglyiila i Diubni.
Druga grup; stanows siedliska hydrogeniczne, zaziane z naturalnymi i sztucznymi ciekami.
Oproécz funkcji zapewnienia miejsc rozrodu licznej grupie gatunkéw chronionych, stanowi
one gtdbwnasiet korytarzy ekologicznych w méeie, khczac funkcje korytarza ekologicznego
dla organizméw wodnych atlowych.

Tereny léne, cho¢ map niewielki udziat powierzchniowy, as ostop szeregu cennych
gatunkow ptakéw, midzy innymi dzeciotow i ptakow drapignych.

Tereny bkowe i polne byly zawsze ostogzeregu cennych, chronionych rownijgrawem
europejskim gatunkow, takich jak czajka, przepiorka czy derkacgiomgpk, ortolan. Ich
ochrona ma krytyczne znaczenie dla zachowania zaréwno wymienionych, jak i innych
gatunkéw fauny, gdy zachowujc siedliska w stanie umbwiajacym im rozréd,
zachowujemy moaiwos¢ rozrodu take bogatej gamie innych gatunkéw stargmych o
bior6znorodnog€i Krakowa. Najcenniejsze terengkbwe pod wzgidem bogactwa fauny
skoncentrowane gs gtdwnie w potudniowo-zachodniej € i Krakowa: taki w Kostrzu,
Pastwiskach, Szerokiegki (Skotniki), Stare kki (Podgorki Tynieckie) i kki Kobierzynskie.
Ze wzgkdu na swoje pot@nie mag takze olbrzymie walory krajobrazowe. Najwsze
walory przyrodnicze przedstawsatakze taki w Toniach, taki Nowohuckie oraz aki w
dolinie Potoku Koéielnickiego. Jednakaki wymagaj statego utrzymania polegaggo na
regularnym koszeniu. W innym przypadku w wyniku sukcesjinngj taki beda zarastd, co
juz sig dzieje w wielu miejscach Krakowa i wymaga natychstoave] interwencji. Nie gto
zabiegi bardzo kosztowne, gdghac zachowa te kki wystarczy kosi je raz w roku, a wiele
z nich przemiennie raz na dwa lata.

Duze obszary p6l uprawnych zachowaty gdynie w pétnocno-wschodniej €xi Krakowa.
Ich obecnosdest nie tylko warta ochrony ze wzdbw krajobrazowych, ale takz uwagi na
ochrong ginacego juzw skali Europy skowronka polnego, przepiorki i ¢atwa. W tym
zakresie niezline jest take zachowanie mozaikowej struktury polagdwe].

Ze wzgkdu na zabezpieczenie trwagp§unkcjonowania systemu przyrodniczego miasta oraz
ochrone walorow przyrodniczych i krajobrazowo-przyrodnichya jednoczaie waznych

dla ochrony i funkcjonowania fauny i jej siedlisk wyrdano trzy kategorie obszaréw, ktére
nie powinny podlegadalszej zabudowie (plansza nr 9):

* Tereny wskazane do ochrony ze wzglu na wysokie walory przyrodnicze- tj.
tereny, na ktorych znajdaupie cenne i warte ochrony zbiorowiska linge i zwiazana
z nimi fauna. Wysipuja w Krakowie w postaci relatywnie dy¢h ptatow i pasm oraz
odizolowanych od przyrodniczego otoczenia wysp. Nejgza koncentracja
najcenniejszych siedlisk, a zarazem ostoi wielu chronionych gatunkéw flory i fauny
wystepuje w potudniowo-zachodniej i potudniowej ¢ézi Krakowa. Tereny te
przedstawiagg rowniez bardzo wysokie walory krajobrazowe. Do grupy ob&war
cennych pod wzgtlem przyrodniczym zakwalifikowano tadkiviekszos$¢ pozostatych
terenéw lénych i dolin rzecznych. 4cznie wyrdniono 190 takich obiektow.
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» Tereny o wybitnych walorach krajobrazowo-przyrodniczych — obejmug tereny,
gdzie walory krajobrazowe domirwupnad walorami przyrodniczymi. Przy obecnym
stanie rozpoznania pod wzglem florystycznym i zoologicznym walory krajobrazowe
tych terenéw wybijaj sic na pierwsze miejsce. Nie znaczy to jednak,tereny te
posiadag niskie walory przyrodnicze, a jedynie tee stan rozpoznania chogigy ich
fauny jest stosunkowo staby. Skoncentrowangt&wnie w pétnocno-zachodniej i we
wschodniej cgsci miasta. Dosdicznie wystpuja takze w poblizu poinocnej granicy
Krakowa. tacznie wyrdniono 72 obiekty.

* Waodne korytarze ekologiczne- stanowa niezbywalnapodstawow sie korytarzy
ekologicznych. Podstaavsystemu korytarzy ekologicznych w Krakowie jestteys
korytarzy wodnych. Tworzoney gtéwnie przez rzeki i potokiatznie z ich dolinami
lub nadrzecznymi pasmami dolin. Wytyczone korytarzeantaka samy rang
ochronnajak inne tereny cenne pod wzgledem przyrodniczymesto ich wykazana
wartos¢ przyrodnicza pod wzgtlem wysgpowania cennych siedlisk jest niewielka,
jednak ze wzgdu na ich podstawowe znaczenie dla utrzymania spdjrsystemu
ekologicznego miasta, muszmie¢ taka sama kategogi ochrony jak tereny
najcenniejsze pod wzgledem przyrodniczym. Wymagana jest zatem ich catkowita
ochrona. W miejscach, gdzie korytarz obejmuje terenyzaihwestowane ma on
charakter wyicznie deklaratywny, wskazigy na mo#wos$¢ jego udromienia w
przypadku zmiany wtkowania terenu.

Row odwadniajacy w rejonie ul. Lokietka (fot. M. Bascik)

Przestrzenne rozmieszczenie najcenniejszych podeternl przyrodniczym i przyrodniczo-
krajobrazowym terenéw o duen znaczeniu dla ochrony zbiorowisk liafych, flory i fauny
oraz system korytarzy ekologicznych przedstawiono na planszy nr. 9.
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9.4. IDENTYFIKACJA NAJCENNIEJSZYCH
GATUNKOW FAUNY W OBRE BIE
WYROZNIONYCH OBSZAROW (KAZIMIERZ
WALASZ?)

Na terytorium Krakowa stwierdzono wgpbwanie szeregu chronionych gatunkéw fauny.
Posrod nich na szczegolnawag: zastuguy gatunki najrzadsze, a szczegolnie te, ktorych
przetrwanie jest zwizane z ochronaspecyficznych siedlisk. Ochrona tych gatunkdow
przyczynia s¢ do ochrony catych zespotow tminych i zwierzcych.

Obecnie ochrona fauny Krakowa realizowana jest gtdbwnie na terenie rezerwatow przyrody i
uzytkow ekologicznych. Pewnnadziej sa obszary Natura 2000, chogiavyznaczono je w
granicach znacznie mniejszych od proponowanych, coengpowodowa ograniczenie
mozliwosci przetrwania wielu gatunkow. Plany w zakresie temia nowych form ochrony

oraz ocendunkcjonowania istnigcych obiektéw przedstawiono w rozdziale 11.

Informacje o wysipowaniu najcenniejszych gatunkow fauny podano d&addszaréw, ktore
nie powinny podlega zabudowie ze wzgtu na walory przyrodnicze lub krajobrazowo-
przyrodnicze.

Z uwagi na fakt, ze Krakow posiada bardzo dobrze rozpoznane, zwalogme i
udokumentowane zbiorowiska timéne oraz gatunki rdi chronionych i ich siedliska oraz
sedliska majce znaczenie w skali Europy (Dubiel, Szwagrzyk, ,re2D08), ktoérych
charakterystykezamieszczono w rozdziatach 9.1. i 9.2. , a lokajizgprzedstawiono na
planszy nr 10, w niniejszym rozdziale skoncentrowarporsi wskazaniu najcenniejszych
gatunkow fauny, wyspujacej w obebie wyrdzionych obszaréw, ktéra dotychczas nie byta
przedmiotem kompleksowej analizy. ¥déd gatunkow chronionych wymieniono jedynie te
najrzadsze i najbardziej zagmie wedtug kryteribw ,Polskiej czerwonej kgi zwierzt”,
Polskiej czerwonej listy zwiert” oraz bedace przedmiotem szczegb6lnego zainteresowania
(ochrony) w skali Europy - wymienione w | Aakniki Dyrektywy Ptasiej, Il i IV Zajczniku
Dyrektyw Siedliskowej Unii Europejskiej. Przy spedzaniu Mapy cennych siedlisk i
korytarzy ekologicznch ochroriauny Krakowa rozpatrywanadznie z ochrongsiedlisk, w
ktérych zwierzta bytup, poniewa ochrona fauny opieraesna ochronie siedlisk.

W obrebie wyrdzionych przez autorow planszy nr 9 jednostek, ktdeepowinny podlega
zabudowie, portiej okr&lono najcenniejsze gatunki zwiatzoraz liczbe stwierdzonych
gatunkow motyli dziennych, jako wskaik bogactwa gatunkowego (mdarodnogi
biologicznej).

Pasternik: dzieciot zielonosiwy Picus canus jarzebatka Sylvia nisorig gasiorek Lanius
collourio;

k aki Tonia: gasiorek Lanius collourio, kumak nizinny Bombina bombinagzerwonczyk
nieparek Lycaena dispar czerwonczyk fioletekLycaena Helle, w sumig@rzeszio 50
gatunkéw motyli dziennych;

Uzytek Rzaska: gssiorek Lanius collourio, kumak nizinny Bombina bombina;

MydIniki-Zaklucze: derkacz - Crex crexgasiorek Lanius collourio;

Potok Tetmajera: gasiorek Lanius collourio;

Kamieniotom MydlIniki: ga siorek Lanius collourio, 45 gat. motyli dziennych,;

Fort MydIniki: g asiorek Lanius collourio, 50 gat. motyli dziennych;

MydIniki Stawy: zimorodek Alcedo atthjgiasiorek Lanius collourio;
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MydlIniki Rogoziany: btotniak stawowyCircus areuginosusderkaczCrex crex gasiorek
Lanius collourio;

Dolina Rudawy - Zygmunta Starego:derkaczCrex crex dzigciot biatoszyi Dendrocopos
syriacus;

Olszanica: gisiorek Lanius collourio;

Fort Skata Pola-taki: gasiorek Lanius collourio, postojak wiesiotkowiecProserpinus
proserpina, 52 gatunki ptakow, 55 gatunkow motyli dziennych;

Bielany: gasiorek Lanius collourio;

Las Wolski: dzigciot zielonosiwyPicus canusdzigciot czarnyDryocopus martiusdzigciot
sredni Dendrocopos mediusnuchotéwka mataFicedula parva,muchotéwka biatoszyja
Ficedula albicollis poczwaréwka okazateOrcula dolium slimak ostrokrawdziasty
Helicigona lapicida;

Sikornik: muchotowka biatoszyjdicedula albicollis;

Wzgdrze Sw. Bronistawy: derkacz Crex crex gasiorek Lanius collourio,gryziel stepowy
Atypus murali;

Dolina Sanki: gasiorekLanius collourio;

Dolina Wisty w Przegorzatach: derkacz Crex crex podréiiczek Luscina svecica,
jarzgbatka Sylvia nisoria, gasiorek Lanius collourio, traszka grzebieniastariturus
cristatus;

t ¢g Przegorzalski: azigciot sredni Dendrocopos mediygasiorek Lanius collourio;

Koto Tynieckie: baczek Ixobrychus minutysgasiorek Lanius collouriq pijawka lekarska
Hirudo medicinalis;

t aki Bodzow: gasiorekLanius collourio;

Fort BodzOw: gasiorek Lanius collourio, traszka grzebieniast@riturus cristatus kumak
nizinny Bombina bombina;

Pastwiska: derkacz -Crex crex gasiorek Lanius collourio,modraszek nausitoudaculinea
nausithous modraszek telejudlaculinea teleiusczerwonczyk nieparekycaena dispar
modraszek alkoMaculinea alconskalnikdriadaMinois dryas trzmiel zmiennyBombus
humilis, poczwaréwka zgzona \értigo angustioy 57 gatunkéw motyli dziennych;

taki w Kostrzu - czesé¢ zachodnia: gasiorek Lanius collourio, modraszek nausitous
Maculinea nausithoysmodraszek telejusMaculinea teleius ugczerwonczyk nieparek
Lycaena dispar modraszek alkorMaculinea alcon,skalnik driadaMinois dryas 58
gatunkéw motyli dziennygh

t gki w Kostrzu - czesé srodkowa: derkacz Crex crex jarzgbatkaSylvia nisoria, gasiorek
Lanius collourio, piskorza Misgurnus fossilis sliza Barbatula barbatua, modraszek
nausitous Maculinea nausithoysmodraszek telejusVaculinea teleius czerwonczyk
fioletek Lycaena helle czerworczyk nieparek Lycaena dispar modraszek alkon
Maculinea alcon, trzmiel zmienny Bombus humilis trzmiel paskowany Bombus
subterraneuspoczwardéwka zwzona \éertigo angustior 61 gat. motyli dziennych;

Szerokie tgki - czes¢ srodkowa i ponocna (Skotniki): derkacz Crex crex jarzgbatka
Sylvia nisoria, gasiorek Lanius collourio, modraszek nausitouslaculinea nausithouys
modraszek telejusMaculinea teleius czerworczyk nieparekLycaena dispar skalnik
driada Minois dryas trzmiel zmienny Bombus humilis trzmiel ciemnopasyBombus
ruderatus trzmiel szaryBombus veteranypoczwardwka zwzona Vertigo angustioy 56
gatunkow motyli dziennych;

Szerokie taki czes¢ potudniowa: jarzbatka Sylvia nisoria, gasiorek Lanius collourio,
modraszek nausitousvlaculinea nausithoys modraszek telejusMaculinea teleius
czerwonczyk nieparek.ycaena dispar poczwarowka zwzona Vertigo angustioy 56
gaunkow. motyli dziennych;

Stawki i £ aka w Mochancu (Skotniki): kumak nizinny Bombina bombina;
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Tyniec Starorzecze:gasiorek Lanius collourio;

Tyniec Winnica: gasiorek Lanius collourio;

t aki Tynieckie: gasiorek Lanius collourio;

Tyniec Piaski: czerworczyk nieparek.ycaena disparskalnik driadaviinois dryas - giéwna
ostoja, 40 gatunkow motyli dziennych;

Skotczanka: muchotéwka matdricedula parvamuchotéwka biatoszyj&icedulaalbicollis,
gniewosz Coronella austriacgstrefa ochronna G2skalnik driadaMinois dryas gryziel
spp. Atypus sp.;

Podgorki Tynieckie — pn: jarzecbatka Sylvia nisoria, gasiorek Lanius collourio,modraszek
nausitous Maculinea nausithoysmodraszek telejusMaculinea teleius czerwonczyk
nieparekLycaena dispgrmodraszek alkoMaculinea alcongkalnik driadaMinois dryas
trzmiel wrzosowiskowyBombus jonellus trzmiel paskowanyBombus subterraneys
trzmiel szaryBombus veteranyupoczwarowka zwzona Vertigo angustioy 57 gatunkow
motyli dziennych;

Grodzisko: dzigciot zielonosiwy Rcus canus;

Tyniec Bogucianka (Gora Sgpica): gasiorek Lanius collourio, gniewosz Coronella
austriaca (strefa ochronna GJl)zerwonczyk nieparekycaena disparskalnik driada
Minois dryas (jedno z gtdbwnych stanowisk) gryziel stepowyAtypus murali gryziel
tapetnik Atypus piceus7 gatunkéw motyli dziennych;

Lasy Tynieckie: jarzabek Banasa bonasiajzigciot zielonosiwyPicus canusdzigciot czarny
Dryocopus martiusmuchotéwka biatoszyja Ficedula albicollis;

Janasoéwka: btotniak stawowyCircus areuginosusgasiorek Lanius collourio, modraszek
nausitous Maculinea nausithoysmodraszek telejusVaculinea teleius czerwonczyk
nieparek Lycaena dispabl gatunkéw motyli dziennygh

t ¢g JanasOwka: @igciot biatoszyi Dendrocopos syriacus;

Stare taki: derkaczCrex crex jarzgbatka Sylvia nisoria, modraszek nausitouglaculinea
nausithous modraszek telejusMaculinea teleiusczerwonczyk fioletekLycaena hellg
czerwonczyk nieparekLycaena dispar modraszek alkonMaculinea alcon, trzmiel
wrzosowiskowyBombus jonellustrzmiel paskowanyombus subterraneuszmiel szary
Bombus veteranusgryziel stepowy Atypus muralis gryziel tapetnik Atypus piceus
poczwarOwka zwzona \ertigo angustior 58 gatunkow motyli dziennych;

t gki Kobierzyn skie - pn autostrady:derkaczCrex crex jarzgbatkaSylvia nisoria,gasiorek
Lanius collourio,ortolanEmberiza hortulanamodraszek nausitoddaculinea nausithoys
modraszek telejuslaculinea teleiusczerwonczyk nieparekycaena dispar46 gatunkow
motyli dziennych;

Stawiska - (pd. taki Kobierzynskie): modraszek nausitousMaculinea nausithoys
modraszek telejusMaculinea teleius czerwonczyk nieparelkycaena dispar43 gat.
motyli dziennych;

t gki Kobierzynskie - pd autostrady: derkacz Crex crex gasiorek Lanius collourio,
modraszek nausitousviaculinea nausithoys modraszek telejusMaculinea teleius
czerwonczyk fioletekLycaena helleczerworczyk nieparekLycaena disparmodraszek
alkon Maculinea alcon, 46 gatunkéw motyli dziennych;

Dolina Rzepnika: gasiorek Lanius collourio, modraszek nausitouslaculinea nausithoys
modraszek telejudlaculinea teleius czerwonczyk fioletek.ycaena helleczerwonczyk
nieparek Lycaena dispad0 gatunkéw motyli dziennych;

Sidzina Szwaby: jargbatka $lvia nisoria, gsiorek Lanius collourio;

Opatkowice: modraszek nausitouMaculinea nausithoysmodraszek telejusviaculinea
teleius czerwonczyk fioletekLycaena helle czerwonczyk niepared.ycaena dispar
modraszek alkon Maculinea alcon, 46 gatunkow motyli dziennych;
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Libertow: gasiorekLanius collourio,modraszek nausitodaculinea nausithoysnodraszek
telejus Maculinea teleius czerwonczyk fioletekLycaena helle czerwaczyk nieparek
Lycaena dispar49 gatunkow motyli dziennych;

Dolina Pradnika: dzigciot zielonosiwy Picus canus dzigciot biatoszyi Dendrocopos
syriacus dzierzba gsiorek Lanius coolourj czerwonczyk nieparekycaena dispar49
gatunkow ptakéw, 45 gatunkoéw motyli dziennych, 13 gatunkowzewa8 gatunkow
trzmieli;

Witkowice Podmarszowiec gasiorek Lanius collourio;

Dolina Bibiczanki: kumak nizinny Bombina bombina;

Fort Sudét : gasiorek Lanius collourio ;

Staw Dabski: traszka grzebieniast&iturus cristatus;

Zakrzowek — kserotermy: gniewoszCoronella austriacgstrefa ochronna G3modraszek
nausitous Maculinea nausithoysmodraszek telejusVaculinea teleius czerwonczyk
nieparekLycaena dispgrtrzmiel paskowanyombus subterranepszmiel szaryBombus
veteranus40 gatunkéw motyli dziennych;

Zakrzéwek: muchotéwka biatoszyja Ficedula albicollis;

Dolina Wilgi - Konopnickiej-Zakopian ska:dzigciot biatoszyi Dendrocopos syriacuys
gasiorek lanius collourio;

Dolina Wilgi - Lagiewniki : gasiorek Lanius collourio;

t ¢g Swoszowicki: gsiorek Lanius collourio;

Szuwarowa: trzmiel zmienny Bombus humilis modraszek telejusMaculinea teleius
czerwonczyk fioletek.ycaena helleczerworczyk nieparekycaena dispar8 gatunkow
chronionych trzmieli, 23 gat. motyli dziennych, 46 gat. ptakow;

Moczary: gasiorekLanius collourio,modraszek nausitoldaculinea nausithoysnodraszek
telejus Maculinea teleius czerwonczyk fioletekLycaena helle czerwaczyk nieparek
Lycaena dispar30 gatunkoéw motyli dziennych;

Las Borkowski: dzieciot zielonosiwy Rcus canus

Dolina Potoku Rzewnego: tygrzyk paskowany Argiope bruennichi;

Krzemionki: derkacz -Crex crex muchotdwka biatoszyjaFicedula albicollis, gryziel
stepowy Atypus muralis chrzaszcz Aechmites terricola - krytycznie zagry,
stwierdzony w kawernie (Czerwona Kga Bezkegowcow);

Bonarka: baczek kobrychus minutyggasiorek Lanius collourio;

Staw Plaszowski: bgzek kobrychus minutus;

Zalew Bagry: traszka grzebieniastiturus cristatus;

teg Wislany: zimorodek Alcedo atthis gasiorek Lanius collourio, ortolan Emberiza
hortulana, kumak nizinngombina bombina;

Dolina Drwinki na Koztéwce: gasiorek Lanius collourio;

t aki Prokocim: gasiorek Lanius collourio;

t aki Kurdwanow: gasiorek Lanius collourio,modraszek nausitouglaculinea nausithoys
modraszek telejudlaculinea teleiusczerwonczyk fioletekLycaena helleczerwonczyk
nieparek Lycaena dispar, 38 gatunkéw motyli dziennych;

Potok Siarczany:gasiorek Lanius collourio;

Las Duchacki: gasiorekLanius collourio

Dolina Wilgi - Swoszowice: derkacz - Crex crex jarzgbatka Sylvia nisoria (take
Swoszowice) gasiorek Lanius collourio, modraszek nausitouMaculinea nausithoys
modraszek telejuslaculinea teleiusczerwonczyk nieparekycaena dispar48 gatunkow
motyli dziennych;

Dolina Wilgi - Zbydniowice: gasiorek Lanius collourio;

Las Bochnaka: muchotéwka biatoszyja Ficedula albicollis;

Dolina Potoku Wrdblowickiego: gasiorek Lanius collourio;
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Dolina Pokrzywki: gasiorek Lanius collourio;

Dolina Kosocickagasiorek Lanius collourio;

Dolina Malinéwki: g asiorek Lanius collourio;

Dolina Dtubni — Zestawice: baczek Ixobrychus minutyszimorodekAlcedo atthis dzigciot
biatoszyi Dendrocopos syriacukumak nizinnyBombina bombina;

Pola Grebatowskie: gsiorek Lanius collourio;

Las Ujastek: dzkciot zielonosiwy Rcus canus;

t gki Nowohuckie: btotniak stawowy Circus areuginosysderkacz Crex crex gasiorek
Lanius collourio, modraszek nausitousMaculinea nausithoys modraszek telejus
Maculinea teleiusczerwonczyk fioletekLycaena helleczerwonczyk nieparekycaena
dispar, modraszek alkon Maculinea alcon, 50 gat. motyli dziennych;

Las tegowski: dzieciot biatloszyi Dendrocopos syriacusnuchotowka biatoszyjdicedula
albicollis, gasiorek Lanius collourio;

Pola w Przewozie i Starorzecze ¥pa: btotniak stawowyCircus areuginosysderkaczCrex
crex gasiorek Lanius collourio;

Dolina Wisty w Kujawach: btotniak stawowyCircus areuginosusderkacz Crex crex
zimorodek Alcedo atthis;

Zwirownia Brzegi: baczekIxobrychus minutys derkaczCrex crex rybitwa rzecznaSterna
hirundo, gsiorek Lanius collourio;

t aki - Lazy Pétnocne derkacz - Crex crex;

t aki - Ztocien: gasiorekLanius collourio;

Grondzik: gasiorek Llanius collourio;

Dolina Malinowki — Rzaka: traszka grzebieniastdriturus cristatus kumak nizinny
Bombina bombina;

Dolina Serafy — Bigandw: gasiorek Lanius collourio;

t aki Biezanow-Kwatery: gasiorek Lanius collourio;

t aki Kaim: gasiorek Lanius collourio;

Las Barycz: dzkciot zielonosiwy Rcus canus;

Dolina Malinéwki — Barycz: baczek kobrychus minutysgsiorek Lanius collourio;

Las Soboniewicki: dz¢ciot czarny Dyocopus martius;

Pola Luczanowickiel i 2: gasiorek Lanius collourio;

Pola Wadowskie: gsiorek Lanius collourio, ortolan Emberiza hortulana;

Pola Wegrzynowickie: ortolan Emberiza hortulana;

t aki W egrzynowice: btotniak stawowyCircus areuginosuygdzigciot biatoszyiDendrocopos
syriacus gasiorek Lanius collourio;

Pola Wroézenickie 1 i 2:ortolan Emberiza hortulana;

t aki Wroz enickie: gasiorek Lanius collourio,modraszek nausitoudlaculinea nausithoys
modraszek telejusMaculinea teleius czerwonczyk fioletekLycaena hellge czerwonczyk
nieparek Lycaena dispab0 gat. motyli dziennych;

L aki w Koscielniakach: gasiorek Lanius collourio, modraszek nausitousMaculinea
nausithous modraszek telejusMaculinea teleius czerwonczyk fioletekLycaena hellg
czerwonczyk nieparekyicaena dispar44 gatunki motyli dziennych;

Dwor Koscielniki: dzieciot biatoszyi Dendrocopos syriacus;

Park Branice: dzieciot biatloszyi Dendrocopos syriacus;

t aki Wywi aze: derkacz - Crex crexdzieciot biatoszyi Dendrocopos syriacus;

Wielkie taki: gasiorek Lanius collourio, modraszek nausitoudlaculinea nausithoys
modraszek telejuslaculinea teleiusczerwonczyk fioletekLycaena helleczerwonczyk
nieparek Lycaena dispaB2 gatunki motyli dziennych;

Pola i Laki Potoku Koscielnickiego: gasiorek Lanius collourio;
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k aki Kujawy: gasiorekLanius collourio;

Starorzecze Holendry:gasiorek Lanius collourio;

Pola i faki Branickie : derkacz - Crex crex;

t aki i Pola Rusieckie: gsgiorek Lanius collourio;

Przylasek Rusiecki —Zwirownia: baczek Ixobrychus minutysRybitwa rzeczna Sterna
hirundo;

t aki Przylasek Wyciaski: gasiorek Lanius collourio;

t aki Wolica: modraszek nausitouMaculinea nausithoysmodraszek telejusviaculinea
teleius czerwonczyk fioletekLycaena helleczerwonczyk nieparekycaena dispar43
gatunki motyli dziennych;

t aki Kobiele: modraszek nausitouMaculinea nausithoysmodraszek telejusaculinea
teleius czerwonczyk nieparekyicaena dispar50 gatunkéw motyli dziennych.

9.5. REKOMENDACJE W ZAKRESIE
UZYTKOWANIA CENNYCH TERENOW
PRZYRODNICZYCH NIE OBJETYCH
OCHRONA PRAWNA (KAZIMIERZ WALASZ)

Na terytorium Krakowa ochrona siedlisk najcenniejszych gatunkow fauny i jej siedlisk
praktycznie nie istnieje poza wyznaczonymi rezerwatamiytkaimi ekologicznymi oraz
istniepcymi od niedawna obszarami Natura 2000. Chimmndnorodnosébiotyczna miasta,

nie wystarca dziatania realizowane w ofirsie obiektéw przyrodniczych odiych ochrona
prawna Nalezy podpé¢ dziatania aktywnie chroate cenne siedliska przed niekorzystnymi
zmianami na catym terytorium Krakowa. Ochrona fauny opiese musi na ochronie
zwiagzanych z rg siedlisk i na ochronie korytarzy ekologicznych (#&x 2009b, c, d). W
wielu miejscach konieczne jest odtworzenie korytarzy ekologicznych. Fauna w oderwaniu od
swoich siedlisk nie mogtaby istrdieDlatego, chgc ochroné faung Krakowa, musimy przede
wszystkim zadb&o zachowanie siedlisk mgjych krytyczne znaczenie dla przetrwania wielu
gatunkow zwierat oraz zachowania lub udnoenia przynajmniej sieci podstawowych
korytarzy ekologicznych, pozwal@ej na zachowanie spéjreds sieci powipzan
przyrodniczych.

W przeprowadzonej waloryzacji wyndiono 255 jednostek (plansza nr 9), ktére obegmuj
dwie kategorie obszardw tj. tereny wskazane do ochrony zecthzgia wysokie walory
przyrodnicze i tereny o wybitnych walorach krajobrazowo-przyrodniczych. Wyznaczono
takze uktad podstawowych korytarzy ekologicznych. Wyiibne obszary majbardzo due
znaczenie dla ochrony fauny i decyglg funkcjonowaniu systemu przyrodniczego miasta, a
zatem nie powinny podlegaabudowie.

System korytarzy ekologicznych powiniendyachowany i utrzymywany w jak najbardziej
naturalnym stanie, jakkolwiek w warunkach dgs miasta, ze wzglu na istniejca
zabudowg, skutecznaochrongzapewnt moma czasami tylko wskim cagom wzdtuzrzek.
Europejski korytarz ekologiczny doliny Wisty powiniendgtoczony szczegolnttosks po
pierwsze z uwagi ha tae korytarz 4czacy siedliska Natura 2000, po drugie ze waglina
jego rang europejska Zabudowa w jego asiedztwie powinna podlegaspecjalnym
ograniczeniom, tak by nie dochodzito do dalszegoezania korytarza, a przeprawy mostowe
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powinny by projektowane tak, by minimalizowanegatywny wpltyw na jego drassc.
Nalezy tez zdecydowanie uniembwi¢ zabudow w bezposednim gsiedztwie koryta rzeki.
Zaleca si, aby najblisz zabudow lokalizowa nie blizej niz 100 metréw od brzegu rzeki,
przy jednoczesnym zachowaniu minimum 50 m odlegtasd zewngrznej skarpy watu
przeciwpowodziowego. Tam gdzie zabudowa funajduje si w sasiedztwie rzeki, wskazane
jest pod¢cie dziata mapcych na celu udradenie korytarza. W promieniu okoto do 200 m
od rzeki budynki nie powinny méewysoko<i wigkszej n 4 kondygnacje. Oprécz korytarza
Wisty, podobnaochrorg ukierunkowanana zachowanie ggtosci oraz odpowiedniej dla
funkcjonowania systemu przyrodniczego twie duzej szeroko€i, powinny mi€ wodne
korytarze ekologiczne, zwlaszcza Rudawy, BiatuchyadRika) i jej dwoch doptywdw
(Sudotu i Sudotu Dominikeskiego), Diubni, Potoku Kadelnickiego oraz Wilgi, Sidzinki,
Serafy z Drwinai Potokiem Malinbwka. Rekonstrukcji i udnoiezniu powinno poddasi¢
korytarz Mtyndwki, stanowdcy swoisty park w centrum miastagki Nowohuckie musz
zachowa& komunikacg z gtdwnym korytarzem ekologicznym Krakowa - z doliwisty.
Obecnie to paiczenie jest bardzo zagmie przez presjzabudowy. Zachowanie w faunie
Krakowa sarny oraz szybko zanieg] kuropatwy i zajca wymaga pozostawienia luk w
ciagach zabudowy, unitiwiajacych przemieszczaniegsewierzat w mieicie i dotarcie do
wiekszych terenéw otwartych. Najlepiej gdyby po 300 naglt zabudowy znajdowataesi
przerwa o0 szerokas okoto 200 m. Tam gdzie to jest nientiae wazne jest by wynosita
przynajmniej 50 m.

Dla ochrony siedlisk wodnych i zwdanych z woda ktore jak juzzaznaczono stanowvi

gtdbwna ostog wielu chronionych gatunkéw rthd i zwierzat, naley zachowa naturalny

charakter ciekbw wodnych w Krakowie, chréniprzed zabudow wodne korytarze

ekologiczne i zabezpieczyich ciagtos¢, zachowa tam gdzie to mdiwe biologiczna

obudowe rzek i ciekdw. Ochrony wymagajtakze istniepce naturalne i sztuczne zbiorniki
wodne wraz z ich najli#szym otoczeniem.

Na zahczonej planszy terenow wskazanych do ochrony i koryt ekologicznych
zaznaczono gtéwne korytarze wodne, tylko nieliczne korytaydewe oraz najwaniejsze

tereny wskazane do ochrony, na ogot nelpsze powierzchniowo. Wae jest by mié
swiadomosé ze dla zachowania systemu przyrodniczego Krakowaekane jest, ale juna
poziomie realizacji miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego, wyznaczenie do
ochrony mniejszych powierzchniowo terendw przyrodniczych, w tym zadragsiawdw

wraz z ich otoczeniem oraz sigdiorytarzy hdowych hczacych te mniejsze enklawy z juz
wyznaczonymi terenami wskazanymi do ochrony. Stan@me niezbywalng£zes¢ systemu
przyrodniczego miasta. Wytyczenie ich wymaga jednak wykonania szczegétowych dalszych
bada eksperckich.

W miejscach przegcia infrastruktury komunikacyjnej z korytarzami es&gicznymi naley
zapewnt ciagtos¢ korytarzy systemem dolnych lub gérnych pégzegkologicznych. Wane
bedzie takie zachowanie ggéw przyrodniczych po zewtgnej stronie siatek i ekranow
akustycznych towarzyszych drogom o diym natzeniu ruchu. W przypadkach
wystepowania ogrodzew obrbie korytarza ekologicznego wae jest, aby zachowadstp
od podioa co najmniej 8 cm, by umbwicé przegcia jezom i innym drobnym ssakom.
Wszelkie kanaly powierzchniowe, odprowadiza wode opadow, nie powinny mié
stromych brzegow, tak by nie stand@wimiertelnej putapki dla ptazéw, drobnych ssakéw i
jezy. Niestety cesto profile betonowe, z ktérych uktadanealptywy stanowd putaple dla
tych zwierat, jak choby kanaty przy bytych osadnikach w tagiewnikach. idagniem dla
zwierzat, a gtownie dla ptakOwastakze przezroczyste ekrany, zwtaszcza w miejscach, gdzie
za nimi znajdyj sic drzewa i krzewy, a naklejanie sylwetek ptakow deapych nie stanowi
dostatecznego ostrzenia. Jedynym rozwzaniem jest stosowanie nieprzezroczystych barier
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lub barier z rozmieszczonymgsgto poziomymi paskami. Dla ptakow niebezpieczntakze
napowietrzne linie energetycznie. Dla gatunkow migrygh szczegOlnie zagrenie
stanowh linie tworzce w miastach niezabudowane relatywnie szerokie t&oy,
zachgajace ptaki do przemieszczaniag.siSzczegOlnie niebezpieczney rzegcia lini
energetycznych przez doliny rzeczne. W tych miejscach przewody powirnggdegjalnie
oznakowane.

Zabezpieczenia pgtzen ekologicznych wymagajtakze obszary Natura 2000. Poniewa
wszystkie obszary Natura 2000 utworzono dla ochronycgiity motyli modraszkéw na
terenach dkowych, powizania ekologiczne radzy nimi powinny przebiegaprzez tereny
otwarte. Na zajczonej Mapie cennych siedlisk i korytarzy ekologicznych (plansza nr 9)
powiazania te zostaty zaproponowane.

W celu wzmacniania systemu przyrodniczego Krakowazyalekze pam¢tac o zachowaniu
sieci powhzan z terenami otaczagymi, czego nie mmna zrealizowéa bez wspotpracy z
gminami gisiednimi.

Dziatania w zakresie zachowania populacji nietoperzy oraz bociana bialego na terytorium
Krakowa przedstawiono w rozdziale 11.7.

W Krakowie istanieje due rezerwa terenOw charakterymmyjch se¢ relatywnie niska
cennogia przyrodnica, ktore przy racjonalnym planowaniu zapewmiaprzestrzé
teoretycznie mdiwa do zabudowy w diugim wymiarze czasowym. Dlategoerngr
zaproponowane do ochronya spewnym kompromisem pogtdzy rozwojem terendw
budowlanych a zachowaniem sprawnie funkcjanego systemu przyrodniczego. Nale
podja¢ wszelkie dziatania, aby nie dewast@wé&odowiska przyrodniczego, poniewa
zachowanie struktury przyrodniczej miasta dbie najwekszym atutem dla jego
atrakcyjnogi, dawignia rozwoju miasta w nagbnych dziesicioleciach. Bieaca chaotyczna
zabudowa, j&i nie zostanie zahamowana, przyczyne¢ €lo nieodwracalnej dewastacji
struktury przestrzennej miasta i jego waloréw przyrodniczych, conaaibserwowa w
wielu dzielnicach Krakowa, gdzie zniszczono siedliska¢ gmiaczen ekologicznych
(korytarzy ekologicznych), co prowadzi do izolacji lokalnych populacji, a w konsekwencji do
ich wyginiecia. Czyni to zespoty planistyczne szczegolnie odpdmialnymi za dalsze losy
dotychczas niezabudowanych terenoéwznyeh dla funkcjonowania systemu przyrodniczego
miasta. Bowiem przeznaczenie ich pod zabugddwb inne inwestycje ma& spowodowa
nieodwracalnastrat wielu cennych w skali Polski i Europy siedlisk itgiakdw.

W celu umaliwienia reagowania na negatywne zmiany zachodzw srodowisku
biotycznym niezbdnym dziataniem jest organizacja stalego monitoraavazmian
zachodzacych w §odowisku przyrodniczym Krakowa.
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10. OCENA ZACHODZACYCH ZMIAN |
ZAGROZEN DLA FUNKCJONOWANIA
SRODOWISKA BIOTYCZNEGO

10.1.KIERUNKI | PRZYCZYNY ZMIAN

SRODOWISKA BIOTYCZNEGO (KAZIMIERZ
WALASZ)

Od okresu transformacji gospodarki Polski obserwujemy niezwykle dynamiczny wzrost
intensywnog&i zmian w srodowisku biotycznym Krakowa. Zmiany te przyczyaiaie do
przeksztatcania siedlisk i zukania rémnorodnogi biologicznej oraz uba@nia lub zaniku
zwiazanej z nimi flory i fauny.

Czynnikiem, ktory w ostatnich latach szczegélnie dotkliwie przyczyniadsi degradacii
srodowiska biotycznego, jest nieplanowa lub planowhuzlowa realizowana niezgodnie z
zasadami ksztatltowani&odowiska. Presja urbanizacyjna stanowi paweezrodio zagroen
dla najcenniejszych i jednocgée najmniej odpornych komponentéwrodowiska
przyrodniczego, jakimiselementy biotyczne. Charakterystycjapcechy jest rozszerzaga
si¢ strefa zabudowy i zwkane z tym ograniczenia powierzchni i fiadsci funkcjonowania
ekosystemow. W rezultacigywiotowego rozwoju zabudowy nagtuja procesy dotkliwie i
trwale przeobraajace przyrodeKrakowa.

W wyniku zjawiska fragmentacji obszary jednolite pod wzgledem przyrodniczyamislone

na mniejsze przez lokowanie na nich zabudowy lub infrastruktury technicznej miasta. Proces
ten prowadzi take do powstawania na olbrzymskak barier ekologicznych. Na terenie
Krakowa wany ciag ekologiczny, nawizujacy do obntenia Sidzinki zastat w wkszo<i
zdegradowany, w zwrku z budow autostrady A4, ktGra stanowi posve trwaly bariee
biegmca po stronie zachodniej i potudniowej Krakowa. Niesjola zadnego przégia,
przepustu dla zwient. Tworzy zatem istotndariee migdzy Skotnikami, a Tfcem oraz
migdzy Kobierzynem a Sidzin&urdwanowem, a Swoszowicami.

Naturalne cigi migracyjne organizmowasprzecinane siegidrog, a take zabudow, lub
ogrodzeniami (np. ostatnio nad Stawem Plaszowskim, gdzie #rgu ckorytarza
ekologicznego mgdzy Stawem Plaszowskim a zbiornikiem Bagry postawidoudynek
mieszkalny gsiadupcy ze zbiornikiem). Powszechne w Krakowie jest zdgaaie posesji do
samego potoku, a nawet przegradzanie potokow, co jest catkowicie niezgodne z prawem.
Ogrodzenia posesjiaswykonywane z gstej siatki, czasami z litego materiatu. W wielu
miejscach potokisrurowane jak chiby Potok Rzewny na odcinku przedaigm do Wilgi.
Postpowanie takie przerywa agi ekologiczne trwale rozdzielgj niektore populacje
zwierzat. Cz$¢ z ekranow i linii energetycznych stanowi niekiéiyiertelna putaplke dla
ptakébw. Ponadto w ramach budowy drogi wodnej gérnej Wisty w samym Krakowie
wybudowano trzy stopnie wodne przegradeajcatkowicie ten niezmiernie way korytarz
migracji ryb w catym dorzeczu gérnej Wisty.

Szczegolnie niekorzystnym i trudnym do przeciwdzialania w warunkackgduiniasta
procesem jest przesuszenie siedlisk. W jego wynikuapéshicdzy innymi zanik niektorych
gatunkow ptakow, jak czajka, bekas kszyk. Na tereny nieuprawiane stopniowo wchodzi
trzcina, zubaajac te siedliska. Kanalizuje eistrumienie i potoki, ¢&¢ z nich jest
zasypywana lub wysycha. Dotyczy to gtdwnie matych zbiornikdw i kanatéw, pomérs
miejscem rozrodu chronionych ptazéw i nawet z tego wdiglpowinny by zachowane. W
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przypadku siedlisk wodnych medgo by obiekty punktowe jak zbiorniki wodne o migj
wielkosci, stanowice gtdwnaostog w migscie chronionych gatunkéw ptazéw oraz szeregu
gatunkow bezksgowcow, ptakow i drobnych ssakdiyjacych w ich gsiedztwie. Wciagu
ostatnich 15 lat z terenu Krakowa ubyto okoto 25% matych stawéw a dalszych 21% jest w
zaniku. Oznacza tae jesli nie podejmiemy szybkich dziatastraty miejsc rozrodu ptazow
wyniosa przeszio 40% , co jest procesem katastrofalnielsayb Zmiany te przyczyniajsi¢

zatem do gwaltownego zanikania ekosysteméw wodnych i siedlisk hydrogenicznych oraz
zwiazanej z nimi flory i fauny.

Fragmentowanie siedlisk w pmizeniu z zabudowywaniem wielu cennych pod wadgm
przyrodniczym obszaréw, przecinanie naturalnych korytarzy ekologicznych, przesuszanie
siedlisk i zasypywanie zbiornikbw wodnych prowadzi do katastrofalnego i niezwykle
szybkiego zuhzania fauny i flory Krakowa. Jest to tym bardziejbbeepieczneze niszczymy
cenne siedliska wraz z gatunkami rzadkimi lib zagrozonymi wygi@m. Ubytek terendw
otwartych i ich fragmentacja eliminuje od razu gatunki nepsze, a jednocZaie
wymagajice do przetrwania wkszych powierzchniowo siedlisk.aSto na ogot gatunki
najcenniejsze. Naly do nich btotniak stawowy i bocian biaty. W sytuaek intensywnych
zmian, odpornos¢na zagroenia wykazuj gtownie gatunki powszechnie wypujace,
zaadaptowane do siedlisk miejskichy ® gatunki o stosunkowo niewielkich wymaganiach
siedliskowych, zwykle pospolite i liczne w miastach.

Wraz z przemianami ustrojowym zaniechano gospodarki rolnej na wielu terenach
znajdupcych se w granicach administracyjnych miasta. Doprowadzitg w wyniku
proceséw sukcesji rbdnej do zarastaniak i pél, czego nagpstwem jest zanikanie mozaiki
uzytkdbw rolnych W wyniku zaniechania uprawy roli i daenia ak zbiorowiska akowe i
polne, uleglty przeobteeniu w formagt ziotorodi z zakrzaczeniami, a ¢& ulegta
zabudowie. Byly one zawsze ostgzeregu cennych, chronionych takirawem europejskim
gatunkow, takich jak czajka, przepiorka, derkacasigrek. W ostatnich latach gwattownie
skurczyta st liczba wymienionych gatunkéw typowych dla tych sigld Ich przetrwanie ma
krytyczne znaczenie dla zachowania biom@xodno€i Krakowa. Jedynie w poétnocno-
wschodniej czsci Krakowa zachowaty siduze obszary pol uprawnych. Ich obecnggst nie
tylko warta ochrony ze wzgllow krajobrazowych, ale ta&zze wzgtdu na zachowanie
ginacego juzw skali Europy skowronka polnego, przepiorki i ¢atta. W ostatnich latach nie
stwierdzonono wysgpowania chomika, ktory byt jeszcze obserwowany wadhat 90.
ubiegtego wieku na polach koto figa.

Lokalnym zagroeniem dla prawidiowego funkcjonowania systemu prdgiczego s

praktyki wypalania traw i zardis Niestety w taki sposOb niektorzy mieszky wyrazali

swoja dezaprobat wobec projektowanemu zakwalifikowaniu terenu dcacisiatura 2000,
niszcac potencjalne przedmioty ochrony.

Do wymienionych czynnikow dodanalery takze stres zwizany z zanieczyszczeniem
srodowiska, ktoremu poddawane sodliny w warunkach miejskich powoduje powe
zmiany w przebiegu procesow fizjologiczno-biochemicznych, w konsekwencji zaburzenia w
morfologii rodin, zaburzenia ich wzrostu i rozwoju. Gtownymi plemmami dla rokin
egzystupcych w srodowisku miejskim jest kseryzacja (susza) i toksjaapraktycznie
wszystkich elementéw @iwionych srodowiska miejskiego. Do czynnikow wywiegajch
szkodliwy wptyw na rolinnos¢ w miastach zalicza stakze zniszczenie i zasolenie naturalnej
gleby (Maciejewska, 2008).
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Efekt wypalania traw i zarosli na Zakrzowku (fot. B. Degoérska)

Niekorzystne dla funkcjonowania fo¥nosci procesy prowadgzmiedzy innymi do degradacji
wielu cennych siedlisk oraz zaniku licznych chronionych gatunkélinrod/ediug bada E.
Dubiela (Dubiel E., Szwagrzyk J. — red., 2008) na terytorium Krakowa w jego obecnych
granicach rosto dawniej okoto 80 gatunkowliméaczyniowych podlegagych wspotczénie
ochroniescisteff. Do naszych czaséw zachowato swoje stanowiska tylko okoto 40, przy czym
wigkszos¢ nalezy do bardzo rzadko spotykanychzJwod koniec XIX wieku wyginty takie
gatunki jak: aldrowanda pherzykowatgAldrovanda vesiculosanana z Kota Tynieckiego i
kukutka bzowa(Dactylorhiza sambucinajosnga na Sikorniku. Podobny los spotkat wiele
gatunkéw w XX wieku. Nie odnaleziono m.in.: sasanki otwa(fjlsatilla patens)kotewki
orzecha wodnegdTrapa natans),rozy francuskiej (Rosa gallica), bagna zwyczajnego
(Ledum palustre) kitoci wiechowatej(Cladium mariscus)Dla ostatniej z wymienionych
planowano nawet utworzenie rezerwatu koto Wzgorz Tynieckich. Czasami po wielu latach,
gatunek uznany za wymarly zostaje zinwentaryzowany ponownie. Tak bytlo w przypadku
zawilca wielkokwiatowego(/Anemone sylvestrigjnalezionego na Kopcu Krakusa (Guzik,
Pacyna 2005).

W warunkach miejskich struktgiri mechanizmy funkcjonowania, zwtaszcz fragmentow
naturalnych i poétnaturalnych ekosystemow zaburza inwazjéinrmbcego pochodzenia,
przyczyniajaca s m. in. do zanikania rodzimej radnosci. Inwazja tych gatunkow mez
prowadzt do przejciowego lub trwatego zakiécenia rownowagi w przyiedmiasta, a
skutkowa nawet utratf waloréw przyrodniczych, t@eamogi krajobrazowej, a nawet
r6znorodnogi biologicznej (Dubiel E., Szwagrzyk J., red. - 8D0

A. Szlaga (Dubiel E., Szwagrzyk J., red. - 2008) wskazeije 7

* Obce gatunki rdin najchgniej wkraczag na przeksztatcone przez cztowieka siedliska
charakterystyczne dla warunkéw miejskich, twarzzwykle zwarte fitocenozy, w

® Informacje do niniejszego rozdziatu zaczegmiz pracy ,Atlas rélinnosci rzeczywistej Krakowa, 2008, red.
E. Dubiel, J. Szwagrzyk. Wydawaminiejszej publikacji jest Ued Miasta Krakowa, ktéry udoginit ja do
wykorzystania w opracowaniu ekofizjograficznym. Wyboryddre podanej publikacji dokonat redaktor .
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ktorych dominug, wypierapc rodzime elementy flory. Najtatwiej zasiedlaneareny

poza zwartym kompleksem digym, np. ugory porolne, opuszczone osady ludzkie,
tereny poprzemystowe, gruzowiska, nasypy kolejowe, otoczenia drég, rowy, doliny
rzek i potokdw itp.

Jednym z gtownyctirodet wysoce inwazyjnych rb8 sa liczne ogrody przydomowe
oraz ogrodki dziatkowe Spotykamy w nich paa — kolczurke klapowan
(Echinicystis lobatajpraz winobluszcz¢Parthenocissussp.) Gatunki te opanowalj
najczsciej siedliska ¢ggowe, gdzie oplatajgesto drzewa i ttuma rodzime gatunki
roslin. Winobluszcz porastagy mury i otoczenie zamku w Przegorzatach, willi
Szyszko-Bohusza, stanowi zagemie dla kserotermicznych muraw, padoego w
bliskim sasiedztwie rezerwatu przyrody ,Skatki Przegorzalskie”

Na wilgotniejszych stanowiskach spotkaozmna inne gatunki, ktére wymkhgsie z
ogrodéw, m.in. bardzo ekspansywnego niecierpka gruczotowatgepatiens
glandulifera) oraz rotacznig (rudbeke) naga (Rudbeckia lacinata)} opanowujce
najczsciej doliny rzeczne oraz niewytki.

Nawto¢ kanadyjska(Solidago canadensispodobnie jak nawlogpomna (Solidago
gigantea), to gatunki wkraczace gtownie do zbiorowisk rddinych terenow
otwartych, gdzie tworgc zwarte tany porastajznaczne powierzchnie. Do gatunkow
drzewiastych, ktore najezciej uciekaj z ogrodéw nalgy zaliczy¢ sumaka octowca
(Rhus typhina), cenionego za atrakayjpurpurows, jesiennabarwe lisci, ktéry w
przypadku mechanicznego uszkodzenia korzeni daje ogrdoze odrodi.

Na terenie miasta obserwuje; sistatnio wyjtkowo czste wysgpowanie orzecha
wioskiego (Juglans regia) poza sadami i ogrodami, a sprzyja temu skuteczna
ornitochoria — rozsiewanie nasion przez ptaki— gtéwnie gawrony, licznie graaedu;j
w miescie. Podobnie jest z owocami czeremchy ameirgkiej (Padus serotina).

Wprowadzone niegdyjako rodiny paszowe — barszcz Sosnowskie@deracleum
sosnovskyipraz barszcz Montegazzie@d. mantegazzianumpaleza do najbardziej
znanych rolin inwazyjnych, z uwagi na powodowanie dotkliwychparzé u ludzi

oraz poprzez osganie imponujcych rozmiarow. Bardzo estym gatunkiem
inwazyjnym, trudnym do wyeliminowania jest rdestowiec ostrokonczy&eynoutria
japonica), zajmupcy gtownie tereny ruderalne oraz wkraezsj w doliny rzeczne.
Klon jesionolistny (Acer negundo)to gatunek zwizany gtébwnie z terenami
kolejowymi, gdzie byt niegdynasadzany z uwagi na jego szybki wzrost, a obecnie
spotykany jest licznie na niemal catym obszarze Krakowa, niejednokrotnie w postaci
litych zadrzewi@, zarowno na siedliskach ruderalnych, jakgdwych.

Rodiny inwazyjne g w stanie zmieri srodowisko naturalne w nieodwracalny sposob,
a zwalczanie cgsto okazuje si mato skuteczne. Wwaym jednak wydaje si
zahamowanie ich dalszego rozprzestrzeniania, poprzez ockkmsysteméw przed
zaburzeniami sprzyjagymi inwazji. Najwaniejsze jednak jest zapobieganie przed
wnikaniem rofin obcego pochodzenia do naturalnyéedowisk, gtébwnie poprzez
edukacg pozwalajca pozna potencjalne gatunki inwazyjne, mechanizmy procesow
inwazyjnych, metody ich rozprzestrzeniania, a ¢éakietody ich zwalczania. Nake
jednak pamita¢, ze usungcie drzew i krzewow ozdobnych, a do takich zalicga s
klon jesionolistny czy sumak octowiec, wymaga uzyskania, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami prawa, zezwolenia w postaci de@dininistracyjnej, co
nie dotyczy jednak drzewek w wieku poaji 5 lat.
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Na terytorium Krakowa inwazjgatunkow obcych zagrone g takze obszary o szczegolnych
wartogiach, podlegagce ochronie przyrody, w tym gtdwnie obiekty dopussgre rozwoj
osadnictwa jak parki krajobrazowe.

Jak juz podkrélono, najwgkszym zagroeniem dla potencjatu biotycznegoodowiska
przyrodniczego Krakowa jest lkigca presja inwestycyjna. Mez ona prowadzi do
nieodwracalnej degradacji struktury przyrodniczej miasta, jak tom@a miejsce w wielu
dzielnicach Krakowa, gdzie zniszczono siedliska¢ gpelczen ekologicznych (korytarzy
ekologicznych), co prowadzi do izolacji lokalnych populacji i do ich wygiia. Negatywne
dla funkcjonowania przyrody procesy generowane pgzsaotowy rozwoj zabudowy bda
trudne do opanowania w zyzku z bardzo matym pokryciem Krakowa planami o ckiamae
ochronnym oraz nieglcia znacznej cgci mieszkacoéw do uchwalania takich plandw.
Korytarze ekologiczne w mieie ¢ decyduagcym elementem w funkcjonowaniu systemu
przyrodniczego miasta. Ze wzglu na fakt,ze zabudowa i infrastruktura drogowa twprz
bardzo skuteczne bariery, gsto na dtugosi wielu kilometréw. Prawidtowe uksztattowanie
korytarzy ekologicznych oraz ochrona najcenniejszych siediiskilezem do zachowania
systemu przyrodniczego miasta.

Jedna z przyczyn braku ochrony fauny w Krakowie jest rnystarczajcy zakres jej
rozpoznania. Jednak nawet w przypadku grup lepiej poznanych wiedza ta nie przektada si
ich ochrong O celowogi takich bada moze swiadczy zidentyfikowanie na terenie
Krakowa,slimaka - poczwardwki zezonej, gatunku bardzo rzadkiego w Polsce i Europie,
chronionego Dyrektyw Siedliskova Unii Europejskiej. Niezadawalgjy stan ochrony fauny
Krakowa wynika take z braku jakiegokolwiek systemu monitoringu zasoliiatyczych
miasta. Sprawia toze w razie zauweenia zmian jest juzwykle pomno na skuteczna
interwencg.

Biorac pod uwageobecnie wysfpujace procesy przestrzenne na terenie Krakowa wysl@j
wysoce prawdopodobne ngstijaey scenariusze zmianodowiska biotycznego:

* W ciagu najblizszych kilku lat wszystkie cenniejsze pod wem przyrodniczym
tereny o wgkszej powierzchni ulegngofragmentowaniu i osuszeniu;

e Obnizenie poziomu wéd gruntowych spowoduje zanikanie z@mrdennych siedlisk
hydrogenicznych i licznych zwtanych z nimi chronionych gatunkow lios i
zZwierzat.

e« W zwiazku z osuszaniem siedlisk znikdaize cenne gatunki, takie jak gndacy sk
na ziemi ptak drapigy - blotniak stawowy oraz bocian bialy. Prawdopadeb
zniknie tak# czajka i bekas kszyk.

* Liczba zbiornikbw wodnych, ktére stanawmiejsce rozrodu ptazéw skurczy sio
potowy lub nawet ¥ ogolnej liczby, co spowoduje gwaltowny zanik ptazow w
miescie.

* W wyniku zaniku cigtosci i dromosci kanatdw oraz mniejszych potokow -
prawdopodobnie wyginie chroniony piskoraiis

* W wyniku zaniechania uprawy roli i koszenig fzbiorowiska akowe i polne ulega
beda dalszemu przeobianiu w formagt ziotorodi z zakrzaczeniami, a w przypadku
niepodgcia dziata, podlegé beda dalszej sukcesji #mej, czego wynikiem hizie
zanikanie gatunkow typowych dla tych siedlisk, takich jak: czajka, przepiorka,
derkacz, gsiorek, ortolan.

» Pojawiajace st nowe bariery ekologiczne - przyczyrsic do jeszcze wkszej izolacji
- dotyczy to zwiaszcza ptazow, zey i kuropatw oraz duej grupy bezkregowcow, co
takze przyczyni si do zanikania tych gatunkow.

» Ubytek szeregu mniejszych enklaw niezalesionych otwartych terendw zielonych
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spowoduje gwattowne skurczenie bogactwa motyli.

Nastpi dalsze
roslinnosci.

rozprzestrzenianie ¢ sigatunkéw obcych,

zagrajac rodzimej

11. OCENA STANU | FUNKCJONOWANIA

OBSZAROW CHRONIONYCH (BOZENA
DEGORSKA)

11.1.PARKI KRAJOBRAZOWEPOLO ZENIE |

CELE OCHRONY

Krajobrazy jurajskie Krakowa chronioneg s1a terenie trzech parkéw krajobrazowych:
Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego, Parku Krajabveego Dolinki Krakowskie i
Tenczyiskiego Parku Krajobrazowego (plansza nr 10), wchogth w skiad utworzonego w

1981 r. Zespotu Jurajskich Parkow Krajobrazowych (ZJPKjcprej powierzchni 4778,8 ha,

co stanowi 14,6% obszaru miasta. Parki otacza otulina wspdlna dla wszystkich parkow, ktéra
jednak charakteryzuje esibrakiem cagtosci przestrzennej. Opis przebiegu granic parkow i
otuliny oraz podstawowe zasady i cele ochrony d&re dla kadego parku, oddzielnym
rozporzadzeniem Wojewody Matopolskiego (tab. 15). Po zmiatanu prawnego tj. Ustawy

0 ochronie przyrody, plan ochrony ZJPK utracit swejaznosé. W zwiazku z tym podjto

prace nad opracowaniem nowych planéw ochrony, oddzielnie dtiega z parkéw. Jednak

zaden plan nie zostat dotychczas zatwierdzony.

Tabela 15. Parki krajobrazowe — podstawowe informacje (stan: 31 Xl 2010)

Lp.

Nazwa obiektu

Powierzchnia
w granicach
Krakowa
w (ha)

Udziat w
powierzchni
miasta
(W %)

Rok
utworzenia

Podstawa prawna
funkcjonowania

Bielansko-Tyniecki
Park Krajobrazowy

4238,9

12,97

1981

Rozporadzenie nr 81/06 Wojewody
Matopolskiego z dnia 17 pdziernikal
2006r. w sprawie Biefsko-
Tynieckiego Parku Krajobrazowego
(Dz. Urz. Wojewodztw:
Matopolskiego Nr 654, poz. 3997).

&

Park Krajobrazowy
Dolinki Krakowskie

59,4

0,18

1981

Rozporadzenie 82/06 Wojewody
Matopolskiego z dnia 17 pdziernikal
2006r. w sprawie Parku
Krajobrazowego Dolinki Krakowski
(Dz. Urz. Wojewodztws:
Matopolskiego Nr 654, poz. 3998)

=

Tenczyiski Park
Krajobrazowy

480,5

1,47

1981

Rozporadzenie nr 83/06 Wojewody
Matopolskiego z dnia 17 pdziernikal
2006 w sprawie Tencagkiego Parku
Krajobrazowego (Dz. Urz.
Wojewddztwa Matopolskiego Nr 655
poz. 3999)
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Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy

Wschodnia czs¢ Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego, stargmai 66,1% jego
ogolnej powierzchni, potamna jest w zachodniej exi miasta na terenie dzielnicy VI
Zwierzyniec i dzielnicy VIII Qzbniki. Obejmuje przetom Wisty mdzy Tyncem, Salwatorem

a Kryspinowem oraz najwggze pasmo Krakowa — aiy Sowihca, ze WzgorzemSw.
Bronistawy. Na terenie Krakowa znajduje siardzo cenna przyrodniczo i bardzo atrakcyjna
krajobrazowo czs¢ parku, obejmujca zebowe wzgorza przegie doling Wisty, porozcinane
gtebokimi wawozami, na zboczach ktorych odstanisk skatki z wapieni skalistych. Ponadto
wystepuja unikatowe w skali kraju rdify i zwierzeta, warto€iowe nagromadzenia obiektow

i zespotdbw zabytkowych, niepowtarzalny w skali ega miasta krajobraz z
charakterystycznymi dominantami krajobrazowymi (m.in. Kopiec Pitsudskiego, Kopiec
Kosciuszki, Skaty Twardowskiego, Izolowane Wzgdrza ByaKrakowskiej), dajcycymi
wglad w panorama Starego Miasta, dolindVisty, otaczajcyce wzgorza, a przy dobrej
widocznogi odlegte psma karpackie. Atrakcyjno$arystyczno-rekreacyn podnosi szlak
Twierdzy Krakoéw oraz bliskosStarego Miasta (okoto 2 km od granicy Parku do Riynk
Gtéwnego). Na terenie Bielako-Tynieckiego Parku Krajobrazowego znajdsje cztery
rezerwaty przyrody: Bielskie Skatki, Panigskie Skaty, Skatki Przegorzalskie, Skotczanka
oraz Wytek Ekologiczny ,Uroczysko Kowadza”, a takzdwa obszary Natura 2000 —
Debnicko-Tyniecki Obszar gkowy oraz Skawisko-Tyniecko Obszardkowy.

Park Krajobrazowy ,Dolinki Krakowskie”

Niewielki poétnocno-wschodni fragment Parku Krajobrazowego ,Dolinki Krakowskie”,
stanowicy zaledwie 0,3% jego ogoélnej powierzchni, pahoy jest w dzielnicy VI Rydnik
Biaty. W tej czsci Parku interesarcym obiektem kulturowo-przyrodniczym jest fort Torze
otaczajca go zielen fortecznaoraz przebiegagy przez ten obszar Szlak Twierdzy Krakow.

Tenczyiski Park Krajobrazowy

Wschodni fragment Tencagkiego Parku Krajobrazowego, potow jest w trzech
dzielnicach: IV — P4dnik Biaty, VI — Bronowice i VIl — Zwierzyniec, stamwi 3,5% o0golnej
powierzchni Parku. Obejmuje atrakcyjny krajobraz fragmentow Dziatu Pasternika i Bramy
Krakowskiej. Teren ten odznacza swysokimi walorami krajobrazowymi ze wzglu na
rzezbe terenu, lokalizagj stawow nalgacych do zabytkowego zespotu dworskiego i mozaike
siedlisk. Obejmuje niewielki potudniowy fragmentzitku Ekologicznego Uroczysko w
Rzasce.

11.1.1. Cele ochrony

Zgodnie z przytoczonymi w tabeli 15 rozpadzeniami niniejsze parki krajobrazowe
utworzono dla:

e ochrony wartoéi przyrodniczych (jak: zachowanie charakterystycmylementéw
przyrody nieoywionej; ochrona naturalnej rderodnogi florystycznej i
faunistycznej; zachowanie naturalnych i pétnaturalnych zbiorowisknng€h, ze
szczegolnym uwzgldnieniem roknnosci  kserotermicznej, torfowiskowe] oraz
wilgotnych kk; zachowanie korytarzy ekologicznych),

e ochrony wartogi historycznych i kulturowych (jak: ochrona tradymych form
zabudowy i zespotoéw wiejskich, podmiejskich i miejskich; wspotdziatanie w zakresie
ochrony obiektéw zabytkowych i ich otoczenia),
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» ochrony walorow krajobrazowych (jak: zachowanie otwartych terenéw krajobrazow
jurajskich; ochrona przed przeksztalceniem terendéw wyagcych s¢ walorami
estetyczno-widokowymi),

» realizacji spotecznych celéw ochrony (jak: racjonalna gospodarka przestrzeni
hamowanie presji urbanizacyjnej; promowanie i rozwijanie funkcji zgodnych z
uwarunkowaniamirodowiska, w tym szczegolnie turystyki, wypoczynkedukaciji).

Projekty planéw ochrony parkéw oprécz celow ogélnych zawartych w rogixemiach,
wskazuj takze na koniecznosétrzymania indywidualnych cech krajobrazu, wyri@acych
si¢ przyrodniczym i kulturowym dziedzictwem, pighacg i konserwagj istniepcych
wartogi, odtwarzanie wart@d utraconych, zapobieganie niszczeniu i1 przeksetadm
krajobrazu, ksztattowanie nowych wamtos- tworzenie warunkow do rozwoju spoteczno-
gospodarczego zgodnego z zasadami zZrOWROMEHO rozwoju.

11.1.2. Ocena funkcjonowania parkow

W mysl Ustawy o ochronie przyrodytereny parkéw krajobrazowych pozostaw
gospodarczym ugkowaniu przy pewnych obostrzeniach, atgch na celu zachowanie
najcenniejszych zasobdw przyrodniczych, geologicznych, historycznych i krajobrazowych.
Funkcjonowanie ich w warunkach dgo miasta generuje liczne zagrnia, ktore
negatywnie oddziatgj na stansrodowiska. Obszar parkow krajobrazowych, mipgona tle
obszaru miasta wyrdia sk relatywnie wysok jakosia srodowiska, pozostaje pod wptywem
antropogenicznych i naturalnych zagedzSrodowisko parkéw charakteryzuje ogolnie niska
jakos¢ wod powierzchniowych, a gtownie Wisty i Sanki, zegiyszczenie powietrza ¢sto
przekraczajce dopuszczalne normy, wgpbwanie gleb o zrd¥cowanym poziomie
zanieczyszczg inwazja gatunkow regionalnie obcych, jak i presj@anizacyjna. Mocne
strony to nadal atrakcyjny krajobraz, wymbwanie cennych gatunkéw flory i fauny oraz
wysoka wartos@rzyrodnicza rdénnosci, a tak#e relatywnie dobra jakos&dd podziemnych.
Zagroznia naturalne obszaru parkéw to gtownie: zagnoe powodziowe, a w okresach
deficytu opaddéw zagr@nie susz, zagroenie eroz, wodng zagroznie ruchami masowymi,
w tym takz obrywami i osuwiskami oraz stabo rozpoznane zamiezradonem.

Obecnie na terenie parkow ngstje degradacja naturalnego krajobrazu jurajskiegz o
regionalnych elementow kulturowych gtownie w wynikaywiotowej urbanizacji,
wprowadzania obcych regionalnie, zazwyczaj bezstylowych form urbanistycznych,
obudowywania komplekséw deych, wkraczanie zabudowy na coraz zege tereny, co
skutkuje zabudowywaniem aow, punktow i przedpoli widokowych. Oprécz degrgdac
waloréw widokowych nagpuje takz odchodzenie od tradycyjnych form gospodarki
rolniczej, szczegblnie pasterskiejakbwej, co w niedalekiej perspektywie doprowadzi do
wyginigcia szeregu cennych zbiorowisk potnaturalnych omamzanych z nimi gatunkéw
rzadkich. Ekspansja osadnictwa na tereny bardzo atrakcyjne, wraz ze szczelnym grodzeniem
dziatek, prowadzi talez do przerywania oraz zawania cagow ekologicznych, zmniejszania
przestrzeni biologicznie czynnej, ograniczania przestrzeni turystycznejkszania niskiej
emisji oraz innych negatywnych skutkow ddeodowiska. Wprowadzanes dakze gatunki
niezwiagzane z rodzim rodlinnoscia, co jest sprzeczne z wytycznymi ochrony. Z drugiej
strony na terenie miasta trudno catkowicie opy¢ obszar parkdéw spod dalszej zabudowy,
dlatego niezbdne jest wypracowanie kompromisu oraz skutecznegtesy eliminacji lub
minimalizacji zagroen oraz zachowania wartoisprzyrodniczych i krajobrazowych taiadla
przysztych pokolé. Warto tutaj doda ze wiele pastw utrzymuje na terenie metropolii
tereny rolnicze. W odniesieniu do Krakowa bardzo dobrym przykiadem jest #Wigdee
wypracowano instrumenty wspiegag dziatalnosdolnicz.
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W praktyce znaczenie parkow krajobrazowych dla ochrony najcenniejszych obiektow
lezacych na ich obszarze w granicach Krakowa ma charaktsto tylko formalny, a wic

nie chroni dostatecznie wygtujacych tu wartogi. Swiadczy o tym gwattownie pogtujaca
dewastacja niektérych terenéw i brak skutecznych efektow dziedarzecz ich ochrony.
Plany ochrony parkéw krajobrazowych okazatye smato skutecznym instrumentem
prowadzenia zréwnowanej dziatalnogi na terenie parkow, a zwlaszcza powstrzymania
presji urbanizacyjnej, tym bardzieje ich wanos¢ wygasta, a nowych nie spadzono.
Wydaje s¢ zatem,ze pokrycie cennych obszaréw planami miejscowymi stgmowanymi z
projektami nowych planéw ochrony jest jedydfoga zrownowaonego rozwoju takich
obszaréw, maic na celu ochronéch bogactwa przyrodniczego, krajobrazowego i waitos$
kulturowych.

Dla zachowania dotychczasowych waloréw parkéw niezwykle istotna jest mozaikowa
struktura przestrzenna miych typow rofinnosci (lasow, zaro, tak, pastwisk, torfowisk,
muraw, szuwarOw). Dodanalezy, ze najcenniejsze zbiorowiska ni@he, przewanie o
potnaturalnym charakterze, powstaty i utrzymsje dzigki uzytkowaniu rolniczemu, w tym
takze prowadzonej tradycyjnie ekstensywnej gospodatkejpgtéwnie pasterskiej akkowej,
dlatego te krajobraz naturalno-kulturowy mezfunkcjonowdé przy wspomaganiu przez
cztowieka. Mimo ze w krakowskiej cgci parkow przewza krajobraz kulturowy,
charakteryzujcy sk dominacy elementow i uktadow sztucznych o cechach wiejsko-
miejskich, to w skali wielkiego miasta teren ten mglelo unikatowych i powinien &y
traktowany jako niezwykty walor Krakowa godny zachowania. W procesie zagospodarowania
przestrzennego stanowi jednak obszar problemowy, z ¢lagmi koncentracj probleméw
przestrzennych w pasmach Tyniec — Kostrze — Bodzow — Zakrzowek oraz Zwierzyniec -
Wola Justowska — Chetm — Zakamycze i Olszanica, @&takiejonie Przegorzat i Bielan.

Tradycyjne rolnictwo na obszarze Bielasko-Tynieckiego Parku Krajobrazowegow Bodzowie w
2009 r. (fot. K. Walasz)
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11.1.3. Zakazy i ograniczenia

Zgodnie z wymienionymi w tabeli 15 Rozpadzeniami Wojewody Matopolskiego w
Bielansko-Tynieckim Parku Krajobrazowym, Parku KrajobragawDolinki Krakowskie i
Tenczyiskim Parku Krajobrazowym gtowne zakazy dotycz

« realizacji przedswzie¢ mogacych znaczco oddziatywd na $odowisko;

e umyslnego zabijania dziko wygbujacych zwierat, niszczenia ich nor, legowisk,
innych schronie i miejsc rozrodu oraz tarlisk i ziomej ikry, z wyptkiem
amatorskiego potowu ryb oraz wykonywania czyrciov ramach racjonalnej
gospodarki rolnej, lnej, rybackiej i towieckiej;

* likwidowania i niszczenia zadrzewiiesrodpolnych, przydrazych i nadwodnych,
jezeli nie wynikap z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej lub zapewien
bezpieczéstwa ruchu drogowego lub wodnego lub budowy, odbydastrzymania,
remontéw lub naprawy sdzeh wodnych;

e pozyskiwania do celéw gospodarczych skat, w tym torfu, oraz skamietiiadogym
kopalnych szcgkow rodin, zwierzat a take mineratow;

* wykonywania prac ziemnych trwale znieksztadcgrh rzeébg terenu, z wyjtkiem
prac zwhazanych z zabezpieczeniem przeciwpowodziowym lubgaaesuwiskowym
lub budowa, odbudow, utrzymaniem, remontem lub naprawrzadzen wodnych.
Zakaz nie dotyczy wykonywania koniecznych prac ziemnych bezgoto
zwiazanych z realizagjdopuszczalnych w Parku robét budowlanych;

» dokonywania zmian stosunkéw wodnych;gé zmiany te nie stuzachronie przyrody
lub racjonalnej gospodarce rolnegrej, wodnej lub rybackiej;

» likwidowania, zasypywania i przeksztatcania zbiornikbw wodnych, starorzeczy oraz
obszaréw wodno-btotnych;

» wylewania gnojowicy, z wyjtkiem nawoznia wiasnych gruntow rolnych;

» prowadzenia chowu i hodowli zwieszmetodabezciotkowa;

e organizowania rajdéw motorowych i samochodowych.

Odrcbne dla parkéw zakazy dotychbudowania nowych obiektow budowlanych w pasie
szeroko€i 100 m od linii brzegéw rzek i zbiornikdbw wodnych, wyjatkiem obiektow
stuzacych turystyce wodnej, gospodarce wodnej lub rybgcki

* na terenie Biel@asko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego: budowania rwy
obiektéw budowlanych w pasie szerokioi00 m od linii brzegow rzek Wisty i Sanki
oraz zbiornikdw wodnych - starorzecza Wisly i starego wyrobiska w rejonie Jeziorzan,
starorzeczy Wisty w pobiu Tynca (Katy Tynieckie i Koto Tynieckie), stawu przy ul.
Janasowka w Krakowie i zbiornika w starym kamieniotomie na Zakrzéwku;

* na terenie Parku Krajobrazowego Dolinki Krakowskie: budowania nowych obiektow
budowlanych w pasie szerokmd 00 m od linii brzegoéw rzek Rinika (Biatuchy);

* Na terenie Tencagkiego Parku Krajobrazowego budowania nowych obiekt
budowlanych w pasie szerokws100 m od linii brzegéw rzek Rudawy i Sanki oraz
zbiornikdw wodnych - stawow porizy MydInikami i Szczyglicami, stawu przy ul.
Tetmajera w Krakowie

Od wymienionych zakazéw dla niektérych terenéw prawo dopuszcza jednak pewne
odstpstwa, dotycace gtownie zabudowy, ktore wymagandywidualnych rozstrzygaé.
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11.1.4. Rekomendacje w zakresie ochrony i
ksztattowania $rodowiska parkéw
krajobrazowych

Obszary parkow krajobrazowych, a zwlaszcza pmbego najbliej strefy srodmiejskie]
Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego, wymagagczegolnego potraktowania z
uwagi ha wzmo@na antropopresj zwiazanaz turystykai rekreacy oraz pregj urbanizacyjna
Zgodnie z okr&onymi celami ochrony wskazujeesna potrzebeprzyjecia ogoélnej zasady
nadrzdnogi ochrony przyrody, ochrony warts historyczno-kulturowych i walorow
krajobrazowych nad celami urbanizacyjnymi.

Cele ochrony oraz zakazy i ograniczenia obawace na terenach wchaogz/ch w sktad
parkéw krajobrazowych okétaja rozporadzenia wojewody matopolskiego (tab. 15) oraz
ustalap (po ich uchwaleniu) plany ochrony parkéw krajobrayoh, dlatego te powinno s¢
dazy¢ do jak najszybszego ich uchwalenia.

Majac na uwadze dopuszczalne formy rozwoju funkcjytkewych w granicach parkow
krajobrazowych, w tym mdivos¢ niewielkiego, rygorystycznie kontrolowanego rozwoju
zabudowy, wskazuje gina potrzebeskoordynowania dzialaw széciu réwnie wanych
ptaszczyznach:

« W zakresie zachowania i wzmacniania wati@izyrodniczych

o0 ochrongnaturalnej rénorodnogi biologicznej,

o zachowanie cennych zbiorowisk hmych, ze szczegoinym uwzglnieniem

roslinnosci kserotermicznej, torfowiskowej i wilgotnychid,

niedopuszczanie do wprowadzania gatunkovima@gionalnie obcych,

o ochrongcharakterystycznych form przyrody nigwionej,

0 wprowadzanie doleste zwilaszcza w olkbie wyznaczonych korytarzy
ekologicznych 4czacych istniejce kompleksy léne,

o zachowanie mozaikowatok krajobrazow roinnych, w tym take terendw
uzytkowanych jakodki i pastwiska.

(@)

« W zakresie ochrony wartoshistorycznych i kulturowych

0 zachowanie w migr mozosci tradycyjnych form zabudowy w zespotach
wiejskich i podmiejskich, ich rozplanowania oraz krajobrazowego otoczenia,

o ochrong obiektéw zabytkowych z ich otoczeniem wpisanych ewidenc;ji
konserwatora zabytkow,

e przeciwdziatanie wprowadzaniu wssedztwie obiektow zabytkowych obiektéw o
formach dysharmonizagych, powodujcych obnienie wartoéi zbytku, jego
przestonienie, lub zdominowanie,

e ochrongi przywracanie waloréw dziedzictwa kulturowo-przgniczego obiektéw
Twierdzy Krakow i uczytelnienie ich uktadu w strukturze miasta.

« W zakresie ochrony waloréw krajobrazowych:

e zachowanie szczegoélnych waloréw krajobrazowyafbawych wzgorz przeetych
dolina Wisty,
 ochrongcharakterystycznych ptaszczyzmgdw i punktéw widokowych.

« W zakresie urbanizaciji przestrzeni

0 ograniczenie presji urbanizacyjnej oraz zahamowanie beztadnego rozpraszania i
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rozlewania zabudowy przez utrzymywanie w krajobrazie skupionych zespotow
zabudowy,

o osfabienie negatywnego wpltywu barier ekologicznych na funkcjonowanie
przyrody, przez zachowanie i wprowadzanie nienyech powizan systemem
korytarzy ekologicznych porgilzy obszarami rdzeniowymi, a na przgetach z
uciazliwymi ciagami komunikacyjnymi koniecznosdworzenia gornych Iub
dolnych przej¢ ekologicznych,

o kontynuowanie tradycji miejsca przez nawanie nowej zabudowy do form
zharmonizowanych z krajobrazem,

o harmonijne wkomponowywanie w krajobraz otwarty nowych zespotéw zabudowy,
tak aby nie tworzyty one nowych przestrzennych dominant,

0 przeciwdziatanie wprowadzaniu funkcji produkcyjnych, a szczegdélnie negatywnie
oddziatupcych na sodowisko,

0 zachowanie dopuszczalnej wysokbgabudowy w zespotach urbanistycznych —
do 9 m dla zabudowy 1,5 kondygnacji, 11 m dla zabudowy 2,5 kondygnaciji, przy
zachowaniu nie mniej 72i70% powierzchni biologicznie czynnej, w zailesci od
lokalnych uwarunkowa

0 stosowanie systemowych rozwien w zakresie gospodarki wodriciekowej i
cieptownictwa.

« W zakresie rekreacii i turystyki:

0 promowanie i rozwijanie zgodnych z uwarunkowaniatnodowiska, takich
funkcji jak: turystyka, rekreacja i dydaktyka ekologiczna, w tym wypromowanie
unikatowych miejsc o unikatowych funkcjach jak np. fiwasci nurkowania na
Zakrzowku,

0 znacznie lepszego 7iistnieje wyposzenia w uradzenia mailej architektury
rekreacyjno-turystycznej jak: ftawki, wiaty, informatory turystyczne itp. oraz
sanitariaty,

0 wyznaczenie nowych szlakow pieszo-rowerowych, tras narciarskich, przy
zalozeniu omingcia najcenniejszych przyrodniczo terendw,

o tworzeniesciezek dydaktycznych wyposanych w interesuace informacje oraz
lepszego nasycenia w ustugi niedbe dla obstugi oséb odwiedzaych parki
oraz w uradzone parkingi poza strefami najcenniejszej przyrody

11.2.REZERWATY PRZYRODY

11.2.1. Potozenie i cele ochrony
W Krakowie utworzono 5 rezerwatow przyrody, w tym cztery zlokalizowane sbrebie

Bielansko — Tynieckiego Parku Krajobrazowegackna powierzchnia rezerwatow wynosi
48,33 ha, co stanowi 0,14% powierzchni miasta (plansza nr 10).
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Tabela 16. Informacje statystyczne i podstawa prawna funkcjonowania rezerwatu (stan: 31 XII
2010r.)

Udziat
. Powierzchnia W . Rok Podstawa prawna
Lp. | Nazwa obiektu powierzchni . . ;
w (ha) . utworzenia funkcjonowania
miasta
(w %)

Zarzmdzenie Ministra Lénictwa
i Przemystu Drzewnego z dnja
1,73 0,01 1957 | 28 grudnia 1957r. w sprawie
uznania za rezerwat przyrogy
(M.P. Nr 9 poz. 54)

Bielanskie
Skatki

Zarmdzenie Ministra Lénictwa
i Przemystu Drzewnego z dnja
2 | Bonarka 2,29 0,01 1961 27 lipca 1961r. w sprawi
uznania za rezerwat przyrody
(M.P. Nr 73 poz. 310)

4]

Zarzmdzenie Ministra Lénictwa

3 Panigskie 6.41 0,02 1953 |2 dnlq 25 sierpnia 1953r. w
Skaly sprawie uznania za rezerwat
przyrody (M.P. Nr 84 poz. 994
Zarzmdzenie Ministra Lénictwa
Skatki i Przemystu Drzewnego z dnja
4 , 1,38 0,00 1959 | 19 wrzénia 1959r. w sprawie
Przegorzalskie

uznania za rezerwat przyrogy
(M.P. Nr 82 poz. 435)

Zarmdzenie Ministra Lénictwa
i Przemystu Drzewnego z dnja
5 | Skotczanka 36,52 0,11 1957 | 28 grudnia 1957r. w sprawle
uznania za rezerwat przyrody
(M.P. Nr 9 poz. 53)

Rezerwat Bielaiskie Skatki — rezerwat Iény, potozony w dzielnicy VII Zwierzyniec na
terenie Bielasko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Zgodnie z rmkfowotupcym (tab.
16). Utworzony zostat w celu zachowania ze wdgw naukowych pierwotnego zbiorowiska
roslinnosci kserotermicznej. Pogikowy status rezerwatwcistego spowodowat zakaz
zabiegbw ochronnych wspomageych ochror zbiorowisk kserotermicznych przed sukaesj
lesna. Obecnie w zwizku ze zmianaprzedmiotu ochrony przyroda rezerwatu podlega
ochronie biernej. Celem ochrony sbecnie procesy spontanicznej sukcesjima®sci lesnej,
umoZiwiajace odtwarzania sinaturalnego uktadu zbiorowisk. Naturalne proceskcessii
lesnej @1 obecnie przedmiotem badaaukowych.

Rezerwat Skofczanka - potozony w dzielnicy VIII Debniki na terenie Biel@sko-
Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Zgodnie z aktem powoyap rezerwat (tab. 16)
utworzony zostat w celu zachowania ze vegigiw nhaukowych fragmentu lasu z liafioscia
stepows, bedacego ostaj wielu rzadkich gatunkéw owaddéw, w tym takaystpujacych na
jedynym stanowisku w Polsce. Zakwalifikowany jako rezerwat krajobrazowy fitocenotyczny
obejmupcy zgrupowania razych ekosystemow.
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Skalnik driada Minois dryas(Rezerwat Skotczanka); fot. K. Walasz)

Rezerwat Skaiki Przegorzalskie— rezerwat krajobrazowy fitocenotyczny, paay w
dzielnicy VII Zwierzyniec, na terenie Bialako-Tynieckiego Parku Krajobrazowego.
Zgodnie z aktem powotagym rezerwat (tab. 16) utworzony zostat w celu zaca ze
wzgledow naukowych i dydaktycznychsciany skalnej z pierwotna rodlinnoscia
kserotermicznaa obecnie podlegajy czynnej ochronie przyrody. Ma deiznaczenie w skali
kraju dla ochrony flory i faunysrodowisk kserotermicznych, w tym bardzo rzadkich
gatunkéw zagroanych wymarciem rdin kserotermicznych. Szczegdlnie cenadusrzadkie
watrobowceMannia fragrans. Asterella staccata od kilkunastu lat nie jest potwierdzany.
Jest to obecnie jedyne stanowisko w Polsce.Oprdcz ochrony typowego dla Jury Krakowskiej
skalistego zbocza zajmowanego przez charakterystyczne biocenozge jest take
zachowaniewartas krajobrazowych dla doliny Wisty pod Krakowem.

Rezerwat Panigéskie Skaty- rezerwat krajobrazowy, potony w dzielnicy VII Zwierzyniec

na terenie Bielasko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Zgodnie z rakigowotupcym
rezerwat (tab. 16) utworzony zostat w celu zachowania ze ¢d@gl naukowych,
dydaktycznych i spoteczno-kulturalnych jedynego pod Krakowem  fragmentu lasu
naturalnego z malowniczymi, wyglujacymi na powierzchni skatami wapiennymi. Ochgon
objety jest wawOz jurajski z wychodniami skat wapiennych orazbakowy i gad.

Rezerwat Bonarka — potozony na terenie dzielnicy XI Podgorze Duchackie. Reae
geologiczny. Przedmiotem ochrony 81: uskoki geologiczno - tektoniczne, powierzchnie
abrazyjne oraz odstogie utwory jurajskie, kredowe i trzeci@dowe. Rezerwat potainy
najblizej Starego Miasta.
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11.2.2. Gtéwne ograniczenia w
uzytkowaniu i zagospodarowaniu

Zgodnie zUstawy o ochronie przyrody((Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880 z pd zm.) w
rezerwatach przyrody wygiuja znaczne ograniczenia gospodarowania ich przesgtzeni
ktorych uszczegoétowienie wraz z zaleceniami w odniesieniu do lokalnych uwarunkowa
powinny zawierda plany ochrony rezerwatéw. Obecriaden rezerwat na terenie Krakowa
nie ma zatwierdzonego planu ochrony. Mvi@jsze zakazy w zakresie zagospodarowania
przestrzennego wynikage z przytoczonej ustawy dotycz

budowy lub rozbudowy obiektéw budowlanych i anizen technicznych, z wyikiem
obiektow i uradzen stuzacych celom rezerwatu przyrody;

uzytkowania, niszczenia, urdiyego uszkadzania, zanieczyszczania i dokonywania
zmian obiektéw przyrodniczych, obszaréw oraz zasobow, tworow i sktadnikéw
przyrody;

zmiany stosunkéw wodnych, regulacji rzek i potokowzeje zmiany te nie stuza
ochronie przyrody;

pozyskiwania skat, w tym torfu, oraz skamieniaipsw tym kopalnych szetkdéw
roglin i zwierzat, mineratdw i bursztynu;

niszczenia gleby lub zmiany przeznaczeniayitkéwania gruntow;

prowadzenia dziataln@$ wytworczej, handlowej i rolniczej, z watkiem miejsc
wyznaczonych w planie ochrony;

ruchu pieszego, rowerowego, narciarskiego i jazdy konnej wierzchem, atkiem)
szlakoéw i tras narciarskich wyznaczonych przez Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska; wspinaczki, eksploracji jagkiub zbiornikdw wodnych, z wyikiem
miejsc wyznaczonych przez Regionalnego Dyrektora Ochroogdwiska;

ruchu pojazdow poza drogami publicznymi oraz poza drogami wskazanymi przez
Regionalnego Dyrektora Ochronyatlowiska;

uzywania todzi motorowych i innego sgtm motorowego, uprawiania sportow
wodnych i motorowych, ptywania zeglowania, z wyjtkiem akwendw lub szlakéw
przez Regionalnego Dyrektora Ochronyp8owiska;

wykonywania prac ziemnych trwale znieksztadcgch rzeébg terenu;

biwakowania, z wyjtkiem miejsc wyznaczonych przez Regionalnego Dymakto
Ochrony Sodowiska;

wprowadzania gatunkow rid, zwierzt lub grzybow, bez zgody ministra wiawego

do spraw godowiska i organizmow genetycznie zmodyfikowanych.

Zakazy nie dotycz

wykonywania zadawynikajacych z planu ochrony lub zaglachronnych;

prowadzenia akcji ratowniczej oraz dziatazwiazanych 2z bezpiecastwem
powszechnym;

wykonywania zad@& z zakresu obronnog kraju w przypadku zagrehia
bezpieczéstwa pastwa,

obszar6w ohjtych ochrona krajobrazowy w trakcie ich gospodarczego
wykorzystywania przez jednostki organizacyjne, osoby prawne lub fizyczne oraz
wykonywania prawa wiasnog zgodnie z przepisamid€leksu cywilnego.

Generalny Dyrektor Ochrongrodowiska, po zasgnigciu opinii Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska, moe zezwolt na obszarze rezerwatu przyrody na ¢ustwa od
zakazow, o ktorych mowa w ust. 1z¢d jest to uzasadnione potrzebghrony przyrody lub
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realizacji inwestycji liniowych celu publicznego, w przypadku braku rezsii
alternatywnych i po zagwarantowaniu kompensacji przyrodniczej w rozumieniu art. 3 pkt 8
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrénaglowiska.

Regionalny Dyrektor Ochrongrodowiska mog zezwolé na obszarze rezerwatu przyrody na
odskpstwa od zakazéw, o ktérych mowa w ust. Zejejest to uzasadnione wykonywaniem
bada naukowych lub celami edukacyjnymi, kulturowymi,ysitycznymi, rekreacyjnymi lub
sportowymi lub celami kultu religijnego i nie spowoduje to negatywnego oddziatywania na
cele ochrony przyrody rezerwatu przyrody.

11.2.3. Rekomendacje w zakresie ochrony i
ksztattowania srodowiska

Postpujaca degradacja cennej flory i fauny z wskutek natgjalsukcesji wywotanej
zaprzestaniem wypasu i gospodarczego koszenia trawy, nasuwa patnzsigyfikacii
czynnej ochrony w wakszo<i rezerwatow potoanych na terenie Krakowa. Niezbee a
zwlaszcza dalsze zabiegi meg¢ na celu stabilizagji utrzymanie cgsci muraw i zarol
kserotermicznych, ktore jeszcze nie uleglty degradacji oraz ich zachowanie liwo®ciz
reintrodukcji rzadkich i zagranych wygineciem gatunkow rdin i zwierzat. Wskazane jest
usuwanie obcych gatunkéw drzew i krzewow. W przypadku rezerwatu "Skotczanka" zalecane
bytoby podgcie ochrony czynnej poleggiej na corocznym koszeniu gei trawiastej oraz
przynajmniej czsciowego usuricia odrastajacego lasu sosnowego, na zboczach ieszenwv
celu odtworzenia siedlisk kserotermicznych. Pozwolitoby to daka wyeksponowanie i
utrzymywanie skalistych zboczy i skatek, bughyich unikatowy krajobraz jurajski.
Rozwary¢ naleey modiwosé utworzenia otuliny dla rezerwatu Skotczanka w celu
powstrzymania presji urbanizacyjnej i poszerzenia rezerwatu idkieeSkaty w kierunku
zachodnim, co wymaga jednak ednych badai decyzji.

Waznym dzialaniem ze strony Miasta wspomaggin ochrone przyrody bytoby
powstrzymanie presji urbanizacyjnej na tereny bemmifio otaczace rezerwaty, a gtéwnie
rezerwat Skotczanka, gdzie presja ta ujawnégansijostrzej, a w nieco mniejszym zakresie
odnosi s¢ takze do rezerwatow Pariskie Skaly, Bielaskie Skaiki, Przegorzalskie Skatki.
Ograniczenia wymaga takbudowa szczelnych ogrodz@dcinajcych motwosé migracji
zwierzat m. in. w kierunku Wisty.

Rekomenduje si aby niektore rezerwaty przyrody, ze wghl na potognie na terenie
duzego miasta i aodka mgdzynarodowej turystyki, zostaty w nieco szerszymresie
udostpnione dla turystéw i mieszkadw. Dotyczy to przede wszystkim rezerwatow Bonarka
I Paniéskie Skaty, dosstabo wypromowanych, jako godne zwiedzenia obigkipiescie, a
ktore przy lepszym przystosowaniu do zwiedzania i spacerow szlakami gmyrifej
najcenniejsze siedliska, a promecymi atrakcje geologiczno-krajobrazowe, mogtyby
rozszerzy oferk turystycznaKrakowa dla czsci turystow. Szczegolnie atrakcyjrferta w
zakresie edukacji geologicznej mogtby zaoferéwezerwat Bonarka, jako obiekt w bliskiej
odlegtokci od Starego Miasta, potony w bardzo atrakcyjnym pod wzglem krajobrazowym
rejonie Krzemionek Podgoérskich z licznymi nieczynnymi kamieniolomami i z gy
Kopcem Krakusa, otwiergjym panorara na Stare Miasto, okoliczne kamieniotomy i
Krakow przemystowy.
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11.3. OBSZARY NATURA 2000

Na terenie Krakowa znajdugic 3 obszary Natura 2000, ktére Komisja Europejskatazn
oficjalnie za tereny mage znaczenie dla Wspdélnoty (plansza nr 10). Zatwimnd zastaty
Decyzp Komisji (2011/64/UE) z dnia 10 stycznia 2011 r.pvasvie przygcia na mocy
dyrektywy Rady 92/43/EWG czwartego zaktualizowanego wykazu terenoycyohj
znaczenie dla Wspolnoty sktadaych st na kontynentalny region biogeograficzri

wyniku tej decyzji ustanowiono w Krakowie trzy specjalne obszary ochrony siedlisk (tzw.
obszary ,siedliskowe”), ktérych charakterysgylkykonano na podstawie informacji
Ministerstwa $odowiska (http://natura2000.gdos.gov.pl) z listapa609 r.

t aki Nowohuckie — kod TZW: PLH120069 powierzchnia: 59,8 ha. Polmiy na terenie
uzytku ekologicznego &ki Nowohuckie na miejscu dawnego XVIII-to wiecznegoryta
Wisty, przeksztatconego naphie w rozlegte starorzecze, po ktérym do czaséwiejszych
pozostato niewielkie oczko wodne otoczone dobrze zachowankamt nadwélanskimi.

98% powierzchni tego obszaru zajrpupiorowiska 4kowe i pastwiskowe. Wod nich 40%
ogolnej powierzchni obszaru stanawsiedliska nalzace do typu niowych i goérskich
swiezych kk uzytkowanych ekstensywnieAfrhenatherion elatioriy, ktére wymieniono w
Zalkaczniku | Dyrektywy Rady 92/43EWG. Pozostate 2%édrehy zainwestowane, gtdwnie
przemystowe.

Obszar chroni przede wszystkim cztery gatunki motyli wymienionych wacZaiku Il
Dyrektywy Dyrektywy Rady 92/43/EWG (modraszek telejMsculinea teleiusmodraszek
nausitous Maculinea nausithouszerwonczyk nieparek.ycaena dispar iczerwonczyk
fioletek Lycaena hellepraz cenne siedliska io% zywicielskich tych motyli, a take inne
wartogciowe siedliska i gatunki.

Z ptakdw wymienionych w Za€zniku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG na obszarzsk L
Nowohuckich wystpuja bocian biaty Ciconia ciconia), derkacz Crex crex), ggsiorek
(Lanius collurio).

Obecnie teren ten oprécz funkcji ochronnej petni ¢akinkcg rekreacyjnadla okolicznych
mieszkacow. Wana jest take jego rola edukacyjna w zakresie edukacjgrodowisku,
zwlaszcza dla uczniéw krakowskich szkot.

Skawinski Obszar takowy — kod TZW: PLH120079, powierzchnia: 44,1 ha. Obszar
przylega do Lasow Tynieckich. 96% powierzchni znajduje \si granicach Bielasko-
Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Okoto 5% powierzchiypeza granicami Krakowa w
gminie Skawina. Charakteryzuje go ngmtjace pokrycie terenu:aki i pastwiska zajmuj
82%, lasy lsciaste — 14%, grunty orne — 3%, tereny budowlane @Qb&jmuje w W¢kszoLi
taki, w tym wilgotne z duym udzialem krwdciagu lekarskiegoSanguisorba officinalisi
trzeslicowe z gingym gatunkiem goryczki wgkolistnej Gentiana pneumonathgatunkéw
bedacych rodinami zywicielskimi modraszkéw oraz z innymi cennymi gatank. Obejmuje
nastpujace siedliska wymienione w Zgdzniku | Dyrektywy Rady 92/43/EWG: rowe i
gorskieswieze ki uzytkowane ekstensywnié\(rhenatherion elatioriy - 10% powierzchni i
zmiennowilgotnedki trzeslicowe (Molinion) — 4%.

Rola tego obszaru ukierunkowana jest gtdwnie na ochrbiotopdédw zwizanych z
bytowaniem modraszkéw, twaggych elementy sieci powdan wyskpowania motyli w
potudniowej Polsce. Obszar chroni cztery gatunki motyli wymienionycBAaczniku I
Dyrektywy Rady 92/43/[EWG. §to: modraszek telejuMaculinea teleius,modraszek
nausitous Maculinea nausithousczerwonczyk nieparek.ycaena dispar iczerwonczyk
fioletek Lycaena helle,a wérod niewymiennych w dyrektywie bezigowcéw m. in.
modraszka alkomMaculineaalcon i skalnika driadaN zwiazku z ograniczonpowierzchm
tego obszaru Natura 2000, chroni tylkeszpopulacji.
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Spogod ptakéw wymienionych w Zataczniku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG w jego
obrebie wystpuja derkacz @ex crex i gsiorekLanius collurio.

Oprocz gatunkow wymienionych w dyrektywach UE obszar chronetakie cenne gatunki
roslin i zwierzat.

Debnicko-Tyniecki Obszar takowy (kod TZW: PLH120065) — pow. 282,9 ha. W skiad
jego wchodz 4 podobszary, z ktérych trzy e na terenie Biekasko-Tynieckiego Parku
Krajobrazowego, w tym jeden wkracza na teren Rezerwatu Skolczanka, natomiast
potudniowy kompleks potany jest w otulinie Parku Krajobrazowego. Obszar avdbo
zromicowanej rzebie i warunkach siedliskowych. Obejmuje zaréwno baiCi
podmokiych &k w dolinie Wisty (Kostrze, Sidzina, Skotniki), wrty faki trzgslicowe z
ginacym gatunkiem goryczki uskolistnej Gentiana pneumonatheaki $wieze oraz ki
wilgotne z duym udzialem krwdciagu lekarskiegoSanguisorba officinalis gatunkow
bedacych rodinami zywicielskimi modraszkow oraz z innymi cennymi gatank rodin, jak i
murawy kserotermiczne wyksztatlcone na wapiennych, nastonecznionych miejscowo skatach
jurajskich, gtébwnie w olgbie form zebowych.

Obszar ten chroni przede wszystkim cztery gatunki motyli wymienione wcZiaku Il
Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Nate do nich dwie metapopulacje modraszkéw (modraszek
telejusMaculinea teleius imodraszek nausitoldaculinea nausithou)oraz miejsca liczngo
wystepowania czerwogzyka nieparkalLycaena dispar i czerworczyka fioletkalLycaena
helle Ma takz duz dla ochrony niewymienionych w dyrektywie motylimmodraszka alkon
Maculinea Aldon i bardzo rzadkiego w Polsce i zagooego wygingciem skalnika driada
Minos dryas.

Do ptakow tego obszaru wymienionych w atainiku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG
naleza: bocian czarnyiconia nigra,bocian biatyCiconia ciconiaderkaczCrex crexbaczek
Ixobrychus minutusgasiorek Lanius collurio, jarzebatka Sylvia nisoria. Do cennych
regularnie wysipujacych ptakoéw migrujcych niewymienionych zatzniku Rady doda
mozna take czajke¢Vanellus vanellus.

Na analizowanym obszarze wygtije ugta w Zahczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG
nalezaca do ptazow traszka grzebieniastduFus cristatus.

Obszar chroni talez 2 rodiny spogod wskazanych w Zatzniku 1l Dyrektywy Rady
92/43/EWG. Sto lipiennik Loesela iparis loeselii i starodubakowegoAngelica palustris.
Celem ochrony stakze siedliska wymienione w Zgdzniku | Dyrektywy Rady 92/43/EWG
zmiennowilgotne 4ki trzeslicowe Molinion (16% pokrycia), riowe i gorskieswieze ki
uzytkowane ekstensywni@rrhenatherion elatioris (14%)murawy kserotermiczneéestuco-
Brometea, jakkolwiek priorytetowes 4ylko murawy z istotnymi stanowiskami storczykéw
(3%), starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskaxyinzpheion i
Potamion (0,06%), goérskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk i
mechowisk (0,03%).

Obszar ten wtkowany jest gtownie jakaki i pastwiska (69% pow.). Lasytiiaste zajmuy
16%, grunty orne 13%, a zlone systemy upraw i dziatek 2% powierzchni.

11.3.1. Zagro zenia i rekomendacje

Do degradacji obszarow Nnatura 2000 przyczynia kilka czynnikow. Jednym z
wazniejszych jest zaprzestanie rolniczegoytudwania ziemi jako dki i pastwiska na
terenach, gdzie ustanowiono obszary Natura 2000, a zwlaszcza w granigacickD-
Tynieckiego Obszaru dkowego. Doprowadzito to rmadzy innymi do rozprzestrzenienia;si
zarosli gtogu i karagany oraz zwartych fanéw trzcinowisk w wilgotniejszych miejscach i
tanéw nawtoci (gatunek obcy), a teren stat airakcyjny dla budownictwa, ta&aw wyniku
obnizenia zwierciadta wod gruntowych (Ministerstwa  Srodowiska
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http://natura2000.gdos.gov.pl). Zagemie whze Sk takze z istniejcaca w ich otoczeniu
zabudows i wykorzystywaniem obszarow Natura 2000 jako tevenéekreacyjnych.
Obserwowanesstakze praktyki wypalania traw i zarts$

Wypalanie tak w Kostrzu na terenach obecnie wjczonych do sieci Natura 2000 (fot. B.
Degérska)

Szczegolnie niebezpieczna jest nasdajsic presja inwestycyjna ukierunkowana na rozwoj
zabudowy mieszkaniowej w bezpefinim otoczeniu tych obszaréw, a nawet webla ich
obecnych granic.Swiadcz o tym pozwolenia na budaw ktérych w ostatnich latach
najwiecej wydano dla pétnocnych obize obszaru kki Nowohuckie, a w Bbnicko-
Tynieckim Obszarze dkowym gtownie dla terenu pordzy ulicami Skotnicka
Zakrzowieckai Gronostajow. Zmiany mogasic rOwniez wiazat z ograniczeniem bazy
pokarmowej. W rezultacie mezto doprowadZ do szybkiej degradacji przyrodniczej
obszaréw Natura 2000, zwtaszcza ograniczenialimogci przetrwania wielu gatunkow
bezkregowcow, zmniejszenia ich populacji, a nawet zanilkajcenniejszych siedlisk i
gatunkéw.
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Nowa zabudowa w strefie granicznej obszaru Natura 2000 —aki Nowohuckie (fot. B. Degorska)

Obszary Natura 2000 wymagajzachownia powizan przestrzennych poruzy nimi,
zarbwno w obgbie Krakowa, jak i z terenami otaczeymi, systemem korytarzy
ekologicznych, mimoze weditug Generalnej Dyrekcji Ochroyodowiska, przez Krakow
nie przebiegazaden korytarz ekologiczny istotny w skali kraju. Maytorium Krakowa
wyznaczono korytarze ekologiczne zapewguaj powazania w skali lokalnej i regionalnej
pomiedzy utworzonymi obszarami Natura 2000 ( Walasz, 2Q@l8nsza nr. 9). W tym
zakresie niezlna jest wspotpraca z gminamisgednimi. W zwizku z budow autostrady
A4 jeden z waniejszych korytarzy ekologicznych nawujacy do obnienia Sidzinki oraz
wystepujace w jego ohgbie siedliska proponowane do utworzenia obszarurnd&000 ,taki
Kobierzyhskie” zostaty w duej mierze zdegradowane, niemniej jednak wskazujenai
potrzebgzachowania agow przyrodniczych wzdtuautostrady.

Wymagane jest zatem wilawie uzytkowanie obszaréw Natura 2000, jako terendéw
niezacienionych, chronionych przed zabudomraz z ich najbliszym otoczeniem, sukcesj
lesna na tereny pokryte réifinoscia trawiash i zakrzaczeniami, osuszemiem i innymi
negatywnymi dla nich skutkami antropopresji. Szczegétowe wskazania dotycspa takze
zabiegbw koszenia.

Oprdécz funkceji ochrony przyrody, stanawnogaobiekt zwiedzania wybranej grupy turystow
I mieszkacow (mitosnikdw przyrody) oraz miejsce edukacji ekologiczmg,wymaga jednak
specjalnego utglzenia. Szczegdlnie istotne jest zagospodarowanémdw gsiadupcych z
obszarami Natura 2000 w sposob ukierunkowany na zatrzymagtiel czlwiedzajcych te
tereny w strefie otaczgjej. Bylaby to zatem strefa buforowa, a jednénme strefa
ograniczonej rekrecji. Niezlokhe jest racjonalne dziatanie, w ktérym cele ocheonn
postrzegane lay jako nadrzdne.
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Modraszek nausitousMaculinea nausithougKostrze) - fot. K. Walasz

Roslina zywicielska modraszkow — krwiciag lekarski Sanguisorba officinaligKostrze)
- fot. K. Walasz

11.4.UZYTKI EKOLOGICZNE

W Krakowie ustanowiono osiem ytkOw ekologicznych: &ki Nowohuckie, Uroczysko w
Rzasce, Rozlewisko Potoku Rzewnego, Staw przy Kaozeej, Uroczysko Kowadza,
Dolina Padnika, Staw @bski i Las w Witkowicach (Plansza nr 10).
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Tabela 17. Informacje statystyczne) i podstawa prawna funkcjonowania obiektu (stan: 31 XIi

2010r.)
Powierzchnia Udziat
L Nazwa w granicach| w powierzchni Rok Podstawa prawna
P obiektu Krakowa miasta utworzenig funkcjonowania
w (ha) (w %)
Uchwata Rady Miasta Krakowa INr
XV/100/03 z dnia 7 maja 2003 |o
£ aki ustanowieniu na terenieak Nowohuckich
1 Nowohuckie Sl 0.17 2003 uzytku ekologicznego (Dz. Urz. Wa,.
Matopolskiego Nr 144 poz. 1908 z dnia. |13
czerwca 2003 r.)
Uchwala Rady Gminy Zabierzow orpz
Uroczysko w Rozporadzenie Wojewody Matopolskiego
2 Rzasce 9.43 0.03 2001 (Dz. Urz. Nr 208, poz.708 z dnia 28 grudhia
.2001r.)
Rozlewisko Uchwata Nr XXXI/404/07 RMK z dnia 19
3 | Potoku 277 0,01 2008 |grudnia . 2007 r. (Dz. _Urz. Waj.
Rzewnego Matopolskiego z dn. 08 stycznia 2008 r. Nr 9
poz. 61)
Uchwata Nr XXXI/405/07 RMK z dnia 19
4 Staw przy 0,82 0,003 2008 |grudnia  2008r. (Dz. Urz. Wa,.
Kaczeicowe Matopolskiego z dnia 08 stycznia 2008 r.|Nr
9 poz. 62)
Uchwata Nr LX/781/08 RMK z dnia 17
Uroczysko grudnia 2008 . (Dz. Urz.  Waq.
5 Kowadza 1,82 0,01 2008 Matopolskiego z 27.01.2009 r. Nr 33 popz.
218)
Dolina Uchwata LX/782/08 RMK z dnia 17 grudnia
6 Pradnika 14,15 0,04 2008 |2008r. (Dz. Urz. Woj. Malopolskiego z dnia
A 27 stycznia 2009 r. Nr 33 poz. 219)
Uchwata Nr XC/1202/10 RMK z dnia 13
. stycznia  2010r. (Dz. Urz.  Wa.
7 | Staw Dbski 2,52 0,01 2009 Matopolskiego z dnia 25 lutego 2010 r. |Nr
45 poz. 302)
Las w Uchwata Nr CXIV/1532/10 RMK z dnia 20
g | Witkowicach 1507 0.05 pa2d2|ern|k§1 2010 . Dz. Urz. Woao,.
’ ’ Matopolskiego z dnia 08.11.2010 r. Nr
578 poz. 4460

t aki Nowohuckie — @zielnica Nowa Huta). Ochrona fragmentu pradoliny Wishdabego
ostoja chronionych gatunkdéw rt& i zwierzat. Z najciekawszych gatunkéw zwiatz
wystkepuja tu gatunki ugte na listach Dyrektywy Siedliskowej (1992), w tymmbtyli:
modraszki Maculinea teleiusi M. nausithous czerwonczyk nieparek ycaena dispari
czerwonczyk fioleteK.. helle z ptakow: derkacZrex crex gasiorekLanius collurio i bgzek
Ixobrychus minutus.
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Uzytek ekologiczny taki Nowohuckie (fot. K. Walasz)

Uroczysko w Rzasce— (gmina Zabierzow i dzielnica VI Bronowice). Ustanowiony zostat w
celu ochrony fiotka bagiennegdiola uliginosa— gatunku wpisanego do Polskiej Czerwonej
Ksiggi Rodin w kategorii ,zagrovny wyginkciem”. Ponadto wtek chroni pozostatas
ekosystemow lénych (zbiorowiskadgu olszowego), wodnych — ciekdbw wodnych aegch
swoj pocatek na potudniowo-zachodnim stoku wzniesienia Pa#terdawnych stawéw
dworskich, ktére w wyniku sukcesji przeksztalcitg sv zbiorowiska rélin szuwarowych,
nieuzytkowanych ptatow pastwisk orazktswiezych. Obszar wtku odznacza giwysokimi
walorami krajobrazowymi ze wzglu na rzebe terenu i mozaikesiedlisk. Na terenie
Krakowa znajduje giczgs¢ uzytku o powierzchni 9,43ha.

Rozlewisko Potoku Rzewnego — lokalizacja Uroczysko BorekeElt Celem ochrony jest
zachowanie ekosystemu, stane@ego miejsce wygpowania i rozrodu wielu chronionych
gatunkéw zwierat.

Staw przy Kaczeincowe] — lokalizacja Nowa HutaCelem ochrony jest zachowanie
ekosystemu, dilacego siedliskiem chronionych gatunkéw zwigrz

Uroczysko Kowadza— lokalizacja - Tyniec. Celem ochrony jest zachowanie murawy
kserotermicznej litacej siedliskiem i ost@j chronionych i zagranych wygingciem
gatunkéw owadow, szczegoblnie zdn motyle.

Dolina Pradnika — lokalizacja: wzdtuzrzeki Padnik od ul. Gornickiego do granic miasta
Krakowa. Celem ochrony jest zachowanie naturalnie meawegg koryta rzeki RBdnik,
bedacego siedliskiem wielu cennych gatunkow zwigrz

Staw Dabski — lokalizacja: jednostka ewidencyjndrodmieicie. Celem ochrony jest
zachowanie ekosystemu duxcego siedliskiem i ostaj chronionych i zagrainych
wyginieciem gatunkdéw rdin i zwierzat.

Las w Witkowicach - lokalizacja Krowodrza Celem ochrony jest zachowanie ekosystemu z
drzewostanami gdowymi nad Bibiczank, stanowicego siedlisko chronionych, rzadkich lub
zagrazonych gatunkéw rdin i zwierzat.
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Z uwagi na potognie wymienionych obszaréw na terenie elya miasta gospodarowanie
tymi terenami oprécz funkcji ochrony przyrody powinno takawzgédniaé funkcje
rekreacyjna oraz edukaej ekologiczna Nieinwazyjnego dla funkcjonowanigrodowiska
zagospodarowania wymaga takzotoczenie istniegfych i proponowanych wikéw
ekologicznych. Obowjzujace w poszczegolnych obiektach zakazy wyszczegoliniano
aktach prawnych ustanawdajch poszczegolne wtki ekologiczne.

11.5.POMNIKI PRZYRODY

W Krakowie znajdyj sie 254 pomniki przyrody reprezensge okoto 30 gatunkéw podd
bogatej dendroflory miasta, w tym gtownie drzewa. Dwa pomniki chreyiwory przyrody
nieozywionej: Zrodto Swigtojanskie w Tyacu i granitowy gtaz narzutowy ,Rapa Kiwi” obok
szkoty przy ul. Spotdzielcow.

Tabela 18. Rejestr pomnikéw przyrody na terenie miasta Krakowa (wg Wydziatu Ksztalttowania
Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa), stan 31 XII 2010 r.

Potazenie Opis Akt prawny
Nazwa X . - . . Nr
. geograficzne i Forma wiasnécii | obiektu wprowadzajcy ;
L.p. | iforma = . . . . rejestru
administracyjne rodzaj gruntow (obwaod formg ochrony .
ochrony wojewody
obr. w cm) przyrody
1. Lipa ul. Tyniecka 152 | obr.1 dz.59/1 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/1
drobnolistna Podgorze F/B 495/324 | Krakowskiego z
— 2 pnie | dn. 30.01.1997
2. Dab ul. Jugowicka 14 | obr.88 dz.284/4 557 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/2
szyputkowy Podgérze F/IR Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
3. Dab ul. Zakopiaiska obr. 44dz.223/1 495 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/3
szyputkowy | 121 Podgorze F/IR Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
4. Wiaz gorski | ul. Kapielowa /park| obr.88 dz.284/4 395 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/1l/4
Swoszowice/ Podgorze SP/..... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
5. Lipa ul. Kapielowa /park| obr.88 dz.284/4 | 408 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/1l/5
drobnolistna| Swoszowice/ Podgorze SP/..... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
6. Lipa ul. Kapielowa /park| obr.88 dz.284/4 | 440 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/6
drobnolistna| Swoszowice/ Podgérze SP/..... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
7. Lipa ul. Kapielowa /park| obr.88 dz.284/4 313 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/1/7
drobnolistna| Swoszowice/ Podgorze SP/..... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
8. Lipa ul. Kapielowa /park| obr.88 dz.284/4 372 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/8
drobnolistna| Swoszowice/ Podgorze SP/..... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
9. Wiaz ul. Kapielowa /park| obr.88 dz.284/4 354 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/9
szyputkowy | Swoszowice/ Podgorze SP/..... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
10. | Dab ul. Podedweaze 32 | obr. 61dz.106/16 | 407 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/10
szyputkowy Podgérze F/... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
11. | Dab ul. Podedweaze 32 | obr. 61dz.106/16 | 420 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/11
szyputkowy Podgérze F/... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
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12. | Dab ul. Podedwaze 32 | obr. 61dz.106/16 | 817 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/12
szyputkowy Podgorze F/... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

13. | Db ul. Podedweaze 32 | obr. 61dz.106/16 | 445 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/13
szyputkowy Podgérze F/... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

14. | Dab ul. Podedwaze 32 | obr. 61dz.106/16 | 335 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/14
szyputkowy Podgorze F/... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

15. | Dab ul. Podedwaze 32 | obr. 61dz.106/16 | 420 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/15
szyputkowy Podgorze F/... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

16. | Dab ul. Podedwaze 32 | obr. 61dz.106/16 | 490 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/16
szyputkowy Podgorze F/... Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

17. | Topola biata| plac Serkekiego | obr. 12dz.184 450 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/17
Podgérze Krakowskiego z
E24Gmina/Bz dn. 30.01.1997

18. | Jesion ul. Mochnackiego | obr. 49 dz.302/10 | 286 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/18
wyniosty /park/ Podgorze F/Bz Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

19. | Dab ul. Mochnackiego | obr. 49 dz.302/10 | 327 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/19
szyputkowy | /park/ Podgoérze F/Bz Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

20. | Jesion ul. Mochnackiego | obr. 49 dz.302/10 | 361 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/20
wyniosty /park/ Podgoérze F/Bz Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

21. | Dab ul. Mochnackiego | obr. 49 dz.302/10 | 478 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/21
szyputkowy | /park/ Podgoérze F/Bz Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

22. | Dab ul. Mochnackiego | obr. 49 dz.302/10 | 453 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/22
szyputkowy | /park/ Podgorze F/Bz Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

23. | Dab ul. Mochnackiego | obr. 49 dz.302/10 | 406 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/23
szyputkowy | /park/ Podgorze F/Bz Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

24. | Lipa ul. Estaiska /park/ | obr. 49 dz.302/10 | 304 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/24
drobnolistna Podgoérze F/Bz Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

25. | Dab ul. Malborska 145 | obr.49 dz, 287/15 | 328 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/26
szyputkowy Podgorze F/B Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

26. | Dab ul. Malborska 145 | obr.49 dz, 287/15 | 274/271- | Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/27
szyputkowy Podgoérze F/B 2 pnie Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

27. | Dab ul. Malborska 145 | obr.49 dz, 287/15 | 322 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/28
szyputkowy Podgoérze F/B Krakowskiego z
dn. 30.01.1997

28. | Dab ul. Malborska 119 | obr. 49 dz.595/5 | 345 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/29
szyputkowy Podgorze SP- Krakowskiego z
ZGK/dr dn. 30.01.1997

29. | Dab ul. Gornikéw /park | obr.53 dz.747/4 528 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/30
szyputkowy | Prokocim- Podgoérze SP/Bz Krakowskiego z
Jerzmanowskich/ dn. 30.01.1997
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30. | Dab Prokocim — obr.53 dz.747/4 | 411 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/31
szyputkowy | Jerzmanowskich/ | Podgorze SP/Bz Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
31. | Dab Prokocim — obr.53 dz.747/4 542 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/32
szyputkowy | Jerzmanowskich/ | Podgorze SP/Bz Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
32. | Jesion Prokocim — obr.53 dz.747/4 389 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/34
wyniosty Jerzmanowskich/ | Podgorze SP/Bz Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
33. | Dab Prokocim — obr.53 dz.748 559 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/35
szyputkowy | Jerzmanowskich/ | Podgorze P Krakowskiego z
klasztor/Bz dn. 30.01.1997
34. | Dab ul. Gérnikow 27 obr.53 dz.748 522 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/36
szyputkowy Podgorze P Krakowskiego z
klasztor/Bz dn. 30.01.1997
35. | Platan ul. GOrnikéw 27 obr.53 dz.748 366 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/37
klonolistny Podgérze P Krakowskiego z
klasztor/Bz dn. 30.01.1997
36. | Klon Jawor | ul. Tyniecka 7 obr.10 dz.193/4 310 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/39
Podgorze F/B Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
37. | Dab ul. Tyniecka 7 obr. 10 dz. 194/1 | 362 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/40
szyputkowy Podgorze SP- Krakowskiego z
Kuratorium/B dn. 30.01.1997
38. | Buk ul. Popietuski 36 | obr.101 dz.323 343 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/41
czerwony Podgorze SP/B Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
39. | Zrodio Tyniec u obr.74 dz.248 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/42
Swigtojanski | potnocnego Podgorze SP/Ls;Ps Krakowskiego z
e krédio wzgorza ,Dua dn. 30.01.1997
krasowe Biedzinka w
state/ wapinnikach gornej
jury
40. | Lipa al. Do klasztoru obr.73 dz. 179/1 | aleja 19 | Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/43
drobnolistna | Benedyktynéw Podgorze P-| szt 210- | Krakowskiego z
Opactwo/Bz 360 dn. 30.01.1997
41. | Iglicznia ul. Powr@nicza 2 obr.10 dz,314/1 | 223 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/44
trojcierniow Podgoérze Gmina Krakowskiego z
a Bi dn. 30.01.1997
42. | Dab ul. Powr@nicza 2 obr.10 dz,314/1 | 314 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/45
czerwony Podgoérze Gmina Krakowskiego z
Bi dn. 30.01.1997
43. | Dab Sidzina /park/ obr. 82 dz.258/6 | 314 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/46
szyputkowy Podgorze Gmina/t Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
44. | Dab Sidzina /park/ obr. 82 dz.258/6 | 299 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/47
szyputkowy Podgorze Gmina/t Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
45. | Lipa Sidzina /park/ obr. 82 dz.258/6 | 265/210 | Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/48
drobnolistna Podgo6rze Gmina/t} 2 pnie Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
46. | Glaz ul. Spoétdzietéw 5 | Szkota Podgorze 5 ton Rozp. Nr 3 Woj.| 14/11/50
narzutowy Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
47. | Wiz ul. Batuckiego 6 obr.10 dz. 361/3 | 200 Rozp. Woj.. 14/11/52
szyputkowy Podgo6rze Gmina- Krak.nr 31z

Oér. Zdr./Bi

dn.16.11.1998r.
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48. | Wiz ul. Batuckiego 6 obr.10 dz. 361/3 | 261 Rozp. Woj.. 14/11/53
szyputkowy Podgo6rze Gmina- Krak.nr 31z
Osr. Zdr./Bi dn.16.11.1998r.
49. | Wiz ul. Batuckiego 6 obr.10 dz. 361/3 | 311 Rozp. Woj.. 14/11/54
szyputkowy Podgo6rze Gmina- Krak.nr 31z
Oér. Zdr./Bi dn.16.11.1998r.
50. | Wiz ul. Batuckiego 6 obr.10 dz. 361/3 | 220 Rozp. Woj.. 14/11/55
szyputkowy Podgo6rze Gmina- Krak.nr 31z
Oér. Zdr./Bi dn.16.11.1998r.
51. | Wiz ul. Batuckiego 6 obr.10 dz. 361/3 | 239 Rozp. Woj.. 14/11/56
szyputkowy Podgo6rze Gmina- Krak.nr 31z
Oér. Zdr./Bi dn.16.11.1998r.
52. | Wiz ul. Batuckiego 6 obr.10 dz. 361/3 | 289 Rozp. Woj.. 14/11/57
szyputkowy Podgoérze Gmina- Krak.nr 31z
Osr. Zdr./Bi dn.16.11.1998r.
53. | Wiz ul. Batuckiego 6 obr.10 dz. 361/3 | 301 Rozp. Woj.. 14/11/58
szyputkowy Podgoérze Gmina- Krak.nr 31z
Osr. Zdr./Bi dn.16.11.1998r.
54. | Topola ul. Str&a Rybna obr.15 dz.228/15| 484 Rozp. Woj.. 14/11/60
czarna Podgérze F/IR Krak.nr 31z
dn.16.11.1998r.
55. | Topola ul. Str&za Rybna obr.15 dz.228/15| 353 Rozp. Woj.. 14/11/61
czarna Podgorze FIR Krak.nr 31z
dn.16.11.1998r.
56. | Dab ul. Chetlmaiskiego | obr. 33 Krowodrza| 279 Rozp. Nr 32
szyputkowy | 168 Woj.Krak. z dn.
16.11.1998
57. | Sosna Park Decjusza przy obr.9 dz.106/7 264 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/111/16
wejmutka willi Krowodrza Krakowskiego z
Gmina/Bz dn. 30.01.1997
58. | Wiz ul. Pod Strzech obr. 100 dz.158 | 375 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/111/14
szyputkowy Krowodrza P- Krakowskiego z
Probostwo/Bi dn. 30.01.1997
59. | Jesion Park Decjusza obr.9 dz.106/7 | 385 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/111/12
wyniosty Krowodrza Krakowskiego z
Gmina/Bz dn. 30.01.1997
60. | Jesion Park Decjusza obr.9 dz.106/7 | 312 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/111/8
wyniosty Krowodrza Krakowskiego z
Gmina/Bz dn. 30.01.1997
61. | Wiz ul. Morawskiego 5| obr.14 dz.218/2 | 399 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/7
szyputkowy Krowodrza SP- Krakowskiego z
Uzyt. Wiecz/Bi dn. 30.01.1997
62. | Lipa ul. Fieldorfa Nila obr.87 dz.3/5 391 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/111/6
drobnolistna Krowodrza SP/B Krakowskiego z
dn. 30.01.1997
63. | Klon ul. Sosnowiecka 10 obr.34 dz.38 295 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/11/4
pospolity Krowodrza Pinst. Krakowskiego z
Siostr/B dn. 30.01.1997
64. | Lipa ul. Kosciuszki 32 obr.14 dz.364 424 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/111/3
srebrzysta Krowodrza Gmina Krakowskiego z
PGM/B dn. 30.01.1997
65. | Ostrokrzew | Bielany klasztor obr.18 dz.8 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/111/2
kolczasty 38,34,18,43,13 -5 | Krowodrza P Krakowskiego z
pni Klasztor/Bz dn. 30.01.1997
66. | Buk j-w. obr.18 dz.8 548 Rozp. Nr 3 Woj. | 14/111/1
pospolity Krowodrza P Krakowskiego z

Klasztor/Bz

dn. 30.01.1997
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67. | Platan Ograd Strzelecki obr.50 dz. 136/3 | 420 Rozp.Nr 3 14/1/2
klonolistny Srédmiescie P- Woj..Krak.z dn.
BractwoKurk. Bz 30.01.1997r.
68. | Dab ul. Kopernika 27 obr.53 dz.2 587 Rozp.Nr 3 14/1/3
szyputkowy SP.UJ/..... Woj..Krak.z dn.
30.01.1997r.
69. | Topola biata| ul. Woronicza 10 obr.22 dz.391 | 367 Rozp.Nr 3 14/1/5
Srédmiescie P- Woj..Krak.z dn.
Arcybiskupstwol/.. 30.01.1997r.
70. | Mitorzab ul. Garncarska 3 obr.62 dz. 40 275/203/ | Rozp.Nr 3 14/1/6
dwuklapowy Sroédmieicie 175-3 | Woj..Krak.z dn.n
Gmina/B pnie 30.01.1997r.
71. | Jesion pl. Kossaka 4 obr. 145 dz.123/1 321 Rozp.Nr 3 14//7
wyniosty Srédmiescie F/B Woj..Krak.z dn.
30.01.1997r.
72. | Dab ul. Batorego 14 obr.60 dz.97 336 Rozp.Nr 3 14/1/8
szyputkowy Srédmieicie P-SD Woj..Krak.z dn.
30.01.1997r.
73. | Mitorzab ul. Batorego 12 obr.60 dz.98 305 Rozp.Nr 3 14/1/9
dwuklapowy Srédmiescie P-UJ Woj..Krak.z dn..
30.01.1997r.
74. | Platan Planty Krakowskie | obr.1 dz. 554/6 520 Rozp.Nr 3 14/1/10
klonolistny | Filharmonia Sroédmiescie Woj..Krak.z dn.
Gmina/Bz 30.01.1997r.
75. | Wiz ul. Woronicz 10 obr.22 dz.391 412 Rozp.Nr 3 14/1/11
szyputkowy Srédmiecie P- Woj..Krak.z dn.
Arcybis./Bz-R 30.01.1997r.
76. | Topola biata| j.w. obr.22 dz.391 577 Rozp.Nr 3 14/1/12
Srédmieicie P- Woj..Krak .z dn.
Arcybis./Bz-R 30.01.1997r.
77. | Klon j-w. obr.22 dz.391 346 Rozp.Nr 3 14/1/13
zwyczajny Srédmieicie P- Woj..Krak.z dn.
Arcybis./Bz-R 30.01.1997r.
78. | Platan ul. Studencka 25 obr. 61dz.58 315 Rozp.Nr 3 14/1/14
klonolistny Sroédmiescie F/B Woj..Krak. z dn.
30.01.1997r.
79. | Jesion ul. Straszewskiego| obr.146 dz.22 375 Rozp.Nr 3 14/1/15
wyniosty 14 Srédmiescie F/B Woj..Krak.z dn.
30.01.1997r.
80. | Grochodrze | ul.Smole&sk/Retor | obr.145 dz. 56/2 | 338 Rozp.Nr 3 14/1/17
w yka Srédmiescie F/B Woj..Krak.z dn.
30.01.1997r.
81. | Lipa ul. Krowoderska obr.119 dz.25/1 402 Rozp.Nr 3 14/1/18
drobnolistna| 16 Srédmieicie P Woj..Krak.z dn.
Sios.Zak. 30.01.1997r.
82. | Klon ul. Stradom 4 obr.3 dz.88 305 Rozp.Nr 3 14/1/19
pospolity Srédmiecie P- Woj..Krak.z dn.
Kosciol/B 30.01.1997r.
83. | Dab ul. Widok 22a obr.16dz.200 299 Rozp.Nr 3 14/1/21
szyputkowy Srédmieicie F/B Woj..Krak.z dn.
30.01.1997r.
84. | Dab ul. Celarowska 30 | obr.23dz.194 380 Rozp.Nr 3 14/1/22
szyputkowy Srodmiescie Woj..Krak.z dn.
Gmina-PGM/B 30.01.1997r.
85. | Klon jawor ul. Rakowicka AE | obr.8dz.225 294 Rozp.Nr 3 14/1/23
bl.c Srédmieicie P Woj..Krak.z dn.
SP/AE/BI 30.01.1997r.
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86. | Wiz ul. Karmelicka 51 obr.59dz.43/1 290 Rozp. Nr 31 Woj..| 14/1/26

szyputkowy Sroédmieicie Krak z dn.
Gmina-ZBK/B 16.11.1998

87. | Mitorzab ul. Franciszkaska | obr.1 dz.429 258 Rozp. Nr 31 Woj..| 14/1/27

dwuklapowy Srédmiescie P- Krak z dn.
Klasztor/B 16.11.1999

88. | Ajlant ul. Sw. Jana 30 obr. $rodmieicie | 292 Rozp. Nr 32 Woj.| 14/1/28
gruczotowat Krak. Z dn.
y 16.11.1998

89. | Dub ul. Wrézenicka 80 | obr.235 dz.61 333 Rozp.Nr 3 14/Iv/1
szyputkowy Nowa Huta F/B Woj..Krak.z dn.

30.01.1997r.

90. | Dub tuczanowice zach.| obr.14 dz.110/2 360 Rozp.Nr 3 14/IV/2
szyputkowy | Cz. Cmentarza Nowa Huta P- Woj..Krak.z dn.

Cment. Ewng./Bz 30.01.1997r.

91. | Brzoza ul. Beliny dz.273 281 rozp.Nr 14/02
brodawkowa| Prazmowskiego Sroédmieicie Woj..Matopolskie
ta go z dn.

31.01.2002r.

92. | Jesion ul. Konopna dz. 141/2 222 rozp.Nr 14/02
wyniosty dz.141/2 Krowodrza Woj..Matopolskie

go z dn.
31.01.2002r.

93. | Dub ul. Karowa dz 16 dz. Nr 16 Nowa | 428 rozp.Nr 14/02
szyputkowy Huta Woj..Matopolskie

go z dn.
31.01.2002r.

94. | Dab ul. Karowa dz 8 dz. Nr 8 Nowa 309/216 rozp.Nr 14/02
szyputkowy Huta Woj..Matopolskie

go z dn.
31.01.2002r.

95. | Lipa ul. Styczna 12 dz | dz. Nr 235 Nowa | 220 rozp.Nr 14/02
drobnolistna | 235 Huta Woj..Matopolskie

go z dn.
31.01.2002r.

96. | Lipa ul. Styczna 12 dz | dz. Nr 235 Nowa | 188 rozp.Nr 14/02
drobnolistna | 235 Huta Woj..Matopolskie

go z dn.
31.01.2002r.

97. | Lipa ul. Styczna 12 dz | dz. Nr 235 Nowa | 205 rozp.Nr 14/02
drobnolistna | 235 Huta Woj..Matopolskie

go z dn.
31.01.2002r.

98. | Lipa ul. Styczna 12 dz | dz. Nr 235 Nowa | 184 rozp.Nr 14/02
drobnolistna | 235 Huta Woj..Matopolskie

go z dn.
31.01.2002r.

99. | Lipa ul. Styczna 12 dz | dz. Nr 235 Nowa | 233 rozp.Nr 14/02
drobnolistna | 235 Huta Woj..Matopolskie

go z dn.
31.01.2002r.

100 | Lipa ul. Styczna 12 dz | dz. Nr 235 Nowa | 223 rozp.Nr 14/02
drobnolistna | 235 Huta Woj..Matopolskie

go z dn.
31.01.2002r.

101 | Lipa ul. Styczna 12 dz | dz. Nr 235 Nowa | 239 rozp.Nr 14/02

drobnolistna

235

Huta

Woj..Matopolskie
go z dn.
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31.01.2002r.

102 | Lipa ul. Styczna 12 dz | dz. Nr 235 Nowa | 281 rozp.Nr 14/02
drobnolistna | 235 Huta Woj..Matopolskie
go z dn.
31.01.2002r.
103 | Wiaz ul. Gkbinowa 2 dz.| dz. Nr 223/1 263 rozp.Nr 14/02
szyputkowy | 223/1 Nowa Huta Woj..Matopolskie
go z dn.
31.01.2002r.
104 | Kasztanowie| ul. Kaczécowa obr.9 dz. 63/1 N. | 168 Uchwata Rady
¢ biaty nad stawem Huta,Gmina K Miasta Krakowa
NrXXXII1/272/03
z dn. 3.12.2003
105 | Kasztanowie| ul. Kaczéicowa obr.9 dz. 63/1 231 Uchwata Rady
¢ biaty nad stawem Nowa Huta Gmina| Miasta Krakowa
K NrXXXII1/272/03
z dn. 3.12.2003
106 | Kasztanowie| ul. Kaczéicowa obr.9 dz. 63/1 230 Uchwata Rady
¢ biaty nad stawem Nowa Huta Gmina| Miasta Krakowa
K NrXXXII1/272/03
z dn. 3.12.2003
107 | Kasztanowie| ul. Kaczéicowa obr.9 dz. 63/1 275 Uchwata Rady
¢ biaty nad stawem Nowa Huta Gmina| Miasta Krakowa
K NrXXXII1/272/03
z dn. 3.12.2003
108 | Kasztanowie| ul. Kaczécowa obr.9 dz. 63/1 295 Uchwata Rady
¢ biaty nad stawem Nowa Huta Gmina| Miasta Krakowa
K NrXXXII1/272/03
z dn. 3.12.2003
109 | Kasztanowie| ul. Kaczécowa obr.9 dz. 63/1 206 Uchwata Rady
¢ biaty nad stawem Nowa Huta Gmina| Miasta Krakowa
K NrXXXII1/272/03
z dn. 3.12.2003
110 | Kasztanowie| ul. Kaczéicowa obr.9 dz. 63/1 294 Uchwata Rady
¢ biaty nad stawem Nowa Huta Gmina| Miasta Krakowa
K NrXXXII1/272/03
z dn. 3.12.2003
111 | Kasztanowie| ul. Kaczécowa obr.9 dz. 63/1 232 Uchwata Rady
¢ biaty nad stawem Nowa Huta Gmina| Miasta Krakowa
K NrXXXII1/272/03
z dn. 3.12.2003
112 | Kasztanowie| ul. Kaczéicowa obr.9 dz. 63/1 250 Uchwata Rady
¢ biaty nad stawem Nowa Huta Gmina| Miasta Krakowa
K NrXXXII1/272/03
z dn. 3.12.2003
113 | Kasztanowie| ul. Kaczécowa obr.9 dz. 63/1 310 Uchwata Rady
¢ biaty nad stawem Nowa Huta Gmina| Miasta Krakowa
K NrXXXII1/272/03
z dn. 3.12.2003
114 | Wiaz ul. Kaczeéicowa obr.9 dz. 63/1 276 Uchwata Rady
szyputkowy | nad stawem Nowa Huta Gmina| Miasta Krakowa
K NrXXXII1/272/03
z dn. 3.12.2003
115 | Buk ul.. Suchy Jar obr.41 dz.204/2 299 Uchwata Rady
pospolity Pleszéw rejon bud.| Nowa Huta Gmina Miasta Krakowa

Monaru

K/SP/Bi

NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003
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116 | Buk ul. Suchy Jar obr.41 dz.204/2 293 Uchwata Rady
pospolity Pleszow rejon bud{ Nowa Huta Gmina| Miasta Krakowa
Monaru K/SP/BI NrXXXI11/272/03

z dn. 3.12.2003

117 | Buk ul. Suchy Jar obr.41 dz.204/2 290 Uchwata Rady
pospolity Pleszoéw rejon bud.| Nowa Huta Gmina Miasta Krakowa
Monaru K/SP/BI NrXXXI11/272/03

z dn. 3.12.2003

118 | Buk ul. Suchy Jar obr.41 dz.204/2 298 Uchwata Rady
pospolity Pleszéw rejon bud.| Nowa Huta Gmina Miasta Krakowa
odm. Monaru K/SP/BI NrXXXI11/272/03
purpurowa z dn. 3.12.2003

119 | Lipa Branice - zespo6t obr.37 dz. 56/4 403 Uchwata Rady
drobnolistna | dworski Nowa Huta SP Miasta Krakowa
Muz. Arch. NrXXXI11/272/03

z dn. 3.12.2003

120 | Swierk ul. Parnickiego cz. | obr.21 dz. 46 225 Uchwata Rady
pospolity gorna potoku Sroédmieicie Miasta Krakowa
Rozrywka Gmina K SP NrXXXI11/272/03

z dn. 3.12.2003

121 | Kasztanowie| ul. Parnickiego cz. | obr.21 dz. 46 248 Uchwata Rady
¢ biaty gorna potoku Srodmiescie Miasta Krakowa
Rozrywka Gmina K SP NrXXXII1/272/03

z dn. 3.12.2003

122 | Kasztanowie| ul. Parnickiego cz. | obr.21 dz. 46 266 Uchwata Rady
¢ biaty gorna potoku Srodmiescie Miasta Krakowa
Rozrywka Gmina K SP NrXXXII1/272/03

z dn. 3.12.2003

123 | Kasztanowie| ul. Parnickiego cz. | obr.21 dz. 46 268 Uchwata Rady
¢ bialy gorna potoku Sroédmieicie Miasta Krakowa
Rozrywka Gmina K SP NrXXXI11/272/03

z dn. 3.12.2003

124 | Kasztanowie| ul. Parnickiego cz. | obr.21 dz. 46 276 Uchwata Rady
¢ bialy gorna potoku Sroédmieicie Miasta Krakowa
Rozrywka Gmina K SP NrXXXI11/272/03

z dn. 3.12.2003

125 | Buk Park Decjusza obr.9 dz. 108/4 | 300 Uchwata Rady
pospolity Gmina K/Bz Miasta Krakowa
odm. NrXXXI11/272/03
Purpurowa z dn. 3.12.2003

125 | Lipa Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 302 Uchwata Rady
drobnolistna Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03

z dn. 3.12.2003

127 | Klon Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 305 Uchwata Rady
pospolity Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03

z dn. 3.12.2003

128 | Kasztanowie| Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 326 Uchwata Rady
¢ biaty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03

z dn. 3.12.2003

129 | Klon Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 340 Uchwata Rady
pospolity Gmina K/F - dr Miasta Krakowa

NrXXXIII/272/03
z dn. 3.12.2003
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130 | Klon Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 285 Uchwata Rady

pospolity Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003

131 | Klon Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 260 Uchwata Rady
pospolity Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03

z dn. 3.12.2003

132 | Klon Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 261 Uchwata Rady
pospolity Gmina K/F - dr Miasta Krakowa

NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003

133 | Kasztanowie| Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 278 Uchwata Rady

¢ biaty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003

134 | Kasztanowie| Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 276 Uchwata Rady

¢ biaty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003

135 | Jesion Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 300 Uchwata Rady
wyniosty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXII1/272/03

z dn. 3.12.2003

136 | Jesion Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 410 Uchwata Rady
wyniosty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXII1/272/03

z dn. 3.12.2003

137 | Jesion Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 320 Uchwata Rady
wyniosty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXII1/272/03

z dn. 3.12.2003

138 | Jesion Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 350 Uchwata Rady
wyniosty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXII1/272/03

z dn. 3.12.2003

139 | Jesion Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 330 Uchwata Rady
wyniosty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXII1/272/03

z dn. 3.12.2003

140 | Jesion Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 310 Uchwata Rady
wyniosty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXII1/272/03

z dn. 3.12.2003

141 | Klon Al. Waszyngtona obr.13 dz.209/9 | 280 Uchwata Rady
pospolity Gmina K/F - dr Miasta Krakowa

NrXXXIII/272/03
z dn. 3.12.2003

142 | Kasztanowie| Al. Waszyngtona obr.16 dz. 271 | 319 Uchwata Rady

¢ biaty Gmina K/SP - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003

143 | Jesion Al. Waszyngtona obr.16 dz. 271 | 300 Uchwata Rady

wyniosty Gmina K/SP - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003
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144 | Kasztanowie| Al. Waszyngtona obr.16 dz. 271 | 280 Uchwata Rady
¢ biaty Gmina K/SP - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003
145 | Lipa Al. Waszyngtona obr.13 dz. 290/9 | 296 Uchwata Rady
drobnolistna Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003
146 | Kasztanowie| Al. Waszyngtona obr.13 dz. 290/9 | 350 Uchwata Rady
¢ biaty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003
147 | Jesion Al. Waszyngtona obr.13 dz. 290/9 | 280 Uchwata Rady
wyniosty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003
148 | Klon Al. Waszyngtona obr.13 dz. 290/9 | 293 Uchwata Rady
pospolity Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003
149 | Kasztanowig Al. Waszyngtona obr.13 dz. 290/9 | 296 Uchwata Rady
¢ biaty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003
150 | Kasztanowie| Al. Waszyngtona obr.13 dz. 290/9 | 281 Uchwata Rady
¢ biaty Gmina K/F - dr Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003
151 | Jesion Al. Waszyngtona obr.13 dz. 290/9 | 395 Uchwata Rady
wyniosty Krowodrza Gmina Miasta Krakowa
K/F-dr NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003
152 | Metasekwoj | ul. Lukasiewicza | obr.6 dz. 79/5 186 Uchwata Rady
a chiska 28 Srédmieicie F/B Miasta Krakowa
NrXXXI11/272/03
z dn. 3.12.2003
153 | Lipa ul. Tartowska Srodmiecie, dz. 259 Rozp. Nr 7
drobnolistna 7713 Wojew. Matop. Z
13.04.04
154 | Lipa ul. Olszanicka dz. nr 19/6 400 Rozp. Nr 7
drobnolistna Krowodrza Wojew. Malop. Z
13.04.04
155 | Wiaz ul. Lea 37 Krowodrza 228 Rozp. Nr 7
szyputkowy Wojew. Matop. Z
13.04.04
156 | Metasekwoj | ul. B. Sroédmieicie 200 Rozp. Nr 7
a chihska Prazmowskiego 38 Wojew. Matop. Z
13.04.04
157 | Jesion ul. Powstacow 50 | Srodmigcie, dz. 385 Rozp. Nr 7
wyniosty 44/1 Wojew. Matop. Z
13.04.04
158 | Klon ul. Powstacow 50 | Srodmigcie, dz. | 376 Rozp. Nr 7
pospolity 44/1 Wojew. Matop. Z
13.04.04
159 | Dab Kobierzyn, os. Podgérze 313 Rozp. Nr 7
szyputkowy | Mieszk. Szpitala Wojew. Matop. Z
Specjalist. 13.04.04
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160 | Dab Kobierzyn, os. Podgorze 310 Rozp. Nr 7
szyputkowy | Mieszk. Szpitala Wojew. Matop.
Specjalist. 13.04.04
161 | Dab Kobierzyn, os. Podgorze 433 Rozp. Nr 7
szyputkowy | Mieszk. Szpitala Wojew. Matop.
Specjalist. 13.04.04
162 | Lipa ul. Czackiego 11 Podgérze, dz. 117316 Rozp. Nr 7
drobnolistna Liceum Wojew. Matop.
0OgoInokszt. 13.04.04
163 | Buk ul. Czackiego 11 Podgérze, dz. 117288 Rozp. Nr 7
pospolity Liceum Wojew. Matop.
Ogolnokszt. 13.04.04
164 | Dab ul. Krochmalniki i | Podgorze, dz. 345 331 Rozp. Nr 7
szyputkowy | Zdunéw Wojew. Matop.
13.04.04
165 | Dab ul. Sidziaska 3 Podgorze, dz. 36 395 Rozp. Nr 7
szyputkowy Wojew. Matop.
13.04.04
166 | Dab ul. Sidzihska Podgorze, dz. 45/ 270 Rozp. Nr 7
szyputkowy Wojew. Matop.
13.04.04
167 | Dab ul. Sidzihska Podgorze, dz. 45/ 277 Rozp. Nr 7
szyputkowy Wojew. Matop.
13.04.04
168 | Dab ul. Beskidzka 4c Podgorze, dz. 250 Rozp. Nr 7
szyputkowy 124/1 Wojew. Matop.
,Madera” 13.04.04
169 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgérze 330 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynéw w Wojew. Matop.
Tyncu 13.04.04
170 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgérze 285 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynéw w Wojew. Matop.
Tyncu 13.04.04
171 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgérze 260 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynéw w Wojew. Matop.
Tyncu 13.04.04
172 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgorze 250 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynéw w Wojew. Matop.
Tyncu 13.04.04
173 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgérze 270 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynow w Wojew. Matop.
Tyncu 13.04.04
174 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgorze 420 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynow w Wojew. Matop.
Tyncu 13.04.04
175 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgorze 270 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynow w Wojew. Matop.
Tyncu 13.04.04
176 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgérze 290 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynéw w Wojew. Matop.
Tyncu 13.04.04
177 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgorze 325 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynow w Wojew. Matop.
Tyncu 13.04.04
178 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgorze 260 Rozp. Nr 7

drobnolistna

Benedyktynow w
Tyncu

Wojew. Matop.

13.04.04
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179 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgorze 280 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynow w Wojew. Malop. Z
Tyncu 13.04.04
180 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgorze 300 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynow w Wojew. Malop. Z
Tyncu 13.04.04
181 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgorze 270 Rozp. Nr 7
drobnolistna | Benedyktynow w Wojew. Matop. Z
Tyncu 13.04.04
182 | Lipa cmentarz Opactwa| Podgorze 400 Rozp. Nr 7
drobnolistna [ Benedyktynéw w Wojew. Matop. Z
Tyncu 13.04.04
183 | Dab ul. Cieptownicza | Nowa Huta, dz. 273 Rozp. Nr 7
szyputkowy | 68 124/2 Wojew. Matop. Z
13.04.04
184 | Dab Plac Sikorskiego | Srodmigcie obr. | 263 UCHWALA NR
szyputkowy 61 dz. Nr 140/3 XXX1/406/07
RMK 19.12.2007
185 | Dab Skwer Rejtana Srédmieicie obr. | 288 UCHWALA NR
szyputkowy 119 dz. Nr 180/4 XXXI1/406/07
odm. RMK 19.12.2007
kolumnowa
186 | Buk Dworek Krowodrza obr. 42| 378 UCHWALA NR
pospolity Biatopradnicki dz. Nr 224 XXXI1/406/07
RMK 19.12.2007
187 | Whz Park Decjusza Krowodrza obr. 9 434 UCHWALA NR
szyputkowy dz. Nr 106/7 XXXI1/406/07
RMK 19.12.2007
188 | Dwb Park Decjusza Krowodrza obr. 9 463 UCHWALA NR
czerwony dz. Nr 108/4 XXX1/406/07
RMK 19.12.2007
189 | Czeremcha | Skafki Podgoérze obr. 8 | 269 UCHWALA NR
amerykask | Twardowskiego dz. Nr 40/3 XXX1/406/07
a RMK 19.12.2007
190 | Dyb ul. Mieszczaska Podgérze obr. 11 | 325 UCHWALA NR
szyputkowy | Dworska dz. Nr 210/4 XXX1/406/07
RMK 19.12.2007
191 | Dwb ul. Podgérze obr. 34 | 286 UCHWALA NR
szyputkowy | Zachodnia/Zalesie | dz. Nr 72/16 XXXI1/406/07
RMK 19.12.2007
192 | Dwb ul. Podgorze obr. 34 | 307 UCHWALA NR
szyputkowy | Zachodnia/Zalesie | dz. Nr 64/10 XXXI1/406/07
RMK 19.12.2007
193 | Leszczyna | Planty przy ul. Sroédmieicie obr. 1 | dwupnio | UCHWALA NR
turecka Basztowe] dz. Nr 535/5 wa XXXI1/406/07
165/120 | RMK 19.12.2007
194 | Topola biata| ul. Kacheowa Nowa Huta obr. 9 | 582 UCHWALA NR
nad Diubng dz. Nr 215 LX/783/08 RMK
17.12.2008
195 | Lipa ul. Bodzowska Podgo6rze obr. 5 | 352 UCHWALA NR
drobnolistna | przy kaplicy dz. Nr 197 LX/783/08 RMK
17.12.2008
196 | Whz ul. Zaglowa Nowa Huta obr. 46312 UCHWALA NR
szyputkowy dz. Nr 535/1 LX/783/08 RMK
17.12.2008
197 | Whz ul. Switezianki Srodmieicie obr. | 329 UCHWALA NR
szyputkowy | przy przedszkolu | 16 dz. Nr 102/2 LX/783/08 RMK
17.12.2008
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198 | Whz Miynowka Krowodrza obr. 3 | 425 UCHWALA NR
szyputkowy | Krélewska przy ul. | dz. Nr 473/4 LX/783/08 RMK
Zakatek 17.12.2008
199 | Whz Miynéwka Krowodrza obr. 3 | 356 UCHWALA NR
szyputkowy | Krolewska przy ul. | dz. Nr 473/4 LX/783/08 RMK
Zakatek 17.12.2008
200 | Whz ul. Widok Srodmieicie obr. | 278 UCHWALA NR
szyputkowy 16 dz. Nr 194/1, LX/783/08 RMK
191/17 17.12.2008
201 | Whaz ul. Widok Srodmiecie obr. 350 UCHWALA NR
szyputkowy 16 dz. Nr 194/1, LX/783/08 RMK
191/17 17.12.2008
202 | Dab ul. Szastera/Nad | Podgorze obr. 100 UCHWALA NR
szyputkowy | Seraf dz. Nr 570/6 LX/783/08 RMK
17.12.2008
203 | Klon jawor Potrzask Podgorze obr. 101 264 UCHWALA NR
dz. Nr 703/3 LX/783/08 RMK
17.12.2008
204 | Topola biatal ul. Srodmieicie obr. | 487 UCHWALA NR
Rozrywka/Reduta | 21 dz. Nr 64, LX/783/08 RMK
688/7 17.12.2008
205 | Topola ul. Btonie - Beszcz| Nowa Huta obr. 33%18 UCHWALA NR
czarna dz. nr 12/130 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
206 | Buk ul. Miynska Srédmieicie obr. 4 | 350 UCHWALA NR
pospolity Boczna dz. nr 658/8 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
207 | Dab ul. Ugorek/Utanow | Srodmiescie obr. 4 322 UCHWALA NR
szyputkowy dz. nr 748/5 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
208 | Dyb ul. Przeskok Krowodrza obr. 3| 285 UCHWALA NR
szyputkowy dz. nr 545/2 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
209 | Buk ul. Wyspiaiskiego | Krowodrza obr. 4| 265 UCHWALA NR
pospolity dz. nr91/1 XC/1201/10 RMK
odm. 13.01.2010
czerwonolist
na
210 | Topola Park im. H. Krowodrza obr. 12| 402 UCHWALA NR
czarna Jordana od str. ul. | dz. nr 182/5 XC/1201/10 RMK
Reymonta 13.01.2010
211 | Dub ul. Kamedulska Krowodrza obr. 17288 UCHWALA NR
szyputkowy dz. nr 300/7 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
212 | Jesion Ul. Pradnicka Krowodrza obr. 4% 288 UCHWALA NR
wyniosty dz. nr 235/3 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
213 | ab ul. Jeleniogdrska Podgorze obr. 44 300 UCHWALA NR
szyputkowy dz. nr 1/84 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
214 | Sosna ul. Jugowicka Podgorze obr. 45| 223 UCHWALA NR
pospolita dz. nr 40/17 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
215 | Dab ul. Jugowicka Podgorze obr. 45| 264 UCHWALA NR
szyputkowy dz. nr 40/17 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
216 | Dub ul. Jugowicka Podgérze obr. 45| 197 UCHWALA NR
szyputkowy dz. nr 40/17 XC/1201/10 RMK
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13.01.2010

217 | Dab ul. Jugowicka Podgorze obr. 45| 215 UCHWALA NR
szyputkowy dz. nr 40/17 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
218 | Db ul. Jugowicka 40/17 259 UCHWALA NR
szyputkowy XC/1201/10 RMK
13.01.2010
219 | ab grupa @&bow - ul. | Podgorze obr. 69 | dwupnio | UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wy: 289 i | XC/1201/10 RMK
233; 13.01.2010
wchodzi
w skfad
grupy
220 | Dub grupa @&bow - ul. Podgérze obr. 69 | 262; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
wsktad | 13.01.2010
grupy
221 | Dab grupa @bow - ul. | Podgodrze obr. 69 | 226; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
w sktad | 13.01.2010
grupy
222 | ab grupa @bow - ul. | Podgorze obr. 69 | 210; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
w sktad | 13.01.2010
grupy
223 | ab grupa @bow - ul. | Podgorze obr. 69 | 261; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
wsktad | 13.01.2010
grupy
224 | Dab grupa @&bow - ul. Podgoérze obr. 69 | 274; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
wsktad | 13.01.2010
grupy
225 | Dab grupa @&bow - ul. Podgérze obr. 69 | 257; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
w sktad | 13.01.2010
grupy
226 | ab grupa @¢bow - ul. | Podgorze obr. 69 | 200 ; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
wsktad | 13.01.2010
grupy
227 | ab grupa @bow - ul. | Podgorze obr. 69 | 298; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
wsktad | 13.01.2010
grupy
228 | Dab grupa @&bow - ul. Podgérze obr. 69 | 304; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
wsktad | 13.01.2010
grupy
229 | Dub grupa @&bow - ul. Podgoérze obr. 69 | 198; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
w sktad | 13.01.2010
grupy
230 | ab grupa &bow - ul. | Podgorze obr. 69 | 316; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
w sktad | 13.01.2010
grupy
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231 | ab grupa @&bow - ul. | Podgorze obr. 69 | 239; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
wsktad | 13.01.2010
grupy
232 | Dub grupa @&bow - ul. Podgérze obr. 69 | 235; UCHWALA NR
szyputkowy | Korpala dz. nr 76/16 wchodzi | XC/1201/10 RMK
wsktad | 13.01.2010
grupy
233 | Dub Ul. Popietuszki Podgérze obr. 10{L 360 UCHWALA NR
szyputkowy dz. nr 323/2 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
234 | Dab Ul. Lipowskiego Podgérze obr 101 420 UCHWALA NR
szyputkowy dz. nr 312/3 XC/1201/10 RMK
13.01.2010
235 | Dab Ul. Zachodnia Podgorze, Obr.43,352 UCHWALA NR
szyputkowy nr dz. 87/41 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
236 | Dab Ul. Babinskiego Podgorze, Obr.70], 323 UCHWALA NR
szyputkowy nr dz. 1/31 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
237 | Cyprysik Ul. Babinskiego Podgorze, Obr.70], 145 UCHWALA NR
groszkowy nr dz. 1/31 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
238 | Topola Ul. Babinskiego Podgérze, Obr.70|, 409 UCHWALA NR
czarna nrdz. 1/31 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
239 | Buk Ul. Babinskiego Podgérze, Obr.70|, 305 UCHWALA NR
pospolity nr dz. 1/31 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
240 | Modrzew Ul. Babinskiego Podgérze, Obr.70|, 263 UCHWALA NR
europejski nr dz. 1/31 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
241 | Dab ul. Podgorze, Obr.33,| 294 UCHWALA NR
szyputkowy | Goplany/Zbrojarzy | nr dz. 297/2 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
242 | Topola biata| Ul. Kpielowa Podgorze, Obr.88| 304 UCHWALA NR
nr dz. 284/10 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
243 | Topola biata| Ul. Kpielowa Podgorze, Obr.88} 330 UCHWALA NR
nr dz. 284/10 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
244 | Buk Ul. Merkuriusza Podgorze, Obr.90,| 397 UCHWALA NR
pospolity Polskiego nr dz. 405/1 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
245 | Daglezja Las Wolski Krowodrza; 235 UCHWALA NR
zielona Obr.18, nr dz. 1/1 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
246 | Daglezja Las Wolski Krowodrza; 216 UCHWALA NR
zielona Obr.18, nr dz. 1/1 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010
247 | Wierzba Ul. Ksiecia J6zefa | Krowodrza; 470 UCHWALA NR
biata Obr.21, nr dz. CXIV/1531/10
533/1 RMK 20.10.2010

161




248 | Dab Las Mogilski Nowa Huta 372 UCHWALA NR
szyputkowy Obr.59, nr dz. CXIV/1531/10
109/2 RMK 20.10.2010
249 | Dab Las Mogilski Nowa Huta 353 UCHWALA NR
szyputkowy Obr.59, nr dz. CXIV/1531/10
109/2 RMK 20.10.2010
250 | Whaz Las Mogilski Nowa Huta 353 UCHWALA NR
szyputkowy Obr.59, nr dz. CXIV/1531/10
109/2 RMK 20.10.2010
251 | Waz Las Modgilski Nowa Huta 436 UCHWALA NR
szyputkowy Obr.59, nr dz. CXIV/1531/10
109/2 RMK 20.10.2010
252 | Waz Las Mogilski Nowa Huta 391 UCHWALA NR
szyputkowy Obr.59, nr dz. CXIV/1531/10
109/2 RMK 20.10.2010
253 | Jesion Las Mogilski Nowa Huta 254 UCHWALA NR
wyniosty Obr.59, nr dz. CXIV/1531/10
109/2 RMK 20.10.2010
254 | Dab Las tegowski Nowa Huta 331 UCHWALA NR
szyputkowy Obr.57, nr dz. 17/2 CXIV/1531/10
RMK 20.10.2010

Pomniki przyrody, mimae s to zazwyczaj pojedyncze drzewa, lub ich niewiebB&episka,
odgrywap wazna role. Pierwsz stanowi ich warté& krajobrazowa. W Krakowie, a zwlaszcza

w jego srodmiejskiej czsci wyrdzniaja sic jako stare okazate drzewa parkdw miejskich, lub
jako zielone dominanty posréd zabudowy i zieleni przyulicznej. Druga jestatna jest ich

rola w bardzo ubogim systemie przyrodniczym terenéw o zwartej zabudowie staromiejskiej,
zwlaszcza dla ptakow. Waa jest ich wartosélaukowa, mikroklimatyczna, a niejednokrotnie
takze historyczna.

11.6.0BSZARY PROPONOWANE DO OBJ ECIA
ROZNYMI FORMAMI OCHRONY
PRZYRODY

Dla wzmocnienia systemu przyrodniczego Krakowa zsbtdby obj¢ ochrona prawry
znacznie wgcej obszarow réwnie cennych pod wggm przyrodniczym jak obiekty
dotychczas ustanowione. Wymaga to o kopleksowych dziatachronacych w roinym
stopniu wystpujace jeszcze w Krakowie cenne siedliska oraz fiewiazan - koryatrzy
ekologicznych. Tereny te wyznaczono na planszy nr 9 i opisano w rozdziale 9.3. Na wartos¢
przyrodnicz niektérych z nich zwrécono jusiwag wczeniej w  "Koncepcji ochrony
réznorodnogi biotycznej miasta Krakowa" opracowanej przez pesp Instytutu Nauk o
Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego (KudtekgpRowska, Walasz, Weiner, 2005).
Koncepcja ta jest szczegdlnie cenna i godna vesi@zw zakresie wyznaczenia terenow,
ktGre powinny zostaobjete prawn ochrorm w formie rezerwatu, wiku ekologicznego lub
zespotu przyrodniczo-krajobrazowego.
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W opracowanej koncepcji do @gja ochronarekomendowaneasnastpujace obiekty (ryc.
13):

» jako rezerwat przyrody: Sikornik (122 ha), lagdwy w Przegorzatach (305 ha), taki
na potudnie od ul Podgoérki Tynieckie ( 64 hakitw Kostrzu (168 ha), starorzecze
Koto Tynieckie (217 ha), Kamieniotom Tyniec i Gérg3ta (28 ha),

* jako rezerwat lub wiek ekologiczny: Park Zdrojowy i dolina potoku w
Swoszowicach (30 ha),

* jako uptek ekologiczny: Kamieniotom Mydiniki (24 ha) FoMydiniki (81ha),
Dolina Padnika (wskazanie dotyczy obiektu o powierzchni ha8a zatem znacznie
wiekszego uytku od ustanowionego (14 hapkt w Toniach (396 ha), mokradto
Goérka Narodowa (11 ha), zbiorniki wodne w Zestawicach (47 ha), dolina Potoku
Wegrzynowickiego ( 168 ha)aki w Pastwiskach (68 ha), Szerokigki (184 ha),

Fort Bodzow i Kamieniotom Bodzéw (54 ha), stawakitprzy ul Janaséwka (94 ha),
zespot stawow Szuwarowa (7ha), stawki w Piaskach Wielkich (57 dugprty stacji

PKP w Swoszowicach ( 30 ha), mokradio w Birowie (21 ha), staw przy ul.
Smolenskiego w Opatkowicach (12 ha), Staw Ptaszowski hag Zalew Bagry (78

ha), starorzecze Wisty Lesisko (19 hajkirownia w Przylasku Rusieckim (181 ha),
Bonarka - stawy (58 ha), Ludwinéw (53 ha). Dla Starorzecza Wisty w Przewozie (169
ha) wskazy alternatywnaforme ochrony jako uytek ekologiczny lub rezerwat
przyrody.

« jako uptek ekologiczny lub zesp6t przyrodniczo-krajobrayoproponujy chronk:
Zalew Zakrzoéwek i Park Skaty Twardowskiego (191 ha), stawy przy ul Geologow z
fortami Rajsko i Kosocice (114 ha), staw i tereny podmokie przy ul. Baryckiej ( 31
ha),

» jako zespdt przyrodniczo-krajobrazowy: Pasternik (82 ha) oraz péanly ietereny
lesne w Witkowicach - 31 ha, obejnage znacznie wkszy obszar i istniepcy
uzytek ekologiczny.

Podegte w 2010 r. dziatania radnych w zakresie pszenia liczby obiektéw chronionych
dotyczyly utworzenia zespotu przyrodniczo-krajobrazowego ,Zakrzéwek”, Grupa Radnych
przedstawita projekt uchwaty powotania tego obiektu, ktory jednaksabcia gtosow zostat
odrzucony przez RMK.

Rekomenduje sitakze utworzenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Potoéciklnickiego
we wschodniej agci Krakowa, z uwagi na:

e ochrongkrajobrazu doliny Wisty we wschodniej @zi Krakowa oraz doliny Potoku
Koscielnickiego i jego otoczenia,

e ochrong tradycyjnego krajobrazu rolniczego | o0sadniczegoazorochrong
najcenniejszych kompleksow gruntow ornych,

» ochrong obszaru sklasyfikowanego w waloryzacji Ine§osci rzeczywistej, jako
zespotu terendw o cennych, wysokich i najggych walorach przyrodniczych,

» ochrong krajobrazu potencjalnych terendw rekreacyjnych iivek (m. in. rejonu
Przylasku Rusieckiego).

163



B Ecgats i duze siedlisko rodin | zwisrzat

P Tereny cenne ze waaledu na jedng grups systematycmg
Miewialki cbezar z cannymi slemantami fory lub Buny
Teran canny pod wezgledem krajobrazownym

| Granice cbezarcw krajobrazowoprzyrodniczych

Zr6dt6: Koncepcja ochrony eforodndci biologicznej Miasta Krakowa (wg. Kudtekepkowska, Walasz,
Weiner, 2005)

1. Kamieniotom MydIniki,2. Fort MydIniki, 3. Dolina Pgdnika, 4.
taki w Toniach,5. Mokradto Gorka Narodoweag. Park Lény i
tereny lédne w Witkowicach,7. Pasternik8. Zbiorniki wodne w
Zestawicach9. Dolina Potoku Wgrzynowickiego,10. Sikornik,
11. Las ¢gowy w Przegorzatachl2. taki na potudnie od ul.
Podgorki Tynieckie, 13. taki w Kostrzu,14. taki w pastwiskach,
15. Starorzecze Koto Tyniecki€l6. Zalew Zakrzowek i Park
Skaty Twardowskiego,17. Szerokie hki, 18. Fort Bodzow i
Kamieniotom Bodzéw]19. Kaminiotom Tyniec i Géra §pica, 20.
Staw i kki przy ul. Janasowk&1. Zespot stawdw Szuwarow?.
Stawy przy ul. Geologéw z fortami Rajsko i Kosoci28&, Stawki
w Piaskach Wielkich24. teg przy stacji PKP w Swoszowicach,
25. Mokradto w Biganowie, 26. Staw przy ul. Smofeskiego w
Opatkowicach27. Staw i tereny podmokte przy ul. Barycki2g.
tysa Goéra i dolina Wilgi w Lusinie29. Park Zdrojowy i dolina
potoku w Swoszowicact80. Starorzecze Wisty w Przewozi.
Staw Ptaszowski,32. Zalew Bagry,33. Starorzecze Wisly —
Lesisko, 34. Zwirownia w Przylasku RusieckinB85. Bonarka —
stawy, 36. Ludwindw.

Ryc. 13. Obszary proponowane do obgia ochrom przyrody wg. Kudtek, Pepkowska, Walasz,
Weiner, 2005
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11.7. IDENTYFIKACJA MIEJSC
WYSTEPOWANIA GATUNKOW
WYMAGAJ ACYCH UTWORZENIA STREF
OCHRONNYCH | TERENY LEGOWE
BOCIANA BIALEGO (KAZIMIERZ WALASZ)

Zgodnie z Rozporglzeniem MinistraSrodowiska z 28.09.2004 sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych zwierat objetych ochrona(Dz.U. 2004 nr 220 poz. 2237), dla oiomej
grupy gatunkéw wymagane jest tworzenie stref ochronnychiayely zagwarantowaich
przetrwanie w okresie zimowym, a takav okresie rozrodu. W Krakowie dotyczy to
nietoperzy oraz rzadkiego gatunkgxa - gniewosza.

Formalnie ze wzgldu na stabe rozpoznanie wysbwania nietoperzy w Krakowie nie
wskazano takich miejsc do ochrony strefowej. Dotychczasowa wiedza pozwala tyigedzi
miejscami potencjalnie najistotniejszymi do ochrony nietopetzjogy Twierdzy Krakow

oraz kawerny i jaskinie (Bodzow, Kostrze, Bielany, Zakrzowek), kt&gensejscem
zimowania i przebywania w okresie letnim nietoperzy. Miejsca te powindyzbgdane pod
katem wystpowania nietoperzy, a naphie naley opracowa szczegétowe zalecenia
pozwalajce na ochrogtych miejsc jako siedlisk potencjalnego zimowania przebywania

w okresie letnim nietoperzy. Wymdg utworzenia strefy ochrony catorocznej dotyczy
pomieszcze i kryjowek zajmowanych przez nietoperze, w ktéryeltiagu 3 kolejnych lat

cho¢ raz stwierdzono ponad 200 zimcych osobnikow. Nie oznacza to konieczzio$
zatrzymania potencjalnych adaptacji tych obiektow do innych celow przy zabezpieczeniu
miejsc wanych dla ochrony nietoperzy. \lge jest take zachowanie ich miejseerowania,
ktorymi s tereny otwarte, nadwodne oraz zachowanie korytakglogicznych, ktére
stanowi obrzeza laséw oraz szpalery drzew i mate zadrzewieniaemenaich otwartych.
Gtowna ostqj nietoperzy w Krakowie powinna byogata sié fortow. Tymczasem wiele z

nich ma szczelnie pozamykanie okienka. Wskazane jest pozostawienie niewielkich szczelinn
pozwalajcych na wejcie do niektorych komér przy jednoczesnym zabezpieicz przed
zniszczeniem potencjalnych miejsc przebywania nietoperzy w fortach.

W przypadku wza gniewoszaCoronella austriacastan wiedzy jest takezniewielki. Jednak

juz teraz mona wskazé trzy miejsca wysipowania tego gatunku (oznaczone na mapie G1,
G2 i G3) — ryc. 14, w ktérych powinno utwokzgie strefy ochronne. §to murawy naskalne

w Zakrzowku oraz w Ticu wschodnie zbocza Skotczanki, jak i teren otwarbkot gory
Boguciana i Sgpica. Miejsca te powinno giaktywnie chroni przed zarastaniem oraz kosi

nie czsciej jak raz w roku pod koniec sezonu wegetacyjnetpdacznik 5 wymienionego
Rozporadzenia o ochr. gatunkowej zwiarstanowi,ze naley ustanowt strek ochrony
catorocznej o promieniu 100 m wokot miejsc rozrodu i regularnego przebywania oraz stref
ochrony okresowej o promieniu 500 m od miejsca rozrodu i regularnego przebywania. Na
zakczonej mapie zaznaczono proponowane granice teremaeych chront te trzy znane
stanowiska gniewosza w Krakowie. Jest bardzo prawdopodobrgatiunek ten wygbuje na
potudniowych zboczach WzgorZ&w. Bronistawy i w okolicach polan Lasku Wolskiego i
Fortu Skata.

Niewatpliwie najatrakcyjniejszym gatunkiem jest bociamtpiCiconia ciconia (ryc.14). W
Krakowie mamy 17 stanowiskedowych tego gatunku. Niestety w wyniku przesuszania
siedlisk, zarastaniaak oraz presji inwestycyjnej z roku na roku liczbaymmaych gniazd
gwattownie kurczy si. By temu zapobiec nalg wyznaczy strefy ochronne wokaot gniazd.
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Najwazniejsza jest ochrona siedlisk wilgotnych, zwilaszégeowych. § to obszary bez
ktorych istnienia para bociandéw, nawelijgozpocznie ¢g nie bgzie w stanie wychowa
pisklat, ktore zgina z gtodu, z powodu niewystargeaj bazy pokarmowej. Stanowiska
bociana biatego wyznaczono w 2009 r. (ryc. 14 - symbole literowe oznaczaja stanowiska).

W Krakowie stwierdzono nagiujace stanowiska bociana biatego (w nawiasie podanayaz
ulic przy ktérej znajduje gigniazdo): B1 - Bronowice (ul. Korzeniaka), B2 - Kidkynieckie-
Bodzow (ul. Falista), B3 - Tyniec (ul. Benedykska), B4 - Szerokie dki (ul. Skotnicka), B5

- Branice -Dolina Potoku Kadelnickiego (ul. Caliskiego), B6 - Wolica - Dolina Potoku
Koscielnickiego (ul. Szlifierska), B7 - Btonie 1 (uloBstawie), B8 - Btonie 2 (ul. Brzeska),
B9 - Przylasek Wyaiski 1 (ul. Droyska), B10 - Przylasek Wygski 2 (ul. Siejéwka), B11 -
Wola Rusiecka (Dol. Wisty twirownia - ul. Tarasowa), B12 - Stryjow (ul. Zagbie, B13 -
Dol. Dtubni (ul. Zaglowa), B14 - hki Nowohuckie (ul. Odretowa), B15 - Rybitwy (ul.
Golikowka), B16 - Przewdz (ul. Wrébela), B17 - Bugaj (ul. Traczy) — ryc. 14.

7=l -3? s )
TR P AR RS 2 LEGENDA
N Vel 3 L .._l'
'b-q-'" ot GRANICE REKOMENDOWANYCH STREF OCHRONNYCH WOKOL
STANOWISK WEZA GNIEWOSZA (CORNELLA AUSTRIACA)
GRANICE SIEDLISK LEGOWYCH BOCIANA BIALEGO
Tkm O 2 km 4 km (CICONIA CICONIA)

Ryc. 14. Rekomendowane strefy ochronne wokoét stanowiskeya gniewosza oraz tereny
legowe bociana biatego ( K. Walasz)
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CZESC lll. WALORY KRAJOBRAZOWE
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO |
PRZYRODNICZO-KULTUROWEGO

12. OCENA WALOROW

KRAJOBRAZOWYCH (BOZENA
DEGORSKA., BOGDANA IZMAILOW)

Krakow naley do miast, gdzie obok bezcennej tkanki zabytkoweghowat si bardzo
atrakcyjny krajobraz przyrodniczy i przyrodniczo-kulturowy. Szczegdllne cechy krajobrazu
przyrodniczego wiza Si¢ z potazeniem miasta w dolinie Wisty oraz otacaajmi jej doling
wzgoérzami. Wista przeptywa wmizy wzniesieniami skat wapiennych, miaj Tyniec,
Bielany, Bodzow, Przegorzaty, Salwator, Zakrzowek, Wzgdrze Wawelskie i Krzemionki
Podgorskie.

Urozmaicenie rzeby terenu powodujeze na stosunkowo niewielkiej powierzchni istnieje
wiele form rénej genezy interesagych zaréwno ze wzglidw krajobrazowych jak i
edukacyjnych.Malowniczy i bardzo paglowy jest przetom Wisty pod Thgem, gdzie na
krotkim odcinku dolina ulega zweniu, wykorzystujc forme rowu tektonicznego. U
podnéza zbocza przetomu pod wzgdrzem klasztornym wciyzachowaty si zwaty obrywu
skalnego, wywotanego tesieniem Ziemi, moaa réwnie obserwowa proces wspoétczesnego
cofania s¢ skalnego zbocza doliny. Spoél form rzéby zrbowej szczegolnie poglowe g
izolowane pagoéry zbowe i rowy tektoniczne obszaru Bramy Krakowskigjrriy te, dajce
duze urozmaicenie rzby s nie tylko atrakcyjne widokowo, ale pozwalajakze dzkki
swoim niewielkim rozmiarom i niezbyt deimu przeksztaiceniu przez inne procesy
morfogenetyczne - przkedzic zwiazek uksztattowania terenu z ruchami tektonicznymi.

Do atrakcyjnych form wysgpujacych na terenie Krakowa moa rownie zaliczy
starorzecza, szczegolnie d@ieze, wypetnione wodaa przede wszystkim najmtodsze z nich
Koto Tynieckie, odgite przy budowie stopnia Kokuszko. Sztuczne zbiorniki na Zakrzéwku,
w Przylasku Rusieckim, zalew Nowa Huta na Dtubni migec znaczenie rekreacyjne.

Do interesujcych obiektow z punktu widzenia turystyki i edukaggiologicznej naley formy

krasu wapiennego skupione w ebie Bramy Krakowskiej, a zwlaszcza jaskinie. Na nexe
miasta znanych jest 21 jaski schronisk, zgrupowanych na terenieldr Sowica, wzgorz
Tynieckich i Skatek Twardowskiego. Pojedyncze jaskinie i schroniska krasowe ansifduj

na Wzgoérzu Wawelskim (m. in. Smocza Jama), na Bielanach, na Salwatorze koto klasztoru
Norbertanek. Najdheze z nich to Jaskinia Twardowskiego (220 m) z rkacre w postaci
kolumn i makaronow, udagtniona do zwiedzania Smocza Jama we Wzgérzu Wawelski
(230 m) z mikroformami kottow eworsyjnych i jeziorkami oraz Jaskinia Jasna (80 m) w
Skatach Twardowskiego. Formy krasu powierzchniowegomambserwow@na Zakrzéwku

i w obrbie wawozéw krasowych Bramy Krakowskiej. Do najbardziejagyicznie
wyksztatconych wwozow krasowych nalg doliny rozcinagce Zmb Sowhca. Znajdujce

si¢ w ich obebie formy skatkowe, stanowte niewatpliwa atrakcg turystyczna Formy
skatkowe moha podziwig przede wszystkim w rezerwatach: Pasiach Skat, Skatek
Przegorzalskich, na Skotczance, w Biedkich Skatkach i Skatach Twardowskiego.
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Do atrakcyjnych obiektéw natg zaliczy¢ pickne widokowo najwysze wzniesienia, a g
wzgorza zgbowe: Sowiniec, Pustelnik i Srebrna Gora oraz ziakalane na wzgorzach
kopce Jozefa Pitsudskiego i Kaddszki. Roztacza siz nich widok na Krakéw i jego
najblizsze okolice: doling/Visty, wzgorza Tynieckie, Garb Tenamki, Pogorze Wielickie i
Beskidy z Bahi Goéra. Doline Wisty, Pogorze Wielickie i Beskidy widoczng sdwniez z
wierzchowiny Przegorzalskiej Skaty, Gory Kostrzeckiej, dskwidat rowniez Wzgoérza
Tynieckie i Znb Sowica. Do szczeg6lnych punktow widokowych mazzalicz¢ Wzgorze
Wawelskie, Skaty Twardowskiego, Krzemionki Zakrzowskie oraz kopcezane z histosi
Polski i Krakowa: Kog€iuszki, Pitsudskiego, Krakusa i Wandy, ktére stanosymboliczna
przestrzé kulturowo-przyrodnicz stworzongprzez cztowieka.

Symbolem Krakowa uksztattowanym przez cziowiekaakze Planty i Btonia Krakowskie.
Do tej kategorii obiektow natg takze inne zabytkowe parki miejskie i ogrody, cmentarze
(m.in. Rakowicki, Zydowski, Ewangelicki), a z innych obiektéw ogrod lompczny i
botaniczny.

Kopiec Wandy (fot. B. Degoérska) Kopiec Krakusa (fot. B. Degorska)

ca——

Kopiec Kosciuszki (fot. B. Degorska) Kopiec Pitsudskiego (fot. Gorgolewski)

Kopce — charakterystyczny element krajobrazu Krakowa

Podobnie jak kopce krakowskie, ktore trwale wpisatyred map turystycznaKrakowa z
uwagi na walory widokowe, potencjalnymi obiektami o wysokich walorach krajobrazowych
sa powstate w wyniku eksploatacji surowcéw skalnyazie kamieniotomy, w tym railzy
innymi kamieniotom w Zakrzowku, w  Mydlnikach, kamieniotom Bonarka i Liban,
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wyrobiska w Przylasku Rusieckim. Bardzo interesyj przede wszystkim z punktu widzenia
edukacyjnego jest kamieniotom Bonarka w Woli Duchackiej. W jego dnie zachowgata si
powierzchnia abrazyjnascinajpca wapienie gornojurajskie. Skrasowiata powierzchnia

abrazyjna przeeta jest wyranie widocznymi uskokami tektonicznymi o zrzucie do
kilkunastu metrow.

Kamieniotom na Zakrzéwku wypetniony wody — obszar godny wypromowania
jako ,,obowiazkowy” punkt na mapie turystycznej Krakowa (fot. B. Degdrska)

W wielu miejscach walorysrodowiska przyrodniczego wzmocnione przez elementy
krajobrazu kulturowego, twosze spoéjny i niejednokrotnie unikatowy krajobraz
przyrodniczo-kulturowy. Niemal wszystkie naturalne kulminacje terenowe zaakcentowane
zostaty wyrdniajacymi sk budowlami lub zespotami budowli.aSo klasztory, zespoty
rezydencjonalne, forteczne, pojedyncze obiekty sakralne oraz najwspanialsz&cie mie
dominanta kompozycyjna Zamku Krélewskiego na Wawelu.

Wzgorze Wawelskie (fot. Gorgolewski, copyright Urgd Miasta Krakowa)
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Klasztor kamedutéw na Bielanach — harmonijny krajobraz kulturowo-przyrodniczy (fot. K.
Walasz)

Kopiec i Fort Kosciuszki z lotu ptaka (fot. Gorgolewski, copyright Urz Miasta Krakowa)

Unikatowym elementem krajobrazwackacym walory przyrodnicze i zabytki kultury
militarnej jest Twierdza Krakdéw. Oprocz zespotu fortyfikacji w jej sktad wchodzi system
zieleni towarzyszcy fortom i drogom rokadowym. dcznie wszytkie wymienione sktadowe
tworza krajobraz warowny, stanowady olbrzymg, a mato wypromowanatrakcg turystyczna
miasta. Naley podkréli¢, ze sam system zieleni fortecznej obejmuje obszarooR6D ha.
Oprécz podejmowania zabiegébw konserwatorskich, nihzde jest ochrona walorow
widokowych, otwierajcych st z drég rokadowych, polegaia medzy innymi na odsuwaniu
linii zabudowy od krawdzi drég rokadowych, przestrzeganiu wysalogabudowy i
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pozostawianiu odcinkéw bez zabudowy, aby nie przestamgadu w otaczajcy krajobraz.
Ksztaltowanie krajobrazu warownego dotyeayusi take poradkowania otoczenia fortéw
oraz tworzenia spoéjnych pasmackacych poszczegoélne obiekty forteczne, w tym tras
rekreacyjno-turystyczno-edukacyjnych

Specyficzna forma krajobrazu kulturowo-przyrodniczego jest krajobramjski, ktory w
wielu miejscach wymaga zachowania, z uwagi na ukiadniowiecznych wsi z roztogami
pol rozmierzanymi w tanach frankonskich. Obecnie obszary te podledagj presji nowej
zabudowy.

Stan ochrony waloréw przyrodniczo-kulturowych Krakowa, za atkigm niektorych
obiektéw (jak np.: Wzgorze Wawelskie, Fort Kagszko), jest dalece niewystarcaa).
Przyktadem tego jest krajobraz warowny Twierdzy Krakéw, Krzemionki Podgorskie,
Zakrzowek. Skutecznej ochrony krajobrazu przyrodniczo-kulturowego w zachodedej cz
Krakowa nie zapewnia nawet status parku krajobrazowego. Opréczndaiahékajacych z
Ustawy o ochronie przyrodyraz wpisu do rejestru zabytkéw, niedbe g takze inne formy
dziatan, w tym ochrona poprzez utworzenie parkéw kulturolvyzwiazany z tym wymaog
sporzadzania miejscowego planu zagospodarowania przesigen Na terenie Krakowa
planuje s¢ utworzenie ofiu parkéw kulturowych (plansza nr 12), awanych gtéwnie z
ochronakrajobrazu warownego Twierdzy Krakow:

e Park kulturowy ,Sikornik — Skata”,

» Park kulturowy ,Wielkie Panoramy”,

e Park kulturowy ,P6tnocny Front”,

» Park kulturowy ,Lotniczy”,

e Park kulturowy ,Bitwy o Krakéw 1914,

e Park kulturowy ,Skotnik - Bodzow”,

* Park kulturowy ,Krzemionki Podgorskie”,
* Park kulturowy , Tyniec”.

Tl
o > e i i

Fort Rajsko (fot. B. Degorska)
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Droga rokadowa pomigdzy fortami Rajsko — Kosocice (fot. B. Degorska)

Na obszarach parkéw kulturowych, zgodnie z rekomendacjami zawartyfiogramie
Rewitalizacji Miasta Krakowa, dziatania powinnycaykierunkowane na:

ochrone i konserwagj zachowanych oraz rekonstrukcprakupcych elementow
uktadu fortecznego, w tym substancji architektonicznej fortébw i innych obiektoéw
fortyfikacyjnych,

ochrong konserwagj i odtworzenie zieleni fortecznej oraz uktadu drogadowych, a
takze form ziemnych fortyfikacji,

wykorzystanie i adaptagj obiektéw dla lokalizacji funkcji ustugowych w celu
racjonalnego zagospodarowania oraz rehabilitacji zespotéw fortecznych i ich
otoczenia,

moZiwos¢ restauracii, rekonstrukcji lub uzupethiev ramach ochrony istniggych
obiektow fortecznych oraz ewentualnej rabsci budowy nowych obiektow i
urzadzen, w ich otoczeniu (pod warunkiem uzyskania zgodylskanserwatorskich),

mozliwos¢ prowadzenia prac zwganych z niezb#na modernizag obiektow
fortecznych w zakresie infrastruktury technicznej, w celu ich adaptacji do nowych
funkcji (pod warunkiem uzyskania zgody dhukonserwatorskich).

Postuluje s¢, aby wszystkie znajdage sé we whadaniu Gminy Miejskiej Krakéw obiekty
dawnej twierdzy potraktowa jako catociowy ukiad historyczno-krajobrazowy. Dla
wszystkich parkbw muaz by¢ sporzadzone miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego. Dziatania ochronne poéggawinny tu na:

wpisie do rejestru zabytkéw najcenniejszych zachowanych reliktéw Twierdzy,
opracowaniu planu ochrony obszaru ,Krajobrazu Warownego Twierdzy Krakow” i
uchwaleniu go przez Radviasta Krakowa,

wprowadzeniu odpowiednich zapiséw w mpzp,

kontynuacji opracowywania i aktualizacji dokumentacji typu ewidencyjnego i
wytycznych konserwatorskich w zakresie architektury i zieleni,
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e opracowywaniu studiow chtonnasi modiwosci adaptacji obiektow dla potrzeb
wspotczesnych,
+ stworzeniu trasy dydaktyczno-turystycznej i Muzeum Twierdzy Krakow.

Podobne dziatania planistyczne — tworzenie planéw o charakterze ochronnym powinny
dotyczy takze innych miejsc o wysokich walorach przyrodniczdtkwwwych. Wsrdd nich

wazna jest ochrona krajobrazu dolin rzecznych, kigowinno zapewsi utworzenie parkow
rzecznychdczacych enklawy krajobrazu naturalnego i ksztattowanego

Szczegolnej ochrony wymagaja takptaszczyzny widokowe otwiengje panoram Starego
Miasta. Obecnie najbardziej zagooy utrag waloréw jest widok z Zakrzowka. Wkraczajaca
od strony Starego Miasta zabudowa jedno- i wielorodzinna stanowi gtéwny czynnik
degraduyjcy krajobraz. Podobnie podniesienia wartdérajobrazowych wymaga panorama
na Stare Miasto z Kopcow Kotuszki i Krakusa.

Nowe osiedla mieszkaniowe wkraczage na tereny zielone w otoczeniu Zbiornika Zakrzéwek
powodujace dysharmong krajobrazu (fot B. Degorska)
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Chaotyczna zabudowa degradujca walory krajobrazowe Starego Miasta — widok z Zakrzéwka
(fot. B. Degorska)

Najcenniejsze walory przyrodnicze i przyrodniczo-krajobrazowe nnogazerzé przestrzé
turystyczna Krakowa, na co wskazujgValoryzacjia przestrzeni miejskie] Krakowa dla
potrzeb turystyki, (Faracik iinni, 2008) - plansza nr 11.
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CZESC IV. OCENA STANU
ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA,
WYSTEPUJACYCH ZAGRO ZEN |

MO ZLIWO SCI ICH OGRANICZANIA

13. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA |
WYSTEPOWANIE MIEJSKIEJ WYSPY
CIEPLA

13.1.WPLYW CZYNNIKOW KLIMATYCZNYCH,
OROGRAFICZNYCH | POKRYCIA TERENU

NA JAKO S€ POWIETRZA (KRZYSZTOF
BLAZEJCZYK)

Oprocz bezpaednich antropogenicznych i naturalnyéhodet emisji zanieczyszciedo
atmosfery zlokalizowanych na terytorium Krakowa, na stan powietrza wplyvéayniez
czynniki pogednie, zwizane =z uwarunkowaniami klimatycznymi, orograficznymi
pokryciem terenu i naptywem zanieczysacspoza granic miasta. Tereny otagezajKrakow
maja znacacy udziat w naptywie zanieczyszdazgak i w naptywie mas relatywnie czystego
powietrza z obszaréw o wysokiej lesistoryc. 15).

Na zwkkszenie koncentracji zanieczyszizev powietrzu i/lub ich stagnacji wptywaj
nastpujace cechy pogody: wygbowanie mgiet, wyspowanie inwersji temperatury, cisze
aimosferyczne lub staby wiatr (Bokwa, 2007, 2010; Koztowska<&rez i inni, 2002;
Lewinska, 2000; Lewiska i inni, 1982). Wieloletnie dane meteorologiczwskazuj
wyraznie na due czsto<Li takich sytuacji synoptycznych i pogodowych, ktdrgdZ to
dostarczaj nad obszar Krakowa zanieczyszczeniaz@alet odlegtych, bdz tez utrudniaj
dyspersg zanieczyszczae emitowanych przezrodia lokalne i regionalne. aSto przede
wszystkim:

» czesta adwekcja powietrza z zachodu, potudniowego-zach@otnocnego zachodu
(tacznie te kierunki naptywu mas powietrza obejad§)% dni w roku),

e czeste wysgpowanie stabogradientowych sytuacji barycznych, abyh mieszaniu
powietrza (4cznie stanovd one 26% dni w roku),

* czeste wysgpowanie cisz atmosferycznych, inwersji termicznych mgiet
powodujcych stagnagj powietrza nad miastema@znie g one obserwowane przez
54% dni w roku).

Jednym z podstawowych czynnikdw zewmaych wplywagcych na jakosépowietrza w
Krakowie g zrodta emisji zanieczyszciagotozone poza granicami miasta. Zanieczyszczenia
Sa przenoszone nad jego obszar wraz z przemiespyraj Sk masami powietrza i/lub
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sptywap grawitacyjnie wzdtuzgtdbwnych makro form rzdy terenu (dolinami: Wisty,
Skawinki, Rudawy, Pydnika).

Jako gtowne zewrteznezrodta zanieczyszchemozna wymient (ryc. 15):

* rejon Chrzanowa — zanieczyszczenia z tego obszaru dacread] Krakow wraz z
masami powietrza phgtymi z pdéinocnego-zachodu (okoto 11% dni w roku)zora
przemieszczajsie grawitacyjnie wzdtudoliny Rudawy;

* rejon Skawiny — obszar tenze w bezpofednim gsiedztwie granic Krakowa,
azanieczyszczenia as przenoszone nad miasto wraz z wiatrami potudniowo-
zachodnimi i zachodnimi (30% dni w roku) oraz poprzez sptywy grawitacyjne wzdtuz
doliny Skawinki, a nagpnie Wisty;

* rejon Olkusza — zanieczyszczenia z tego obszaru naptymay Krakow wraz z
masami powietrza phgtymi z pétnocnego-zachodu (okoto 11% dni w roku).

Nad obszar Krakowa dociegajakze wraz z masami powietrza zanieczyszczeniaradet
odlegtych. Do najwgkszych, a jednocZaie realnie wplywajcych na stan czystog
powietrza w miécie, #6det odlegtych nale:

» Gornodaski Okreg Przemystowy oraz rejons@igcimia — przez okoto 1/3 dni w roku
z cyrkulach zachodni i potnocno-zachodai zanieczyszczenia z tych obszaréw
pogarszaj stan aerosanitarny w Krakowie. Zanieczyszczeniajanu Gwigcimia
przemieszczaj sie takze w kierunku Krakowa poprzez sptyw grawitacyjny wedt
doliny Wisty. (O roli doliny Wisty w kanalizowaniu przygruntowych przeptywow
powietrzaswiadczy rozktad kierunkow wiatréw dolnych — we wskysh czsciach
miasta dominuj wiatry wiejace wzdtuzosi doliny, na linii wschod-zachad);

* rejon Tarnowa — wptywa na stan czystiopowietrza w Krakowie przy cyrkulacji
wschodniej przez okoto 8% dni w roku.

W systemie nawietrzania i regeneracji powietrza wydhzaglomeracjach waa rolg
odgrywap obszary léne i/lub wodne, znad ktérych menaptyw& nad miasto powietrze o
korzystnych cechach fizycznych i sanitarnych (ryc. 15). W przypadku Krakowa obszaréw
takich jest niewiele. Najwcej, najbardziej cennych obszaréwsngch, ktdre mogaby¢
zrodtem czystego powietrza jest rozmieszczonych ndopée od miasta, na zboczach
Pogorza Karpackiego. Niestety, adwekcje powietrza z tego kierunkuarzéys czste i
obejmup jedynie niecate 7% dni w roku. Znaczna jest &k#legtosctych komplekséw od
granic zabudowy miejskiej, co zmniejsza yd@vosci regeneracyjne powietrza
naptywapcego z tego kierunku. Przy cyrkulacji wschodniej (&%i w roku) zrodiem
regeneracji powietrza w Krakowie mogyc¢ lasy Puszczy Niepotomickiej. Pozytywny efekt
tego kompleksu knego jest jednak niwelowany przez réwnolegle przeeoie
zanieczyszcze ze zrodet skoncentrowanych gtéwnie w dzielnicach NowaaHuCzyyny.
Kompleksy léne potobne na zachdd od miasta nie majiestety duego znaczenia
W regeneracji powietrza na jego obszarzezal@ene w gidwnym kanale przemieszczani@ si
powietrza znad GornegSlaska i petny role biologicznego filtra dla piyreych stamid
zanieczyszcze oraz czsciowego regeneratora powietrza. Brak jest w zasadki&szych
kompleksow lénych na pétnoc od Krakowa. Zespotgie Ojcowskiego Parku Narodowego
oraz laséw w rejonie Stomnik nie odgrywagnacacej roli w regeneracji powietrza w
Krakowie z uwagi na swe niewielkie rozmiary oraz rzadidwekcg powietrza z tego
kierunku (6% dni w roku).
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Ryc. 15. Oddziatywanie czynnikdw zewgtrznych na jakosé powietrza w Krakowie i kierunki
cyrkulacji lokalnej.

Na obszarze Krakowa zaznaczag sivptyw cyrkulaciji

atmosferycznej

na egenia

Zanieczyszczew powietrzu, a take wystpowanie ich sezonowej zmienmnsObserwuje si
wyrazna cyklicznos¢ roczna skzen zanieczyszcze powietrza. Zarowno w przypadku pytu
zawieszonego (ryc. 16), jak i dwutlenku siarki (ryc. 17) nelpsze s¢zenia wystpuja w

okresie zimowym.
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Ryc. 16. Sezonowa zmiennostezen pytu zawieszonego PM10 w poszczegoinych migsach

wstosunku do wartdaci sredniej rocznej (wg: Niedzwiedz i Olecki 1994)
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Wedtug danych zamieszczonych w opracowaniu Nigeldzia i Oleckiego (1994) najekisze
stezenia dwutlenku siarkigsobserwowane w typach cyrkulacji z sektora potudreigw (S,

SE, SW) oraz podczas zalegania nad Matopotsiatrum wyu (Ca) — ryc. 18. Podobnie,
znaczne zwikszenie stzen pytlu zawieszonego (nawet o 80%) notujetakze przy naptywie
powietrza z potudnia oraz w centrum iy(ryc. 19). Moha zatem stwierdgj ze najbardziej
niebezpieczne — z punktu widzenia warunkOw aerosanitarnych — sytuacje pogodowe
wystepuja podczas typdw cyrkulacji antycyklonalnej z sektopmtudniowego (Sa),
potudniowo-zachodniego (SWa), potudniowo-wschodniego (SEa) i centrum ((3a) oraz
cyrkulacji cyklonalnej z sektora potudniowego (Sc), potudniowo-wschodniego (SEc) i
potudniowo-zachodniego (SWc). Sytuacje te stanocznie okoto ¥4 dni w roku, a ich
kulminacja wystpuje jesierd (Ustrnul, 2007).
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Ryc. 17. Sezonowa zmiennosiezen SO, w poszczegolnych miegcach w stosunku do wartéci
sredniej rocznej (wg: Niedzwiedz i Olecki 1994)
>

Ryc. 18. Wptyw cyrkulacji atmosferycznej na s¢zenia SQ (wg: Niedzwiedz i Olecki, 1994)
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Ryc. 19. Wplyw cyrkulacji atmosferycznej na s¢zenia pytu zawieszonego (PM10)
(wg: Niedzwiedz i Olecki, 1994)
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W poszczegoélnych porach roku zk$zone sizenia zanieczyszcae(dwutlenkiem siarki i
pylem zawieszonym) wia Sic z rOnymi sytuacjami synoptycznymi.aSo zaréwno typy
cyrkulacji naptywajcej wzdtuzgtownej osi doliny Wisty (potudniowo-zachodnia, hadnia
i pétnocno-zachodnia), jak i przy cyrkulacji cecugj st stabym poziomym przeptywem
powietrza (centrum wiu, klin wyzowy) lub te&z o wymuszonym przez rzbe terenu

zmniejszeniu poziomej

wymiany powietrza (cyrkulacja potudniowa i potudniowo-

wschodnia). Zim jest to pe¢ typow cyrkulacji antycyklonalnej (wpwej): potudniowa (Sa),
potudniowo-zachodnia (SWa) i pétnocno-zachodnia (NWa) oraz centrumm Wa) i klin
wyzowy (Ka). tacznie wszystkie te typy cyrkulacji wygtuja przez ponad 27% dni
zimowych. Wiosnazwickszone sizenia zanieczyszcaess obserwowane w Wkszoci typow
antycyklonalnych (SE, S, SW, W, C i K) oraz w dwoch typach cyklonalnycionich): SW
I NW. Wszystkie typy cyrkulacji sprzyjge zwikszeniu stzen zanieczyszcze obejmug
wiosna az 40% dni. Latem zwkszonych zanieczyszozaalery spodziewa sie przez 32%
dni w zwiazku z wysgpowaniem cyrkulacji antycyklonalnej SEa, SWa, NWa, idKa oraz
cyrkulacji cyklonalnej SWc. Jesieniv ciagu 38% dni z cyrkulagj SEa, Sa, SWa, Ca, Ka i
NWc trzeba si liczy¢ w Krakowie ze zwikszonym zanieczyszczeniem powietrza (ryc. 20).
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Ryc. 20. Typy cyrkulacji atmosferycznej szczegdlnie sprzyjage koncentracji SQ (stupki
czerwone - s¢zenia dwutlenku siarki wigksze niz wartosci przecigtne dla danego sezonu;
wartosci procentowe - cgstos¢ danego typu sytuacji synoptycznej w porze roku) - wg

Niedzwiedz i Olecki, 1994

Zwigkszeniu zanieczyszcae zwlaszcza w chtodnej porze roku, sprzyja &akniska
temperatura powietrza (<5°C), przy ktérej uruchamianermdzenia grzewcze w lokalnych
kottowniach i ogrzewanie piecowe, a elektrocieptownieckszap produkcg energii. W
okresie cieptym natomiast, przy temperaturze powietrza pewg5°C, obserwuje i
zwlaszcza ozonem. Z drygipak strony przy tak

Zwigkszone zanieczyszczenie,
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podwyzszonej temperaturze zgkisza s¢ pionowe unoszenie powietrza (konwekcja), ktére
moze wynie¢ zanieczyszczenia z kanionow ulicznych ponad pozeaohdw.

Na okresow, zwickszonakoncentragj zanieczyszczew powietrzu znacgy wptyw map
czynniki pogodowe, zardwno pojedyncze cechy pogody, jak i zespoty tych cech. Zim
najczsciej (przez 17% dni) stagnacji zanieczysZczprzyjap inwersje, przez 7% dni mgty
potaczone z cisz atmosferycznaPrzez 5% dni panuje najbardziej niesprzyjajkombinacja

cech pogody, a mianowicie inwersja termiczna, inwersja i cisza atmosferyczna (ryc. 21).
Wiosnainwersje utrudniaj usuwanie zanieczyszarez przez 35% dni, a inwersje pokzone

Z mgtami przygruntowymi — przez 19% dni. Pogadtizema niekorzystnymi cechami (mgta,
inwersja i cisza) obserwujegsprzez 9% dni. hcznie sytuacje pogodowe niekorzystne dla
usuwania z miasta zanieczyszoggnuj wiosnaaz przez 65% dni. Latem wagu 50% dni
warunki pogodowe sprzyjajzaleganiu zanieczyszazez tego 22% przypada na inwersje,
18% na inwersje i mgty, a 5% na inwersje, mgly i cisze. Dodatkowo, przez blisko 40% dni
letnich, temperatura powietrza sprzyja @wizeniu koncentracji niektérych zanieczyszcze
Jesieng tacznie przez 72% dni panuje pogoda niekorzystnaallproszenia zanieczyszéze

w tym zwiaszcza inwersje — 19%, inwersje i mgty — 29%, inwersje, mgty i cisze20%

dni. A. Bokwa (2010) wskazujeze potozenie Krakowa sprzyja tworzeniu esiwarstw
hamupcych w warunkach inwersji temperatury lub izoternktre powoduj zanikanie
ruchow wsgpujacych powietrza, prowadz nawet do kilkukrotnego wzrostu koncentracji
zanieczyszcze

Ogodlnie, w skali catego roku w ggu 54% dni panuje w Krakowie jedna lub kilka cech
pogody utrudniajcych dyspersj zanieczyszcze powietrza. Najwgce] niekorzystnych
sytuacji pogodowych wyspuje jesierd (72% dni), a najmniej zim (30% dni) - ryc. 21.
Nalezy jednak pamitaé, ze a przez 60% dni okresu zimowego warunki termiczne
wymuszaj intensywne ogrzewanie budynkéw (ryc. 22). Przy ddézej liczbie niskich
zrédet emisji powoduje to wyray wzrost w okresie zimowym zanieczysztzgowietrza
pytami i dwutlenkiem siarki i (ryc. 16 i 17).

% O mgta W inwersja

mcisza O mgta+inwersja

O mgta+cisza B mgtatinwersjatcisza

Zima Wiosha Lato Jesien

Ryc. 21. Czstos¢ (%) roznych sytuaciji pogodowych sprzyjajcych zwigkszonej zawartgci w
powietrzu zanieczyszcae
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Ryc. 22. Czstoé¢ (%) roznych sytuacji termicznych wymagagcych ogrzewania pomieszcze
(ogrzewanie) oraz sprzyjagcych zwigkszonej zawarto€i w powietrzu ozonu troposferycznego
(goraco)
O ile ogolne cechy synoptyczne majharakter ponadlokalny, a nawet ponadregionalny, o
tyle na zwekszony udziat w Krakowie sytuacji pogodowych sprggsich stagnacii
zanieczyszcze niewatpliwy wptyw ma rzgba terenu. Wikszos¢ obszaru Krakowa potaha
jest w dnie doliny Wisty, co decyduje o bardzestym wystpowaniu sytuacji pogodowych
niekorzystnych dla dyspersji zanieczysaczBolina Wisty jest take naturalnym korytarzem
koncentrujcym strumienie powietrza przeptyviaggo nad miastem. &t dominuacy udziat
w centrum miasta wiatrow zachodnich (okoto 30%) i wschodnich (15%). Z obydwu tych
kierunkow naptywaj nad intensywnie zabudowane tereny Krakowa zanieczgsia, bdz
ze zrodet odlegtych (GOP, Tarnéw), @4 lokalnych (Skawina, Nowa Huta). Ponadto w
obrebie dolin rzecznych, a zwlaszcza Wisty i Rudawy aldlowane s zrodia
zanieczyszcze komunalnych i komunikacyjnych, co zamiast poprawgowoduje
pogorszenie stanu aerosanitarnego w centrum miasta. Gliéwne obszagneama cgsta
stagnacg zaniczyszczg inwersje temperatury, mgty i zamglenia przestawaaoycinie 22.

3 OBSZARY NARAZONE NA CZESTE
. B STAGNACIE ZANIECZYSZCZEN,
I | INWERSIE TEMPERATURY

POWIETRZA. MGLY | ZAMGLENIA

;i 1 OBSZARY :\i.'\]{.-'\.;f._U.\“'. NA CZESTE STAGNACIE

R T b ZANIECZYSZCZEN, INWERSJE TEMPERATURY

iU e s o7 555 POWIETRZA MGLY | ZAMGLENIA O SILNIE

: i e SSLARIONES POZIOME) W MIAKIE SOWIETRAA

S SROD ZABUDOW

Ryc. 23. Glowne obszary naragne na cgsta stagnacg zanieczyszczg, inwersje temperatury,
mgty i zamglenia

181



Krakbw cechuje si takze niezbyt korzystnym zagospodarowaniem terenu. ZDwart
zabudowane centrum miasta, o malym udziale parkdéw i innych obszaréw zielni wysokiej,
jest otoczone siegizaktadow przemystowych o zgkiszonej emisji zaniemczyszez®raz
drogami o duym natzeniu ruchu. Nagromadzenie obszaréw o sztucznycheanagbiniach i

gesta zabudowa silnie nagrzewajsk w ciagu dnia, generajefekt miejskiej wyspy ciepta

oraz powstawanie silnych gaéw wstpujacych powietrza. W miejsce powietrza uniesionego
ponad dachy domow napltywa zazwyczaj powietrze zawiegaj znaczne ilad
zanieczyszcze pytowych i gazowych emitowanych przez liczagddta lokalne oraz ruch

samochodowy.

dT(C) — . - . - i
5 _-_h\‘ ’,’ﬂ_ msm s Dzien

Ryc. 24. Schemat rozktadu temperatury powietrza (dT) w @igu dnia i nocy oraz wymuszone
termicznie przeptywy powietrza: strzatki czerwone — unoszenie cieptego powietrza, strzatki
niebieskie — przeptyw chtodnego powietrza w warstwie przygruntowej

Z punktu widzenia jakad zycia w migcie, bardzo wanym czynnikiem Kklimatycznym jest
temperatura powietrza, a gtdwnie ekstremalne jej weirtoNiekorzystne warunki
aerosanitarne i bioklimatyczne zygane § zwlaszcza z podwagzonatemperatuy powietrza.
Dni gomce (z temperatar>= 25°C) sprzyjaj zwigkszeniu zanieczyszczenia ozonem oraz
powodup zmniejszenie €hienia casteczkowego tlenu w powietrzu. Oba te efekty, w
powiazaniu z uczuciem dyskomfortu cieplnega ®dbierane przez czlowieka jako
niekorzystne i obeizaja organizm.Srednio w roku wysipuje 38 dni gagcych, najwecej w
lipcu — & 14. Dni gosce pojawiag sic od kwietnia do padziernika. Szczegélnie ugiliwe

I niebezpieczne dla zdrowia fale gogca. Mianem tym okrda sk co najmniej 3 kolejne dni
z temperatuy maksymalng>=25°C. Fale takie pojawiapic od kwietnia do wrz@ia, srednio
okoto 8 razy w roku, najwicej w lipcu.Srednia dtugosdali goraca wynosi 5,7 dniaSrednio
najdtuzej trwa w sierpniu (7,8 dnia). Najdisza fala gaica trwata 25 dni i wygpita w lipcu
1995 r. (tab. 19).
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Tabela 19. Charakter){styki uchzliwych termicznych warunkéw goraca w Krakowie, 1991-2007

Miesiac | Srednia liczba | Srednialiczba| Srednia Maksymalna
dni z temperatur | 3-dniowych fal| diugoscfali dtugoscfali
>=25C goraca goraca goraca
I
Il
11 . . . .
\Y 1,6 0,3 4,7 6
V 5,6 1,2 51 9
VI 9,2 1,7 55 12
VIl 14,3 2,4 7,1 25
Wl 4,4 2,1 7,8 16
IX 2,9 0,7 4,1 7
X 0,5
Xl
Xl . . . .
Rok 38,5 8,4 5,7 25

Na moziwos¢ konwekcyjnego unoszenia powietrza ma wptyw strefdja termiczna, czyli
pionowy uktad temperatury powietrza. Unoszenie i przemieszczanie powietrza jest zaburzone
wtedy, gdy nad danym obszarem obserwuje warstwe inwersyjna Jak podaje M.
Morawska-Horawska (1978), w rejonie Krakowa termiczne warstwy hamigegap w
uktadach wyowych 500-800 m (nad gruntem), a w uktadaciowich od 100 do 600 m nad
gruntem. Jednoczeie wigkszos¢ wysokich emitoréw zanieczyszazaie przekracza 200 m.
Stanowi to powane utrudnienie dla dyspersji zanieczyszczea jednoczéie sprzyja
niskiemu przemieszczaniuesnad Krakéw zanieczyszaze terendw ssiadupcych.

Urozmaicona rzgba terenu i zraiicowane zagospodarowanie z jednej strony utruginiaj
przewietrzanie intensywnie zabudowanych terenow, zwlaszcza w sfréfieniejskiej, z
drugiej strony miejska wyspa ciepta zksza pionowe mieszaniegspowietrza w okresie
bezinwersyjnym. Bardzo niekorzystnym czynnikiem jest niski udziat obszarémyde
zarowno w Krakowie, jak i w jego otoczeniu, zwlaszcza na potencjalnych kierunkach
naptywu powietrza nad miasto.

Na podstawie analizy warunkow&limatycznych, orograficznych, zagospodarowaniertar
oraz warunkow mikroklimatycznych, jak i literatury, a gtébwnie danych zamieszczonych w
pracy Bokwy (2007), na obszarze Krakowa wydzielono kilkeieaobszaréw szczegdlnie
narazonych na stagnagjzanieczyszcze (ryc. 25). Obszary teasw przewaajacej CZSCi
potozone na terenach o niekorzystnych warunkach mikrayeznych, w wgkszo<ci gesto
zabudowanych. Do rejonow szczegolnie narg/ch na stagnagjzanieczyszczezaliczono:

1) Olszanig, 2) Bronowice, 3) Rdnik, 4) Borek Faicki, 5) tagiewniki, 6) centrum
Krakowa, 7) Olsg 8) Ptaszow, 9) Podgorze, 10) Zabtocie, 11) &Bluchackyg 12)
Rakowice, 13) Rybitwy, 14) Przewdz, 15) Gypy, 16) Nowa Hute, 17) Kujawy, 18)
Branice.
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A - obszary zwikszonej koncentracji i stagnacji zanieczysacamosferycznych ( objaienia w
tekicie); B - gldwne kierunki wiatréw; C oraz tereny o niekorzystnych warunkach
mikroklimatycznych

Ryc. 25. Obszary szczegolnie narahe na zwgkszom koncentracje i stagnacg zanieczyszcae
atmosferycznych (opis jednostek w teicie)

13.2.0CENA JAKO SCI POWIETRZA |
IDENTYFIKACJA GLOWNYCH ZRODEL

ZANIECZYSZCZEN (BOZENA DEGORSKA,
ALINA MACIEJEWSKA)

Krakdw charakteryzuje zta jakospowietrza zwilaszcza na terenach o ejukoncentracji
ludnogi. Wedtug Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrd$rpdowiska w Krakowie w 2009 r.

w punktach monitoringu jakok powietrza wystpity liczne przekroczenia dopuszczalnych
poziomoOw analizowanych zanieczyszfizee wzgédu na kryterium ochrony zdrowia,
uwzglednianych w rocznej ocenie jal@$powietrza. Spa¥d analizowanych zanieczyszéze
obejmupcych: benzen C6H6, dwutlenek azotu NO2, dwutlenekksiSO2, otdow Pb, pyt
zawieszony PM10, tlenek qegla CO, arsen, benzo(a)piren, kadm, nikiel, ozon O3,
przekroczenia dotyczyty:

e $redniego rocznego gtenia pylu zawieszonego PM10 - przy ulicachadrickiej
(poziom stzenia 54 @/m?3) i Bulwarowej (60 g/m3),

» $redniego rocznegoggtenia dwutlenku azotu - w Al. Kraskiego (70 g/m3),

» $redniego rocznegoggtenia benzo(a)piranu - przy ul.g@nickiej (6,1ng/ms3),
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e poziomu celu diugoterminowego ozonu - przy uwdpickiej, (poziom s{zenia -132
ug/ms3 -dotyczy maksymalngyedniej ogniogodzinnej spa®d srednich kroczcych) -
Pajak B., Czarnecka L., Ebska B., 2010.

W niniejszym rozdziale odniesionogsilo wybranych zanieczyszaz@owietrza, a gtownie
tych, ktére uznano za szczegolnie istotne dlageikgowietrza w Krakowie. Do oceny zmian
brakowato niektorych danych, zwlaszcza dla 2009 r. Dodatkowo nie wszystkie pomiary
objecte monitoringiem regionalnym prowadzone sa terytorium Krakowa (np. poziom
dwutlenku wegla).

W zakresie poziomoéw dopuszczalnych i cjocelowych dla niektorych substancji w powietrzu
odniesiono & do Rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 3 marca 2008 r. (Dz. U. nr
47/2008, poz. 281). Wszystkie przytoczone normy datywxtacznie kryterium ochrony
zdrowia.

Wynikiem rocznej oceny jaket powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2009 rstje
zakwalifikowanie strefy aglomeracja krakowska (PL.12.01.a.01), odpowcjagrytorium
Krakowa, do klasy C, co wie sk z wymogiem opracowania programu ochrony powietrza
oraz okrdlenia obszarow przekroczewartoLi, a take podgcia konkretnych dziata na
rzecz poprawy jakad powietrza, lub utrzymania jej na dobrym pozion{eapk, Czarnecka,
De¢bska, 2010) — tab. 20.

Tabela 20. Klasy stref i wymagane dziatania w zataosci od poziomoOw sg¢zen zanieczyszczenia,
uzyskanych w rocznej ocenie jakasi powietrza

Klasa strefy Poziom stzen Wymagane dziatania
Nie przekraczaicy poziomow
A dopuszczalnych z uwzglnieniem
dozwolonych cgstoki przekroczé i Brak
poziomow
docelowych
Powyzj pozioméw dopuszczalnych z
uwzgkdnieniem dqzwolonych Q§t0$I Okreslenie obszaréw przekroaze
B przekrocze, lecz nie przekraczagy L
Ny wartaici
pozlomow : Dopuszczalnych
dopuszczalnych powlkszonych o
margines toleranciji
Powyzj poziomow dopuszczalnych Okreslenie obszarow przekrocze
powigkszonych o margines tolerancji z wartasci dopuszczalnych oraz wartms
C uwzgkdnieniem dozwolonych estogi dopuszczalnych powkszonych o
przekroczé i poziomdéw docelowych margines tolerancji.
Opracowanie programu ochrony
powietrza (POP)

Zrodio: Pajgk B., Czarnecka L., gbska B., 2010, Ocena ja@ powietrza w wojewddztwie matopolskim w
2009 roku. Wojewodzki Inspektorat Ochrdingdowiska w Krakowie.

Tabela 21. Klasy stref dla 0zonu w odniesieniu do poziomu celu diugoterminowego

Klasa strefy Poziom sgzen
D1 nie przekraczagy poziomu
D2 powyzej poziomu

Zrodto: Pajgk B., Czarnecka L., gbska B., 2010, Ocena jat@ powietrza w wojewoOdztwie matopolskim w
2009 roku. Wojewddzki Inspektorat Ochrdmgdowiska w Krakowie.
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O przynalenosci strefy aglomeracja krakowska do klasy C zadecydgwrzekroczenia
dopuszczalnych poziomOw zanieczyszczepyitu
benzo(a)piranu i ozonu. w 2009 r. W sprawie stref, w ktdrych dokonegjecginy jakogi

powietrza odniesiono sido Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 6 marca 2008 (Dz.
U. nr 52/2008, poz. 310) — tab 20..

Dla poszczegolnych zanieczyszazgzynalenosc do stref przedstawia tabela 22.

zawieszonego,

dwutlenku

azotu,

Tabela 22. Klasyfikacja stref z uwzgddnieniem parametrow kryterialnych pod wzgledem
ochrony zdrowia dla wybranych zanieczyszcze(Pajak, Czarnecka, D¢bska, 2010, Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie)

Obszar ochrony uzdrowiskowej Pozostate tereny
Klasa
Substa Kl-asa W)\/,C;ko Kl_asa
. 8 2 Rok | wynikowa 1 8 o4 | Rok wynikowa
ncja | 1 godz. dla dla strefy
godz. | godz. dla godz. | godz. | godz. .
. pozosta| aglomeracja
uzdrowisk }
a ych krakowska
terend
w
SO, - - A A A - - A A A A
NO, A - - A A A - - C C C
NO - A - - A - A - - - A
Benzen | - - - A A - - - A A A
PM10 |- - C A C - - C C C C
Otéw - - - A A - - - A A A
Arsen | - - - A A A A A
Kadm A A A A A
Nikiel A A A A A
Benzo( C C C C
a)piren
Ozon' A A A A A
Ozor’ D2 D2 D2 D2

klasyfikacja w odniesieniu do poziomu docelowego
% klasyfikacja w odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego

Zrodio: Pagk B., Czarnecka L., gbska B., 2010, Ocena jaé@ powietrza w wojewddztwie matopolskim w
2009 roku. Wojewodzki Inspektorat Ochrdingdowiska w Krakowie.

Jednym z najbardziej ugliwych zanieczyszcze powietrza w Krakowie jest wysokie
stezenie pylu zawieszonego w powietrzu oraz alwzstos¢ przekroczé dopuszczalnego
poziomu. Na podstawie danych Wojewédzkiego Inspektoratu Och&mogowiska w
Krakowie moha stwierdzi, ze zakresredniego rocznego gtenia pytu zawieszonego PM10
na terenie miasta w latach 2004-2009 duilesic w przedziale od 18g/m3 w Swoszowicach
do 96 pg/m3 w Srédmieciu przy Al. Krashskiego (ryc. 26). Wyiczapc Swoszowice w
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pozostatych punktach pomiarowych przekraczat poziom dopuszczalny dla rocznego okresu
usrednienia  wynikow (tab. 23). Liczba stwierdzonych zypadkéw przekrocze
dopuszczalnego poziomu PM10¢fnia 24godz.) w roku 2009 wynosita: ul.aénicka —

147 przypadkow, ul. Bulwarowa 168 przypadkow oraz 71 przypadkow w strefie ochrony
uzdrowiskowej w Swoszowicach, co znacznie przekracza dopuszczattasc przekroczeé

w roku kalendarzowym, wynosza 35. Wieloletnie dane monitoringu pytu zawieszonegyo,

roku 2004 udokumentowane przez Bak{@007) i uzupetnione dla ostatnich lat wskazag

w Krakowie poza krotkim okresem spadku produkcji przemystowej przygaeajna na
przetom XX i XXI wieku, nadal utrzymuje siwysoki poziom sfzenia pytu w powietrzu, z
pewnymi wzrostem wywotanym wygiowaniem ucizliwej i dtugiej zimy z 2005/2006 roku

I zwigzanej z tym zwikszonej emisja z piecow, lokalnych kottowni i elekiieptowni (ryc.

26). Najwyzszy poziom sizenia pylu zawieszonego wyplje w Srodmieciu, gdzie jednak

nie dochodzi do ponadnormatywnegstoLi przekroczé w roku kalendarzowym.

120
- ) - m
— % e & -
2005 2006 2007 2008 2009
— @ Krowodrza — B Srédmiescie Nowa Huta S wos zowice

Zrédta danych:, Mafopolski Monitoring Powietrza, Raporty roczne (2005-2009, Wojewddzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Krakowie; Pak, Czarnecka, Ebska, 2009.

Ryc. 26. Sednie roczne s¢zenia pytu zawieszonego PM1@ punktach pomiarowych Krakowa
w latach 2004-2009{oziom dopuszczalny od 2005 r. - 40 ugfn

Tabela 23. Zmiany §ednich rocznych sgzen PM10 w latach 2004-2009 (2004 = 100%)

Stezenie pytu zawieszonego PM10 — warfoi
Lokalizacja punktu pomiarowego w stosunku do roku 2004
2004=100%| 2005 2006 2007 2008 2009
Krowodrza: ul. Pr adnicka 100,0 100,0 116,4 94,5 90,9 100,(
Srédmiescie: Al. Krasinskiego 100,0 124,6 139,1 1159 117,4 b.d
Nowa Huta: ul. Bulwarowa 100,0 125,0 160,4 122,9 125,0 121
Swoszowice 100,0 78,3 126,1 104.3 b.d. b.d

Zrédto danych:, Matopolski Monitoring Powietrza, Raporty roczne za lata 2004-2009, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Krakowie.

Na podstawie przeprowadzonej w 2009 r. przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Krakowie wspnej analizy zanieczyszczenia powietrza pytlem PM&,5
wojewddztwie matopolskim (Czarneckaglizka, 2009), zgodnie z wymogami Dyrektywy
2008/50/WE w sprawie jako powietrza i czystszego powietrza dla Europy, gdiczenie
strefy aglomeracja krakowska do klasy 3 o nageych stzeniach pytlu PM2,5. Wke sk z
tym wymadg organizacji sieci pomiarowej. Na terytorium Krakowa planowaBestanowiska
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pomiarow pytu PM2,5, a mianowicie: manualny punkt pomiarowy planowany przy ul Bujaka
stuzyé bedzie do oceny Wskaika Sredniego Narzenia (AEI), automatyczna stacja przy Al.
Krasihskiego — tzw. stacja komunikacyjna oraz automatystaeja przy ul Bulwarowej, tzw
stacja przemystowa. Stanowisko przy udirickiej przeznaczono do likwidaciji.

O bardzo duym wptywie zanieczyszciekomunikacyjnych na stan powietrza w Krakowie
swiadczy bardzo wysokie zanieczyszczenie tlenkamituagoyc. 27) uznawanymi obok
stezenia tlenkow wgla i metali cgzkich (gtdwnie otowiu) za wskaniki zanieczyszcaze
komunikacyjnych (tab. 24). Przy Al. Kraskiego wystpuja trzy, a nawet czterokrotnie
wyzsze wartogi stzenia tlenkéw azotu, nii w innych punktach pomiarowych, a ponadto
miejsce to charakteryzujeesznacznym wzrostem ¢gienia w latach 2008-2009, co azec
mozna z bardzo wysokim ngteniem ruchu samochodowego wymijacym zwlaszcza w
srodmiesciu i dos¢ czestym zjawiskiem kongestii, obserwowanym gtéwnie wdzjaach
zwickszonego natenia ruchu, intensywnego opadmiegu i gotoledzi. Niepokagym
zjawiskiem w przypadku stenia tlenkdéw azotu jest ich tendencja rasnftab. 24).
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Zrédio danych:, Matopolski Monitoring Powietrza, Raporty roczne (2005-2009), Wojewddzki Inspektorat
OchronysSrodowiska w Krakowie;

Ryc. 27. Sednich roczne stzenia tlenkéw azotu w punktach pomiarowych Krakowa w latach
2005-2009

Tabela 24. Roczna zmiennosétezenia tlenkéw azotu w latach 2005-2009 (2005 = 100%)

Stezenie tlenkéw azotu, wartow stosunku
Rejon Krakowa do 2005 .
2005=100% 2006 2007 2008 2009
Krowodrza: ul. Pgdnicka 100,0 115,3 98,6 100,0 120,8
Srodmigicie: Al. Krashskiego 100,0 99,5 91,9 107,7 110,4
Nowa Huta: ul. Bulwarowa 100,0 130,5 108,5 116,9 111,9

Blisko dwukrotne przekroczenie obaa&ujacej w 2009 r. normy dotyczy wspomnianego juz
sredniego rocznego @tenia dwutlenku azotu Brodmiesciu przy Alei Krashskiego (ryc.
28). Podobny stosunek utrzymywat si odniesieniu do wcZeiejszych lat analizowanego
okresu. W pozostatych punktach pomiarowych dopuszczalny pozigenes w roku 2009
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nie zostat przekroczony. W latach 2004-2009 zachodzity wahania pozie#aniat bez
wyraznych tendencji zmian (ryc. 28, tab. 25).
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Zrodta dgnych:, Matopolski Monitoring Powietrza, Raporty roczne ( 2005-2009), Wojewddzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Krakowie; Pak i inni, 2009.
Ryc. 28. Sednie roczne sgzenia dwutlenku azotu w punktach pomiarowych Krakowa w latach
2004-2009 fioziom dopuszczalny od 2010 r poza uzdrowiskiem 40 ugim 2009 r. powikszony
o margines toleranciji 2 pg/nize wzgkdu na zdrowie ludzi; poziom dopuszczalny dla obszaru
uzdrowiska - 35 pg/n)

Tabela 25. Zmiany §edniorocznego s¢zenia dwutlenku azotu w latach 2004-2009 (2004=100%)

Stezenie NO, - wartosci w stosunku do 2004 r.

Lokalizacja punktu pomiarowego

2004=100% 2005 2006 2007 2008 2009
Krowodrza: ul. Pr gdnicka 100,0 105,9 111,8 97,1 91,2 102,9
Srédmiescie: Al. Krasinskiego 100,0 95,5 100,0 92,4 98,5 106,0
Nowa Huta: ul. Bulwarowa 100,0 93,3 110,0 100,0 | 100,0 103,3
Swoszowice 100,0 87,9 90,9 75.8 b.d. b.d.

Pozytywne tendencje zmian dotyadwutlenku siarki. Odnogz sk do danych Bokwy (2007)

z okresu 1992-2004 oraz zmian w ostatnich latach (tab. 26)nanstivierdzt staty spadek
sredniego rocznego gtenia SQ w powietrzu (ryc. 29). Na tym tle relatywnie niekorzystnie
wypada uzdrowisko Swoszowice, charakteryzajse od roku 2006 najwiszymi stzeniami
dwutlenku siarki, bez wyraych tendencji spadkowych. Relatywnie wysokie
zanieczyszczenie powietrza uzdrowiskazet sic moze z odprowadzaniem nadmiaru wod
leczniczych bogatych w zwaki siarki i sciekdbw powstajcych w trakcie zabiegow do woéd
powierzchniowych, generag dodatkowo nieprzyjemny zapach. We wszystkich pagctkt
pomiarowych w 2006 zaznaczyksivzrost zanieczyszczenia powietrza z uwagi nagiug
Mrozna zime.
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Zrédia danych:, Matopolski Monitoring Powietrza, Raporty roczne (2005-2009), Wojewddzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Krakowie; Pak i inni, 2009.

Ryc. 29. Sednie roczne sgzenia dwutlenku siarki w punktach pomiarowych
Krakowa w latach 2004-2009

Tabela 26. Zmiany srednich rocznych sezen dwutlenku siarki w latach 2004-2009 (2004 =

100%)
Lokalizacja punktu Stezenie SO2 - warto€i w stosunku do 2004 r.
pomiarowego 2004=100% 2005 2006 2007 200§ 2009
Krowodrza: ul. Pr gdnicka 100,0 66,7 100,0 72,2 50,0 50,0
Srédmiescie: Al. Krasinskiego 100,0 84,2 94,7 68,4 42,1 47,4
Nowa Huta: ul. Bulwarowa 100,0 63,2 73,7 57,9 42,1 47,4
Swoszowice 100,0 82,4 117,6 100.0 b.d.

Spogdd innych zanieczyszcaepowietrza, obowizujace w 2009 r. normy ze wzglu na
zdrowie ludzi przekroczone zostaly przy ul.aéhmickiej w zakresie stenia sredniego
benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym 2009, wynosgo 6,1ng/m3 oraz poziomu celu
diugoterminowego ozonu (R B., Czarnecka L., Ebska B., 2010). W dniu 15. 07. 2009 o
godz. 18.00 zarejestrowano wysoki poziorgshia ozonu przy ulicy Rdnickiej wynoszacy
132 pg/ms3, co wedlug WIS zwiazane jest naptywem zanieczysztzepoza Krakowa.
Zanieczyszczenie benzenem, mime posiada relatywnie silne dziatanie toksyczne na
cztowieka, nie jest dostatecznie monitorowane. W Nowej Hucie (ul Bulwaréreahie
roczne szenie benzenu w 2009 r. wynositoudg/m3. Brakuje natomiast danych dla innych
stacji.

Wedlug Wojewddzkiego Inspektoratu Ochror§rodowiska w Krakowie gtéwnymi
przyczynami stwierdzonych przekrodézeanieczyszczez uwagi na ochrongdrowia ludzi
byly: oddziatywanie emisji zwazanej z ruchem pojazdow emisji z zaktaddw przemysgtbwy
elektrocieptowni, emisji zwazanej z indywidualnym ogrzewaniem budynkow, szczegol
lokalne warunki rozprzestrzenianiag tanieczyszcze niekorzystne warunki klimatyczne.
Do niniejszych przyczym natg doda takze naptyw zanieczyszciaepoza granic Krakowa.

Bezpogednhn przyczyra ztego stanu powietrza w Krakowie jest nadmiernamadowana
emisja zanieczyszcagowietrza z wielwrodet, zaréwno przemystowych i elektrocieptowni,
jak i komunalno-bytowych oraz komunikacyjnych. Emisja wysoka, generowana gtownie
przez kombinat hutniczy i elektrocieptownie, podlega stalemu monitoringowi. Emisja niska
jest jednym z griniejszych zanieczyszcaagrodowiska. Pochodzi gtéwnie Z&ddet takich
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jak: komunikacja, lokalne kottownie i paleniska domowe, a ponadto nie jest dostatecznie
kontrolowana i rozpoznana.

Elektrocieptownia t.¢g — jedno ze #ddet wysokiej emisji zanieczyszcae(fot — M. Bascik)

Szczegolnie niebezpieczna jest koncentracja licznych punktowrgclet zanieczyszchew
rejonie kombinatu hutniczego. Mimo znacznej redukcji zanieczyszaz®&azywanej przez
hute ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w Krakowie, nad&jon ten generuje groe dla
zdrowia ludzi zanieczyszczenia, w tym wysokigzehia pytu w powietrzu. Zanieczyszczenie
pylem stanowi nadal bardzo posey problem nie tylko dla mieszkedw Nowej Huty, ale
rowniez innych czsci Krakowa, gdy sa one transportowane na znaczne odlemtoZ
relatywnie wysokim udzialem wiatréw z sektora wschodniegazevidos¢ czesty naptyw
zanieczyszcze z uprzemystowionej e#ci Krakowa nad terenysrodmiejskie. Liczne
przedstbiorstwa zlokalizowane w rejonie kombinatu hutniczeg zrédiem niebezpiecznych

i uciazliwych zanieczyszcze ktérych emisja nie jest dostatecznie monitorowankeombinat
ArcelorMittal Poland S.A Oddziat w Krakowie, nie wykazuje ich w swoich statystykach, w
zwiazku z funkcjonowaniem ich poza strukiunuty. W dni wietrzne pyly pochodee z
osiadania, bigacej emisji funkcjonujcych w tej czsci Krakowa przedsbiorstw i ze
sktadowisk popiotdw, wprowadzadzane zwlaszcza do przyziemnej warstwy powietrza,
utrudniap nawet oddychanie, co stwierdzono podczas wizji lledaw 2009 r. w okolicach
sktadowisk popiotow huty i w rejonie Przylasku Rusieckiego. Zanieczyszczenia pysowe s
postrzegane przez mieszk@w Nowej Huty jako dug niedogodnosézamieszkiwania w
dzielnicy przemystowej, mimae najwiksze srednie roczne gtenia pylu zawieszonego
wystepuja w srodmieciu.
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Zaktady przemystowe w Nowej Hucie z kombinatem hutniczym ArcelorMittal Poland S.A
oddziat w Krakowie — obszar generugcy zanieczyszczenia powietrza (fot. B. Degorska)

Zty stan powietrza w Krakowie, a zwlaszcza vescz srodmiejskiej pogarsza zekiszajce

Si¢ nakzenie ruchu pojazdow samochodowych orazazeme z nim praktycznie codziennie
wystepujace zjawisko kongestii, przy znacznym braku alterwatych dla samochodu
srodkéw transportu publicznego i innych systemowyobkwiazan. Liczne trasy o dugm
natezeniu ruchu przecinajosiedla mieszkaniowe, w tym takobszasrodmiejski. Ponadto
wiele osiedli funkcjonuje w oparciu o lokalne kottownie i ogrzewanie piecowe, w tyre takz
czes¢ budynkdéw zlokalizowanych w centrun Krakowa. Jak aazdéno czynniki te wplywaj

na znaczne pogorszenie jakbspowietrza, zwilaszcza przy niekorzystnych sytuetja
pogodowych i synoptycznych.

Wsréd licznych antropogenicznycirodet emisji niezorganizowanej do dopéwszechnych
nalezy palenie ognisk, zwtaszcza na terenie ogrédkowtiianaych licznie wysg¢pujacych w
Krakowie. Szczegolnie niekorzystne zjawisko wpgsje w dolinach rzecznych, a gtdwnie w
dolinie Wisty i dolinie Rudawy, powodage zwkkszanie zanieczyszczenia powietrza w
obrebie dolin i ich sptyw do strefiSrédmiecia. Nie bez znaczenia jest takiokalizacja
najwigkszych emitoréw zanieczyszaz@rzemystowych w Krakowie i jego okolicach na
dominujcych kierunkach naptywu powietrza (rozdz. 13.1.).
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13.3.SYSTEM WYMIANY | REGENERACJI
POWIETRZA W KRAKOWIE JAKO
CZYNNIK POPRAWY WARUNKOW
AEROSANITARNYCH |

BIOKLIMATYCZNYCH W MIE SCIE
(KRZYSZTOF BLAZEJCZYK)

Ksztattowanie i ochrona systemu wymiany i regeneracji powietrza Krakowa (plansza nr 13)
stanowi pozglana drogz poprawy warunkOéw aerosanitarnych i bioklimatycznych
Wyznaczenie takiego systemu uwgtia¢ musi uwarunkowania zewtizne i wewn#rzne:

e uwarunkowania zewrgtrzne, uwzgkdniaja takie oddziatywania jak: cyrkulagj
powietrza, makro formy rzby terenu, odlegtgrddia zanieczyszche pozamiejskie
obszary zasilania czystym powietrzem, ktore szerzej scharakteryzowano w rozdziale
13.1.

e - uwarunkowania wewnetrzne (lokalne), uwzgkdniajp rzezbe terenu Krakowa,
takze w skali mikro, sposob zagospodarowania terenikalte zrodta regeneracji
powietrza.

Przeptyw i regeneracja powietrza w gt nastpuje nie tylko w wyniku oddziatywania
czynnikow zewntrznych, ale take dzeki wytworzeniu s¢ specyficznych cech cyrkulacji
lokalnej. Cyrkulagj lokalna nalezy przy tym rozpatrywaz dwoch perspektyw. Po pierwsze,
jako modyfikaat przez rzebe terenu oraz ziainy uktad ulic i placow strumieni powietrza
naptywapcego nad miasto. Po drugie, jako cyrkuagenerowaa przez samo miasto,
uwarunkowanaradiacyjnie i termicznie. W przypadku miast panoych w dnach dolin i
obnizen na cyrkulagt t¢ naktadag si¢ oddziatywania topoklimatyczne powodowane przez
rzezbe terenu (rynny spltywu powietrza z otacmdjch wyniesié, baseny zastoiskowe
chtodnego powietrza, w ktdrych powstanpwersje termiczne oraz mgly i zamglenia) — ryc.
23.

Pole wiatru w migcie jest bardzo zimne. Bliskie gsiedztwo terendw o réwym charakterze:
powierzchni betonowych i zielonych, powierzchni o nég pojemnoéi cieplnegj
i przewodnictwie cieplnym, o réej barwie - a tym samym o ndej absorpcji promieni
sonecznych, a w konsekwencji o n@® temperaturze - powoduje rd¢e cknienia
atmosferycznego i wywotuje lokalne ruchy powietrza (ryc. 24).

Romej wysokogi i orientacji budynki zmieniaj przeptyw powietrza. & barierami, ktore
powodup modyfikacg strumieni powietrza. Powietrze zmuszone opk\eayle zabudowy,
unosi st¢ ku gorze lub rozchodzi na boki, wzrasta przy tyrkaloie jego pgdkosé, maleje
jednak znacznie ruch powietrza weavm zabudowy. Po przekroczeniu bariery strumie
powietrza, 0 znacznie mniejszej od pierwotnejeti¥ci nie jest w stanie nagle wypedni
przestrzeni jaka si pod nim otwiera (j€i taka przestrze w ogole istnieje), a w ktorej
wskutek cienia wiatrowego panuje obmme cgnienie atmosferyczne. W takich warunkach
nabiera wyranie turbulencyjnego (czyli chaotycznego) charaktedega take znacznemu
ostabieniu.

Przeptyw powietrza nad obszarem intensywnie zabudowanym jest utrudniony nie tylko przez
wzmozna turbulencg wynikajaca ze wzrostu niejednorodnaisi szorstkogi podioza, ale

takze przez pionowe pdy konwekcyjne powstage wskutek wikszego nagrzewania obszaru
zabudowa. Nad przeszkodadopiero na wysokas réwnej trzykrotnej wysokad bariery
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(okoto 100 m w przypadku budynku 10-kondygnacyjnego, czy 150 m dla budynku 15-
kondygnacyjnego), zaczyna w ruchu powietrza przasvakiadowa pozioma. Jednak dopiero

na wysokogi okoto 500 m nad gruntem istotnie maleje wplyw rsw<i podioza,
wspotczynnik  turbulencji  zmniejsza ¢si do warto€i odpowiadajcej terenem
niezabudowanym, a wiatr agila 100% pgdkosci charakterystycznej dla terenow otwartych i
nabiera cech niezaburzonego ruchu powietrza (Oke, 1978, Sorbjan, 1983).

Oddziatywanie bariery architektonicznej na struing®wietrza widoczne jest juw pewnej
odlegtoki przed zabudow (w przyblizeniu réwnej trzykrotnej wysokas bariery), gdzie
powietrze zaczyna undsisiec ku gorze. Z kolei za przeszkoddopiero w odlegtasi
odpowiadagcej 20-30-krotnogi jej wysokogi predkosé wiatru osaga wartoscbliska 100%
wartoLi z terenow otwartych. W przypadku obszarowstg zabudowanych mamy do
czynienia z calym systemem ngstijacych po sobie barier, ktére skutecznie spowadniaj
przeptyw strumieni powietrza. W miarwzrostu wysokasi budynkéw izmniejszenia
przestrzeni nydzy nimi, coraz wiksze i bardziej liczne wiry powietrza coraz silnigj
modyfikuja pole wiatru (Lewhska i in. 1982). Powodsj obnizenie pedkosci wiatru,
azwigkszenie jedynie jego porywistos Nawet na obszarze o braku zabudowy (tory
kolejowe) obserwuje si ostabienie pydkosci wiatru o potow. Jest to spowodowane
zwiekszonym tarciem strumieni powietrza o zabudostaczajca pas toréw kolejowych.
Identyczne zjawisko wygbuje w Krakowie wzdtuzciagdw komunikacyjnych dociergych
do centrum miasta.

Konsekwengj zmniejszonych mdkosci wiatru w centrum miasta jest zszenie stzen
zanieczyszcziewsrod zwartej zabudowy. Potwierdzap wyniki pomiaréw prowadzonych w
réznych czsciach Krakowa. W dniach charakteryzoych s¢ mah predkoscia wiatru oraz
duzym ustonecznieniem, powodigym wskutek rémic w odwietleniu, r&nice w nagrzaniu
sasiadupcych ze sobaobszaréw i tym samym lokalne ruchy powietrza, warastzenie
wszystkich substancji zanieczyszegich powietrze.

RoOznice w nagrzaniu podiez wymuszaj lokalne ruchy powietrza. Silnie nagrzangréd
zabudowy powietrze unosi¢sido gory (blokugc przy tym poziomy przeptyw wiatru nad
zabudowg). Na to miejsce naptywa w warstwie przygruntowejvgirze z chtodniejszego
otoczenia. Z najbardziej intensywnymi poziomymi przeptywami powietrza w warstwie
przygruntowej mamy do czynienia wtedyslijena niewielkiej przestrzeniasiadup ze soba
powierzchnie sztuczne i naturalne, porigée rodinnoscia wysoka Jednaz konsekwencji
miejskiej wyspy ciepta jest zatem wymuszenie lokalnej cyrkulacji atmosferyngVgest
zatem, aby w obszarach otacgajch tereny najsilniej nagrzewap sé byly tereny
biologicznie czynne, a zwlaszcza x@ukompleksy léne lub hkowe, a jednoczZmie nie
znajdowaly st zrodta zanieczyszche a gtdwnie niskiej emisji, ktére magw ten sposéb
pogorszy stan sanitarny powietrzaswdd zabudowy. Jednoc@e powietrze uniesione w
wyniku procesow konwekcyjnych jest wynoszone przez ogoyrkulacg atmosfery poza
obszar zabudowy, zmienigj warunki aerosanitarne w otoczeniu miasta.

Zaskg oddziatywania enklaw zielenisndd zabudowy zaley od wielko<i obszaru zielonego
oraz od konfiguracji budynkéw w jego otoczeniu. Im obszar taki jegksay, tym powstaje
silniejszy poziomy gradient termiczny powoday silniejsz penetragj powietrza w obgb
zabudowy. Jdi nie napotyka ona na przeszkody w postaci prostigpstoacych budynkéw
moze skgat na odlegtoséod kilkunastu do kilkuset metrow. Jednak, jak pedaj Lewnska
(1991) ruchy powietrza w mieie wywotane rénicami termicznymi nie odgrywagnacacej roli

W regeneracji powietrza, agsto mieszaj jedynie powietrze zanieczyszczone. Pomimo tozgale
dazy¢ do zwikszania liczby i powierzchni enklaw zielensndd zabudowy, orazady¢ do tego,
aby caty obszar naggciej zabudowany byt otoczony piereniem terenow zielonych.
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Tereny zieleni osiedlowej i przyulicznej na terenie dzielnicy Nowa Huta (fot. Gorgolewski,
copyright Urzad Miasta Krakowa)

Przyktadem wykorzystania zieleni do tagodzenia skutkOw zanieczyszczenia powietrza oraz
uciazliwosci termicznych jest Nowa Huta z osiedlami nasycorgigleni.

Poczynione wyej uwagi pozwalaj na wskazanie nagiujacych, wanych elementow
lokalnego systemu wymiany i regeneracji powietrza Krakowa (plansza nr 13), ktérego
funkcjonowanie uwarunkowane jest fbhe terenu, sposobem ytkowania i
zagospodarowania terenu oraz wynikajz tego lokalnegyrkulacp powietrza.

Negatywnarole w systemie odgrywajobszary o bardzo egtym wystpowaniu inwersiji
termicznych oraz mgiet i zamgieprzygruntowych (ryc. 23). Te zjawiska klimatyczne,
bedace konsekwengjrzezby terenu (dna dolin), utrudniagaréwno pionow, jak i pozioma
wymiarg powietrza oraz przyczynigjsic do stagnacji zanieczyszdzezwtaszcza wrod
zabudowy. Na terenie Krakowa obszary te wysja w obrbie pradoliny Wisty oraz w
dolinach do niej dochodzych, gtéwnie Rudawy, Rdnika, Dtubni i Wilgi.

W skali calego miasta dazznaczenie w wymianie powietrza mdjorytarze przeptywu
powietrza docieracego spoza miasta oraz odpluyeaigo z miasta Pokrywajsic one w
wigkszog&i z przebiegiem dolin. Ich wzglnie pozytywne oddziatywanie najgziej konczy

si¢ na wysokich barierach architektonicznych i orograflych hamujcych dalszy przeptyw
powietrza. Mimo,ze korytarzami tymi dociera ¢gto powietrze zanieczyszczone, to jednak
stosunkowo swobodny przeptyw powietrza powoduje, zanieczyszczenia nie stagnuy
obrebie tych korytarzy. Dlatego tenalery dazy¢ do ich zachowania.

W skali lokalnej pewne znaczenie maynny sptywu powietrza z wyniesie Ich zastg
przestrzenny jest niewielki. Jednak tam, gdzie w obszaraddtowych danej rynny
wystepuja tereny czynne biologicznie oraz brak jest emitodamieczyszcae przyczyniay

si¢ one do regeneracji powietrza w elbie i w dolnej czsci rynny.

Czes¢ rynien sptywu powietrza ze zboczy ma savéjontynuacg wzdtuz orograficznych
korytarzy przeptywu powietrza. Obszary te magczegodlne znaczenie dla funkcjonowania

systemu wymiany i regeneracji powietrza. Efekt swobodnego przeptywu powietrza w tych
korytarzach jest wzmacniany dodatkowym zasilaniem w powietrze stosunkowo czyste
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sptywapce do nich rynnami. Do najwaiejszych dla obszaréw intensywnej zabudowy
miejskiej systemow korytarzowo-rynnowych naldolimy: Rudawy, Sudotu, Rdnika
(Biatuchy), Dtubni i Wilgi. Docieraj one stosunkowo blisko obszarowsge zaludnionych i
najbardziej zagraanych stagnagj zanieczyszcze stanowic jedno zezrédet regeneracji
powietrza.

Druga cz$¢ lokalnego systemu wymiany i regeneracji powietrzeKmakowie ma swoje
zrodto w pokryciu i uytkowaniu terenu. SzczegOlne znaczenie amapszary léne,
porastagce wyniesienia i ich stoki. Z jednej strony stanpwne barief dla zanieczyszcze
docierajcych z poza miasta w warstwie przygruntowej poweeiig one absorbowane przez
zielen lesng). Z drugiej strony lasy te porasta reguty obszarygrodliskowe rynien sptywu
powietrza, przyczyniag sk do poprawy stan aerosanitarnego w rynnach i u igbtw.

Pozytywnie na procesy regeneracji powietrz&dd zabudowy wptywaj obszary zieleni
wysokiej. W Krakowie g to gtdwnie parki i rozlegte skwery w centrum miastaz ogrody
dziatkowe na jego obrzach. § one wanga czscia systemu regeneracji powietrza w s,
dostarczajc w obkb zabudowy — niestety na niewielkidlegtos¢ — strumienie powietrza
stosunkowo czystego oraz o0 korzystniejszych cechach fizycznych (chtodniejszego
i wilgotniejszego). Niestety, liczba i rozmieszczenie tych obszarow nie wptywaaroaca
poprawe stanu sanitarnego i biotermicznego dla miesz&a miasta.

Szczegodlne znaczenie mapbszary lesne porasiag wyniesienia i ich stoki. Stanoyone
bariery dla zanieczyszciaedocierajcych spoza miasta w warstwie przygruntowej powietrza
(1 ha lasu pochtania wagu roku 230 ton C®i do 70 ton pytdw). Lasy wytwarzagnaczne
ilosci tlenu (1 ha lasu wytwarza wagu doby 700 kg tlenu, co zaspokaja potrzeby 2600
0osOb). Powietrze wewtttg lasu cechuje i takze korzystnymi cechami
termowilgotnogiowymi oraz zawiera specyficzne substancje bakiéjoze (tzw. fitoncydy).

W Krakowie i jego otoczeniu lasy porastaz reguly obszaryzrodiowe rynien sptywu
powietrza i czs¢ ich zboczy, poprawia¢ stan aerosanitarny nie tylko w ich gl i w
bliskim sasiedztwie ich wylotu, ale takzwsrod zabudowy, tam gdzie dociera sphyyea
powietrze.

Pewne znaczenie w poprawie warunkéw biotermicznych wsamriemaj obszary 4k
porastagcych dna korytarzy naptywu powietrz.. Poprawiapne cechy termiczne

i wilgotnosciowe powietrza. Niestety, strefa ich oddziatywarnest relatywnie mata.
Zregenerowane w ten sposob powietrze ma niewielkieliwmici wnikniccia w obeb
zabudowy zwartej z uwagi na skomplikowany uktad ulic i arterii komunikacyjnych, ktére
czesto zmieniag swoj kierunek, lub ze wzgliu na wyniesienia terenu.

Na drugim biegunie oddziatywiana stan sanitarny powietrza znajdigic tereny, ktore
koncentruy zrodta liniowej i punktowej emisji zanieczyszézeéJciazliwe dla mieszkacow i
grozne dla czystasi powietrza § zwtaszcza zanieczyszczenia wprowadzane bezgonio do
warstwy przygruntowej, skhnie zawsze magby¢ usungte. Znaczy obszar Krakowa pokryty
jest zabudow o romej gstoci i wysokoci. W jego obebie wytwarza s specyficzny
system cyrkulacji lokalnej wymuszonej termicznie. Obszary bardgstogzabudowane,
najczsciej o zwartej zabudowie wysokiej,a sstymulatorem najbardziej intensywnych
pionowych, wsgpujacych ruchow powietrza. Niestety w wielu miejscacisiadup one
bezpogednio z terenami przemystowymi, co powoduje pogamgz stanu czystok powietrza
wsrod zabudowy. Bardzo egto, zabudowa wysoka tworzy bariery architektoniczne
zamykajce korytarze nawietrzgge miasto (plansza nr 13). Podobne procesy cyrkjmacy
generowane przez obszaryste zabudowane, ale o zabudowie niskiej.
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13.4. WSKAZANIA W ZAKRESIE POPRAWY

JAKO SCI POWIETRZA (KRZYSZTOF
BLAZEJCZYK, BOZENA DEGORSKA)

Poprawe jakosci powietrza uzyskamozma poprzez dziatania obejmuag sfe¢ planistyczna
infrastruktury i technologii, transportu oraz monitoringu.

Uksztattowanie systemu wymiany i regeneracji powietrza wyauzmieicie poprzez
odpowiednie zaplanowanie struktury funkcjonalno-przestrzennej, stanowi podstasimw
poprawy jakogi powietrza na drodze planistycznej. Z uwagi nekaizystne ze wzgtiow
klimatycznych usytuowanie obszaréw intensywnej zabudowy miejskiej, wskazujeasi
koniecznosémodyfikacji uytkowania i zagospodarowania terenéw weblie wyznaczonego
systemu wentylacji miasta (Plansza nr 13) oraz terenOw wspo#egghjten system.

Analiza czynnikbw zewrieznych wptywajcych na funkcjonowanie systemu wymiany
i regeneracji powietrza w Krakowie pozwala na sformutowanie kilku wsgkaza
ukierunkowanych na poprawjakosci powietrza poprzez odpowiednie zagospodarowanie
terendw otaczagych. Naley przede wszystkim dy¢ do zwkkszenia obszarow daych

w bezposednim otoczeniu Krakowa. Nowe obszaryne na zachdd od miasta mog
zwigkszy¢ modiwosci wychwytywania zanieczyszcazenaptywaapcych z tego kierunku.
Poprawy wymaga sytuacja wzdtuyadtnocnych granic Krakowa, na potudniowym skraju
Wyzyny Krakowskiej, Wyyny Miechowskiej i Plaskowsu Proszowickiego, ktére
pozbawione & duzych komplekséw lgnych. Niezbgne jest zachowanie po wschodniej
stronie miasta, w dolinie Wisty, méwosci swobodnego odptywu zanieczyszczonego
powietrza. Obszar ten powinien dwytaczony spod zabudowy wysokiej. Ralane bytoby
takze ograniczenie emisji zerddet zlokalizowanych w okolicach Krakowa, jak i rtdziej
odlegtych, ale znajdagych st na linii naptywu powietrza.

Na terytorium Krakowa dziatania map na celu usprawnienie funkcjonowania systemu
wymiany i regeneracji powietrza powinnyay¢ do:

* szczegoOlnej ochrony gtéwnych korytarzy wymiany powietrza, zwtaszcza doliny Wisty i
innych ponadlokalnych agoéw nawietrzajcych (doliny: Rudawy Sudotu, &inika,
Dtubni i Wilgi, Potoku Kogielnickiego), a take lokalnych rynien spltywu powietrza,
poprzez wykczenie =z zabudowy relatywnie szerokich pasm peych
dodatkowofunka} korytarzy ekologicznych, a w pozostatejed@ zachowania co
najmniej 70 % powierzchni biologicznie czynnej i niskiej zabudowy orientowanej
dtuzszymi osiami rownolegle do osi doliny,

» przeciwdziatania ubytkowi powierzchni biologicznie czynnej wgeich nawietrzagych i
ich otoczeniu na rzecz zgliszania udziatu w nich terenéw zieleni,

e W sytuacji wysgpowania przegrod architektonicznych rekomenduje wi miar
mozliwosci usuwanie obiektéw utrudnigjych przeptyw powietrza,

» sukcesywnego eliminowania istraelych zrodet emisji zanieczyszcaew obrbie
korytarzy naptywu i miejsc regeneracji powietrza oraz w iaBiesiztwie, a takg
wprowadzenie zakazu lokalizowania nowyelidet, w tym také palenisk wglowych na
rzecz rozwiazan systemowych.

* powigkszania udziatu terendéw zieleni adzonej a zwtaszcza powierzchni parkowych w
obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej, w tym przestrzeganie minimalnejaivartos
wskaznika terendéw biologicznie czynnych, nie mniejszej B0% w strefie zabudowy
srodmiejskiej.

« wprowadzania zieleni izolacyjnej w otoczeniugitiwych obiektéw przemystowych,
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» zwigkszenia lesistad i zachowania dugch komplekséwdkowych w strefie otaczagej
intensywnie zabudowany rdz&rakowa.

Nadal konieczne jest ograniczanie wiel&o&misji zanieczyszche zwlaszcza zezrodet
punktowych i liniowych. Ograniczenie emisji punktowe] mazuzyska migdzy innymi
poprzez eliminowanie e#ci zrédet emisji, zmniejszanie emisji, stosowanie adzan
redukupcych zanieczyszczenia oraz systematyczne dziataardrdine i egzekwowanie
adekwatnych kar. Wskazany kierunek zmian w pierwszej kolejndétyczy powinien
obszaréw zwartej zabudowy miejskiej, terendw twoyzh system wymiany i regeneracji
powietrza, ktdry wymaga szczegoélnej ochronyazytymi ustaleniami planistycznymi, a
takze obszarbw przemystowych o niezorganizowanej emigytaszcza zaktadow
dzialapcych w rejonie kombinatu hutniczego. Wprowadzanieelezii izolacyjnej,
oddzielajcej obiekty stanowice zagroenie dla jakosi powietrza, to réwnie wazne
rozwiazania uzupetniage.

Ograniczanie liniowej emisji zanieczyszdézepochodzcej ze zrodet komunikacyjnych
wymaga podjcia systemowych rozwkan, w tym mkdzy innymi: budowy domkriego
systenu obwodnic, zapewnienia poprawy warunkéw ruchu drogowego w okolicach
skrzyzowan i wielkopowierzchniowych obiektéw handlowych, wyzaanie stref zakazu
wjazdu i stref uspokojonego ruchu, zwlaszcza w strefiédmiejskiej i osiedli
mieszkaniowych oraz rozwijanie alternatywnych dla samochéawkow komunikacii
publicznej, ograniczenia ruchu egkich pojazdéw mechanicznych poza wyznaczonymi
trasami.

Konieczne s dalsze dziatania prowadzace do wypesee terenOw zabudowanych i
przeznaczonych pod zabudeww rozwigzania systemowe. Pokrycie potrzeb cieplnych
obiektéw naley zapewnt poprzez rozwoj miejskiej sieci cieptowniczej i prmzenie do niej
obiektow, lub zastosowanie energii elektrycznej, lub alternatyauddta energii (np. energia
soneczna, geotermalna). Roawania indywidualne wymaggajszerszego zastosowania
paliwa ekologicznego (gaz, lekki olej opatowy).

Wskaz& nalezy na uszczuplapa sie si€€ monitoringu w Krakowie, ktéra nie sprzyja
szybkiemu reagowaniu na ewentualne sytuacje pogarszarsgasu powietrza na terytorium
catego Krakowa. Mimae od pocatku lat 90-tych ubiegtego wieku pomiary wykonywano w
7 punktach miasta, to od roku 2004 dziataly jyiko 4 state punkty monitoringu, przy ulicy
Pradnickiej, Krashskiego, Bulwarowej i Kpielowej (w Swoszowicach). Dla lat 2008-2009
brakuje danych dla Swoszowic, a dla roku 2008 ¢akzsci danych dlasrodmiecia, co
wskazuje na dalsze eliminowanie zakresu monitoringu powietrza.

Sie¢  monitoringu powietrza powinna nadal stanéwistotne nargdzie planistyczne,
pozwalapce na identyfikagj obszaréw zanieczyszczonych w przestrzeni Krakosega nie
zapewnia tak mata liczba punktow pomiarowych. W azkit ze zlym stanem
zanieczyszczenigrodowiska Wojewodzki Inspektorat Ochror§rodowiska w Krakowie
wskazuje na potrzebgwigkszenia liczby stacji pomiarowych na terenie Krakpyak i
objecia analiza szerszego spektrum zanieczyszczeDo obszarow wymagajych
wzmaocnienia systemu oceny zanieczyszczémdowiska wg kryteriow dla ochrony zdrowia
zakwalifikowano uzdrowisko Swoszowice, zwtaszcza w w zakresie: BaP (rok), NO2 (rok,
PM10 24 godz., PM10 rok, C6H6 1 rok. (Pajak, Czarneckbska, 2010).

Istotnym nargdziem wspomagagym proces ograniczania zanieczyszczmwinien by
program ochrony powietrza (POP), obecnie aktualizowany przez Marszatka Wojewodztwa,
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ktory w znacznie szerszym zakresie musi uadgiac dziatania na rzecz ograniczania emisiji
ze x6det niezorganizowanych i niekontrolowanych, a gezerszystkim pytu.

14. JAKO SC | ZAGROZENIA WOD
POWIERZCHNIOWYCH (MARIA BASCIK,
BOZENA DEGORSKA)

14.1.PRZYCZYNY ZANIECZYSZCZNIA WOD
POWIERZCHNIOWYCH

Na terenie Krakowa rzekiaszanieczyszczane bezpednio oraz pa&dnio. Ze wzgidu na
tranzytowy charakter Wisty do Krakowa doptywayvody nadmiernie zanieczyszczone,
niosac zanieczyszczenia gtownie z dorzecza Biatej, GosBrzemszy i Wiosienicy. Biata
doprowadza do Wishgcieki z okegu bielsko-bialskiego, Gostynia — z Czutowa i1 Tych,
Przemsza — z GOP-u, a Wiosienica —&w@cimia. Rzeki te doprowadzaprzede wszystkim
scieki przemystowe. Najbardziej] ugliwe 53 zanieczyszczenia substancjami mineralnymi z
zasolonych woéd kopalnianych z gorihgskich kopalni wgla kamiennego. RownieSota i
Skawa doprowadzaj pewne ilogi sciekdw, w tym take scieki komunalne. Du ilos¢
sciekbéw dostaje sibezposednio do Wisty, gtdwnie z Zespotu Elektrocieptowiirakow-
teg”. Oczyszczalnie przemystowe nadal w znacznym stoprykorzystup tylko systemy
mechaniczne. Jednadzhajwecej sciekdw do Wisty dostaje siza posednictwem doptywow:
Wilgi i Drwiny Diugiej oraz Dtubni, Rudawy i Biatluchy. System naturalnych ciekow
uzupetniag rowy odwadniajce (melioracyjne), ktdrych ogdélna diugodéraz z rowami na
terenach prywatnych, wynosi okoto 628 km, rowy przydeo®s dtugogi 475,8 km (w tym
55,6 km utrzymywanych przez ZIKiT) oraz kanalizacja opadowa o daigioto 305 km z
wpustami deszczowymi (18500 wpustéw). Na obszarach obstugiwanych kanalizacj
rozdzielca system odwodnienia deszczowego wprowadza do wodepmetiniowych duy
tadunek zanieczyszazeponiewa wody opadowe bez oczyszczenia odprowadzandos
odbiornikbw z zastosowaniem udzen podczyszczapych (separatory), ktore stanawi
obecnie okoto 50% catej kanalizaciji.

Zagroznie dla wod stanowitakze silnie zanieczyszczone osady denne zbiornikow wun
znajdupcych s¢ w starorzeczach Wisly oraz kanale odprowagzan wody z kombinatu
hutniczego do Wisty, petacego funka odstojnika. Zagrognie zwazane z moliwoscia
uruchomienia zanieczyszaredeponowanych na dnie zbiornikdw wyst moze podczas
powodzi. Czynnikiem wysokiego ryzyka jest takzlokalizacja niebezpiecznych dla
srodowiska obiektow oraz sktadowisk, w tym m.in. hatd odstojnikow w strefie
potencjalnego zagrenia powodzi. Dodatkowe zrédto zanieczyszczenia wod stangwi
zanieczyszczenia obszarowe, pochmedzz rerendw rolniczych.

W Krakowie tylko okoto 3-4%sciekdw komunalnych nie jest poddawanych procesowi
oczyszczania. Nadal jednak istnieje zagme niekontrolowanym odprowadzanigaiekow

do rzek, rowdéw i kanatdbw, a nawet kanalizacji deszczowej, co nadal stanowi dos¢
powszechny proceder w Polsce. Ponadto w oczyszczawrigei criekdw przemystowych
stosowane jest nadal wagdznie oczyszczanie mechaniczne.
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14.2.0CENA JAKO SCI WOD
POWIERZCHNIOWYCH

Wody powierzchniowe g objcte monitoringiem jakasi prowadzonym przez Wojewodzki
Inspektorat sodowiska (WIG) w Krakowie.

W ekspertyzie dotyezej oceny jakodi i zagrozn wéd powierzchniowych Krakowa,
wykonanej w 2009 r. (Baik, 2009), wykorzystano materialy WO w Krakowie,
opracowane na podstawie nieobamijacego Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 11
lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wdd powierzchniowych i
podziemnych, sposobu interpretacji i prezentacji stanu tych wod (Dz.U. 2004 Nr 32, poz.
284), na podstawie ktorego Inspektorat prowadzit monitoring, do konca 2007 r. Mismavej

W zycie nowego rozpoezizenie, to do konca 2009 r. byly to jedyne ¢pee dane
poréwnywalne z latami poprzednimi, dlatega teykorzystano je w niniejszym opracowaniu,
zwlaszcza do oceny zmian jakbdvody. Wedtug owczaie stosowanej klasyfikacji, rzeki
przeptywapce przez Krakow prowadzity gtébwnie wody niezadowgdej jakoci (klasa 1V) i
wody zilej jakog€i (klasa V). Wody V klasy nie spetniaty wymagadla waéd
powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludne@é wodg przeznaczonglo
spozycia. Stwierdzono wéwczas brak wod bardzo dobrepdeik(klasa 1) oraz wéd dobrej
jakoki (klasa I1). Niepokajicym zjawiskiem byto pogarszaniee¢sjakos<i woéd Sanki,
Biatuchy i Dtubni z klasy Il na IV w odniesieniu do roku 2004 i 2006 (tab. 27 ).

Tabela 27. Zmiany jakaci wod powierzchniowych w Krakowie w latach 2004-2007 w punktach
monitoringu diagnostycznego (wedtug 5 klas) Raport..., 2008)

Punkt pomiarowo- Rodzaj Klasa jakdci wod
kontrolny (p.p.k.) monitoringu 2004 2005 2006 2007
Rzeka
Nazwa Km
Powyzej
. Krakowa E 66.4 D 1\ \% \% 1\
Wista .
. Grable. 96.4 D nb. nb. nb. \Y
(Niepotomice)
Sanka Powsej ujecia 2.7 D [} [} [ \Y
Rudawa Krakéw, dgie 0.1 D \Y 1 1 11
(;gig'r']‘a) Krakéw, uicie | 0.3 D i \Y I \Y
Diubnia Nowa Huta 0.5 D [ \% [ 1\
Serafa Dua Grobla (E) 1 D \% \% \% \%
I I [ 1
powierzchnia| Powierzchnia| powierzchnia | powierzchnia
Zbiornik
Raba | Dobczycki ugcie | 64 D IM3mpon. | II3mpon. | III 3 mpon. 111 3 m pon.
wiezowe powierzchni | Powierzchni| powierzchni | powierzchni
Il pozycja Il pozycja Il pozycja Il pozycja
ujecia ujecia ujecia Ujecia
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Z dniem 20 sierpnia 2008 r. wesztoaycie Rozporzadzenie Ministi&rodowiska w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych ggzi wéd powierzchniowych (Dz.U. 2008 nr 162,
poz. 1008). Zgodnie z RamaviDyrektywa Wodna 2000/60/WE, celem nadi@gnym powinno
by¢ osiagniecie dobrego stanu wszystkich wod powierzchniowypledziemnych do 2015 r.
W przypadku jednolitych e#ci wod (rzek, jezior, wod prz&iowych i przybrzenych)
powinien by oskgnigty dobry stan ekologiczny i chemiczny, a w przypadtucznych i
silnie zmienionych agci wod — dobry potencjat ekologiczny i dobry starmliczny. Dobry
stan wéd oznacza stan ntiwde bliski naturalnemu, czyli taki, w ktorym istje jak
najmniejsza ingerencja cziowieka, a takivoda ptynga w naturalnie uksztattowanym
korycie.

Monitoring jednolitych czsci wéd powierzchniowych (jewp) w wojewddztwie matdgiam
realizowany byt w 2009 r. zgodnie z ,Programemgi@&owego monitoringusrodowiska
wojewddztwa matopolskiego na lata 2007-2009” w oparciu o przepisy ustawy Prawo wodne z
dnia 18 lipca 2001 r. (tekst jednolity z 2005 r. Dz.U.05.239.2019) oraz Razpgerze
Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2009 rokw sprawie form i sposobu prowadzenia
monitoringu jednolitych ezci wdd powierzchniowych i podziemny(z. U. Nr 81, poz.
686).

W 2009 r. WIG dokonat wyhcznie wstpnej oceny jakasi wéd powierzchniowych
wojewddztwa matopolskiego, wedtug nowych kryteridw. Wyniki tej ocenydostpniane

na stronach internetowych Inspektoratu; rieose jednak poréwnywalne z wynikami z lat
poprzednich Raport.., 2010). Na terenie i w pobli Krakowa monitoring prowadzony byt

na 13 ciekach w 15 punktach pomiarowo-kontrolnych, w ktorych realizowano program bada
monitoringu  diagnostycznego, operacyjnego i operacyjnego celowego (woda
wykorzystywana do zaopatrzenia ludoosv wode do spoycia, woda przeznaczona do
bytowania ryb w warunkach naturalnych).

Tabela 28. Lokalizacja punktow pomiarowo-kontrolnych monitoringu jednolitych czsci wod
powierzchniowych na terenie i w okolicach Krakowa w 2009 r. (WI@, Krakow, 2010)

L.p Rzeka Nazwa punktu p-k L.p Rzeka Nazwa punktu
-k

1 | Wista Kopanka 9 | Sidzinka Podggrki

2 | Wista Grabie (Niepotomice) 10, Bibiczanka Krakow

3 | Sanka Liszki 11 | Sudot (od Modinicy) Krakéw

4 | Rudawa Podkamycze 12 | Sudot Dominikaski Krakow

5 | Rudawa - die Krakow 13 | Padnik (Biatucha) - ujcie Krakow

6 | Serafa Duza Grobla 14 | Baranéwka (Luborzycki P.) Zestawice

7 | Wilga Krakow 15 | Dtubnia Nowa Huta

8 | Potok Kostrzecki Krakow-Kostrze

W punktach monitoringu diagnostycznego i operacyjnego badanclarkee parametry
jakogci wody: biologiczne (plankton, fitobentos), fizykmmiczne — m.in. stan fizyczny,
warunki tlenowe i zanieczyszczenia organiczne, zasolenie, zakwaszenie, warunki biogenne,
oraz podano substancje szczegolnie szkodliwe dtalowiska wodnego (specyficzne
zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne).

W wytypowanych punktach pomiarowo-kontrolnych badano chemiczneznikkgakosci

wody charakteryzape wystpowanie substancji szczegolnie szkodliwych élladowiska
wodnego (m.in. kadm, otow,ed, nikiel, antracen, benzen, endosulfan, fluoranten).
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Rozporadzenie Ministerstwa&rodowiska z dn. 20 lipca 2009 r. (Dz.U. Nr. 122 pb@18) w
sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego
jednolitych czsci wod powierzchniowych przyniosto kolejne zmianyimterpretacji stanu

wod.

Do charakterystyki stanu jaktswéd powierzchniowych wedtug zmienionych kryteriow
wykorzystano zarOwno najnowsze dgste materiaty WIS, jak informacje uzyskane
bezposednio w Inspektoracie.

Ocena stanu (potencjatu) ekologicznego jest wynikiem klasyfikacji biologicznych,
fizykochemicznych i hydromorfologicznych. Klasyfikacja jest 5-stopniowa (bardzo dobry,
dobry, umiarkowany, staby i zty). \Bkszos¢spogdd klasyfikowanych punktéw pomiarowo-
kontrolnych wod powierzchniowych agingta w 2009 r. stan/potencjat ekologiczny
umiarkowany (Il klasa). Stabym stanem/potencjalem ekologicznym charakteryzowaty si
punkty zlokalizowane na Wle, Skawince, Rzepniku, Potoku Kostrzeckim, Sidzince
Pradniku i jego doptywach (Bibiczanka, Sudot Dominik&i), Barandwce, Potoku
Koscielnickim. W jednym punkcie — na Serafie wyst zty stan ekologiczny. Na tak
klasyfikacg miat wptyw gtébwnie stan elementow biologicznychtdgbientos — wartad
indeksu okrzemkowego) oraz poziom zanieczyszcfieykochemicznych (gtdwnie azot
Kjeldahla, azot azotanowy i fosfor ogélnygport.., 2010).

Stan chemiczny wod powierzchniowychokreslaja stzenia substancji priorytetowych.
Ocena stanu méei sic w dwodch klasach: dobry i pomj dobrego. Stan parej dobrego
stwierdzono jedynie na Wlie powyzej Krakowa i na Sance w Liszkach.

Ocena wod wykorzystywanych do zaopatrzenia ludna$ w wode przeznaczom do
spozycia jest oparta na Rozpamdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 27 listopada 2002 r.
(Dz.U. Nr 204, poz.1728). Wprowadzono trzy kategorie jakakd: Al - wody wymagage
prostego uzdatniania fizycznego, w szczegdndiltracji oraz dezynfekcji, A2 - wody
wymagajce typowego uzdatniania fizycznego i chemicznegoszezegdélnasi utleniania
wstepnego, koagulacji, flokulacji, dekantacji, filtragjidezynfekcji (chlorowanie karowe)
oraz A3 - wody wymagafpe wysokosprawnego uzdatniania fizycznego i chensiganw
szczegolnasi utleniania, koagulacji, flokulacji, dekantacjiiltfacji, adsorpcji na wglu
aktywnym, dezynfekcji (ozonowanie, chlorowanie koncowe). W 2009 r. monitoringiem
operacyjnym celowym objo te jednolite cgsci wéd powierzchniowych wykorzystywane na
cele wodocigowe. Odnotowano pogorszenie jagiosvdéd (w poréwnaniu do 2008 r.) w
punktach pomiarowo-kontrolnych powsj uje¢ wody pitnej na Sance, Rudawie (od Ractawki
do ujscia) i Dtubni (od Minorki do ujcia). Nie spetniaj onezadnej z ww. kategorii, gtdbwnie
ze wzgkdu na zawiesing@golna (wskaniki fizykochemiczne) oraz ze wzglu na ogolna
liczbe bakterii coli (wskaniki baktereiologiczne). W przypadku Sanki - dodaiko
stwierdzono przekroczoniczbe bakterii coli typu fekalnego oraz paciorkowce felal
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Tabela. 29. Zmiany jakdci wod przeznaczonych do spgzia (wg. Synowiec i in, WIG, 2009
oraz informacji WIO S)
Punkt pomiarowo- Kategoria jakéci wod ogdlna
Rzeka
kontrolny (p.p.k.)
JCWP 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Nazwa Km
Powyzej Nie spetnia Nie spetnia Nie spetnia Nie spetnia
sanka || jiecia 20| a1 A2, A3 | A3 ALA2 A3 | a1 a2 Az | PO AL, A2, A3
Rudawa Ni ni Ni ni
(od Nie spetnia Nie spetnia Ie spemnia Ie spemnia
Raclawii | Podkamycze 9.0, A3 AL A2 A3 | AL A2 A3 | a1 popaz |2 AL A2 A3
do ugcia)
Dtubnia
(od Nie spetnia i ;
Minorki, | Konczyce 9,8| A3 A2 A3 A3 Qlle dejfzg
bez M. Al, A2, A3 » A&y
do ugcia)
A2 A2 A2 A2 A2 A2
(pwierzchnia) | pwierzchnia) | (powierzchnia)| (powierzchnia)| (pwierzchnia) | (powierzchnia)
A2 A2 A2 A2 A2 A2
Zbiomik | ujecie (3 mponkej | (3 mponkej | (3 mponkej | (3 mponkej | (3 m ponkej | (3 m ponkej
Dobczyce | wiezowe 64 powierzchni)| powierzchni)| powierzchni) | powierzchni) | powierzchni)| powierzchni)
Nie spetnia A3 A3 A3 A3 A2
Al, A2, A3 _ _ _ _ .
(pozycja (pozycja (pozycja (pozycja (pozycja (pozycja
ujecia) ujecia) ujecia) ujecia) ujecia) ujecia)

Zrédto: Synowiec K., Glowka G., Gilm G., Reczek T., 2009, Ocena jékiowdd powierzchniowych,
Wojewddzki
(http://www.krakow.pios.gov.pl/publikacje/2009/wody_ocena_2008.pdf)

Inspektorat

Ochrony

Srodowiska

http://www.krakow.pios.qgov.pl/publikacje/raporty/i@p09/3 wody.pdf

w

Krakowie

Ocena eutrofizacji przeprowadzona zostata na podstawie wynikéw monitoringu SVIO
prowadzonego w latach 2007-2009. Uwalglia ona wskaniki biologiczne (fitoplankton,
fitobentos) oraz wskaiki fizykochemiczne: BZT-5, ogolny ggiel organiczny, azot
amonowy, azot Kjeldahla, azot azotanowy, azot ogolny, fosfor ogolny, fosforany. Zgodnie z
rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych egci wod powierzchniowyctDz.U. Nr 162 poz. 1008) oraz z
~Wytycznymi do oceny eutrofizacji wod za lata 2007-2009” Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska przyjto zatoznie, ze woda zanieczyszczona i oceniona jako eutroficaia,
osikga stanu dobregdsrednie roczne stenia azotu ogdlnego w przekrojach pomiarowo-
kontrolnych na Wale powyzej Krakowa i miejscowasi Grabie — wykazuj lekka tendena
malejaca. Wiele jednolitych cgéci wod powierzchniowych wykazato cechy eutrofizacji
(tabela 30) Raport... 2010).

203




Tabela 30. Zeutrofizowane jednolite cgici wod powierzchniowych w 2009 r.(WIG, Krakow,

2010)

Nazwa jcwp Kod jewp Wskaznik przekraczajacy stan dobry

Sanka PLRW20007213589 fitobentos, azot azotanowy

Wilga PLRW2000162137299 azot amonowy, azot Kjeldahla

Potok Kostrzecki PLRW200016213592| fitobentos, BZT-5, OWO, azot Kjeldahla, azot
amonowy, azot og., fosfor og., fosforany

Sidzinka PLRW200016213572| fitobentos, BZT-5, azot Kjeldahla, azot
amonowy, fosfor og., fosforany

Rudawa od Ractawki| PLRW20009213699 azot Kjeldahla, fosforany

do ujscia

Pradnik od Garliczki | PLRW20009213749 fitobentos, BZT-5, azot Kjeldahla, fosfor og.,

(bez Garliczki) do fosforany

ujscia

Bibiczanka PLRW20006213744 fitobentos, azot Kjeldahla, azot azotanpwy,
fosfor og., fosforany

Sudot Dominikanski | PLRW20006213748 fitobentos, BZT-5, OWO, azot Kjeldahla, azot
amonowy, azot og., fosfor og., fosforany

Sudét od Modinicy PLRW20006213746 fitobentos, BZT-5, OWO, azot Kjeldahla, azot
amonowy, azot og., fosfor og., fosforany

Baranéwka PLRW200062137669| fitobentos, azot Kjeldahla, azot azotanpwy,
fosforany

Diubnia od Minozki | PLRW20009213769 fitobentos, fosforany

(bez  Minozi) do

ujscia

Serafa PLRW2000262137749fitobentos, BZT-5, azot Kjeldahla, azpt
amonowy,azot azotanowy, azot og., fosfor 0g.,
fosforany

Wista od Skawy do PLRW2000192137759 fitobentos, azot Kjeldahla

Podtezanki

Potok  Koscielnicki | PLRW20006213789 fitobentos, azot Kjeldahla, azot azotanpwy,

z doptywami fosforany

Na podstawie ocen przeprowadzonych przez SVMD punktach pomiarowo-kontrolnych

monitoringu diagnostycznego i operacyjnego zostata opracowana (przez IMGW Oddz. w

Katowicach na zlecenie GK) ocena stanu jednolitych i wod powierzchniowych za
2009 r. Wyniki zostaty zamieszczone na stronach internetowychSWiGtyczniu 2011 r.

Ocena stanu wod w statym wieloletnim punkcie pomiarowym peyjviKrakowa (66,4 km)

klasyfikuje stan wody Wisty jako zty. Ocena wykonana zostata poprzez poréwnanie wynikéw
oceny stanu ekologicznego oraz stanu chemicznego w latach 2007-2009, zgodnie z zapisami

Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. Stan chemicanyym
punkcie oceniony byt w kolejnych latach jako dobry (2007, 2008) orazzgjodbbrego

(2009). Stan ekologiczny natomiast przez caly ten okres oceniony byt jako umiarkowany

(Stan czystai rzek... 2010)
Zbiornik ,Zakrzowek”, mimoze stanowi akwen zagrony eutrofizacgj, to stzenie fosforu w

zbiorniku nadal pozwala na zaliczenie zalewu do wod klasy I, czyli wod o bardzo dobrej

jakosci. Fosfor jest podstawowym pierwiastkiem decyduyin o troficznoéi wod oraz o
sktadzie gatunkowym i ilasiowym glonéw i zooplanktonu. Zbiornik wykorzystywardo
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celow rekreacyjnych, gdy wg obowhazujacych wowczas kryterow, wskaiki jakosci
spetniaty wszystkie wymagania, jakim powinna odpowiadaoda w kgpieliskach (wg
Rozporadzenia Ministra Zdrowia, Dz.U.02.183.1530, uchylomdg01.2011). Jednak naje

si¢ liczy¢ z modiwoscia pogorszenia jakas wody w przypadku niewkgiwego lub zbyt
intensywnego uikowania Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Zakrzowka,
2008).

Planupc wykorzystanie zbiornikbw wodnych do m@rodnych celow naky wzia¢ pod
uwage, iz osady denne zbiornikbw wodnych znajgyjch sé w starorzeczach Wisty
odcigtych zwlaszcza w XX w. zawiergpodwyzszone s{zenia metali gizkich, co whze sk z
transportem zawiesiny przez WisDprocz metali eizkich, w osadach znajdujegcdiakze rad-
226 (Ciszewski i inni, 1996-1997; Pociask-Karteczka, 1999). Starsze zbiorniki -nuief
zanieczyszczone — nieg satrakcyjne z powodu matych rozmiar6éw i bujnej lirmsosci
porastagcej brzegi. Mogane by jednak wykorzystane w celach estetycznych.

15. JAKO SC | ZAGROZENIA WOD

PODZIEMNYCH (JOANNA POCIASK-
KARTECZKA)

15.1.CZYNNIKI WPLYWAJ ACE NA JAKO SC
WOD PODZIEMNYCH

O wielkogi i sile zagraenia wod podziemnych decyduje charakter litologicnaglktadu,
m.in. obecnos¢skat staboprzepuszczalnych, aszos¢ strefy aeracji, charakter mdka
(krasowy, porowy, szczelinowy), intensywnowymiany wod (rémica cknien), obecnosé
stref przyspieszonego &renia (sgkania tektoniczne). Biac pod uwag te cechy i
potencjalne zagrania wdd, wszystkie GZWP na terenie Krakowa zakwkahfano do
kategorii OWO (obszary wymagage wysokiej ochrony) IONO (obszary wymagage
najwyzszej ochrony), co oznacza, $a to zbiorniki bardzo silnie zagtone ze wzgidu na
jakos¢wadd i wymagaice szczegolnej ochrony.

Zagroznie dla wéd podziemnych wynika gtdwnie zzdgo uprzemystowienia obszaru i
Zwigzanych z tym:

— skladowisk odpadow przemystowych i elektroenergetycznych,

— duzej emisji gazowej i pytowej w obbie miasta (emisja kominowa, transport) i poza
jego granicami (Gornylgsk, Gswiecim).

- sciekow przemystowych i komunalnych, zbiornikéw ropopodnych,

— zanieczyszczenia wod powierzchniowych (rzek, zbiornikéw).

Moze takz dochodz do zasilania wod gruntowych zanieczyszczonymi wadaetznymi
wskutek cénienia brzegowego. Zta jako¢od podziemnych jest tagavynikiem przenikania
zanieczyszczaez powietrza atmosferycznego do gleby, a sgdrdb wod podziemnych,
zwtaszcza do pierwszego horyzontu wod gruntowych. Waiach peryferyjnych Krakowa,
gdzie obszary spetni@afunkcje rolnicza, zagroeniem dla jakosi wéd podziemnychassrodki
ochrony roéin i nawozenie.
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Wyptyw zanieczyszcza do kanatu melioracyjnego w rejonie Nowej Huty (fot. B. Deg6rska)

15.2.0CENA JAKO SCI WOD PODZIEMNYCH

Wody podziemne Krakowa charakteryzigic w wigkszo<i srednim, wysokim lub bardzo
wysokim stopniem zageenia. Niezagroagne uytkowe poziomy wod podziemnych stanawi
jurajskie bloki tektoniczne odizolowane od powierzchni nadktadem utworéw fiskice
(plansza nr 5).

Jeszcze w koncu lat gidzieshtych sktad chemiczny wéd whkszo&i studzien krakowskich
byt naturalny. Pewne zastrzmnia budzit jedynie stan bakteriologiczny niektorystudni.
Wedlug bada przeprowadzonych w potowie lat 90. ubiegtego stalgakos¢ wod w
studniach znajdugcych sk na terenie Krakowa byta zta. Wody zdataeds picia dopiero po
przegotowaniu. Czynnikami najexiej dyskwalifikupcymi je jako wody pithes zawartosé
azotandw, manganuzelaza, metali ezkich, a take twardos¢ ogdlna oraz ich stan
bakteriologiczny. Zdarza &i iz duzm zawartos¢ zelaza nie jest pochodzenia
antropogenicznego, lecz naturalnego iax@ st z zaelazieniem plejstogeskich warstw
wodonofiych. W celu uzdatnienia wody do picia instalugevgistudniach chloratory.

Obecnie @enestanu chemicznego wod przeprowadgzizjodnie z Rozposzizeniem Ministra
Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych
(Dz.U. Nr 143 p0z.896).¢fm i sposobu prowadzenia monitoringu jednolityckczwod
powierzchniowych i podziemnyatiotyczy nzporadzenie Ministra fodowiska z dnia 13

maja 2009 r. (Dz.U. 2009 nr 81 poz. 685).

Badania g prowadzone w oparciu o krajawiec obserwacyjno-badawgzgodnaz

wymaganiami Ramowej Dyrektywy Wodnej w ramach monitoringu krajowego. Przedmiotem
monitoringu g jednolite czsci wod podziemnych (JCWPd; w tymeszi uznane za

zagrozone nieosignieciem dobrego stanu), ze szczegélnym uwdigieniem obszaréw
narazonych na zanieczyszczenie zukami azotu pochodzenia rolniczego oraz jednolitych
czesci wod podziemnych przeznaczonych do poboru wodydtezeb zaopatrzenia ludrods

w wodk przeznaczongo spoycia. Na terenie Krakowa znajduje geden punkt olety
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monitoringiem diagnostycznyaistwowego Instytutu Geologicznego (nr w bazie danych
Sieci Obserwacji Hydrogeologicznych: 11 /7718rodowisko geologiczne: czwarta (Q);
Symbol JCWPd: 150; Wspokdne punktu pomiarowego: PUWGX 567 689, 69 PUWGY
247 055,19). Zakres baflanonitoringu diagnostycznego obejmuje gpgjace wskaniki:
- wskaniki ogodlne: odczyn, ogolny wggiel organiczny, przewodnosiv 20 °C,
temperatura, tlen rozpuszczony,
- wskaniki nieorganiczne: amoniak, arsen, azotany, bar, bblorki, chrom, cynk,
fluorki, fosforany, glin, kadm, magnez, mangan, mjedikiel, otdw, potas, siarczany,
sod, wapn, wodorowglany, zlazo,
- substancje organiczne: AOX — adsorbowaneyzkiichloroorganiczne.

Moze on by rozszerzony o wskaiki, ktére mogawystpi¢ w wodach z uwagi na wykonan
identyfikacg ognisk zanieczyszcaei moze by réznicowany w obgbie poszczegdlnych
JCWPd.

Wedtug bada wykonanych przez Ratwowy Instytut Geologiczny w punkcie nr 771
reprezentujcym pitro czwartorzdowe, zlokalizowanym nzabincu w poblizu koryta
Biatuchy, wody te w latach 2008 i 2009 odznaczatyzsidowalajca jakoscia (lll klasa) w
odniesieniu do 5-klasowej oceny jako$vod podziemnych (klasa | — wody o bardzo dobrej
jakogi, klasa Il — wody dobrej jakas, klasa Il — wody zadowalaggej jakogi, klasa IV —
wody niezadowalagej jakoci, klasa V — wody ztej jaka).

Tabela 30. Cechy fizyczno-chemiczne wody w otworze 771 w latach 2008 i 2009

Cecha Jednostka 2008 2009
\Ij’v:;éeé/ivvsgnéé elektr. uScnt 864 1106
Suma substangiji mgdm? 720,25 847.39
rozpuszczonych

pH 7,13 7,09
Tlen rozpuszczony mg Oydm? 8,7 <2,00
HCO, 346,48 379,42
SO, 72,00 92,20
Ccr 57,00 110,00
ca* 133,93 160,80
Mg** 12,08 16,94
Na" 53,71 48,34
K* 5,95 6,33
Fe mgdm” 0,04 0,03
Mn 0,06 0,05
NOs 21 15,70
NO, 0,03 0,04
NH," <0,05 0,08
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Tabela 31. Jakoséwody w otworze 771w latach 2008 i 2009

Przekroczenia
wymagan
Rzad/ Typ chemiczny Klasy dotyczacych
nr punktu/ asy dotyCZaCyC
nr otworu* wody* jakosci jakosci wod
przeznaczonych
do spaycia®
2008 HCQ-Ca—Na 1 Mn
2009 HCQ-Cl-Ca Ml

Zrédto: Roczniki Hydrogeologiczne Rstwowej Shiby Hydrogeologicznej; 2008, 2009

Najbardziej zagrainy jest plejstoagski poziom wodonasy (Q) gtownie ze wzghu na
ptytkie zaleganie zwierciadta wody i €ty kontakt z ogniskami zanieczyszaz®otyczy to
zwlaszcza niskiej terasy Wisty, gdzie czwart@lawy poziom wodonasy pozbawiony jest
gliniasto-pylastego nadktadu chranego go od wplywow zewirgnych. Na tych terenach
znajduje s¢ hatda popiotdow elektrocieptownieg i wiele ognisk zanieczyszazev rejonie
kombinatu hutniczego, Bianowa i Niepotomic oraz Borku Fakiego. W rejonie Rybitw i
Kokotowa s¢zeniazelaza § znaczne (do 75 nim™); réwniez manganu. Stopiezagro£nia
wod czwartorzdowych jest bardzo wysoki. Nieco mniejszy st@pieagroznia §redni)
wystepuje tam, gdzie czwartogdowy poziom wodonasdy przykryty jest izolujca warstwg
gliniasto-pylasi.

W przypadku zbiornika piaskéw bogucickich, wysokim stopniem zagrezcechuj sie
obszary wychodni. Tam, gdzie piaski shronione przed wptywami zewtnznymi — stopié
zagroznia jestsredni. Ze wzgidu na stabanieodnawialnosétego zbiornika, nie natg
dopugi¢ do jego przeeksploatowania.

Wody zbiornika kredowego zwidane ze spgkanymi marglami posiad@jwysoki stopié
zagroznia, podobnie, jak i wody poziomu jurajskiego, Zatkiem obszaréw, gdzie wapienie
jurajskie chronioneaswarstw itdw (sredni stopié@ zagroenia).

Szczegotowa dokumentacja hydrogeologiczna dagyazm.in. wielkos¢ mineralizacji wéd
poszczegolnych zbiornikow wdéd podziemnych oraz ich jekoa¥ ostatnich latach jest
opracowana przez Oddziat Karpacki PIG i znajduje wi Urzedzie Marszatkowskim
Wojewodztwa Matopolskiego.

Doskpne opracowanie kartograficzne ukame przestrzenny obraz jakbs wod
podziemnych w Krakowie pochodzi z konca lat 90. XX w. (Mapa hydrogeologiczna Polski w
skali 1: 50 000). Przy moma,ze ukazuje przybiony przestrzenny stan zanieczyszczenia,
w skali trzystopniowej (plansza nr 5).
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Osadniki kombinatu hutniczego — jedno z ognisk zanieczyszaeelejstoceiskiego poziomu
wodonasnego (fot. B. Degorska)

Zrédta: Chowaniec, 1997; Duda i in., 1997; KowalskB97; Mapa Geabdowiskowa Polski
w skali 1:50 000. Arkusz Krakgwlansza A 2004;Mapa Geosodowiskowa Polski w skali
1:50 000. Arkusz KrakéwPlansza B2004;Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000.
Arkusz Krakow 1997;Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkuszlémhyce
1997; Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Niepolgmi@97;
Objasnienia do Mapy Gea®dowiskowej Polski w skali 1:50 000. ArkuszsMygice 2004,
Objasnienia do Mapy Gea$dowiskowej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Krak@004;
Opracowanie ekofizjograficzn2004; Raport o staniegdowiska.., 2008.
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16. MOZLIWOSCI POPRAWY JAKO SCI
WOD POWIERZCHNIOWYCH |
PODZIEMNYCH ZE SZCZEGOLNYM
UWZGLEDNIENIEM OCHRONY WODY
UJMOWANEJ DLA CELOW

KOMUNALNYCH | PRZEMYSLOWYCH
(BOZENA. DEGORSKA)

W celu zapewnienia odpowiedniej jakbswody przeznaczonej do spaia utworzone
zostaty nasfpujace strefy ochronne (plansza nr 14).

» dtrefa ochronna ujecia wody z rzeki Sanki. zpodzialem na stref ochrony
bezposedniej, wewntrzny teren ochrony pogdniej i zewntrzny teren ochrony
posredniej (Decyzja Urgdu Wojewoddzkiego w Krakowie, pismo znak:
0OS.111.6210-1-29/96 z dnia 20.12.1996 r. ustanayeajstre¢ ochrony posedniej
ujecia wody z rzeki Sanki i Decyzja Uidu Wojewddzkiego w Krakowie z dnia 4
kwietnia 1994 ustanawiajaca styefchrony bezpaedniej rzeki Sanki).

» dtrefa ochronna ujecia wody z rzeki Rudawy z podziatem na teren ochrony
bezpofedniej, wewntrzny teren ochrony pogdniej i zewntrzny teren ochrony
posredniej (Strefa ochronna qgia wody z rzeki Rudawy — Decyzja Wdu
Wojewodzkiego w Krakowie, pismo znak:OS.111.6210-1-29/97 z dnia
15.04.1997 r.).

W celu ochrony wj¢ wéd podziemnych ustanowiono ngsijace strefy ochronne (plansza nr
14).

» strefa ochronna ujgcia wody podziemnej Mistrzejowicez podziatem na teren
ochrony bezpaedniej, wewntrzny teren ochrony pogdniej, zewgtrzny teren
ochrony pofedniej (Decyzja Urgdu Wojewddzkiego w Krakowie, pismo znak:
0OS.111.6210-1-58/98 z dnia 11.09.1998r. o0 udzieleniu pozwolenia
wodnoprawnego na pobor wody zcip wod podziemnych Mistrzejowice oraz
ustanawiajca stre¢ ochronnaujecia Mistrzejowice);

» dtrefa ochronna ujecia wody podziemnej Pasa ,A” medzy kombinatem
hutniczym a rzeka Dtubig, z podziatlem na teren ochrony bezrsuiniej, teren
ochrony posedniej (Decyzja Urgdu Wojewoddzkiego w Krakowie, pismo znak:
OS.I111.6210-1-3/97 z dnia 17.11.1997 r.);

» strefa ochronna ujcia wody podziemnej Pasa ,D” mgdzy kombinatem
hutniczym a osiedlem Ruszczaz podziatem nderen ochrony bezpogdniej,
teren ochrony poédniej — strefa ,A”i teren ochrony pegdniej — strefa ,B”
(Decyzja UrzduWojewoddzkiego w Krakowie, pismo znak: OS.111.621:8/98 z
dnia 27.04.1998 r.).

Przytoczone Decyzje stanawio zakazach i ograniczeniach dziatakiosw obrbie
wymienionych stref.
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Oprocz szczegolnej dbalms o strefy ochronne i ich odpowiednie zagospodarogva
uzytkowanie, w tym zwikszanie udziatu laséw, niezagiona jest take ochrona catych
Zlewni rzek, zwlaszcza tych, na ktorych zlokalizowangciaj wodne oraz obszaréw
zasilania zbiornikbw woéd podziemnych. Poprawa jako&dd dotyczy zaréwno dziata
prewencyjnych jak i ograniczania lub eliminacji skutkéw zanieczysezcze

Zmniejszenie zagr@nia wod powierzchniowych i podziemnych wymaga k&mgmtnej
realizacji wytycznych Programu ochronysrodowiska i stanowicego jego element planu
gospodarki odpadami dla Miasta Krakowa - plan na lata 2005 - 2007 z wasdvighiem
zadan zrealizowanych w 2004 roku oraz perspektywa na 28@8 - 2011. (Uchwata nr
LXXV/737/05 Rady Miasta Krakowa z dnia 13 kwietnia 2005 roku). Jako gtébwne obszary
dziatamn wskazano oczyszczanigciekOw i gospodarkeodpadami. Szczegodlne dziatania
dotyczy¢ musz budowy systemowych rozwdan, opartych o europejskich standardach.
Krakéw powinien by wyposaony w sieci kanalizacyjne, zakonczone gtownie zbiorowymi
oczyszczalniami o wysokich standardach, dopusaczaagywidualne oczyszczalnie tylko na
obrzezach miast, przy zabudowie rozproszonej.

Rozwiazania problemu wymaga takioczyszczanigéciekOw przemystowych, z uwagi na zbyt
duzy udziat wyhcznie mechanicznego procesu oczyszczanekéw.

Wazne bgzie takie oczyszczaniesciekbw opadowych, ktére obecnie w ekszoLi
pozbawione oczyszczenia odprowadzamnbezposednio do ciekdw, a trudnorozkiadeg se
substancje i metale gikie, powoduj utrudnienia w procesie samooczyszczaniavedd.

Scieki opadowe jako bardzo siane chemicznie i bakteriologicznie powinny podiega
oczyszczaniu z zastosowaniem skomplikowanych proceséw, a nie tylko podczyszczania
czesto bez procesu filtracji. W tym zakresie Helmand@ba (vww.ecol-unicon.com
proponuje  kanalizowanie wdd opadowych, budowurzadzen retencyjnych i
podczyszczaicych na sieci kanalizacji deszczowej, a na sieciakaacji ogoélnosptawnej -
zastpowanie przelewow burzowych zbiornikami retencyjnymkierowanie wszystkich
sciekbw do oczyszczalni w okresie zmniejszonego gieciia sciekami komunalnymi.
Poniewa skuteczne oczyszczanie wéd deszczowych i roztoplowalery do proceséw
kosztownych istnieje mdisvos¢ szerszego wykorzystania samooczyszczania vedd
odprowadzanych do ciekow. Proces ten wspomaga zachowanie naturalnych koryt i
biologicznej obudowy rzek i zbiornikow wodnych.

Szczegolnie wana jest take dbatos¢o czystosccatej zlewni, istotna w przypadku sptywow
obszarowych i przegkania zanieczyszcaedo wod gruntowych. Nie bez znaczenia jest ¢akz
czystos¢ powietrza, czego wynikiem jest zanieczyszczenie waadowych infiltrugcych do
waod gruntowych.

17. KLIMAT AKUSTYCZNY (BOZENA
DEGORSKA, ALINA MACIEJEWSKA)

Zly stan klimatu akustycznego Krakowa, zaréwno w jego strafielmiejskiej, jak i w
dzielnicach mieszkaniowych wie skt przede wszystkim ze wzrasiaym ruchem
samochodowym i lotniczym oraz z konfliktogennym przebiegiesg@iv komunikacyjnych o
duzym natzeniu ruchu, niejednokrotnie tranzytowych. Uklad kankacyjny Krakowa
przeprowadza potoki ruchu samochodowego i ruch kolejowy przez $téefmiejskai inne
tereny o wysokim zaludnieniu (np.: tzw. Al. Trzech Wieszczéw, ul. Wielicka — ul.
Kamienskiego, ul. Nowohucka, ul. Konopnickiej, ul. Dietlaul. Powstancéw

211



Wielkopolskich). Spa©d kategorii hatasu komunikacyjnego najkgze zagrognie stanowi
hatas drogowy.

Oprocz hatasu drogowego i kolejowego stan akustyczny pogarsza hatas lotniczy,
przemystowy i komunalny Hatas lotniczy i przemystowy wpsie lokalnie, a zatem nie jest

on odczuwalny w skali calego miasta. Oprocz nasilenia hatasu komunikacyjnego w ostatnich
latach zwgkszony zostat hatas zg@any z rozwojem sektora ustug generowany poprzele ma
obiekty ustugowe i rzemiétnicze, hurtownie, urmzenia wentylacyjno-klimatyzacyjne i
chtodnicze obiektow handlowych, parkingi oraz lokale rozrywkowe, restauracje, puby i
kluby.

Warto&i dopuszczalnych poziomoéw hatasusmdowisku reguluje Rozpogdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. (Dz. U. 120, 8@6 z dnia 5 lipca 2007 ny) sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasusmdowisku. W 2002 roku spardzona zostata pierwsza
mapa akustyczna Krakowa. Z uwagi na obgjace przepisy zawarte w Dyrektywie
2002/49/WE oraz ustawiBrawo ochronyrodowiska,ktéra naktada obowzek sporadzania
przez Prezydenta co 5 lat mapy akustycznej w 2007 roku zostata zaktualizowana mapa z 2002
r. NajnowszaMapa akustyczna Krakowa ukazuje stan w 2007 r. ddast opracowano
Program ochronysrodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa (200@)yjety Uchwah
NR LXXXI11/1093/09 Rady Miasta Krakowa z dnia 217gziernika 2009 r. Opracowania te
umoZiwiaja identyfikacg poziomu hatasu drogowego (Plansza nr. 15) i kolegavPlansza
nr 16) na podstawie wskaikow Lpwn (dzier-wieczér-noc) i by (noc), zarbwno w ggiu
ogolnym, jak i wskazuj obszary o szczegblnym naemiu na hatas komunikacyjny.

17.1.HALAS DROGOWY

Najwigkszy udziat w generowaniu hatasu mdjogi tranzytowe, charakteryagpe s¢ duzym
catodobowym natzeniem ruchu, po ktérych poruszagiec rowniez pojazdy c¢zkie oraz te
ulice, wzdtuz ktérych zlokalizowane as torowiska tramwajowe. Powne zrédto hatasu
stanowi przebiegafry przez Krakow odcinek autostrady A4, ktérej zalezzenia na wielu
odcinkach nie zapewnigjskutecznej ochronyPfogram ochronysrodowiska przed hatasem
dla Miasta Krakowa, 2009). Oprocz nich genaruiciazliwy hatas drogi lokalne, gtownie
dojazdowe do duwgich osiedli mieszkaniowych, lotnisk i zakladow pr&dynych oraz drogi
w strefiesrodmiejskiej, w tym zwiaszcza ulice z towarzysgmi im liniami tramwajowymi.
Wystepuje tu hatas o znacznej zmienooglobowego natenia, nasilajcego st w porze
dziennej i zmniejszafgego s¢ W porze nocnej. Przyczyrwzrostu poziomu hatasu jest takz
zwigkszapcy sk udziat podréy samochodami. Uskliwos¢ akustyczna spowodowana
ruchem drogowym ma coraz ¢kiszy zasig, pomimo stosowanych rozazian
komunikacyjnych i zabezpieczeCiagi powiazan migdzydzielnicowych nadal w zbyt dyen
stopniu wprowadzajruch do strefy bdmiejskiej.

Zestawienie terenOw, przy ktorych zabudowa znajduewsizas¢gu hatasu o poziomie
przekraczagcym wartos¢ dopuszczalnawskanika Lpwy Oraz na poziomie granicznych
warto<i, przedstawiono w tabelach 32, 33, 34, na podstdvbgramu ochronyrodowiska
przed hatasem dla Miasta Krakowa (2009) oraz na planszy nr 15.

\{Varto&i dopuszczalne wskaika wskanika Loywy 0dnosz sic do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 4 czerwca 2007 r. (Dz. U. Nr 1fxz. 728 i 729)
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Tabela 32. Tereny zagroane hatasem drogowym, na ktorych zabudowa znajduje ¢isie w
zasiegu hatasu o poziomie przekraczagym wartosé¢ dopuszczalm wskamika Ldwn

Dzielnica

Tereny, na ktorych zabudowa zabudowa znajduje
sig przy ulicach w zasegu hatasu o poziomie
przekraczajacym wartosé¢ dopuszczalm wskaznika

I—DWN-

Tereny, na ktérych
stwierdzono
przekroczenia na
granicy wartosci
dopuszczalnej
wskaznika L pwy

Tereny, na ktorych
stwierdzono
przekroczenia
wartosci
dopuszczalnej
wskaznika Lpwy przy
braku  skutecznadici
urzadzen ochrony
akustycznej

Dzielnica |

Al. Krasinskiego, Al. Mickiewicza, Al. Stowackiego
Basztowa, Straszewskiego, Dietla,Sw. Gertrudy,
Westerplatte, Staro#lha, Krakowska, Pawia
Warszawska

d

Dzielnica Il.

Grzegoérzecka, Al. Pokoju, Al. Powstancéw Warsza
Mogilska, Lubomirskiego, Rakowicka, Lubic
Kopernika, Daszyskiego, Beliny Pramowskiego,
Brodowicza, Olszyny, Fabryczna,
tukaszewicza

Chrobrego,

WY,

4

ul. Kotlarska

Dzielnica lll

Al. 29-go Listopada, Powstancow, Dobrego Paste
Meissnera, Miynska, Pilotow, Opolska, Luld&a,
Strzelcow, Al. Gen. B. Komorowskiego, Al. Jal
Pawitall, Utanéw, Miechowity, Brogi, Czerwoneg
Pradnika, Majora,. tepkowskiego

rza,

na
[¢o]

Dzielnica IV

Jasnogorska, Radzikowskiego, Conrada, Opolska
29—-go Listopada, Mackiewicza, ul. Pleszews
Biatopradnicka, tokietka, Ojcowska, Wybickieg
Pradnicka, dr. Twardego, Zdrowa

, Blewna, Daynkowa,
k& acholskiego, Weissa
p Krowoderskich
Zuchoéw

Dzielnica V

Ul. Zbgowa, ul. Kamienna, ul. Krélewska,

Podchoraych

u

Dzielnica VI

Pasterni
Balicka,
Zarzecz

Armii  Krajowej,  Radzikowskiego,
Piastowska, Glowackiego, Osterwy,
Blonie, Katowicka, Zielony Most,
Przybyszewskiego

kUI. Zarzecze. ul.

N&ydla, Lindego

2

Dzielnica
VII

Ks. Jbzefa, Olszanicka, Chetmska, Junacka Krolg
Jadwigi, Piastowska, Focha, Kosciuszki, Senator:
Dunin Wasowicza, Jesionowa

wijdiowa, Kasztanowg
shdpdrzewiowa, 28 lipca
1943

, Autostrada

A4 -
Zabudowa

zlokalizowana przy ul.
Amazonek i na Borach|

Dzielnica
VIl

Kapelanka, Tyniecka, Skotnicka, Monte Cassi
Konopnickiej, = Gen.  Ziefiskiego, = Skwerowa
Batuckiego, Praska, Barska, Kobiefizka, Gen. Grots
Roweckiego, Bolestawa Smiatego, Bogucianka
Zawita, Skéna

h&Jowaczyiskiego,
Bunscha,
Bobrzyaskiego,
Dabrowa, Pszczelna
Podhalaska, Turonia,
Strakowa,
Mitkowskiego,
Autostrada
zabudowa
Wrony

ul

A4
przy

Dzielnica IX

Z. Herberta, Turowicza, ks. Tischnera,
Zakopiaiska, Zawita, Kéciuszkowcédw, Jugowicka

Zywiecka, Mareckiego
Zdunéw, A. Fredry,
Podhalaska, Turonia,
Strakowa

Dzielnica X

Zakopiaska, Kapielowa, Mylenicka, Kurytowicza,
Krzemieniecka, Jugowicka, Zawita, Rabszla,
Judyma, Sawiczewskich, Szybisko, Chahsliego,
M. Polskiego

Taklinskiego,
Pietrazynskiego,
Myslenicka,
Krzyzskiego,
Zelazowskiego,
Niebieska, Borkowskal

Autostrada A4 (granica
dzielnicy wezet
Opatkowicki — wzet
Nowotarski) zabudowa
zlokalizowana przy ul.
Ks. Maja, Ktuszyiskiej
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Forteczna

Dzielnica XI | Witosa, Nowaglecka, Kamigskiego, Wielicka, Autostrada A4
Stawka, Kosocicka, Rica, Cechowa, Stojatowskiegp, (Potudniowe obdgie
Z. Herberta, Halszki, Beskidzka, Klonowagi, Krakowa), ul.
Malborska, tuycka, Trybuny Ludow Kamienskiego
Dzielnica Wielicka, Nowogdecka, Teligi, Cwiklinskiej, Mata Goéra, Wlotowa,
Xl Biezanowskiego,  Sucharskiego, MokotowskaNa Koztéwce
Pottanki, Prosta, Snycerska, Kosocicka, Mokotowskga
Dzielnica Brozka, Wadowicka, ks. Tischnera, KonopnickigjRaczna, Lutnia
Xl Kamieaskiego, Powsticow Slaskich, Powstacow
Wielkopolski, Nowohucka, Kalwaryjska,
Limanowskiego, Na Zjazie, Zablocie, Herlinga
Grudziiskiego, Klimeckiego, Ptaszowska, Miyska,
Saska, Przewdz, Lipska, Surzyckiego, Rybityy,
Christo Botewa, Poétanki, Dworcowa, Prokocimska,
Nadwislanska, Dtugosza, H&browskiego, Dekertal
Portowa
Dzielnica Al.  Pokoju, Al. Jana Pawia Il, Nowohucka,
XV Cieptownicza, Isep, Soltysowska, Centralna
Dzielnica Gen. Okulickiego, Wiicka, Al. Gen. Bora| Piasta Kotodzieja
XV Komorowskiego, Jancarza, Dobrego Pasterza,
Powstdéicéw, Mistrzejowicka
Dzielnica Gen. Okulickiego, Al. gen. Andersa, abrowskiej, | Fatimska, Cienista
XVI Bienczycka, Kocmyrzowska, Obficow Krzyza, | Broniewskiego,
Mikotajczyka,  Makuszyskiego, Nad Dtubig, | Dunikowskiego
Bulwarowa
Dzielnica Kocmyrzowska, towiskiego, Makusz§skiego, | Luczanowicka,
XVII Ujastek, Wakowicza Bystronia, Glinik,
Wegrzynowicza,
Wadowska, Lubocka|
Darwina, W. Jagietty,
Mrozowa
Dzielnica Al. Solidarngci, Al. Jana Pawla |l, Bigczycka,| Drozyska, Podbipiety,
XVIlI Kocmyrzowska, lgotomska, Ptaszyckiego, Brzeskdierzwy,

Bquarowa,Zgromskiego, Lugimierska, Mdcickiego,
Struga, Rydz&migtego, Aleja R4, Klasztorna

Sieroszewskiego

Zrédio:Program ochronyrodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa (2009).

Tabela 33 . Tereny zagroane hatasem tramwajowym.

p=

Dzielnica Tereny, na ktérych zabudowa zabudowa znajduje gi przy | Tereny, na ktorych stwierdzono
ulicach w zasggu hatasu o poziomie przekraczajcym wartosé | przekroczenia na granicy wartdci
dopuszczalrm wskaznika L py- dopuszczalnej wskanika L pyy

Dzielnica | Basztowa, Dunajewskiego, ) Straszewskiego, Westerplatte,

Karmelicka, Zwierzyniecka, Sw. Gertrudy, Stradomska,
Krakowska, Starowlna, Dituga, Dietla (na odcinku Starcina -
Morsztynowska Blich)

Dzielnica Il. Grzegoérzecka, Al. Powsow Warszawy, Mogilska, Lubicz, Al. Pokoju, Rakowicka (na odcink
Rakowicka (od ul. Lubisz do ul. Lubomirskiego) Lubomirskiego - Grochowska)

Dzielnica lll Al. Jana Pawta Il

Dzielnica IV

Dzielnica V Zbaowa, Kamienna, Krélewska, Podchoygh

Dzielnica VI Bronowicka, Osterwy

Dzielnica VI
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Dzielnica VI Kapelanka,

Dzielnica IX

Dzielnica X

Dzielnica XI Witosa, Nowosgdecka

Dzielnica XII Nowosidecka, Wielicka,
Cwikli fiskiej

Dzielnica XIll | Kalwaryjska, Braka, Wadowicka, Limanowskiego, Legionow

Pitsudskiego, Na Zjalzie, Wielicka,

Dzielnica XIV | Al Jana Pawia Il, Bczycka Al. Pokoju

Dzielnica XV Jancarza, Piasta Kotodzieja
Przekroczenia

Dzielnica XVI Mikotajczyka, Broniewskiego, Al
gen. Andersa, Kocmyrzowska

Dzielnica

XV

Dzielnica Aleja Solidarndci, Bienczycka

XVII

Zr6dio: Programm ochronyrodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa (2009)..

17.2. HALAS LOTNICZY

Zrodlem hatasu lotniczego w Krakowiea sgiéwnie operacje lotnicze zwdane z
funkcjonowaniem Midzynarodowego Portu Lotniczego w Balicach, poftego 11 km od
centrum Krakowa w kierunku pétnocno-zachodnim. Ze wdglna to, i lotnisko nie jest
potozone w granicach administracyjch Krakowa, Prezydenask nie jest wiladny do
wykonywania map akustycznych dla lotniska. Obgaek taki nakltada na zaidcow lotniska
art. 179 ustawyPrawo ochronysrodowiska. W zwiazku z niewypetnieniem powgzego
obowiazku przez MPL na mapach akustycznych Krakowa nidgagzagvzgkdniony hatas,
ktdrego xodtem jest lotnisko w Balicach.

W ostatnich latach w zwzku z znacznym zwkszeniem natenia ruchu lotniczego, a
gtdwnie liczby startow i ddowar na lotnisku w Balicach wzrosta takauchzliwos¢ hatasu
lotniczego, ktéra dotyka zwlaszcza miesa@v poétnocno-zachodniejj egci Krakowa. W
zwiazku z duiym natzeniem hatasu lotniczego w rejonie lotniska Balicearzono w 2009

r. obszar ograniczonegoyikowania dla lotniska Krakéw-Balice (Uchwata Nr XX¥70/09
Sejmiku Wojewodztwa Matopolskiego z dnia 25 maja 2009 r. — Dz. Urz. Wojewddztwa
Matopolskiego Nr 377, poz. 2693 w sprawie utworzenia obszaru ograniczonggowenia

dla lotniska Krakow-Balice, zasdzanego przez Mdzynarodowy Port Lotniczy im. Jana
Pawta Il Krakéw-Balice Sp. z 0.0.).

17.3. HALAS KOLEJOWY

Emisja halasu kolejowego (plansza nr 16) saana jest przede wszystkim z
funkcjonowaniem dugch dworcow kolejowych (Krakow Gtoéwny, Krakow Plaseo i
gtéwnych szlakow kolejowych w kierunku Katowic, Warszawy, Tarnowa i Zakopanego.
Dodatkowo hatas generuje szereg przystankow kolejowych oraz bocznic i obwodnic
najczsciej przeznaczonych do transportu towarowego. Pgmhatasu kolejowego wzdtuz
przebiegajcych przez miasto szlakow wykazabg utrzymuje si od wielu lat na podobnym
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poziomie,

z moliwoscia wystpienia

lokalnie wyszych wartoéi,

ze wzgtdu na

pogarszajcy sk stan infrastruktury, mimo zmniejsaagj st liczby przejazddw.

Tabela 34 . Tereny zagrogne hatasem kolejowym.

Dzielnica Tereny, na ktérych zabudowa zabudowa znajduje giprzy ulicach w | Tereny, na ktérych stwierdzono
zasegu hatasu o poziomie przekraczajcym wartosé¢ dopuszczalm | przekroczenia na granicy
wskaznika L pwy wartosci dopuszczalnej

wskaznika L pwn

Dzielnica | Halicka, Morsztynowska, Blich

Dzielnica II. Halicka, Morsztynowska, Blich, Linia kolejowa (granica dzielnicy —|al.

Pokoju — ul. Mogilska — Olszyny — granica dzielnicy) — pierwsza ljnia
zabudowy

Dzielnica Il Linia kolejowa (ul. Mogilska — Olszyny — granica dzielnicy), Linia
kolejowa (ul. M. Langiewicza — Opolska — granica dzielnicy) - Pierwsza
linia zabudowy

Dzielnica IV Linia kolejowa (granica dzielnicy — Opolska — Al. 29-go Listopada —

Reduta), Linia kolejowa (Armii Krajowej — Dr. Twardego — gran|ca
dzielnicy)

Dzielnica V

Dzielnica VI Linia kolejowa (w ciagu ul. Wieniawy Dtugoszowskiego)

Dzielnica VII

Dzielnica VI Linia kolejowa (Sotéwki — Peanowskiego — granica dzielnicy)

Dzielnica IX Linia kolejowa

Dzielnica X Linia kolejowa (Soléwki — \&zet Opatkowicki — Podmokia)

Dzielnica XI Linia kolejowa (J. Turowicza - Kantigkiego)

Dzielnica Xl Linia kolejowa (granica dzielnicy —Taborowa — granica dzielnicy)

Dzielnica Xl Linia kolejowa (granica dzielnicy — estakada im. Giotiw Lwowa —
granica dzielnicy)

Linia kolejowa (granica dzielnicy — Powst. Wielkopolskich — grarjica
dzielnicy)
Dzielnica XIV
Dzielnica XV Linia kolejowa w ciagu ulicy
Dziekanowickiej, Powstecow

Dzielnica XVI

Dzielnica XVII

Dzielnica XVIII Linia kolejowa w ciagu ulicy]

Czeczéskiej

Zrédto: Program ochronyrodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa (2009)..

Emisja hatasu przemystowego na terenie Krakowa pochodzi

17.4. HALAS PRZEMYSLOWY

gtébwnie z zaktadow

przemystowych oraz matych zaktadow rzefmezych i innych obiektdw produkcyjno-
skladowo-magazynowych.
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Wedtug Programu ochronysrodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa (2009)
najwickszymi zrodtami emisji hatasu z dy¢h zakladow s ArcelorMittal Poland S.A.
Oddziat w Krakowie i Elektrocieptownia Krakéw S.A. Ich adiwos¢ zwigcksza ruch
catlodobowy. Mimaze realizuyj one programy ograniczania hatasu, to jednak povaathgal
przekroczenia dopuszczalnych poziomow hatasu gtéwnie w porze dziennej. Hataargna
dziatalnocia kombinatu hutniczego dotyka zwilaszcza osiedle BlgszEmisja hatasu
pochodzi zwlaszcza z dwoédnddet: spiekalni i stalowni. Elektrocieptownia ,Krék” S.A.
emituje niewielki hatas egty zwiazany z prag maszynowni oraz okresowy, wytwarzany
podczas zrzutow pary do atmosfery z kottow parowyckrddl zaktaddéw rzeminiczych na
stan klimatu akustycznego wptywaagtownie zaktady stolarskie, betoniarskigluisarskie.
Zaktady rzemiglnicze emituy halas zazwyczaj w porze dziennej. Najliczniej zlakavane
sa w dzielnicachSrodmigcie, Krowodrza i Podgorze. Najgriej spotykanymizrodiami
hatasu §: instalacje wentylacyjne, wdzenia chtodnicze, maszyny budowlangodki
transportu wewgtrznego i uradzenia stolarskie.

17.5. HALAS KOMUNALNY

Hatas komunalny generptéwnie punktowezrodia emisji, zwazane z dziatalnaia lokali
ustugowych restauracji, barow i klubow, a tekimprezy rozrywkowe i sportowe, zwlaszcza
organizowane w przestrzeni otwartej. W strefiédmiejskiej, zwtaszcza w oldsie Rynku
Gléwnego oraz na Kazimierzu jego adiwo$é pogkbia dua koncentracja restauracji, barow

i klubow oraz cgsta organizacja imprez ulicznych. W obiektach hangléh, hotelarskich i
gastronomicznyclzrodtami hatasu $ najczsciej instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne,
agregaty chtodnicze bez zabezpiaczakustycznych. W ostatnim okresie obserwowana jest
rosnga liczba interwencji zwezanych z halasem wytwarzanym przez adeznia
wentylacyjne i klimatyzacyjne restauracji, pubéw lub klubow.

17.6. MOZLIWOSCI OGRANICZANIA HALASU |

PRZECIWDZIALANIA JEGO SKUTKOM
(BOZENA DEGORSKA)

Jednaz drog ograniczania ugiliwego wptywu hatasu narodowisko, a zwtaszcza jakosé
zycCia jest ustanawianie obszarOw ograniczoneggtkoivania na terenach napiiszego
zagroznia hatasem lotniczym i drogowym.

Obszar ograniczonego ytkowania dla lotniska Krakow — Balice utworzono W02 r.
(Uchwata Nr XXXI1/470/09 Sejmiku Wojewodztwa Matopolskiego z dnia 25 maja 2009 r.
w sprawie utworzenia obszaru ograniczoneggtkowania dla lotniska Krakéw - Balice,
zarzadzanego przez Mdzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawia Il KrakoBalice Sp. z
0.0.).

Obszar dzieli & na trzy strefy (ryc. 30, plansza nr 17):

» dlrefe A, ktérej granie wyznacza od zewrkz maksymalny zasg izolinii hatasu nocnego
LN=50 dB lub izolinii hatasu LDWN 60 dB, od wewtrz granica lotniska;
» drefe B, ktorej grani¢ wyznacza od zewtrg izolinia LDWN=55 dB, od wewrtsz
maksymalny zagg izolinii LN=50 dB, LDWN=60 dB lub granica lotniska
» strek C, ktorej grani¢ wyznaczaj izolinie hatasu LN=45dB, od wewtrz maksymalny
zaskg izolinii LDWN=55 dB.
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W obszarze ograniczonego ytizowania wprowadza @inastpujace ograniczenia zakresie
przeznaczenia terenu i sposobu korzystania z terenow:

w strefie A - zakaz lokalizowania i budowy nowych obiektéw zabudowy mieszkaniowej
jedno i wielorodzinnej, zabudowy zagrodowej i zamieszkania zbiorowego, zabudowy
mieszkaniowo-ustugowej, szpitali, domow opieki spotecznej oraz zabudowyavej ze
statym lub wielogodzinnym pobytem dzieci mtodaye lokalizacji terendw rekreacyjno-
wypoczynkowych; zakaz zmiany funkcji budynkéw z niemieszkalnych na mieszkalne;

w strefie B - zakaz lokalizowania i budowy nowych obiektow szpitali, domow opieki oraz
zabudowy zwizanej ze statym lub wielogodzinnym pobytem dzieuntadziezy;

w strefie C - zakaz lokalizowania i budowy nowych obiektow zabudowyzankej ze
statym lub wielogodzinnym pobytem dzieci i mtodzye- dziatajcych w porze nocnej.

W  Krakowie ustanowione zostaly obszary ograniczonegaytkawania oraz
ponadnormatywnego oddziatywania autostrady Adrodawisko (ryc. 30):

e Obszar ponadnormatywnego oddziatywania autostrady Adragowisko od wzta
.Balice I” do ul. Kapielowej (Decyzja Nr 3/98 z dnia 29.12.1998 Wojewody
Krakowskiego, uprawomochniona Decy#rezesa Ukzlu Mieszkalnictwa i Rozwoju
Miast z 03.08.01999 r.).

* Obszar ograniczonego ytkowania dla autostrady A4 Potudniowe clogg Miasta
Krakowa — odcinek gzet Nowotarski-potok Malinbwka (Rozpaidzenie Nr 20/2003
Wojewody Matopolskiego 28.06 2003 r., Dz.U. Wojewoddztwa Matopolskiego Nr 182
z dnia 10.07.2003 r., poz. 2287),

* Obszar ograniczonego ytkowania dla autostrady A4 Potudniowe clogg Miasta
Krakowa — odcinek wzet Wielicka (Rozporgdzenie Nr 20/2003 Wojewody
Matopolskiego 28.06 2003 r., Dz.U. Wojewddztwa Matopolskiego Nr 182 z dnia
10.07.2003 r., poz. 2288).

Na obszarze ponadnormatywnego oddziatywania edtav,Balice 1” do ul. Kapielowej
obowiazuja nastpujace ustalenia dotyaze poszczegoélnych stref:

| strefa oddziatyw@d ekstremalnych o zagju 20 m od kraedzi jezdni — likwidacja
wszelkich obiektow z wyjkiem urzdzen infrastruktury technicznej autostrady i
urzadzen ochrony §odowiska,

Il strefa zagroen o zas¢ggu 50 m od krawdzi jezdni — zakaz lokalizacji obiektéw
budowlanych z pomieszczeniami przeznaczonymi na staty pobyt ludzi oraz zakaz
prowadzenia gospodarki rolnej z wi§iem produkcji roin nasiennych, przemystowych i
gospodarki Iénej,

[l strefa ucizliwosci o zastgu 150 m od krawdzi jezdni dla zapewnienia zakaz
lokalizacji nowych obiektow budowlanych przeznaczonych na stalty pobyt ludzi oraz
urzadzen sportowych i rekreacji, a takz zakaz prowadzenia upraw warzyw i
lokalizowanie ogrodow dziatkowych.
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INNE WYDZIELENIA
WODY POWIERZCHNIOWE

l:l TERENY KOMUNIKACYINE

WDOWA | POZOSTALE GRUNTY
AINWES FOWAKE

GRANICA KRAKOWA

Ryc. 30. Strefy ograniczonego zytkowania przy autostradzie A4 i lotnisku Krakéw-Balice

Na obszarze ograniczonegoytkowania wezet Nowotarski, potok Malinbwka orazcret
Wielicka obowazuja nastpujace ustalenia;

» | strefa oddziatym@a ekstremalnych — zakaz lokalizacji obiektow budowtdn za
wyjatkiem urzdzea infrastruktury autostrady oraz udzen ochronysrodowiska oraz
zakaz produkcji rolnej.

» |l strefa zagroen — zakaz lokalizowania nowej zabudowy mieszkanioivepiektéw,
uzytecznogi publicznej, stuby zdrowia, owiaty, kultury, rekreacji i sportu oraz ogrodéw
dziatkowych, obowizek stosowanidrodkéw technicznych gwarantigych dotrzymanie
standardéw w zakresie ochrony przed hatasem wawnistniepcych budynkow
mieszkalnych, obiektéw wytecznog€i publicznej, stuby zdrowia, osviaty, kultury,
rekreacji 1 sportu oraz zakaz produkcji rolnej z atkiem upraw rokn nasiennych i
przemystowych.

e Il strefa ucazliwosci akustycznej i zanieczyszaz@owietrza atmosferycznego — zakaz
lokalizowania obiektow sty zdrowia, ograniczenie wysoko$nowoprojektowanych
budynkéw mieszkalnych do jednej kondygnacji, olbgmek stosowaniasrodkow
technicznych gwarantafych dotrzymanie standardéw w zakresie ochrony pnzéasem
wewndrz istniepcych i nowopowstagych budynkéw, przeznaczonych na staty lub
czasowy pobyt ludzi.

Ponadnormatywny hatas, oprécz obszaroOw ograniczonegkowania, stanowi ugeliwosé
generowananiemal we wszystkich ezciach Krakowa. Ta przykra i szkodliwa dla zdrowia
ludzi, utomn@¢ srodowiska zamieszkania wymaga podejmowanianeéadnych dziata w
celu jej ograniczania.

Stosowane obecnie metodyrodki ochrony polegaj gtbwnie na wprowadzaniu biernych
zabezpiecze najczsciej w postaci ekrandw akustycznych i szczelnychsaznie elewac;ji
budynkdw. Tymczasem midve jest podejmowanie systemowych dziatavalki z
nadmiernym hatasem
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Rekomenduje giprzede wszystkim stosowanie rozma wymienionych przez Wojewodzki
Inspektorat Ochrongrodowiska w Krakowie, wynikapych z bada nad mapaakustycza
Krakowa oraz wynikagcych z przygtego Programu ochronyrodowiska przed hatasem dla
Miasta Krakowa (chwata NR LXXXIII/1093/09 Rady Miasta Krakowa z dnia 21
pazziernika 2009 r. w sprawie przgja i okr&lenia Programu ochronyrodowiska przed
hatasem dla Miasta Krakowa)N Programie okrdono potrzeby i kolejnospodejmowania
dziatah mapcych na celu przywrécenie dopuszczalnych poziomolasiiaw srodowisku na
poszczegOllnych obszarach miasta z uwdgieniem moliwosci finansowych Gminy
Miejskiej Krakéw. Zadania realizowane da¢ w latach 2009 - 2013 przez podmioty
korzystajce ze fodowiska oraz organy administraciji.

Zakres dziata krotkoterminowych, okrdonych w zadczniku nr 2 do wymienionej uchwaty,
niezbegdnych do przywrdcenia dopuszczalnych poziomow hakasgrodowisku wedtug
niniejszego Programu...(2009) obejmuije:

0 ograniczenie liczby i zagiju uchzliwosci akustycznych dla terendw
najbardziej narzonych na oddziatywanie hatasu — realizacja nagaych
priorytetbw wg wskanika ,M” charakteryzujcego wielkos¢ przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu i licaineszkacoéw na danym terenie oraz
przyjetych sposobow dziatania i metod ochrony,

0o w odniesieniu do terenow zwartej zabudowy przygotowanie systemowych
dziatax dotycacych:

» wyznaczenie stref ruchu uspokojonego,

= wyznaczenie stref zakazu wjazdu lub parkowania,

= organizacji ruchu drogowego zmiergzey do ograniczenia
wykorzystania publicznych drog lokalnych oraz dojazdowych jak
rowniez drég wewntrznych dla objazdow ulic przenagych ruch
tranzytowy,

= wprowadzenie  skutecznego nadzoru nad  ohmwcymi
ograniczeniami prdkosci pojazdow mechanicznych,

= zapewnienia poprawy warunkéw ruchu drogowego w okolicach
skrzyzowan, w szczegoInadi poprzez koordynagjstrumieni pojazdow
mechanicznych poprzez skemywvania na dtugich ggach ulic,

» ograniczenia ruchu etkich pojazdéw mechanicznych,

» przebudowy drog w sposob zapewn®@j minimalizacg hatasu, w
szczegolnogi w zakresie nawierzchni i geometrii drog, a ekudowy
szykan, rond, skrzxowan rownorzdnych.

0 wprowadzania zabezpieaztechnicznych przed hatasem, takich jak:

zastosowanie cichej nawierzchni dla wybranych odcinkéw drog,
wymiana nawierzchni drog,

modernizacja torowisk tramwajowych,

szlifowanie torowisk tramwajowych,

toczenie két pojazdéw szynowych,

wymiana taboru komunikacji zbiorowej,

budowa niezbgdnych barier akustycznych (ekrandw / watéw),
wprowadzenie systemu zadzania ruchem,

egzekwowanie ogranicaeuchu,

zastosowanie pasOw postojowych kosztem pasa ruchu (uspokojenie
ruchu),

= zastosowanie naprzemianlegtych keglwi parkowania,
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= ograniczanie tranzytowego ruchu drogowego poprzez przerwanie
ciagtosci niektorych drdg,

= weryfikacja sieci drog jednokierunkowych oraz wprowadzenie jednego
kierunku ruchu na niektérych drogach.

Zakres dziata dtugoterminowych niezlatnych do przywrécenia dopuszczalnych poziomow
hatasu wsrodowisku wraz ze szczegdtowym opisem @dkaezahcznik nr 1 do uchwaly w
punkcie 7.1.

W celu wiaciwego ksztattowania klimatu akustycznegoasisdztwie drdog, linii kolejowych
oraz tramwajowych niniejszfProgram...wprowadza nagpujace wytyczne do planowania
przestrzennego na terytorium Miasta Krakow:

0 przeznaczanie w planach miejscowych paséw terenu na potrzeby rozbudowy
systemu komunikacyjnego, w tym trasy szynowe i drogowe, dworc#a pe¢
komunikacji miejskiej, parkingi w tym przesiadkowe w systemie Park & Ride
— gtéwnie w bezpaednim gsiedztwie trzeciej obwodnicy,

o lokalizowanie nowoprojektowanych drog w sposob zapewgyajjak
najmniejsa ingerenag w tereny podlegage ochronie akustycznej,

o lokalizowanie nowej zabudowy mieszkaniowej poza ¢ggesim ucazliwego
hatasu komunikacyjnego, a w przypadku dopuszczenia planowanej zabudowy
mieszkaniowej w zasgu ponadnormatywnego oddziatywania hatasu ayale
uwzgledni¢ nizej wymienione warunki:

» zabudowa mieszkaniowa powinnacbyabudow niska zapewniajca
ochrone akustycznacatego budynku poprzez zastosowanie ekrandow
dzwiekochtonnych,

» dtrefowanie lokalizacji zabudowy - lokalizowanie obiektéw o
charakterze niemieszkalnym (np. garaobiekty handlowe itp.) ligj
zrodta  dawieku, ktére [lgda stanowé naturalm  bariee
przeciwdavigkowa dla zabudowy chronionej akustycznie.

Wazne jest take rozwijanie uradzen alternatywnej, zwtaszcza ekologicznej infrastruktu
transportowej, takiej jak: premetro, szybki tramwagiezki rowerowe i pasee piesze, a w
horyzoncie dtugoterminowym ewentualnej budowy sieci metra.

Wskazane jest, aby wprowadzane ragania byly stosowane kompleksowo, uveziyliajac
istniepcy i przyszto€iowo nasilagcy sk poziom hatasu.

18. DEGRADACJA POWIERZCHNI ZIEMI |
JEJ OGRANICZANIE

18.1.ZANICZYSZCZENIE | DEWASTACJA
GLEB (ALINA MACIEJEWSKA)

Przyczynami zanieczyszaxegleb na terenie Krakowaasprzede wszystkim skania
przemystowe i komunikacyjnej, jakkolwiek wptywajakz niewtdciwie stosowanerodki
chemizacji w rolnictwie lub niewkziwe metody uprawy. Silne zanieczyszczenie powietrza
jakie wystpuje w Krakowie, wptyw& musi na przenikanie do gleby zanieczysacZeo
szczegolnych zageen zalicza st miedzy innymi nadmiernazawartos¢ metali cezkich w
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glebach, w tym otowiu, cynku i kadmu, ktore szczegolnie niebezpieczne dla zdrowia, a w
duzych stzeniach nawet dlaycia mieszkacow. Wysokie zawarta@$ tych metali wystpuja
gtéwnie w glebach rejonéw oddziatywania przemystu oraz na obszaraghhdaglomeracji
miejskich, do jakich naley Krakow.

Na podstawie badaprzeprowadzonych w 22 punktach Krakowa (Maciejews&d. 2008) w
ramach prac nad studium okl@no stopié zanieczyszczenia gleb ytkowanych rolniczo
metalami c¢zkimi. Z bada tych wynikap nastpujace wnioski:

» zawartos¢metali cezkich jest w Krakowie znacznie wgza od naturalnej zawartms
tych metali w glebach Polski;

e szczegoblnie dwr zawartoéi metali wystépuja w rejonach: kombinatu hutniczego,
Podgérza, Tyica i okolic Dzbnikow;

» zawartosctych metali w prébach gleb pobranych we wszystiziatwyptkiem dwdéch
punktow nie przekraczata dopuszczalnych zawartobjetych rozporadzeniem dla
form uztkowania zaliczanych do grupy B (grunt orny);

» zawartos¢ cynku i kadmu w glebie pobranej w rejonientg (taras zalewowy za
watem), znacznie przekraczata dopuszczalne rozgpeniem zawarta@ tych metali
dla grupy B;

» zawartos¢ cynku w glebie pobranej w rejonie Lubocza na pohwat kombinatu
hutniczego byta réwnieprzekroczona.

Stwierdzone przekroczenie norm w glebach wymienionych punktow, wskazuje w pierwszym
przypadku na negatywne oddziatywanie kombinatu hutniczego w Nowej Hucie, w drugim
z& zaktadow przemystowych Skawiny, w tym nieczynnefl®@@1 r huty aluminium.

Dewastacja gleby w wyniku watzania jej pod rinego typu zabudogi rozwéj komunikaciji
mimo ze jest nieunikniona, to wskazaalery na potrzebeminimalizowania powierzchni
przeznaczanej na parkingi towarzyse, gtdwnie centrom handlowym, a zgeiwania ich
parkingami podziemnymi lub budawparkingéw wielopoziomowych. Najeksze obszary
gleb catkowicie zdewastowanych w wyniku dziatalcigdrzemystowej (tzw ,martwych gleb),
znajdup sie w Nowej Hucie, na terenie zéym przez zabudogvi infrastruktue przemystovy
oraz skladowiska popiotow tuzlu, laguny osadowe. Degradacja gleb axgi sk takze z
odkrywkowym pozyskiwaniem kopalin.
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Uprawy ogrodowe w bezpokednim sasiedztwie hatdy popiotow (fot. B. Degoérska)
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18.2.0BSZARY ZDEGRADOWANE

WYMAGAJACE REKULTYWACJI (BOZENA
DEGORSKA, ALINA MACIEJEWSKA)

Gtéwne obszary dotychczas zdegradowane Iulad® w trakcie dewastacji a wymageg
rekultywacji wiaza si¢ z odkrywkows eksploatag wapienia, piaskow zewirem i surowcow
ilastych oraz skladowaniem odpaddéw statych i ciekhfebrspektywicznie przewidziano
rekultywacg zarowno nieczynnych juabiektow, ktérych czi¢ teoretycznie poddawano juz
nie w petni udanej rekultywaciji, jak i obecnie wykorzystywanych.

Sq to nasgpujace obszary:

tereny sktadowisk statych i ciektych zwanych z dziataln@ia produkcyjna
kombinatu hutniczego AcelorMittal Poland S.A. — w celu etapowej ich likwidacji i
przeznaczenia w e¢gci dla obiektow biurowo-administracyjnych, parkow
technologicznych i innych ustug, a weéei dla poszerzenia rejondéw zieleni. Dziatania
dla catego obszaru kombinatu i jego najbhiego otoczenia wskazano w Miejskim
Programie Rewitalizacji,

teren sktadowiska odpadéw komunalnych Barycz — w celu ich etapowego zalesiania
po zamkngciu poszczegolnych exci,

teren po eksploatacji ztazsurowcow ilastych Bonarka-Lagiewniki — w celu jego
przeznaczenia w €gci na zielé& o charakterze miejskim, w ¢xi pod zabudow
mieszkaniowo-ustugow

teren po eksploatacji kruszyw Brzegi — w celu etapowego ksztaltowania tu zieleni ze
zbiornikami wodnymi, w ramach obszaréw wgzonych z zabudowy w granicach
SSEK, jako miejsce rekreacji nad wgpd

teren po eksploatacji ztazsurowcow ilastych Zestawice w celu utrzymania gkoj
obszaru wyczonego z zabudowy w granicach SSEK, z dopuszczemtapu
deponowania mas ziemnych,

teren po eksploatacji ztakruszyw Wolica — w celu ich etapowego zagospodaniav

jako terenéw zieleni ze zbiornikami wodnymi, jako miejsce rekreacji nad \(wda
granicach SSEK)

Inng grupe obszaréw, stanowi tereny zdegradowane, ktorym mimo przeprowadzonej
rekultywacji nie przywrocono w petni wartt$uzytkowych lub przyrodniczych. Do takich

naleza:

teren skladowisk poprodukcyjnych po zaktadach chenyich Solway - Bardzo
trudnym zabiegiem dgizie pomylne przeprowadzenie rekultywacji lagun osadowych
tzw. Bialych Mérz, ze wzgdu na zalegafe w dnie toksyczne osady, w celu
przystosowania terenu dla turystyki pielgrzymkowej, @@nej z Sanktuarium
Bozego Mitosierdzia oraz maym powsta Centrum Jana Pawia Il ,NieKajcie sg”.
Wskazuje si na wytworzenie pasm zieleni pawanych z parkiem rzecznym Wilgi,
obszar dawnej eksploatacji zt§iarki technika szybowo-chodnikow i jej wytapiania

w Swoszowicach, charakteryzaay sk duzym przeksztatcenie powierzchni gruntu,
gtdwnie przez pozostatoshatd. Mimoze wickszoséterenu przeksztalconego porasta
obecnie las, kdacy efektem przeprowadzonej rekultywaciji, to naesn ten wymaga
takze zabiegow, gdy stwarza zagranie dla osoOb szukajych odpoczynku w
kompleksie lénym,
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» tereny nieczynnych kamieniotoméw Liban, Zakrzéwek, Mydiniki — niene jest
przeksztatcenie tych obszaréw w celu podniesienia bezpiswza (gtdwnie Liban i
Zakrzéwek, oraz w kierunku ich oywienia i zagospodarowania ich jako przesirze
turystyczna, bardzo atrakcyjna krajobrazowo, stamcavim. in. cel turystyki
geologicznej jako nowe bardzo atrakcyjne obiekty na mapie turystycznej Krakowa
(np. kamieniotom Zakrzéwek, MydIniki, Liban) oraz tereny rekreacyjne lub miejsca
imprez plenerowych co dotyczy gtéwnie Zakrzéwka, z uwagi na pateaw bliskiej
odlegtogi od centrum Krakowa.

Podniesienia warta$ uzytkowych w kierunku wytworzenia przestrzeni rekrgaey, wymaga
takze otoczenie zrekultywowanych wyrobisk, a gtownie ozhikow Przylasek Rusiecki,
Bagry, Zakrzowek, Staw Ptaszowski. Adaptacja tego terenu gerdgt musi fakt, ze
obiekty te § waznym miejcem rozrodu chronionych gatunkow ptazéwakpiv.

Wskazane kierunki rekultywacji, polegag na uksztattowaniu nowych wartdoéizytkowych
miejsca, moggrzyczynt sic do stworzenia miejsc o unikatowej wartds

Ze wzgkdu na ochrongrzyrody i krajobrazu ztazsw. Piotra i zto2 Nowa Huta — Zalew nie
powinny by dopuszczone do eksploatacji. Z uwagi na bliskedbudowy ztoe Bonarka-
L agiewniki naleatoby na state wgtzy¢ z eksploatacii.

Likwidacji wymagaj takze liczne dzikie sktadowiska odpadowgdace nie tylkozrédiem
zanieczyszczenia gleby i wod, ale takdegradujce krajobraz.

19. ZAGROZENIA AWARIAMI (ALINA
MACIEJEWSKA)

Na terenie miasta Krakowa do grupy potencjalnych sprawcow awarii przemystowych
zakwalifikowane zostaty przez Wojewodzki Inspektorat OchrSrydowiska w Krakowie
zaktady i przedsbiorstwa o zw¢kszonym ryzyku i dugm ryzyku wysipienia powanej
awarii przemystowej. W tabeli 35 zestawiono zaktady, ktére znalazynsi liscie
potencjalnych sprawcow powmaych awarii przemystowych .

Tabela 35. Rejestr potencjalnych sprawcow powaiych awarii

. Numer Nazwa obiektu
indentyfikacyjny
Zaktady Duzego Ryzyka (ZDR)
121104 | ArcelorMittal Poland S.A. - Oddziat w Krakowie
Zaktady Zwiekszonego Ryzyka (ZZR)
121201 LECKSA” Elektrocieptownia ,KRAKOW” Spotka Akcyjna
121203 BM 81 Krakéw-Olszanica Baza Magazynowa nr 81 - PKN ,ORLEN" S.A.
121205 Air Liquide Polska Sp. z 0. 0. Wytwornia Gazow Technicznych
Potencjalni Sprawcy Powanych Awarii
121331 MPWIK S.A. - ZUW ,BIELANY” - Miejskie Przedsbiorstwo Wodocigoéw i Kanalizacji -
KRAKOW - Zaktad Uzdatniania Wody
121342 Destylernia POLMOS w Krakowie S.A.
121343 Regionalne Przegsiorstwo Przemystu Chtodniczego ,IGLOKRAK” Spétka z o.0.
121345 ARMATURA KRAKOW S.A.
121363 ArcelorMittal Tubular Products Krakoéw Sp. z o. o.
121364 KOLPREM Sp. z 0. 0. Przeglsibrstwo Ustug Kolejowych - Oddziat w Krakowie
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20. ODDZIALYWANIE POL

ELEKTROMAGNETYCZNYCH (ALINA
MACIEJEWSKA)

Elektromagnetyczne promieniowanie meoavystpowa wszdzie zarébwno w miejscach
zamieszkania, pracy czy wypoczynku. Pola i promieniowanie elektromagnetyczr@uwjayst

w  otoczeniu  wszystkich  odbiornikbw energii  elektrycznej.  Promieniowanie
elektromagnetyczne niejonizge powstaje w wyniku dziatania zespotow sieci iadea
elektrycznych, uradzen elektromedycznych do batladiagnostycznych i zabiegow
fizykochemicznych, stacji nadawczych, adzen energetycznych, telekomunikacyjnych,
radiolokacyjnych i radionawigacyjnych.

Na terenie miasta Krakowa znajaluj sic nastpujace zrodia promieniowania
elektromagnetycznego: stacje i linie energetyczne, radiowe i telewizyjne centra nadawcze,
pojedyncze nadajniki radiowe, stacje bazowe telefonii komdrkowej, wojskowe i cywilne
urzadzenia radionawigacji i radiolokacji, radiostacje aorskie i stacje CB-radio, stacje
bazowe trankingowej sieci adznogi radiotelefonicznej, ueglzenia emitujce pola
elektromagnetyczne pracge w przemsle, placéwkach naukowo-badawczych ramkach
medycznych, urgdzenia powszechnego yiku emitupce pola elektromagnetyczne, w tym
pojedyncze aparaty telefonii komorkowej, sterowniki radiowe, telewizory, itp.

Z pomiaréw tych wynikaze we wszystkich punktach pomiarowych, zlokalizowdnye
miejscach ogodlnie doginych dla ludzi, gstos¢ mocy mikrofalowej byta pouej
wykrywalno&i stosowanego zestawu pomiarowego tj. co najmnigjigkrotnie mniej ni
wartos¢ dopuszczalna. W punktach pomiarowych, gdzie jestimpzlostp tylko dla obstugi
technicznej zanotowano wgze stzenia, jednake punktow tych nie dotyczylo wowczas
obowiazujace rozporzdzenie. W najbfiszych latach naky jednak uwzgidni¢ ciagty rozwaj
techniki i powstawanie nowyclirodet promieniowania elektromagnetycznego i pédi
stosowne dziatania ochronne.

Zr6dto: Program ochronyrodowiska dla miasta Krakowa, 2005.

21. ZAGROZENIE POWODZIA (MARIA
BASCIK, BOZENA DEGORSKA)

21.1.CZYNNIKI GENERUJACE POWODZIE,
ZAGROZONE OBSZARY

O skali zagroenia powodzi Krakowa decyduj gtdbwnie przeptywy na rzekach geneiwyjch
najwicksze wezbrania na \Alfe powyej miasta, czyli na Sole i Skawie, ale réwniea rzece
Skawince. Dorzecze gornej Wisty, w @bie ktorego potoany jest Krakdw stanowi obszar,
na ktorym wskaniki opadu i odptywu znacznie przewszap srednie wartogi
charakteryzujce teren Polski, co wynika z gérskiego charaktemzeftza. W ostatnich latach
obserwowany jest wzrost intensywooépadu deszczu i diugasokreséw z dugmi sumami
opadow deszczu oraz wygpbwanie nagtych roztopéw. Czynniki tea sszczegdlnie
niebezpieczne na terenach dorzeczy o charakterze gorskim i podgoérskim. Generujgzio wy
stopien zagroznia powodziowego i w pozostate] axci kraju. Problem zagr@hia
powodziowego Krakowa stanowi nie tylko Wista, ale rownjej doptywy oraz mniejsze
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cieki. Zagroenie powodziowe na \Me ciagle wzrasta réwnie z powodu nieracjonalnej
gospodarczej dziatalnok cztowieka w dorzeczu gornej Wisly, polegsgj gtébwnie na
nadmiernej regulacji koryt rzecznycK¢inaniu naturalnych zakoli, stosowaniu kamiennej
obudowy koryt, zmianach w yikowaniu ziemi, a gtdbwnie zmniejszaniu powierzclasow i
uzytkow zielonych. Czynniki te wptywajm. in. na zmniejszanie naturalnej retencji oraz
wzrost intensywnad spltywu powierzchniowego i szybkw$ przemieszczania i fali
wezbraniowej. Na poatk obecnego stulecia odcinek odaia Skawy do ucia Raby fala
wezbraniowa pokonywatarednio w cagu 44 godzin, zapo Il wojnie swiatowej o trzy
godziny krocej, a ostatnio czas ten skrocig divukrotnie. Wyeby laséw przyczynity si
takze do zwekszenia zmiennad przeptywow. Regulacja rzek, polegeq nascigciu zakoli i

tym samym skroceniu rzek i zgikiszeniu ich spadku, spowodowaty réwniewickszenie
koncentracji fal powodziowych (Punzet, 1972, 1985).W Krakowie, podobnie jak w innych
duzych miastach Polski, obserwuje¢ sszybki ubytek powierzchni biologicznie czynnej
gtébwnie na wskutek rozwoju zabudowy i innych typow nieprzepuszczalnych powierzchni (m.
in. drog, terenéw sktadowo-magazynowych, brukowania podjazdéw i podwoérek). Sytuacj
zagroenia powodzi Krakowa pogarsza niewystarcgey rozwoOj infrastruktury
przeciwpowodziowej w dorzeczu gornej Wisly, jak i braki wypesaa Krakowa w zbiorniki
matej retencji, szczegolnie istotne w sytuacji zanakiai sluz watowych oraz niesprawnqsé¢

lub niekiedy nawet brak systemu odwadniania wielu osiedli. Na przestrzeni minionych
dziesgcioleci dofwiadczono,ze mimo zabudowy hydrotechnicznej, jakima gbiorniki
wielozadaniowe na Sole i obwatowania, zagrug powodziowe Krakowa wzrasta.

Najbardziej niebezpieczne wezbrania, jakie zdarzahyvsostatnich 50 latach wystapity w:
1958, 1960, 1970, 1972, 1996, 1997, 2010 r. Tragicznakutkach byta powddsv lipcu
1997 r.; obgtos¢ fali powodziowej w okresie od 1 do 14 lipca (Krakd@ielany) wynosita
734 min ni. W czasie tej powodzi stan wody na #iw Bielanach wynosit 872 cm, a
maksymalne natenie przeplywu — 1920 ffs (Monografia Powodzil997). W 2010 r. w
Krakowie na Wile odnotowano przégie dwoch fal powodziowych — w maju oraz we
wrzesniu, przy czym w czasie wezbrania majowego stan waayVile wynosit 957 cm (t).
437 cm powyej stanu alarmowego) i byt najwgzym stanem notowanym w okresie 1965-
2010. Przeplyw w czasie tego wezbrania wynosit 2338 fRogodynka IMGW).

W czasie powodzi w maju 2010 r. woda Wisty przerwata waty przeciwpowodziowe przy ul.
Na Zakolu Wisty, co spowodowato zalanie gtdwnie w rejonie ulic: Nowohuckiej,
Koszykarskiej, Os. Dywizjonu 308, Stoczniowcéw, Portowej, Ofiapbi®. Waly
przeciwpowodziowe w olgbie miasta okazaly sinieszczelne na kilku odcinkach i wymagaty
zabezpieczenia. Bardzo istotna jest sprawn@igalizacji miejskiej; w przypadku powodzi —
nie jest ona bowiem w stanie poru& calej masy wody, co w efekcie prowadzi do
lokalnych podtopig.

Zagrozniem o prawdopodohistwie wysgpienia (Q 1%) okjte & tereny m¢dzy watami

przeciwpowodziowymi oraz rejon poinocnego Biaowa w zlewni Serafy, a taiiereny

nadrzeczne, gtdwnie wzdtuBtubni i pétnocnego odcinka inika. Szczegdlnie zagrone

obszary znajduj Sic w rejonie potinocnego Banowa ze wzgdu na dug zainwestowane, w
tym przemystowe oraz mieszkaniowe (plansza nr 17).
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Zakole Wisly pod Wawelem przed i w czasie powodzi w maju 2010 (fot. M. Bascik)

Mimo ze w chgu ostatnich lat zmodernizowano waty i mury bulwagoWisty, to nadal
obecny stan zabezpieczenia Krakowa przed powaoueispetnia wymogow normatywnych i
w przypadku przelania siwody tysicletniej (Q 10~ 3600 ni/s) przez korong@bwatowa
lub przerwania watéw okoto 25% obszaru miasta iwar@ jest na niebezpieam#wo
powodzi. W czsci historycznej miasta mury bulwarowe w czasie zagme powodziowego
podnoszoneagsystemem rozbieralnycleignek.
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Przejscie fali kulminacyjnej przez Krakow w dniu 18 maja 2010 r. (fot. B. Degodrska)

A- Woda s¢ga do podstawy mostuebnickiego, B — w catad zalane filary mostu
Zwierzynieckiego, C i D — zalana bulwary $dine, E — ochrona ktadki pieszo-rowerowej
montowanej na bulwarach $lanych poprzez budoywtymczasowego watu z workow, -Fiury
bulwarowe z systemem rozbieralnychganek montowanych w czasie zagr@hia powodzy

21.2.MOZLIWOSCI PRZECIWDZIALANIA
ZAGROZENIU POWODZIOWEMU |
PODTOPIENIOM

Najistotniejszym dzialaniem zwaanym z zabezpieczeniem Krakowa przed skutkami
powodzi jest budowa watow i zbiornikbw retencyjnych, a &kichrona przed zabudew
wiasciwe uztkowanie terenow w strefie bezpeéiniego zagrania powodz. Poniewa w
generowaniu wezbfa najwickszy udziat maj doptywy karpackie, znagega role w
sptaszczeniu fal powodziowych Wisty spetniafkze zbiorniki retencyjne na Sol&ywiecki,
Miedzybrodzki, Czaniec) i Wie (Wista, Goczatkowice). W ochronie przeciwpowodzep
Krakowa wany bedzie take obecnie budowany zbiornik wvinnej Poebie na Skawie.

Waly przeciwpowodziowe

Decyzg o budowie obwatowaWisty na terenie Krakowa pagp po wielkiej powodzi, jaka
miata miejsce w 1903 r. W offsie granic miasta znajduje¢sbbustronnie obwatowany
odcinek Wisty o dtugodi ok. 36 km. Na odcinkdgrodmiejskim funkag obwatowa gtownie
petnia mury bulwarowe. Wykonane (jeszcze przed powpdzi 1997 r.) badania stanu
technicznego obwatowiawykazaty, ¥ budowle te wykonane przed 80 laty przemia z
niejednorodnego materiatu w gkiszo<i wykazup zbyt niski wskanik zag:szczenia gruntu.
Szczegodlnie na odcinkdrodmiejskim g one znaczne zarone w stosunku do wymaga
normatywnych. Zgodnie z obowaujacymi przepisami budowle ochronne Krakowa powinny
spetnia¢ warunki techniczne | klasy. Oznacza #®, ich wysokos¢powinna by taka, aby
pozwalata na bezpieczne prame fali powodziowej o prawdopodoliigtwie wystpowania
raz na 1000 lat, z przewszeniem rgdnej korony obwatowa o 30 cm ponad poziom
potozenia zwierciadia tej wody. Biac powyzsze wzgtdy pod uwag w 1999 r. przysipiono
do modernizacji obwatowa Dziatania przyspieszyta powodav 1997 r., po ktorej

228



podwyzszono waly Wisty w postaci kamiennego murW przechagu ostatnich lat
zmodernizowano waty i mury bulwarowe Wisty na odcinkach: od stopal@eDdo Mostu
Zwierzynieckiego — na lewym brzegu rzeki oraz do stopniackisgko — na prawym brzegu
(wraz z obwatowaniami cofkowymi Wilgi i Rudawy). Inwestycje te w znacznym stopniu
poprawity zabezpieczenie przed powadzrzabytkowego centrum Krakowa. Obecnha
przepustowosémiedzywala na tym odcinku wynosi @y~ 3300 ni/s tj. o ok. 800 ris
wiecej niz dawniej. W dalszej kolejno beda modernizowane obwatowania na wschéd od
stopnia Dybie. Dotychczas zmodernizowano ok. 26 km obwatowaramach realizacji |
etapu. Do zakonczenia tego etapu pozostaje odcinek ok. 4 km lewosgio obwatowania w
rejonie stacji uzdatniania wody MPWIK na Bielanach. Generalnie modernizacja obwatowa
polega na ich odpowiednim podwszeniu, zagszczeniu oraz uszczelnieniu korpusu i
podioza, a take remonciesluz (przepustoéw) watowych. Na odcinkach gdzie ze laddw
architektoniczno-krajobrazowych nie bylo niiege podwyzszenie obwatowa w sposéb
trwaly, zastosowano system tzw. rozbieralngchanek przeciwpowodziowych DPS-2000,
ktore, gdy zajdzie taka potrzebas sontowane na zagronych odcinkach. Dotyczy to
lewostronnego obwatowania pagzy Mostem [Bbnickim a Wzgbérzem Wawelskim, o
diugosci 450 m oraz prawostronnego obwatowania pzeyyMostu Qxbnickiego, o diugasi

330 m.

Mimo ze modernizacja obwatowidWVisty w duzj mierze podnosi zabezpieczenie Krakowa
przed powodzi, to nadal niezldne g dalsze prace nad ich modernizacfaz modernizagj
lub budow watéw pozostatych ciekdw, na odcinkach stwierdzonegagroznia
bezpieczéstwa. Pilnego rozwizania problemu wymaga uprzemystowiongsé¢zBiezanowa,

w zwiazku z istnieniem rozlegtego obszaru zagmego powodzi o prawdopodobigstwie
wystapienia Q=0,1%, w tym na znacznegéa terenu przewidywanego w SUIKZP Krakowa
z 2003 r.pod zabudaw stwierdzono zagr@nie Q=1%. Powae ryzyko powodziowe
dotyczy take terendw w dolinie Wislty i nad Rudaw ktére wynika z duego
zainwestowaniem w ich dolinach. Istotne jest rovenigorowadzenie skutecznych przepisow
blokujacych inwestycje na terenach zalewowych. Zgodnie &vpm bowiem — w planie
zagospodarowania przestrzennego maozokonda zapisu zakazu budowy na terenach
zalewowych pod warunkiemze istniejp dla tych terendéw opracowane przez RZGW
odpowiednie mapy. Takie mapy nie @szcze opracowane dla mniejszych ciekow; dla nich
wyznaczane @ obszary bezpoédniego zagrania powodziowego, gdzie nie @
wprowadzé zabudowy. Za granic bezpofedniego zagrania powodziowego na
nieobwatowanych odcinkach rzek przyjmuje ¢ sistrek zalewows odpowiadajca
prawdopodobigstwu 1%, tj. wodzie magej pojawt Si¢ teoretycznie nie g&ciej niz raz na
100 lat. W przypadku terendw obwatowanych za obszar bezgi€go zagrania powodzi
przyjmuje sg, zgodnie z zapisami art. 82 ust 1 pkt 1 ustawy Brawwdne, tereny potane
pomiedzy linia brzegu rzeki a watlem przeciwpowodziowym.

Kanat Krakowski

System ochrony przeciwpowodziowej Krakowa, a gtdbwnie jego historyczeeji @zzmocné

moze, planowany juprzed 100 latyK anat Krakowski o dlugo<i ok. 4 km i szerokas ok.

100 m., stanowicy kanat ulgi, ktérego zadaniemdxrie m.in. przeprowadzenie gzi wod
wezbraniowych poza zakolem Wisty pod Wawelem (plansza nr 4), a tym samy#aerobni
zwierciadta woéd powodziowych w centrum Krakowa o 50 cm. Najnowsza koncepcja Kanatu
Krakowskiego, oprocz funkcji przeciwpowodziowej, uwgllia take funkcg zeglugowa

oraz rekreacyjn Znaczaca lizie take jego funkcja krajobrazowa i klimatyczna.
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Ocena zasadnok budowy Kanatu Krakowskiego w zakresie ébnia zwierciadta waod
powodziowych na obszarze Krakowa (2006) wykonana przez Instytutiéni i Gospodarki
Wodnej Politechniki Krakowskiej potwierdzita skuteczndsddowy Kanatu Krakowskiego
potaczona z modernizag stopnia wodnego dbie, a take stopnia wodnego Przewdz, dla
przeprowadzenia wod katastrofalnych przez miasto, przy znacznymeahnipoziomu ich
zwierciadta. Inwestycja ta podniesie niezawodnosgystemu ochrony watami
przeciwpowodziowymi oraz ustrze przed przypadkami nieprzewidywalnymi (uszkodzenia
wynikajace z przenoszonych przez wody katastrofalne znacziedkosci przedmiotow), a
takze pozwoli na zwikszenie przepustowoikoryta Wisty z dotychczasowego 2908/sndo
poziomu 3200-3300 s, a nawet do 3470 ¥s (co odpowiada przeplywowi o
prawdopodobigstwie przewyszenia p=0,1 %). Réwnoczee warunkiem niezlonym dla
osiagniccia takiego efektu jest ukonczenie budowy zbiornika retencyjnego na Skawie o
pojemnogi przeciwpowodziowej wynoszej 60 min n.

Mata retencja

Mata retencja obejmuje dziatania mpag na celu wydhenie czasu obiegu wody poprzez
zwigkszenie zdolnasi do zatrzymywania wod opadowych i roztopowych aspawolnienia
odptywu, zatrzymywanie zanieczyszaz@raz ograniczenie strat energii wody i ruchu
rumowiska. Spetnienie warunkéw zréwnowaego rozwoju wymaga hnie tylko
retencjonowania wod powierzchniowych w zbiornikach wodnych i ptiiainia ciekéw, ale
takze stosowania jako rownie istotnych zabiegéw agratezimych i fitomelioracyjnych oraz
zwickszanie lesistad dla zwkkszenia retencji gruntowej, reteacjglebows oraz
wykorzystania naturalnych terenow zalewowych. Dodalery, ze wszystkie zabiegi
zwiekszapce reteng wod powierzchniowych i spowolnienie ich odptywu,izkszaja take
retencg wod podziemnych.

W ramach Programu Malej Retencji Wojewodztwa Matopolskiego na terenie Krakowa
przewiduje s§ budowe trzech zbiornikbw matej retencji o charakterze mrhdaniowym —
przeciwpowodziowym. $to zbiorniki: Pychowice na Potoku Pychowickim, Baeéw na
Serafie i Tonie na cieku Sudot od Modlnicy. Zakwalifikowano je kolejno do |, II'i Il grupy
wg kolejnogi realizacji (tab.36). Przyktadowo: Zbiornik Pychio& — ma chrori nizej
potozony, intensywniej zagospodarowany teren zlewni, gdai czasie wysokich stanow
wody w Wile przy zamkngtej sluzie watowej tworz sig rozlewiska wskutek braku odptywu
(Rajda i in. 2008). Powierzchnia zbiornika przy maksymalnym poziomtezpnia wyniesie

9,7 ha, wysokosdictrzenia 1,9 m, a pojemno&5,1 tys. m (Siwek i in., 2007).

Mate zbiorniki wodne, na ktorych nie prowadzt sia bigaco gospodarki wodnej, zaliczane
sa do retencji niesterowalnej, poprawiegj jednak bilans wodny, przyczyniaj sk do
zwigkszenia atrakcyjnai terenu.

Oprécz budowy zbiornikdw retencyjnych wee ¢ takze inne zabiegi techniczne jak:
regulowanie odptywu z ugezer odwadniajcych, prawidlowe eksploatowanie systemow
melioracyjnych polegage na gromadzeniu wody w rowach melioracyjnych iteysich
drenarskich; regulacja (tam gdzie to ime) odplywu ze stawdw i oczek wodnych,
prawidtowe eksploatowanie jazow i stopnigtpzacych pozwalajcych na regulowanie
pozioméw wody.

Istotna jest réwnie budowa polderow w dolinie Wisty, zwlaszcza pawely Krakowa.
Efektywnqs’c’ tego systemu jest porownywalna do skuteceznodrzeciwpowodziowej
zbiornika Swinna Pogba. Zgodnie z opracowanym w 2004Rrogramem Matej Retencji
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Wojewodztwa Malopolskiego, majone spowodowa obnizenie fali powodziowe] w
Krakowie o0 40 cm.

Tabela 36. Zbiorniki przewidziane do realizacji w Programie malej retencji wojewodztwa
matopolskiego, potobne na terenie Krakowa Uchwata nr XXV/344/04 Sejmiku Wojewodztwa
Matopolskiego z dnia 25 padziernika 2004 r.

Charakterystyka obiektu
Nazwa obiektu Administrator | Pojemnos¢ Przewidywany
ltys. 7] koszt
[tys. zi]
ZLEWNIA WISLY
Pychowice MZMiUW 55 3793
Biezanow MZMiUW 68 8 054
ZLEWNIA PR ADNIKA
Tonie \ \ 75 | 6 710

Gospodarowanie wodami opadowymi (splywu powierzchniowego)

Na terenie miasta funkcjonuje 628 km rowdéw odwadoigih, przy czym wydzielono rowy

w ilosci 68 784 mb o znaczeniu strategicznym w systemig@raydadzenia wod
powierzchniowych. Ocenia i ze 60% rowoOw jest sprawnych technicznie, w stopniu
dobrym. W obebie prawobrzenej czsci doliny Wisty rowy tworz gesta sie¢ drenujca.
obszary Gtowne agi rowéw w potudniowej cgci miasta tworz: Réw Krolewski i Réw
Pychowicki odwadniace, wraz z systemem rowow bocznych, rejon PychoRawy maj

zatem znaczenie w osuszaniu terenéw okresowo i stale podmoktych, zaréwno tych, w ktérych
gromadzi s woda ze sptywu powierzchniowego, jak i terenow, zigdzwierciadto wody
gruntowej znajduje siblisko powierzchni. Regulacja odptywu polégamusi nie tylko na
odprowadzaniu nadmiaru wody, ale takia jej zatrzymywaniu na wypadek suszy i posuchy.

Brak jest sprawnego systemu odprowadzenia wod opadowych z wielu obszaréw
zabudowanych (m.in. na terenach osiedli: Lesisko, Sidzina, Kostrze, Tyniec, Rybitwy -
Przewdz, Bronowice Mate i Dez Wola Justowska oraz Borek Fatecki) i ewentualnebo
retencjonowania. Zabezpieczenie odpowiedniej powierzchni terendéw biologicznie czynnych
jest zatem dziataniem szczegélnie istotnym, zwlaszcza w regonach zabudowanych lub
rzeznaczonych pod zabud@w charakteryzuicych se¢ podwyszonym zagrogniem
podtopieniami.

W zwiazku z powstatym problemem odwodnienia miasta Krakodatycacym m.in.
ograniczonej przepustowas odbiornikéw, intensywnej zabudowy terendw zielomyoraz
biorac pod uwagecostatny sytuacj pogodovs (wezbrania powodziowe oraz intensywne
opady deszczu) dziakj zgodnie z RamoavDyrektywa Wodng a take majc na uwadze
uwarunkowania uwzgdnione w projekcie ,Programu ochrony przed powedzidorzeczu
gornej Wisty”. W zakresie dotygzym gospodarowania wodami opadowymi rekomenduje
si¢:

» zagospodarowanie wod opadowych na terenach przeznaczonych pod przyszte inwestycje
winno by zgodne z celami Ramowej Dyrektywy Wodne] poprzestasowanie
rozwiazah utatwiapcych przesikanie wody deszczowej do gruntu (powierzchnie
przepuszczalne, parkingi zielone), spowolnienie odptywu oraz wzrost retencji (tworzenie
w sieci kanalizacyjnej pojemsa retencyjnej, wykonywanie niecek i zabien do
gromadzenia wod opadowych);
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» odprowadzenie do odbiornikbéw (ciekdw naturalnych, rowow, kanalizacji) waoekkow
opadowych w ilogi jaka powstaje na terenie przed zagospodarowan(pray
wspotczynniku sptywu 0,1). Pozostallos¢ wod i sciekbw opadowych okitona
Zz wykorzystaniem wspotczynnikbw zaleych od zagospodarowania terenu male
retencjonowé;

» wykorzystanie instrumentow podatkowych, jak wprowadzenie podatku od odprowadzania
sptywu powierzchniowego, liczonego od sztucznych powierzchni nieretengjygolj
wody (np. dachy, podjazdy, wybetonowane powierzchnie, itp.). Pozwala to z jednej strony
motywowa wiascicieli gruntu do utrzymywania powierzchni biologinie czynnych
retencjonujcych opady, a Miastu zdobyrodki finansowe na konserwagcjewentualna
rozbudowe kanalizacji opadowej i dziatania na rzecz mategmefi.

Niezbgdne jest wykonanie szczegotowego rozpoznania tereraraonych na gromadzenie

si¢ wod opadowych, ktore do czasu wypgssia we wiaciwa infrastruktue w zakresie

odprowadzania i retencjonowania nadmiaru wéd nie powinny poéegaidowie.

22. ZAGROZENIE SUSZA (ALINA
MACIEJEWSKA)

Susza naley do zjawisk bardzo niekorzystnych z punktu widzefniiakcjonowania systemu
srodowiska geograficznego, w tym rowaiela prawidtowego ksztattowaniagsprocesow
spoteczno-gospodarczych. Diugotrwaty brak wodyradowisku jest przyczynnaturalnych
zaburzé w przebiegu podstawowych procesow fizjologicznychiwsferze oraz utrudniew
pozyskaniu wody na cele konsumpcyjne i gospodarcze. Susza powodowana jest poprzez
wigksza ewapotrancpira¢j nad opadami. Niewielkie opady lub ich brak w warctk
wysokich temperatur powietrza prowadw konsekwencji do suszy atmosferycznej ( w
Polsce przyjmuje si 20 dni), a w wyniku przedhania s¢ niedoboru opadow nagiuje
przesychanie coraz gdszych warstw gleby (susza glebowa). Ostatfaza jest susza
hydrologiczna, ktérej konsekwencjami ebnizenie poziomu wéd gruntowych, zmniejszenie
sie przeptywow w rzekach, wysychanigrédet, a nawet mniejszych ciekbw wodnych.
Bezpogednim skutkiem suszy jest zaktdcenie naturalnefambiu wodnego danego obszaru.

Szczegblnie niebezpieczne sa zjawiska suszy na obszarach zurbanizowanych,
charakteryzujcych st ograniczona powierzchm biologicznie czynng czyli obszarami
posiadagcymi naturalne zdolnas retencyjne. Jakkolwiek przesuszanie gleby w ofasta
zielonych miasta jest jeszcze bardziej nare na negatywne skutki suszy, a w konsekwencji
obnizenie jakof€i zycia i pogorszenie funkcjonowania systemu spoteqguspodarczego
miasta. Sytuacja hydrologiczna Krakowa, jak i zagrie susz zwiazane jest przede
wszystkim z wystpowaniem tego zjawiska w dorzeczu gérnej Wisty. Véartym stuleciu
zjawiska suszy odnotowano juw 2003 i 2006 r., ktérej skutki odczuwalne bytyeardwnie:

w Krakowie.

Z uwagi na zmiany klimatu jakie obserwujemy w ostatnich dwu dekadachynaley¢ sie

ze zwkkszaniem liczby i ogstotliwosci susz, a w konsekwencji z coraz trudniejszym
pozyskiwaniem wody dla celéw konsumpcyjnych i gospodarczych miasta w okresach suszy i
posuchy. Juobecnie, wedlug danych z 2003 roku , agbnie poziomu wody w ciekach lub
catkowity zanik mniejszych ciekow wygiit na 77 % ciekow z obszaru dziatania RZGW w
Krakowie, z tego 6 % to calkowity zanik (ciek nie prowadzi wody). Na podstawie tych
samych danych z 2003 roku, na 456 gmin z obszaru dziatania RZGW w Krakowie 74 % gmin
(335) zaobserwowato obt@nie zwierciadta wod gruntowych (koniecznoégraniczenia
poboru wody), a 10 % gmin (47) zgtosito catkowity zanik wody w studniach gospodarskich.
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23. ZAGROZENIA RUCHAMI MASOWYMI
(WG. J. CHOWANIEC, P. FREIWALD, NESCIERUK
P., PATORSKI R., 2005, 2006 | 2007)

Zagrozniami zwazanymi z ruchami masowymi wygtujacymi na terenie Krakowaas
gtébwnie procesy spetzywania i w mniejszym zakresie osuwiska. lcfrema¢ zaley od
nachylenia stoku, rodzaju utworow i ukria warstw, czynnikdw atmosferycznych,
wilgotnosci  gleby, obecnad rodlin, podcinania przez wody, a z czynnikéw
antropogenicznych gtéwnie rgienia drga. W przypadku zdarzekatastrofalnych, jakimiss
ruchy osuwiskowe, istotnea szagroenia dla drog i budownictwa. Zsuwy mpgdéwniez
powodowa lokalne podtopienia i utworzenie jeziorek, kiedyaddolin rzek i potokow
wypetnione g koluwiami. Tego typu zagr@hie przez wypetnienie den dolin koluwiami
wystkepuje szczegOlnie w goérnych odcinkach dolin na olmzadzielnicy Zwierzyniec,
Debniki i Swoszowice (ryc. 31). W Krakowie nie ma egd zagrognia czynnymi
osuwiskami. Przewanja procesy spetzywania gruntu.

W dzielnicach Krakowa zagremie ruchami masowymi zobrazowano na podstawie
dokumentacji opracowanych w latach 2005, 2006 i 2007 na zamowienie UMK w Oddziale
Karpackim Pastwowego Instytutu Geologicznego (Chowaniec, FraiwaNescieruk,
Patorski, 2005, 2006 i 2007). Wedtug wymienionych ekspertyz zagi®io przedstawiagsi
nastpujaco (ryc. 31) :

* Dzielnice: XIV — Czyzyny, XVI — Bienczyce— brak naturalnych zagrei zwiazanych z
powierzchniowymi ruchami masowymi.

» Dzielnice: | — Stare Miasto, Il — Grzegorzki, V — Krowodrza, 1X — Lagiewniki-Borek
Fatecki — Na niewielkaskak ruchy masowe magwystpic¢ jedynie w obgbie stromych
skarp form przeksztatconych antropogenicznie (np. wkopdw, nasypow) i naturalnych (np.
brzegi rzek, krawdzie teras) itp.

» Dzielnica Il — Pradnik Czerwony — Naturalne zagr@nia zwazane z ruchami
masowymi ograniczoneaswytacznie do obszaru prawobezeej skarpy wzdtuzpotoku
Sudot, od ul. Strzelcébw po granice dzielnicy. Na terenie tym wyznaczono 3 formy
osuwiskowe oraz 5 obszaréw efyich intensywnym spetzywaniem. Wymienione formy
naleza do grupy ptytkich i obejmuajgtéwnie utwory pokrywy glin lessopodobnych.

* Dzielnica IV - Pradnik Bialy — wydzielono 9 obszaréw aftych ruchami
masowymi. Dwa obszary intensywnego spetzywania zlokalizowane na
potudniowo-zachodnim stoku doliny rozgajacego s¢ pomkdzy ul. Na Zielonki a
Fortem Syberia. Pozostate skupionensrejonie os. Witkowice. $to gkbsze formy
osuwiskowe, obejmage zaréwno utwory pokrywy jak i skat podizNie stwarzaj
one bezpoedniego zagrania dla infrastruktury wyspujacej w tym rejonie.

e Dzielnica VI — Bronowice — forma osuwiskowa wygbuje wsrodkowej czsci stoku
pomigdzy ulica Majora tupaszki a stagjPKP Krakow-Mydlniki. Na niewielkaskak
ruchy masowe mogaystipi¢ w obrebie miejsc przeksztatconych antropogenicznie, tj.
stromych skarp, wkopdw i nasypOw oraz na stromej skarpie wadkainego cieku
wodnego ponwdzy Mydinikami a Rajskiem.

* Dzielnica VII — Zwierzyniec — wyrdmiono najwekszy ilos¢ obszarow z
odnotowanymi procesami ruchéw masowych. Domintji formy zwhzane ze
spetzywaniem, wyspujacym w obebie utworéw lessopodobnych i rumoszow
zwietrzelinowych. Formy osuwiskowe skupiorgegdwnie w rejonie Lasu Wolskiego
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i wzgorzaSw. Bronistawy. Na terenie tym wysiuja liczne krawgdzie morfologiczne,
ktore moga by¢ przyczym powstawania obrywow skalnych. Na wysbwanie
procesOw spetzywania i erozji nacme g takze strome skarpy awozow.
Dzielnica VIII — D gbniki — na stromych powierzchniachebdw wapienia jurajskiego
dochodzi do silnych zjawisk spetzywania. Proces ten obejmuje zar6wno materiat
zwietrzelinowy (wapienie i margle), jak rowaigokrywe glin lessopodobnychallz
piaszczystych. Osobnym zagadnieniem jest gp@ivanie wysokich krawdzi
erozyjnych zaréwno naturalnych, jak i sztucznych @aanych z eksploatac
wapieni), ktére powoduajzagroznie obrywami. W potudniowej egci tej dzielnicy
(Sidzina—Olszyny) odnotowa nalery fakt wystpowania kilku osuwisk i
towarzysacych im powierzchni olkjych spetzywaniem. Obszary te nie starnpwi
jednak zagragnia dla elementdéw wygiujacej tu infrastruktury.
Dzielnica X — Swoszowice- wydzielono 18 obszaréw a@ych ruchami masowymi.
Sa to zarébwno obszary intensywnego spelzywania obegsujgtownie skarpy
przykorytowe silnie wajtych potokow, jak i gibsze formy osuwiskowe obejmagp
zarowno utwory pokrywy, jak i skat podtaz Na terenie tej dzielnicy znajduje; si
kilka znacacych (powierzchniowo) osuwisk strukturalnych w znsjz mierze
nieaktywnych hdz drzemacych. Naley zaznaczy, iz w tej czsci Krakowa dug
powierzchnie zajmuj obszary potencjalnie predysponowane do ggyehia ruchow
masowych ziemi. Bezpogdnio zwazane jest to z morfologicznym uksztattowaniem
powierzchni tego rejonu, jak i rodzajem utworow go bydygh (piaski, gliny, ity).
Dzielnica XI — Podgoérze Duchackie— Naturalne zagr@nie zwizane z ruchami
masowymi ograniczone jest wagiznie do obszaru wygtowania starej i nieaktywnej
formy usuwiska strukturalnego znajacggo st w poblizu akademikow Collegium
Medium UJ.
Dzielnica Xl — Prokocim-BiezanOw — procesy zwizane z ruchami masowymi
obejmup dwa rejony. Pierwszy zwzany jest ze zjawiskiem spetzywania na stromej
skarpie wzdtuz ulicy Kokotowskiej i nie stanowizadnego zagr@nia dla
infrastruktury tam zlokalizowanej. \Aksze formy osuwiskowe wygtuja natomiast
w s$rodkowej czsci pétnocnego stoku Bogucic, co zwane jest z piaszczystymi
utworami tego rejonu.
Dzielnica Xlll — Podgo6rze — naturalne zagr@hia zwiazane z ruchami masowymi
ograniczone g wytacznie do jednego obszaru, gdzie wpstja procesy spetzywania
pokryw zwietrzelinowych. Inndorma zagroenia tu wystpujacego jest nieuatpliwie
mozliwos¢ wystepowania obrywdw skalnych w tak licznych starych vipiskach.
Dzielnica XV — Mistrzejowice — wydzielono jeden obszar @bj intensywnym
spetzywaniem. Teren ten pology jest na potnoc od ulicy Zjazdu Gangenskiego
(Os. Srebrnych Ortow) i obejmuje gziowo sztucznaskarpepo starym wyrobisku.
Na niewielkaskak procesy takie magwystpi¢ jedynie w obgbie stromszych skarp
przy potoku Sudot, zajych obecnie przez ogrodki dziatkowe (na NW od Fortu
Batowice).
Dzielnica XVII — Wzgoérza Krzestawickie — naturalne zagrehnia zwizane z
ruchami masowymi ograniczasic do dwoch rejonow. Pierwszy zgiany jest ze
zjawiskiem ptytkiego spetzywania na zachodnich zboczach Wzgérz Krzestawickich,
powyzej doliny potoku Diubnia. Jednak nie stanowi #éadnego zagrenia dla
infrastruktury tam zlokalizowanej (ogrodki dziatkowe, wsiedztwie nasypu
kolejowego). Wegksza forma osuwiskowa wygtuje natomiast na wschéd od
rekultywowanego obecnie wyrobiska ,Zestawice”. Obejmuje ona obszar po starym i
silnie antropogenicznie przeksztalconym fragmencie wyrobiska, na ktorym
zlokalizowane s ogrodki dziatkowe. Procesy spetzywania obepmedynie strome
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skarpy poeksploatacyjne, co =z®ane jest z obecno§ cienkiej warstwy
piaszczystych utworéw przykrywgjych itowe kompleksy miocenu. Na
wyznaczonym obszarze brak jest zagroa dla infrastruktury tam zlokalizowanej.
Dzielnica XVIII — Nowa Huta — obszar aktualnie olly procesami spetzywania,
Zwigzany jest ze starskarpawislana na terenie Pleszowa (przy ulicy Suchy Jar). Brak
jest tu wyranych przestanek dla powstaniagkgzego osuwiska. Podobne zjawiska w
obrebie starej lewobrzane] skarpy wdlanej odnotowé nalezy wzdtuz jej przebiegu na
odcinku od Parku Kultury do os. Na Skarpie. W rejonie tymanoaje jednak bardzo
ograniczony zagp zar6wno powierzchniowy jak i gdokociowy. Plytkie osunicia
(spetzywania) w strongtarorzecza Wisty nie stwaraaagroznia dla posadowionych
tu budynkow. Powssza uwaga dotyczy rowniestromej skarpy na obszarze osiedla
»Wyciaze”.
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Ryc. 31. Zagroznia ruchami masowymi rédia: Inwentaryzacja wraz z udokumentowaniem
terendw zagroonych ruchami masowymi..., 2005, 2006, 2007. (opracowanie GIS J.
Jaroszewicz).

24. ZAGROZENIA EMANACJ A RADONU
(MICHAL. GRADZINSKI, RYSZARD GRADZINSKI)

Przy ocenie warunkéw geotechnicznych szczegblnego rozpoznania wymaga poziom radonu w
podioau. Wykonane prace pomiarowe na poétnocnym aotwuel zebu Sowhca wykazaty
istnienie emanacji radonu ku powierzchni terenu wztmsyjnych uskokow obrzajacych

ten znb (Swakoni in., 2005). Emanacje te zaznaezsig szczegodlnie wyranie bezpokednio
ponad liniami uskokow, ponad oknami erozyjnymi, gdzie wapienie jurajskiea maj
bezposedni kontakt z pokryw lessu. § réwniez wyrazne ponad strefami, gdzie pokrywa
lessu leaca bezpagednio na wapieniach jurajskich ma ¢wszy przepuszczalnos$c na
przyktad na skutek uszczelinienia lub penetracji korzenilzlzharakteryzuje simniejsza
miazszo&ia. Stzenie*?Rn w powietrzu glebowym przekracza w tych strefach 80 kBg/m
(Swakon i in., 2005) i jest zdecydowanie 28ye odsredniego sizenia dla rejonu Krakowa,
ktére wynosi 13 kBg/rh(Mazuri in., 2001). Na zatzonej mapie w skali 1:25 000 oznaczono
strefy wykrytej przez Swakonia i in., (2005) emanacji radonu wzgtithocnego obrzenia
zrebu Sowinca, a take strefy prawdopodobnych emanacji wzdhirmych tensyjnych
uskokéw tngych wapienie jury gérnej. Biac pod uwag powyzej przedstawione wnioski
potencjalnych emanacji radonu nafesic spodziewé takze na obszarach, gdzie wapienie
jury gornej znajdwj sie ptytko pod powierzchiai terenu. Przestrzenne znd¢owanie
zagrozniem emisj radonu przedstawiono na ryc. 32.
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Ryc. 32. Zagroznia emanacj radonu.
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CZESC V. SZANSE | OGRANICZENIA
ROZWOJU FUNKCJI U ZYTKOWYCH
ZWIA ZANE Z ISTNIEJ ACYMI ZASOBAMI |
WARUNKAMI SRODOWISKA

25. OCENA UWARUNKOWA N DLA
BUDOWNICTWA (BOZENA DEGORSKA)

Z dominupcych w podtosr typdéw skat wapienie jurajskie, ity miotskie, piaski
czwartorzdowe i lessy stanowigeneralnie podia korzystne dla budownictwa (Rutkowski,
1993). Jednak istnigfe w obebie wapieni jurajskich formy krasowe, zar6éwno
czwartorzdowe jak i starsze, wypetnione osadami, decydujbardzo dugj zmiennosi
warunkow geotechnicznych na niewielkim obszarze (Gas#izM., Gardzhski R., 2008).

Dla rozwoju budownictwa najwkszym ograniczeniem na terenie Krakowa jest zamgnez
powodzh obejmujce blisko ¥4 miasta oraz podtopieniami. Zakaz zabydagodnie z
ustawodawstwem obejmowanusi tereny bezpoddniego zagrania powodzi, 50-metrovy
strefe  wzdluz zewndrznej skarpy watdw przeciwpowodziowych. Wskazanest je
nielokalizowanie lub znaczne ograniczanie zabudowy na terenach potencjalnegerdagroz
powodzhg i podtopieniami.

Morfologiczne obnienia terenu, gdzie stosunkowo ptytko zalegapdy gruntowe, stanow
tereny niekorzystne dla budownictwa. Dodatkowdasobszary o niekorzystnych warunkach
bioklimatycznych z uwagi na warunki wigotrméwe, stagnagjpowietrza lub wysfpowanie
inwersji termicznych i zastoiska zanieczyszczonego powietrza.

Niewskazane dla budownictwaa sobszary zwjzane 2z wysipowaniem procesow
geodynamicznych, zwlaszcza terendw czynnych i potencjalnych osuwiskepbiystnie
relatywnie duych nachylé zboczy wymaga przeprowadzenia szczegétowych ibadzed
rozpoczciem inwestycji lub jej wykluczenia. Niekorzystne myaki wystpuja na stokach w
obrebie pokryw lessowych, ktore sprzyajrozwojowi sufozji i ruchow masowych.
Wytaczeniu powinny podled@atereny zagragne osuwaniem simas ziemnych, jakkolwiek
przy mniejszych spadkach wymaganetgko pewne obostrzenia, polegeg¢ na stosowaniu
odpowiednich rozwjzan technicznych i sposobu lokalizacji budynkow lubrastruktury.

Podobnie niesprzyjagym obszaremasgrunty nasypowe zwkane zaréwno z wydobyciem
surowcow skalnych jak i wielowiekowym osadnictwem. Szczegétowe rozmieszczenie takich
gruntéw powinno b§ przedmiotem osobnego opracowania.

Dalszego szczegdlnego rozpoznania wymaga poziom radonu wzpaddjego skutki dla
zdrowia ludzi. Tereny o podwgzonej emanacji radonu nie svskazane do dhszego
przebywania ludzi.

Zakaz zabudowy dotyczypowinien terenOwW o szczegolnych walorach przyradyah i
krajobrazowych, a nie tylko rezerwatow, ytkOw ekologicznych, obszaréw Natura 2000.
Ochronie przed zabudawpodleg& powinna Sié Stabilnoci Ekologicznej Krakowa, a takz
wiekszo&i obszarow tworgcych system wymiany i regeneracji powietrza.
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Réwniez gleby o wysokich cechach ytkowych dla rolnictwa powinny jaj najdhej
pozostawdé w uzytkowaniu rolniczym, mimaze na obszarach miejskich nie obaemvije juz
ich ochrona przed zabudew

26. ROZWOJ FUNKCJI UZDROWISKOWEJ

| OCHRONA WOD LECZNICZYCH
(BOZENA DEGORSKA)

Marginalizowany dotychczas potencjat Krakowa, jako uzdrowiska i miejsc termalnych
kapielisk, moz przyczynt sic do zwkkszenia atrakcyjnad oferty turystycznej i wydtuenia
pobytu turystow, a ponadto stan@witrakcyjna ofert rekreacyjna dla mieszkacéw.
Podniesienie potencjatu Krakowa w zakresie rozwoju funkcji uzdrowiskowych wymaga w
pierwsze] kolejnodi podniesienie atrakcyjsoi i rangi uzdrowiska Swoszowice oraz
lepszego wykorzystania wod w celach leczniczych i poszerzenia oferty uzdrowiskowej. W
tym celu niezbdne jest:

» poprawa standardu i estetyki obiektow uzdrowiskowych oraz lokalizowania nowych
obiektow, takich jak pensjonaty, restauracje i kawiarnie, wkomponowane w krajobraz
i stuzace obstudze pacjentow, turystow i odwiedzeggh,

e rozbudowa lub budowa obiektu zdrojowegwiadczcego ogoélnodogpne ustugi
rekreacyjno-zdrowotne,

e urzadzenie i rozszerzenie zaplecza parkowo-rekreacyjn&gtiuralnego uzdrowiska,
w postaci parku zdrojowego,

* lepsze skomunikowanie uzdrowisk@dkami transportu zbiorowego zedmiegciem
Krakowa.

Ustalenia dotyczxe ochrony i ksztaltowanigrodowiska oraz zagospodarowania terenu
uzdrowiska Swoszowice wynikage Statutu Osiedla Uzdrowisko Swoszowiseanowicego
zalacznik do Uchwaly NR LX/784/08 RMK z dnia 17 grudnZ®08 r. orazUstawy o
lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz gminach
uzdrowiskowych z dnia 28 lipca 2005 r. (Dz. U. Nr 167, poz. 1399 m.pon.) i g
zréznicowane w olgbie wydzielonych stref ochrony uzdrowiskowej (,A'B; i ,C”) —
plansza nr 18.

W obrbie ustanowionych stref ochrony uzdrowiskowej ustalmastpujace wskaniki
terenéw zielonych oraz powierzchni nowo wydzielanych dziatek (plansza nr. 16):

« W strefie ,A”, gdzie realizowane jest lecznictwo uzdrowiskowe, &ska
powierzchni terenéw zielonych ustalono na nie mnigj ™% powierzchni strefy,
aminimalna powierzchiginowo wydzielanych dziatek pensjonatowych na 1500 m?

« W strefie ,B”, stanowicej otuling strefy ,A”, wskaznik powierzchni terendow
zielonych ustalono na nie mniej ni55% powierzchni strefy, a minimalna
powierzchn¢ nowo wydzielanych dziatek budowlanych na 800 mz2.

* W strefie ,C” minimalna powierzchnia nowo wydzielanych dziatek dla wszystkich
rodzajow zabudowy ustalono na 600 m2, a na wyznaczonych w zat. Nr 7 do statutu
obszarach potencjalnego zageoia jakof£i wdd leczniczych oraz sptywu waod
pierwszego poziomu wodoneégo do obszaréw zasilania zbiornika wod leczniczych
na nie mniej i 1000 m2,
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Wszystkie kierunki zagospodarowania w ustanowionych strefach ochronnych (,A”, ,B” i
,C”) musza by¢ podporadkowane ochronie wdéd leczniczych, podnoszeniu walord
krajobrazowych oraz poprawie mikroklimatu, klimatu zapachowego i akustycznego.

Oprécz wymienionych wskaikéw w poszczegoélnych strefach ochrony uzdrowiskowe
ustalono zakazy dotygze uxtkowania poszczegoélnych stref, ktore wynikag wyzej
wymienionej ustawy oraz statutu uzdrowiska, w ktorym dodatkowcsiokre zakazy inne ni

w Ustawie o lecznictwie uzdrowiskowym. Ustalenia datgéawnie:

» lokalizacji zaktaddéw przemystowych i innych inwestycji zaliczonych do
przeds¢wzig¢ mogeaych znaczco oddziatywa na §odowisko,

» |okalizacji budownictwa mieszkaniowego, obiektéw noclegowych, campingowych i
biwakowych, parkingbw, stacji paliw, infrastruktury emiitgj fale
elektromagnetyczne,

e ochrony przed halasem, dzialalo@s rolnicza, dziatalnog€ia handlova,
odprowadzaniasciekoéw, gospodarki odpadami, wydobywania kopalinyaimn niz
wody lecznicze, utrzymania nieczynnych studni.

W zakresie ochrony zl@ez wéd leczniczych ustalenia ochrony dotycobszaréw
wyznaczonych na podstawie ,Dokumentacji hydrogeologicznej Slalgeej zasoby
eksploatacyjne wdd leczniczychegja ,Zrodio Gitéwne” i ,Zrodio Napoleon” w Krakowie
Swoszowicach” (przyjtej bez zastrzeen zawiadomieniem MinistraSrodowiska znak:
DGkdh-479-6542-7/7012/05/MJ z dnia 21.09.2005 r.) wskazanych nezmdédu nr 7 do
statutu.

Na obszarze potencjalnego zagmia jakoti wod leczniczych, zasilania zbiornika wéd
leczniczych oraz sptywu wod pierwszego poziomu wodoegd do obszarow zasilania
zbiornika wod leczniczych, wprowadzono dodatkowo ¢aghce zakazy:

* wykonywania robot melioracyjnych;

* wykonywania odwodnie budowlanych lub gorniczych;

» |okalizowania nowych g wody, zmiany stosunkow wodnych na gruncie oraz
zmiany uksztattowania terenu;

e glcbokiego posadowienie obiektow budowlanych (. peni 1,2 mppt.),

Z wytaczeniem obiektéw liniowych;

* wykonywania garay podziemnych;

» lokalizowania zaktaddéw przemystowych, myjni, parkingdw (z aggeniem miejsc
postojowych lokalizowanych przy zabudowie mieszkaniowej i ustugowej o wiglkos
do 10 miejsc), warsztatow samochodowych, ferm chowu zutieramentarzy,
grzebania zwtok zwiekxych, mycia pojazdow mechanicznych;

* wytacznie na obszarze zasilania zbiornika wéd lecznitzydokalizacji obiektow
budowlanych z wyczeniem liniowych;

» wylacznie na obszarze potencjalnego zagnig jako€i wdd leczniczych oraz na
obszarze sptywu wod pierwszego poziomu wodoegd do obszaréw zbiornika wéd
leczniczych - lokalizacji obiektow budowlanych bez ichqagknia do kanalizacji
sanitarnej i sieci wodoggowe;j.

Oproécz ustalg wynikajacych z prawa ogolnego i lokalnego, atrakcym&woszowic maza
zwigkszye poprez:

* budowe nowych wartoéi krajobrazowych i rekreacyjno-uzdrowiskowych, jak:
utworzenie daego zalognia parkowego obejmagego centralngczesé parku
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zdrojowego (gtobwnie w strefie ,A”) oraz tereny na zachdod (nad Potokiem
Wréblowickim) i pétnocny zachdd od strefy ,A”, do rzeki Wilgi, z uksztattowaniem
atrakcyjnej przestrzeni rekreacyjnej w postaci szerokich pasm zieleni potnaturalnej
nad Potokiem Wroblowickim i Wilg

* wyznaczenie ukladu pieszych i pieszo-rowerowyelg@v w kierunku Centrum Jana
Pawta Il i parku rzecznego Wilgi oraz na wschéd w kierunku zespotu fortow Rajsko,
Kosocice i Barycz,

e zahamowanie haotycznej zabudowy, twoej amorficzna przestrag na rzecz
ksztattowania nowej, atrakcyjnej przestrzeni uzdrowiskowej etakstrefie B i C,

» lokalizacg nowych obiektow rekreacyjno-uzdrowiskowych, z atwazerokaoferta
dla mieszkacow i turystow,

» zwigkszenie skutecznok ochrony obszaru zasilania zbiornika woéd lecznitey
poprzez zalesienia,

e stworzenie skutecznej strefy izolacyjnej od autostrady ograncdjatas.

27. POZYSKIWAMIE ENERGII GEOTERMALNEJ
(RED. BOZENA DEGORSKA)

Wyniki ekspertyzyOcena madiwosci pozyskania energii cieplnej z wod geotermalnyah n
terenie gminy miejskiej Krakdw oraz emba analiza ekonomiczna dla przea&ticcia

pod nazw budowa miejskiego zaktadu geotermalneggkonanej przez Zaktad Energii
Odnawialnej w 2005 wykazatye z peter paleozoicznych piro dewonu ma najwksze
znaczenie hydrogeologiczne oraz stwarza najlepsze perspektywy dla wykorzystania
zgromadzonych wdéd termalnych. Szczegdlnie korzystnie w aspekcie wykorzystania wod
termalnych w utworach dewonu przedstawiaje strefy: Krakow Wschéd: Wystke,
Koscielniki, Przylasek Rusiecki — Niepotomice- Wola ¥ataowska, tapczyca-Cikowice,
Stomniki- Ractawice, Biganow. W zachodniej strefie miasta rowingbiornik kambryjski

w strefie: Libertow — Tyniec — Wola Justowska — Kryspinéw — Balice stwarzéiwodei
uzyskania wod termalnych o temperaturach 50 — 70°C, jednak wydajtyah wod,
cisnienia ztoowe oraz ich mineralizacja sieznane i mogtyby zostacenione dopiero po
odwierceniu otworu do gbokogi co najmniej 2000 m. Odnosigsio rowniez do wod w
utworach dewonu, zaleggych przypuszczalnie w tej strefie nalgbkoci od 800 do

1800 m, ktore rownie wymagag szczegétowych bada Analizy dotycace jurajskiego
pictra wodonokego wskazwj, ze korzystne warunki dla wykorzystania wéd termalnych
wystepuja wzdtuz strefy: Stomniki — Pietrzejowice k/Kocmyrzowa — dbkawice —
Tropiszow — Krakdw Wschod. Niezalge od potrzeby rozstrzyggtia kwestii mo#iwosci
wykorzystania wod termalnych paleozoiku w zachodniegsaz Krakowa poprzez
wykonanie otworu badawczego, przestanki geologiczne wskazaj znaczne ryzyko
ekonomiczne lokalizacji zaktadu geotermalnego w oparciu o obecny stan rozpoznania tego
rejonu, gtdwnie ze wzgtlu na nieznanwydajno$éwaod i cinien ztozowych.

Mniejsze ryzyko zwjzane jest ze strgfwschodm miasta, gdzie w rejonie Koielnik
stwierdzono samowyptywy wod dewonskich zlgbkosi 1450 — 1800 m (temperatury
szacowane 40 — 50°C), ale rownibez bada wydajnogi tych wod (otwér Wycize 6).

Tak, wic | w tej strefie istnieje jedynie potencjalna rds¢ lokalizacji zaktadu
geotermalnego wymaggja potwierdzenia wiertniczego. Niezaie od powyszego,
szacowane temperatury wyrde wskazuj, ze wykorzystanie tych wod dla potrzeb c.o.
wymagatoby zastosowania systemu pomp ciepta, a brak w tej strefie sieci cieptowniczej
stwarza dodatkogvbariek. Interesujce bytoby natomiast wykorzystanie wod dewonskich
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tej strefy dla celéw balneo-rekreacji zarowno ze waglna mniejsze wymagania, co do
wydajnog&i i temperatur wod jak i zbytecznosieci cieptowniczej. Realne miaiosci
wykorzystania wod termalnych zaziane g z wodami jurajskimi (Wyecize, Kogielniki,
Ruszcza, Przylasek), gdzie znanearéwno wydajnasi jak i temperatury. Temperatury te
(okoto 25°C) oraz wydajna$ (do 60 m3/h) predestyrujje jednak wyranie do
wykorzystania w ramach lokalnych projektow zmanych gtéwnie z rekreacjEkspertyza
wykazata,ze wykorzystanie wod termalnych zbiornika gornojukeggo (temperatury ok.
25°C) jest obarczone najmniejszym ryzykiem geologicznym, natomiast w przypadku
zbiornika dewonskiego (temperatury 40 — 45°C) jego rzeczywistadpmgscdla celow
geotermii winna by potwierdzona przez wykonanie otworu badawczegotelmogosci ok.

1800 m zlokalizowanego we wschodnim rejonie miasta. Pozostate rejony Krakowa nie
stwarzaj wigkszych perspektyw dla wykorzystania energii geotémga przede
wszystkim ze wzgldu na zle parametry zbiornikowe tych stref gdzie tepga
temperatury powsej 20°C (w centralnej g&ci miasta poriej gikkbokoki okoto 500 m
wystepuja utwory niemal bezwodne).

28. POZYSKIWANIE ENERGII WODNEJ (MARIA
BASCIK)

Pietrzenie wody na trzech stopniach wodnych oprocz wapmia warunkow dlaeglugi
wykorzystywane jest rowniedo celéw energetycznych. Przy stopniu Przewdz zijajsk
elektrownia szczytowa o mocy 2,94 MW. Na stopnigbl®@ funkcjonuje elektrownia
wodna przeptywowa o mocy 2,9 MW. Ze stopniem wodnymdimzko zwizane jest
funkcjonowanie maiej elektrowni wodnej o mocy 3 MW nata do Fundacji im. ks.
Siemaszki

29. ROZWOJ DROGI WODNEJ NA WISLE (MARIA
BASCIK)

Wiste wykorzystywano do celéw transportu od najdawnigjbzgzaséw. Poatkowo — na
trasach lokalnych, stopniowo — na coraz dhych odcinkach rzeki. Po Il wojnie
swiatowej koryto rzeki w olgbie Krakowa zostato skrocone o 4,3 km w wyniiccia
zakoli Wisty przekopami, w ktérych zlokalizowano stopnie wodne. Budowa stopni
wodnych wazata s¢ z programem, ktérego gtownym celem byto przystosoevaVisty do
celow zeglugowych. Na gornej Wlie na odcinku do Niepotomic przewidywano budow
kilku stopni wodnych: w Dworach, Smolicachagdzanach, Krakowie, &biu, Przewozie i
Niepotomicach. Z planowanej kaskady zrealizowano tylkesccz m.in. trzy stopnie
wodne w Krakowie. Wchodzone w skiad drogi wodnej Il klasy, magj znaczenie
regionalne. Scharakteryzowane pmjistopnie wodne wykorzystywang sowniez do
celdw energetycznych.

PRZEWOZ — jest pierwszym stopniem wodnym, jaki zostat wybudowany na gorndgWi
po wojnie, a zarazem najdj potazonym stopniem Kaskady Gérnej Wisty. Stapigodny
usytuowany zostat w przekopie skragajm duz zakole starego koryta rzeki, na 92,6 km
biegu Wisty (licac od ufcia Przemszy). Zbudowany gtdwnie dla potrzeb huty Vkh
Lenina w Nowej Hucie, zostat oddany doytku w 1954 r. Sklada siz jazu z zasuwami

o $wietle 4x20 m i wysokasi pictrzenia wynoszcej pierwotnie 4 m (aktualnie 6,5 m —
wskutek wyerodowania dolnego stanowiska). Obecnie nie spetnia on swojej roli z powodu
silnego pogibienia koryta poriiej stopnia. Aby przywrééi jego funkcje naleatoby
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wybudowa stopiér Niepotomice.Budowa stopnia spowodowata podniesienie poziomu
wod gruntowych na terenach podowch powyej jego lokalizacji.

W ramach budowy stopnia, w albie jego gérnego stanowiska zostat wykonany port
rzeczny Kujawy typu basenowego, z pionowym nakeme i bocznig kolejowa,
przeznaczony do obstugi transportowej. Na dwrbasenu portowego zbudowano auz
pompowng wody przeznaczondla celow kombinatu. Port nigdy nie bylywany przez
zeglug:, spetniat jedynie rel osadnika dla ujmowanej wody, czego npstwem jest dZ2i
jego znaczne zamulenie.

DABIE - stopi jest zlokalizowanyw 80+900 km rzeki Wisfy Zostat wybudowany jako
kolejny element drogi wodnej w 1961 r. Jego gtbwnym zadaniem bylo — opedbagi —
zahamowanie erozji dennej koryta Wisly, ktéra stwarzata zagieavysipienia katastrofy
budowlanej istnigjcych mostow w rejonie Krakowa. W skiad stopnia wagneDabie
wchodzi jaz z picioma przstami wraz z odcinkami ziemnej zapory czotowej, kedtluza o
spadzie 3,7 m oraz elektrownia wodna przeptywowa. Przeptawka typu komorowego
umieszczona jest w filarze oddzieleym jaz od sitowni.

Spietrzenie wody w rzece spowodowato podniesienig zsvierciadta wéd gruntowych na
obszarach zwartej zabudowy miejskiej Krakowa. Dla przeciwdziatania tym zjawiskom zostat
zbudowany rozlegty system odwodnienia w postaci sieci studni, z ktérych woda jest stale lub
okresowo odpompowywana dla utrzymania poziomu woéd gruntowych.

KOSCIUSZKO - stopigé zostat oddany do eksploatacji w 1990 r. W skitad tebiektu
wchodz: jaz, sluza o spadzie 4,4 m i zapora ziemna. Jaz posiguaSta oswietle 32,0 m.

W lewym przyczoétku znajduje sisterownia, w prawym — przeptawka komorowa dla ryb.
Sie¢ rowéw opaskowych biegaych wokét korony spirzenia odwadnia tereny zawala
w zasegu cofki na obu brzegach. i zabezpiecza pobliskienieprzed podtopienienzakole
Wisty ponizej Tynca pozostawiono bez zasypania, jako zakole etelcww charakterze
starorzecza. Pomgj jazu, na prawym brzegu Wisty, od 2003 r. funkgjenmata elektrownia
wodna. Odcinek Wisty ponej stopnia Kogiuszko stanowi dragwodna lll klasy. Modiwy
jest transport wodny barkami o tadowaiodo 1000 ton (Siwek i in. 2007).

Od pocatku 2003 r. Wista na odcinku odsagja Przemszy do Stopnia Wodnego Przewdéz
posiada warunkieglugowe umaiwiajace transport wodny barkami o tadownpbd000 ton.
Uwzgledniajac skroty wynikagce z regulacji rzeki oraz przebiegu tragglugowej kanatami:
taczany isluzy Dwory droga wodna na tym odcinku ma dtugoi¢ 72 km. Istnigjca droga
wodna ma znaczenie zarébwno z punktu widzenia gospodarki, jak tOwadbrony
srodowiska, a take dla celdw turystyki.

Wspoiczénie, zegluga na Wile na odcinku krakowskim zdominowana jest przewozami
turystycznymi. Przewo6z towarowy barkaniinfr, piasek) jest niewielkiPrzebudowa portu
Kujawy (w rejonie stopnia Przew0z) pozwoli naywienie transportu wodnego, a regularna
zegluga spowoduje rownigpozyskiwanie kruszyw z likwidacji odsypisk w korgaizeki, co
korzystnie wptynie na stan budowli regulacyjnych i zabezpieczenie przeciwpowodziowe.
Odcinek Wisty poniej stopnia Koéiuszko stanowi dragwodna Il klasy. Modiwy jest
transport wodny barkami o tadowrd@do 1000 ton (Siwek i in. 2007).

Rozwodj zeglugi na Wisle wymaga kilku nieztdaych inwestycji m. in. modernizacji stopni
wodnych Dybie i Przewo6z, przebudowy Mostugbnickiego. Ofert zeglugows moze takze
wzmocnt budowa Kanatu Krakowskiego, ktory oprécz stworzetrakcyjnego i dogodnego

9 Kilometraz Wisty liczony od ujcia Przemszy do Wisly.
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opdcinka drogi wodnej, zwkszy zabezpieczenie przeciwpowodziowe, a przede stlsny
stworzy bardzo atrakcyjny a@ przestrzeni publicznej wzdiukanatu, a dodatkowo
zabezpieczy wany klin nawietrzajcy przed zabudoav Istnieje take potrzeba w zakresie
rozwoju przystani i portdw rzecznych.

30. EKSPLOATACJA KOPALIN (BOZENA DEGORSKA)
30.1.UDOKUMENTOWANE ZtO ZA KOPALIN

Na terenie Krakowa znajdujegsi udokumentowanych ztdéopalin, w tym 4 ztoa piaskéw i
zwirdw, jedno zioz wapieni i dwa zlcg surowcédw ilastych. Ich charakterysgyk
przedstawiono w tab. nr 37, a lokalizagja planszy nr 19.

Tabela. 37.Udokumentowane ztoa kopalin wg stanu na 31 XI1 2009 r.

Stan Zaso_by Zasoby
geologiczne ,
L.p. Nazwa ztoa zagospoda- bilansowe przemystowe |  \wydobycie
rowania ztoza (tys. 1) (tys. t) (tys. t)
Ztoza piaskow i avirow
1 Brzegi Il E 4564 2572 231
2 Brzegi lll T 2423 2215 -
3 Nowa Huta Zalew | R 8743 - -
4 Wolica | E 966 604 121
Ztoza wapieni dla przemystu wapienniczego (tys. t)
5 Wzgbrze $v. P 11151 - -
Piotra

Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej (tys. M)

6 Bonarka- T 2046 571 -
tagiewniki

7 Zestawice E 7525 1713 11

Objasnienia: P- ztoze o0 zasobach rozpoznanych gpstie (w kat. C2)E- ztoze eksploatowaneR-
zloze o zasobach rozpoznanych szczegétowo (w kat. A+B+C1),ztoze zagospodarowane,
eksploatowane okresowo.

Zrédto: Bilans zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce r. PIG 2010

Eksploatowaneas ztoza surowcéw ilastych Bonarka-tagiewniki i Zestawmez piaskéw
ze zwirem Brzegi Il , Brzegi Il i okresowo Wolica I, w tym Brzegi Ill i Bonarka-tagiewniki
— okresowo.
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30.2.0BSZARY | TERENY GORNICZE

W zwiazku z eksploatagj zt6z kopalin statych, na terytorium Krakowa ustanowiono
nastpujace obszary gérnicze oraz tereny goérnicze (planszd®), dla ktérych okrdone
zostaty warunkami eksploatacji :

» Obszar i teren gorniczy ,Bonarka” — Decyzja kiitm Wojewddzkiego w Krakowie
(pismo znak: ®.VI.7514/26/96/3/97 z dnia 23.01.1997 r.) udzigtaj koncesj na
wydobycie itow i piaskow ze zit@z,Bonarka-tagiewniki”.

e Obszar i teren gorniczy ,Zestawice I” — Koncesja Nr 31/93 na wydobycie surowcéw
ilastych ceramiki budowlanej ze zlwzZestawice” wydana w dniu 18.03.1993 r. przez
Ministra Ochrony fodowiska, Zasobow Mineralnych i fmictwa.

e Obszar goérniczy (pole zachodnie i pole wschodnie) i teren goérniczy ,Brzegi II” -
decyzja Marszatka Wojewodztwa Matopolskiego znak: SW.V.BK.7515/1-20/08 z dnia
18 listopada 2008 r.), znaga granice obszaru i terenu gorniczego ,Brzegi”.

e Teren i obszar gorniczy ,Brzegi Ill — Zachéd”, ustanowiony dla wydobywania
kruszywa naturalnego ze z#z,Brzegi IlI” — decyzja Marszatka Wojewodztwa
Matopolskiego znak: RG.11.BK7515/1-6/09 z dnia 27 lipca 2009 r., zigasgranice
obszaru i terenu goérniczego ,Brzegi Ill. i ustanawiajaca granice obszaru i terenu
gorniczego Brzegi lll — Zachéd.

e Obszar i teren gorniczy ,Wolica II” - Decyzja Wojewody Matopolskiego znak:

SR.V.RL.7415/17/03 z dnia 20.05.2003r. zmiemiaj Decyzja Wojewody
Matopolskiego znak: QVI.RL.7415/17/01/02 z dnia 21.02.2002r. w sprawie
udzielenia koncesji na wydobywanie kruszywa naturalnego ze zMolica I’ oraz
ustanawiajca obszar i teren goérniczy ,Wolica II” z aaknikiem graficznym
przedstawiggcym zmienione granice koncesji.

Jak podag M. Gradzhski i R. Gradziski (2009) na terytorium Krakowa surowcami skalnymi
sa przede wszystkim wapienie jurajskie, margle senonskie, ity msekie i piaski
czwartorzdowe (Kamiéski, Rutkowski, 1975). Wapienie jurajskie byly eksgiowane od
dawna na potrzeby budownictwa i przemystu chemicznegong podstawowym budulcem
wielu historycznych budynkéw w Krakowie. Wydobywane byly w kilkwekgzych i wielu
mniejszych kamieniotomach potonych w dzisiejszych granicach miasta. Margle senonskie
byty stosowane do wyrobu cementu. Natomiast ity mie&e % surowcem do produkcji
cegly i ceramiki budowlanej. ROwniena potrzeby budownictwa lokalnie wydobywange s
piaski.

Dla zabezpieczenia obiektow infrastrukturalnych oraz stateczbcan przed zagre@niami
jakie niesie eksploatacja surowcOw ze zifkalizowanych na terenie Krakowa, utworzone
zostaly filary ochronne w obbie zt6z,Brzegi 1I”, ,Bonarka-Lagiewniki” i ,Zestawice” (th.
38.).
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Tabela 38. Obiekty, dla ktorych ustanowiono w ztzu filar ochronn

Zloze Obiekt ochrony Podstawa ustanowienia

.Brzegi lI” dwie nitki gazocigu przebiegace z potludnia na potnog decyzja lokalizacyjna kopalni
przez srodkows czg$¢ ztoza kruszywa naturalnego ,Brzegi
11", dla ktoérych ustalony zostat filar ochronny acknej
szerokdci 110 m,

linia wysokiego napicia, przebiegaica z SE na NW przeg decyzja lokalizacyjna kopalni
cze$¢ wschodni ztoza ,Brzegi II”, dla ktorej, ustalony zostat
filar ochronny o szerokoi 60 m (na terenie gminy

Wieliczka).
.Bonarka- stup wyporowy nr 18 linii napowietrznej wysokiego nggié, | Decyzja Wojewody Matopolskiego
tagiewniki” dla ktérego ustalony zostat filar ochronny

znak @3.VI.7516/12/97 z dn
25.09.1997r

stup wyporowy nr 19 linii napowietrznej wysokiego nggd, | Decyzja Wojewody Matopolskiego)
dla ktérego ustalony zostat filar ochronny mak  GVI7516/12/97 z dn

25.09.1997r
magistrala centralnego ogrzewania Decyzja Wojewody Matopolskiego,
znak: GB.VI.7417/7/01/Sz z dn
2.07.2001.
~Zestawice”, potudniowo-zachodniasciana wyrobiska (zabezpieczenieDodatek Nr 2 do PZZ, przsty
statecznéci) przez Wojewod Matopolskiego

pismem dnia 16.11.2004r. znak
SR.V.BA.7117-19-04,

Przeznaczenie pod eksploataopowych terenéw, w stosunku do ktérych zaktady gimi
planup poszerzenie dziatalnoswskazuje si na potrzebgachowanie filarow ochronnych.

W przypadku przeznaczenia pod powierzchniogksploatag terenu zioa ,Brzegi II7,
udokumentowanego w kategorii C1, w granicach przedstawionych planszy nr 9, wymaga
zachowania filara ochronnego dla linii wysokiego rej 220 kV, przebiegage] we
wschodniej cgsci ztoza ,Brzegi 1I”, o szerokosi przy stupach rownej wysokok stupa
(zgodnie z norrp PN-G-02100) oraz 15 m od skrajnego przewodu pdryi stupami.

W przypadku przeznaczenia pod powierzchniowa ekspl@ataognow przylegagych od
strony pétnocnej do zia ,Brzegi II” oraz terendw przylegajych od strony zachodniej do
ztoza ,Brzegi 1lI”, rozpoznanych geologicznie katego@2 w granicach przedstawionych
planszy nr 9, wymaga zachowania filarow ochronnych zgodnych zanBiNrG-02100 dla
rzek Wisty, Serafy i Drwiny o szeroko$s50 m od podstawy odpowietrznej skarpy watu.
Tereny te rozpoznano geologicznie w Dodatku do dokumentacji geologicziej,Biazegi”
(Decyzja Gtownego Geologa Kraju znak: KZK/012/W/5146/86 z dnia 12.09.1986).

Obecnie z uwagi na potenie ziG& wapieni w obgbie lub bezpagednim gsiedztwie
zabudowy, a take na terenach chronionych — rezerwatach przyrody wWwbparku
krajobrazowym — eksploatacja takich zidie moz by prowadzona. Ostatni dyz
kamieniotom wapieni jurajskich na Zakrzéwku zaprzestat eksploatacji w 1991 sty
sa dwie czynne cegielnie wydobyveae ity mioceéskie. Teren udokumtowanego zéoz
piaskdw zezwirem ,Nowa Huta Zalew” znajduje stakze na terenie wiku ekologicznego i
obszaru Natura 2000 gki Nowohuckie”. Pozostate wyrobiska poeksploatacyjvepieni i
itbw sa nieczynne. Pewna €& z nich jest zagospodarowana, jak na przykiad kaitzm
na Krzemionkach Podgorskich, w ktorym znajduje Biark Miejski im. Bednarskiego.
Wigkszos¢wyrobisk jest niezagospodarowana, wymaga rekultjwacoze stanowd bardzo
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dogodne tereny rekreacyjne np. Bagry, Przylasek Rusiecki lub obiekty rekreacyjno-
edukacyjne np. Zakrzowek , Bonarka.

31. ROZWOJ TURYST)(KI I REKREACJI
NA BAZIE ZASOBOW | WALOROW
SRODOWISKA (BOZENA DEGORSKA)

31.1.ROZWOJ TURYSTYKI | REKREACJI NA
BAZIE ZASOBOW WODNYCH

W rozwoju terendw rekreacyjnych Krakowa szczegdiole odgrywa& powinny planowane
parki rzeczne, aczkolwiek pod warunkiem niedopuszczenia tych obszaréw pod zebudow
Funkcja rekreacyjna terenéw nadrzecznych jest eakalizowana poprzexiezki piesze i
pieszo-rowerowe prowadzone zwlaszcza wzdMisty i czsci jej doptywdw, ktére
wymagaj dalszej rozbudowy. Aktualnie realizowana jestaraswerowa wzdtuzprawego
brzegu Wisty — przy ul. Tynieckiej. NiezHge jest przedhenie nadwilanskiej trasy
rowerowej w kierunku wschodnim, zapewai@jpowhzanie z Puszcza Niepotomickia
Przylaskiem Rusieckim — perspektywicznym obszarem rozwoju termalnyuélikk.

Zeglowny charakter koryta Wisly pozwala na dalszywajz turystycznych jednostek
ptywajacych Wedtug ekspertyzy M. Bak (2009) w Krakowie jest ytkowanych ok. 20
takich jednostek, w tym kilka dy¢h statkéw wycieczkowych curmagych przy bulwarach
wislanych pod Wawelem. Oferujeggdrzede wszystkim rejsy dzienne na odcinku od Wzyorz
Wawelskiego do Tfca. Od 2007 r. mdive 53 takze rejsy nocne mdzy stopniami wodnymi
Dabie i Kosciuszko. Ponadto organizowang sptywy kajakowe na trasach: od opactwa oo.
Benedyktynéw w Tiicu przez Stopie Wodny Kogiuszko do przystani pod Wawelem, od
przystani pod Wawelem do Zamku w Niepotomicach lub na dowolnie ustalonych trasach. W
2009 r. uruchomiono tramwaj wodny kurgty micdzy mostem Kotlarskim a opactwem o00.
Benedyktyndéw w Tycu. Atrakcyjne bytoby wydhuenie trasy do €vigcimia i Niepotomic.

= g

Tor kajakowy w dolinie Wisty w Tyncu (fot. M. Bascik)
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Na prawym brzegu Wisly poiej stopnia Koéiuszko wybudowano tor dla kajakarstwa
gérskiego o dilugasi 320 m (600 m wraz z kanatami doprowadegimi wode), bedacy

zelbetowym, prostokaym korytem o szerokof 12-14 m i gébokogi 1,45 m. Teren ten jest
jednak relatywnie stabo wypromowany w przestrzeni turystyczno-rekreacyjnej Krakowa.

Wydaje s¢, ze rozwoj zeglugi turystyczno-rekreacyjnej na & i formy splywow
kajakowych oraz rewitalizacja i zagospodarowanie bulwaréw Wisty jako przestrzeni
rekreacyjnej na znacznie demych odcinkach niobecne, wydtuenie sciezek rowerowych
nad Wish, zwlaszcza w kierunku wschodnim, a perspektywezbudowa Kanatu
Krakowskiego i oywienie jego nabrzg, powinny by uwazane za prace priorytetowe dla
lepszego wykorzystania walorow zwanych z krakowskim odcinkiem Wisty.
Wykorzystanie turystyczne i rekreacyjne doliny Wisly nglegodzt z jej funkch
europejskiego korytarza ekologicznego, co @a@ne jest z takim poprowadzeniem szlakow
turystycznych, w tym wodnych w taki sposéb by omhijaiejsca grupowaniasizerujcych i
odpoczywajcych ptakéw, np. prowadeac szlaki wdnerodkiem koryta rzeki lub htej
jednego z brzegow.

Wigkszos¢ zbiornikbw wodnych na terenie Krakowa charaktergzige potencjalnymi
walorami turystyczno-rekreacyjnymi. Wymagaja one jednak zainwestowania w infrastruktur
rekreacyjno-turystycznaw  celu podniesienia ich atrakcyjmds Jedynym w peini
zagospodarowanym terenem jest bezxpddie otoczenie Zalewu Nowohuckiego, jakkolwiek
w jego dalszym jego asiedztwie znajduj sic tereny ze zdekapilizowanymi obiektami
sportowymi wymagajcymi rewitalizacji.

¥
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Zale\su Nowohuckiego
w Krakowie”

Projekt finansowany przez:

Unie Europejska: (Phare 200
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Rekreacyjne zagospodarowanie otoczenia Zalewu Nowohuckiego (fot. B. Degoérska)
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Niedoinwestowane tereny rekreacyjne nad zbiornikiem Bagry (fot. B. Degorska)

Brak dostatecznie rozwigej infrastruktury rekreacyjnej, lub jej dekapitalizacja powaduje
pomimo zakazdéw jest ona rozwijanagsto w miejscach niebezpiecznych i zaniedbanych, czego
jednym z przyktadéw jest teren ptavania i kypieli na Zakrzéwku.

-

Dzika rekreacja na Zakrzéwku (fot. B. Degoérska)

Zbiornik Zakrzéwek moe by celem turystyki kwalifikowanej w zakresie nurkowani
jakkolwiek obecna baza (a¥dek szkoleniowy ptetwonurkéw policji) degradujeajabraz, a
korzystanie z niej jest ograniczone.
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Osrodek szkoleniowy ptetwonurkow na Zakrzéwku (fot. B. Degorska)

31.2.ROZWOJ TURYSTYKI | REKREACJI NA
BAZIE WALOROW RZE ZBY TERENU |
ATRAKCJI GEOLOGICZNYCH

Krakow naley do miast, ktore obok bezcennych zabytkow posiagt@ny o bardzo
interesujacej rzabie, budowie geologicznej i bardzo atrakcyjnym kibagzie. Koncentraj sie
one gtébwnie w zachodniej egi miasta, co potwierdza istnienie trzech parkow
krajobrazowych. Ogromne urozmaicenie Zzg terenu powoduje,ze na stosunkowo
niewielkiej powierzchni wysipuje wiele form rénej genezy interesagych zaréwno ze
wzgledow krajobrazowych jak i edukacyjnych. B. Izmaito2009) wskazujeze spofdd
form rzeby zrbowej szczegdlnie poglowe @ izolowane pagory zbowe i rowy
tektoniczne, ktore asnie tylko atrakcyjne widokowo ale pozwajajowniez dzigki swoim
niewielkim rozmiarom i niezbyt demu przeksztatceniu przez inne procesy morfogenegycz
- przeledzic zwigzek uksztattowania terenu z ruchami tektonicznymio wyjatkowo
interesujcych obiektow z punktu widzenia turystyki i rekreéazglicza take naturalne i
antropogeniczne kulminacje terenu, stargm&i godne zwiedzenia punkty widokowe, a &@akz
formy krasu wapiennego, przetom Wisty podandgm. Ich walory scharakteryzowano w
rozdziale 12.

Krakéw moz by takze celem turystyki geologicznej. M. Grafigki i R. Gradziski (2009)
wskazuj, ze pod wzgidem nagromadzenia cennych odsténgeologicznych Krakéw jest
unikatem wrod duxch miast Polski. G#¢ tych obiektdéw znajduje sina terenie
nieczynnych wyrobisk poeksploatacyjnych, a inaensturalnymi odstorciami skalnymi.

Czgs¢ jest obgta ochronarezerwatow — rezerwat przyrody niegwione] Bonarka w
wyrobisku nieczynnego kamieniotomu lub uwgaliona w Katalogu obiektow
geoturystycznych w Polsce (Stomkan.., 2006). Przestrzenne rozmieszczenie atrakcyjnych
miejsc dla edukacyjnej turystyki geologicznej w Krakowie przedstawiono na ryc. 33. Obecnie
wyrobiska te ulegaja degradacji wskutek procesow erozji, zarastania i dewastaciji, diatego te
wymagaj statej ochrony i przystosowania dla celow geotwygztych.
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Kamieniotom Liban — jeden z potencjalnych celéw turystyki geologicznej (fot. B.
Degorska)

Mimo bardzo atrakcyjnej rzéy terenu i licznych wart@é geologicznych najlepiej
wypromowanym obiektem na mapie turystycznej Krakowaazanym z rzeba terenu jest
Kopiec Kogiuszki (punkt widokowy) i Smocza Jama we Wzgoérzundlakim, a miejscem
czynnej rekreacji obszar Biélsko-Tynieckego Parku Krajobrazowego. Pozostakenie
wskazane w rozdziale 12 wymagayypromowania, cgciowego przystosowania dla celow
turystyczno-rekreacyjnych oraz zapewnienia lepszej edostci, zwlaszcza siegi
bezpiecznych szlakow pieszo-rowerowych. Turystyka powinna: mesihy zrownowzenia z
ochronaprzyrody i krajobrazu.
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pockspolatacyine wyrobiska kamieniolomaw

| wyrohiska ciegieln

(e

geologicane obickty edukucyine
— rrekn Wisla

T A == aruiica oviasta Keakows

1 — nieczynny kamieniotom w MydInikach (wapienie jury, wapienie
turonu, margle senonuw, — lej krasowy i jaskinia w Lesie Wolskir8,

— leje krasowe, 4 — odstongcia wapieni skalistych i blokowisko
obrywu skalnego pod klasztorem w flgu, 5 — Jaskinia Jasna (w
otworze wapienie kredowante juryy,— Jaskinia Twardowskieg@,—
nieczynny kamieniotom na Skatach Twardowskiego (wapienie jury
czesciowo zdolomityzowane)d — nieczynny kamieniotom Zakrzowek
(obecnie zalany) — nieczynny kamieniotom na Kapelance (wapienie
jury goérnej, powierzchnie ciosowe, gzymsy tektoniczne, krasowe
kanatly anastomozage, kalicze),10 — odstongcie wapieni skalistych u
podnéa Wzgdérza Wawelskiego, Smocza Janmid, — nieczynny
kamieniotom pod fortemdw. Benedykta (utawicowane wapienie jury
gornej, powierzchnie ciosowe) 12 — nieczynny kamieniotom
zagospodarowany jako miejski park im. Bednarskid@o;- nieczynny
kamieniotom Libanal4 — nieczynny kamieniotom miejski — kopalne
studnie krasowel5 — nieczynny kamieniotom, rezerwat geologiczny
Bonarka (utawicowane wapienie jury goérnej, kredowa powierzchnia
abrazyjna, margle senonu, uskokify — wyrobisko czynnej cegielni
tagiewniki (ity mioceiskie), 17 - wyrobisko czynnej cegielni
Zestawice (ity miocéskie).

Ryc. 33. Obiekty geologiczne o walorach dydaktycznych (wg M. Gradiki, R.
Gradzinski, 2009)
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31.3.ROZWOJ TERMALNYCH K APIELISK

Wykorzystanie zasobéw wod geotermalnych dla aktywizacji rekreacyjno-turystycznej
wschodniej czsci Krakowa i wydlugenia okresu pobytu turystbw w maae, bgzie
warunkowane realizagjduzego kompleksu rekreacyjno-sportowo-kulturalnego wyRsku
Rusieckim, ktéry obejmie: zespo6t basenow termalnych z podzialem na baseny catoroczne i
sezonowe, baseny rekreacyjne, zespét parkowy, tereny sportowo-rekreacyjne, boiska
sportowe, zespét potnaturalnych zbiornikdw wodnych w wyrobiskach poeksploatacyjnych
poszerzajcy ofert rozwoju rekreacji wodnej i kaieli stonecznych.

Wyniki ekspertyzyWsepne studium wykonalnois zagospodarowania wod termalnych dla
celow rekreacyjno-leczniczych w rejonie Krakébw — Wschod wraz z biznesplanatkaos
rekreacyjno-leczniczego (Instytutu Energii Odnawialnej 2005), wskazaujealnanoAiwosé
wykorzystania wod dewonskich rejonu: Wy, Kogielniki, Ruszcza, Przylasek dla celow
balneo-rekreacji zaréwno ze wzdu na wymagania, co do wydajrds temperatur wod, jak

i zbytecznos¢ sieci cieptowniczej. Wedtug przytoczonego opracaaawody termalne
wystepuja w dewonie na gbokosi 1000-1700 m o mineralizacji od 35-136 g/l, tengperze
30-45°C oraz w jurze gornej naggbkogi okoto 700 m, mineralizacji 8 g/l i temperaturze
okoto 24°C (ryc.33).

Mozliwos¢ wykorzystania zt6zwod termalnych do rozwoju balneoterapii, postrzegama
jako dar natury i szczegolregzang dla podniesienia atrakcyjnaspotudniowo-wschodniej
czesci Krakowa i oywienia go poprzez budawzespotu termalnych kaelisk i rozwoj
infrastruktury towarzysicej. Moz to by takze kolejny bardzo atrakcyjny obiekt na mapie
turystycznej Krakowa, przyczynigjy sk do wydtuzenia okresu pobytu turystow w nigee.

B S, YO,
i__,__,—..r'"\./_"‘-.: 4
e !
KR AT R,
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p—— strefy o potencjalnej mdisvosci wykorzystania wod termalnych wygiujacych w utworach
e jurajskich (A) i w utworach dewonu (B)

izotermy wody
brzeg nasurcia Karpat
e granica zapadliska przedkarpackiego

Zrédto:. Wstpne studium wykonalna$ zagospodarowania wod termalnych dla celéw rekreacyjno-
leczniczych w rejonie Krakow — Wschod wraz z biznesplangod&é rekreacyjno-leczniczego,
Zaktad Energii Odnawialnej, Krakdw 2005, ekspertyza wykonana na zaméwienie UMK.

Ryc. 34. Mapa temperatur wod w zbiorniku gornojurajskim (A) oraz w stropie zbiornika
deworskiego (B)
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32. KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA TERENOW
LESNYCH

Lasy Krakowa nie majznaczenia produkcyjnego. Gospodarka w lasach Krakomzgédnia
przede wszystkim wymogi lasow ochronnych oraz iche roekreacyjno-turystyczna
Wszystkie lasy Krakowa olte powinny by statusem laséw ochronnych. Obecnie lasy
ochronne obejmuj 604 ha laséw komunalnych oraz 238 ha lasowspeowych. W lasach
ochronnych mogdy¢ wznoszone budynki i budowle shee gospodarce daej, obronnogi

lub bezpieczestwu pastwa, oznakowaniu nawigacyjnemu, geodezyjnemu, odhrmdrowia
oraz uradzenia stuzee turystyce /ustawa o ochronie gruntow rolnychimyeh/. Gospodarka
lesna prowadzonadudlzie na podstawie planow wudzenia lasow.

Z uwagi na potoenie komplekséw kmych w granicach dego miasta oprocz zabiegéw
ochronnych, takich jak: piefjnacja upraw knych, zaréwno zieleni niskiej, jak i wysokiej
oraz pojedynczych drzew i gleby wokoét sadzonek, odnawianie sztuczne drzewostanu,
zabezpieczanie upraw $leych przed zwierzyna wykonywanie trzebiey i pasow
przeciwpoarowych, musz one take zosté przystosowane do petnienia funkcji rekreacyjnej.

W tym zakresie niezlane jest utrzymywanie polan rekreacyjnych i drodejek, rozwijanie
szlakéw pieszych i rowerowych, wykonywaniexcikrajobrazowych, dbatos® czystosé
kompleksow lénych i ich bezpaedniego otoczenia.

W zwiazku z bardzo matym areatem laséw w granicach adimagiginych Krakowa oraz w

jego bezpagednim otoczeniu istnieje potrzeba pekgzania powierzchni $@ej. Szczegolnie

wazne jest zwgkszanie ich powierzchni w strefach ochronnyckéwvody, na obszarze
uzdrowiska Swoszowice, zwtaszcza na obszarze zasilania zbiornika wod leczniczych, na
terenie planowanego obszaru ochronnego GZWP 451 - subzbiornik Bogucice, na obszarach
naraonych na wysipowanie relatywnie intensywnych ruchéw masowychipavgie osuwisk

oraz w strefie przemystowej Nowej Huty.

33. KIERUNKI ROZWOJU ROLNICTWA W

GRANICACH KRAKOWA (STEFAN SKIBA, MAREK
DREWNIK)

Dziatalnos¢ rolnicza na obszarze miasta Krakowa, a szczegdnjego lessowej eZci,
rozpoczta sk wraz zasiedlaniem przez rolnicze spoteczndéultur neolitycznych, co
datowane jest na 3,5 tys. lat BC (Kruk i in. 1993, Skiba, Kotodziejczyk, 2004). Dziatalnos¢
rolnicza na terytorium wspéiczesnego Krakowa jestcwstarsza od historii polskiej
panstwowogLi. W czasach nowginych, za murami obronnymi miasta rozwijatae si
gospodarka rolnicza m.in. w rejonie Czarnej Wsi oraz gospodarka ogrodnicza w rejonie
tobzowa. W czasach wspoétczesnych, szczegoélnie po 1945 r. obszar miasta Krakowa zostat
powigkszony o miejscowa wybitnie rolnicze np. Mogita, Bieczyce, Branice w ramach
usytuowania tam kombinatu metalurgicznego (atlcawo: Huta im. Lenina). Rozwoj miasta
nastpit réwniez w kierunku zachodnim, potudniowym i pdétnocnym, gdzirostato
przylaczonych do miasta Krakowa szereg wsi m.in. Bronowicanie, MydIniki. Obszary
usytuowane nayznych glebach lessowych (czarnoziemy w Nowej Hugleby brunatne i
ptowe w Bronowicach) w dalszymagju stanowd obszary produkcji rolniczo-ogrodniczej
(Skiba i in. 2008).

Przyktadem takiej planistycznej nieroztrogaioi nieliczenia s¢ z opina przyrodnikow jest
lokalizacja kombinatu i osiedli mieszkaniowych Nowej Huty na najlepszych w Sidalia
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glebach czarnoziemnych. W uzasadnieniu lokalizacji ,nowego socjalistycznego miasta”
przedstawiano te tereny jako gliniaste lub piaszczyste ytiauBlok-Iwinska, 1967).

Na terytorium Krakowa zgodnie z danymi Wydziatu Ksztaftowam@dlowiska powierzchnia
uzytkéw rolnych ogétem wynosi 13 683 ha, z tego 6840 dtanowi grunty orne. Na
podstawie zdjcia satelitarnego moa jednak wnosj ze uprawianych jest prawdopodobnie
tylko nieco ponad 5 tys.ha gruntow. Kierunkowo nie przewidujecatkowitej likwidaciji
upraw polowych, a talez skowych na obrzeach Miasta. Rejon krakowski zaliczany jest
bowiem do obszaru wysokiego potencjatu przyrodniczego dla rolnictwa, a szczegOlnie
produkcji warzyw. W mpzp lala wskazywane i obejmowane ochronigksze areaty gruntow
rolnych, szczegolnie na glebach wysoko produkcyjnych /czarnoziemach i madach/.

Utrzymanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej w Krakowie warunkowaedzib, poza
lokalnymi  warunkami  glebowo—bonitacyjnymi, réwhaie stanem zanieczyszczenia
chemicznego gleb, oraz optacaloms produkcji rolnej na terenach @bych procesami
urbanizacji. Ze wzgldu na zanieczyszczenia chemiczne gleb nie wszygtkigty nadaj sic
pod uprawe produktow zywnosciowych. Uprawy rolne mag jednak obejmowa takze
produkcg rodlin przemystowych, ktéra rownie moz by ekonomicznie optacalna. W
Krakowie naley liczy¢ sig z sytuacy prawnagruntow rolnych w zwizku z nowelizag z
dnia 19 grudnia 2008 r. ustawy o ochronie gruntow rolnychriyleh, ktéra zlikwidowata
koniecznos¢ uzyskiwania zgody na wytzenie z gospodarki rolnej gruntéw rolnych w
granicach administracyjnych miast. Uchylenie takiej zgody nie oznacza likwidacji rolnictwa
na terenach miast, ale jedynie pozostawienie w gestiicigtali gruntow rolnych decyzji o
ich uprawie rolniczej, ktéra w znacznym stopniu uzailena bezie od czynnikow
ekonomicznych, tj. wysokad optat za odrolnienie oraz rezygnacji z doptatwiadczeé
przystugupcych rolnikom.

Ze wzgkdu na wartogi ekologiczne, krajobrazowe i historyczny rozwoj ddlia oraz

koniecznos¢ zagospodarowania €xi terendw wyiczonych z zabudowy celowe bytoby
objecie ochrom wartasci glebowych wysfpujacych na terytorium Krakowa, a w
szczegolnosi:

* Ocali przed degradagji trwafa utrat dla produkcji rolnej, funkcjonagych jeszcze
wysokich klas ptatow czarnoziemow w pétnocno-wschodniejazKrakowa, gdzie
gleby nie wykazuj jeszcze znaezrych przekrocze zanieczyszcze chemicznych i
mogtyby stanowé cenne zaplecze produkcji rolnej. Ochroniona zolstatay ten
sposOb rownie substancja przyrodnicza tych unikatowych w Poldeardzo wanych
pod wzgkdem ekologicznym i krajobrazowym czarnoziemow.

e QOgraniczé osuszanie obszarow podmoktych zwlaszcza w potudsjioezsci
Krakowa, gdzie wyspuja organiczne utwory stanogge naturalny ,magazyn” wody
w srodowisku przyrodniczym, twosz tam funkcjonujce naturalnie obszary gleb
hydrogenicznych (torfowych, murszowych i glejowych). Obszary te mogtyhy by
przeznaczane, poza funkcjami rolniczymi /upravakoive i pastwiska/, na cele
rekreacyjne.

W planach rozbudowy i zagospodarowania przestrzeni miasta Krakows naegkdnic
zasoby glebowe, ich walory rolnicze, ekologiczne i krajobrazowe (Skiba i in. 2008). Dlatego
w tym opracowaniu przedstawionedacdane dotycgce gospodarki rolniczej w granicach
miasta Krakowa oraz ocena istmieggo stanu i miiwych kierunkdw  rolniczego
uzytkowania.

256



33.1. WARUNKI ROZWOJU ROLNICTWA

33.1.1. Warunki agroklimatyczne

Warunki agroaklimatyczne obszaru miasta Krakowa zostaty oszacowane na 14,8 punktu w
15-stopniowej skali bonitacji agroklimatycznej opracowanej przez IUNG w Putawach¢a wi
zostaty one ocenione jako bardzo sprzgejdziatalnoéi rolniczej (Warunki..., 1979). $&to

tereny, na ktérych powinnyeidobrze udawam.in. takie wymagage rodiny jak kukurydza
uprawiana na ziarno czy pszenica.

33.1.2. Potencjat produkcyjny gleb

Pod wzgtdem bonitacyjnym obszar miasta Krakowa wyiéz st bardzo duymi
powierzchniami zajmowanymi przez gleby o bardzo wysokich waloragtkaxrych. Gleby
uzytkbw ornych nalgace do | i Il klasy bonitacyjnej (Tab. 39) zajmuponad 38%
powierzchni tych uytkow (wobec fedniej dla Polski wynogzej niecate 4%).

Tabela 39. Bonitacja gruntéw ornych i uytkdéw zielonych na obszarze Krakowa na tle Polski
(2979)

Klasa bonitacyjna Powierzchnia (ha) Udziat (%) Polska
Uzytki orne
I 1459 10,6
3,7
Il 3799 27,5
lla 2422 17,6
18,8
1l 1804 13,1
IVa 1762 12,8
35,2
IVb 1277 9,3
\% 1089 7.9
37,3
\ 182 1,3
Gleby gorskie 0 0,0 5,0
Razem 13794 100,0 100,0
Uzytki zielone
I 54 1,2
Il 332 7,2
1l 1713 37,0
\ 1053 22,7
\% 901 19,4
VI 580 12,5
Razem 4633 100,0

Zrodto: IUNG, Putawy
Wysoki potencjat produkcyjny jest konsekwencjuzego udziatu gleb wyksztatconych na

utworach lessowych (czarnoziemy, gleby brunatne, gleby ptowe) oraz maghujysych na
wysokich, nadzalewowych terasach zbudowanych z pytowych osadow aluwialnych (tab 40).
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Tabela 40. Struktura pokrywy glebowej Krakowa (2008 r.)

N Jednostka kartograficzna Powierzchnia| Udziat
r
Gleby gtéwne Gleby towarzysee (ha) (%)
Redziny brunatne igdzin
1 Y ) y Redziny inicjalne 366,30 11
wihasciwe
2 Bielice i arenosole Gleby rdzawe 111,16 0,3
Gleby ptowe typowe i gleb Gleby brunatne wikziwe, Gleby brunatne
3 P s .g y Y Y 1852,93 5,7
ptowe opadowo-glejowe wylugowane
Gleby brunatne kwée i gleby
4 Gleby brunatne wylugowane 1469,13 4,5
rdzawe
Gleby brunatne wigiwe i gleb Gleby ptowe typowe, gleby brunatne
5 y glepy yp yp gleby 2015.97 6.2

brunatne wytlugowane deluwialne

Gleby brunatne wigiwe i gleby )
6 ) Gleby glejowe 383,93 1,2
brunatne oglejone

7 Gleby brunatne deluwialne Gleby glejowe 455,08 1,4
Czarnoziemy wisciwe i Gleby brunatne wkziwe, Gleby
8 ) ) 2374,76 7,3
czarnoziemy zdegradowane deluwialne
9 Czarnoziemy deluwialne Gleby glejowe 132,54 0,4
10 Czarne ziemie Gleby glejowe, Gleby murszowate 711,30 2,2
] Gleby torfiasto-glejowe, Gleby
11 Gleby glejowe 267,43 0,8
murszowate
Gleby murszowate i gleby ) )
12 Gleby glejowe, Gleby murszowo-glejowe 1165,19 3,6
murszaste

Gl. organiczne (torfowe, ) )
Gl. organiczno-mineralne (gl. torfowo-
13 murszowe, torfowo-murszowe ) ) ) 410,94 1,3
glejowe i gleby murszowo-glejowe)
mutowo-torfowe)

14 Mady wiasciwe Mady préchniczne 3514,83 10,8
15 Mady brunatne Mady wigciwe 1941,03 59
16 Urbanoziemy i hortisole 10335,25 31,6
17 Technosole 4523,28 13,8
18 (wody) 652,05 2,0
SUMA 32683,12 100,0

Zrédito: Maga gleb Krakowa (Skiba i in., 2008)

Nieco gorszymi wigciwosciami odznaczaj sie gleby uytkow zielonych, co wynika ze
specyfiki miasta Krakowa, na terenie ktéregoytki zielone tradycyjnie wyspuja na
obszarach podmoktych (gleby: murszaste, torfowe, murszowe, glejowe).

Na napyzniejszych glebach (czarnoziemy, gleby brunatnesew#e wyksztatlcone z lessu,
gleby plowe wyksztalcone z lessu oraz najlepsze mady, czarne ziemigziny), za
uzasadnione nalg uzn& zachowanie tam terendéw rolniczych, pod warunkieeng to te
obszary, ktore g zwarte powierzchniowo i jednocgee nie § naraone na akumulagj
materiatdw skaajacych gleby oraz na erazjNie wydaje s zatem celowe promowanie
gospodarki rolniczej w dolinach rzek, na terasach zalewowych oraz w terenach mocno
urzezbionych, bowiem istnieje mdéiwos¢ naraenia na erozj
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Dane zestawione w tab. 39 i 40 wskazop bardzo wysoki udziat gleb zaliczanych do
najwyzszych komplekséw pszennych, czyli kompleksu 1. i(@&zenny bardzo dobry i
pszenny dobry). Na terenie dzielnicy Nowa Huta udziat gleb zaliczonych do kompleksu 1.
wynosi niemal 60% (tab. 41) prz§redniej krajowe] wynosice] ok. 3,7%. kcznie na
obszarze miasta Krakowa ponad potowa obszaru gruntow ornych wg danych dla 1979 r.
znajduje st w zas¢gu kompleksu 1. i 2. Oznacza to wysoki udziat gldbaodzo korzystnych
warunkach rozwoju rolnictwa.

Tabela 41. Kompleksy przydatnogi rolniczej gleb na obszarze wybranych dzielnic i miasta
Krakowa — udziat w powierzchni (%) na tle danych dotycacych Polski (1979)

Krowodrza Nowa Huta Podgérze Miasto Polska

Krakéw

Grunty orne

1. Pszenny bardzo dobry 29,3 59,9 3,7 30,6 3,7
2. Pszenny dobry 34,8 22,4 20,3 24.8 18,8
3. Pszenny wadliwy 3,8 1,8 29 2,7 3,6
4. Zytni bardzo dobry 6,7 2,2 8,0 5,6 15,4
5. Zytni dobry 14,9 1,6 16,3 10,6 16,2
6. Zytni staby 8,5 0,2 17,5 9,0 18,0
7. Zytni bardzo staby 0,2 0,0 2,7 1,1 11,5
8. Zbazowo-pastewy mocny 1,7 11,7 23,6 13,7 4,4
9. Zba@owo-pastewy staby 0,1 0,0 4.8 1,8 3,4
14. Grunty pod #ytki zielone 0,0 0,2 0,2 0,1
Razem grunty orne 100,0 100,0 100,0 100,0
Uzytki zielone
1z. Bardzo dobre i dobre 6,1 16,1 1,4 6,8
2z.Srednie 83,3 82,3 67,7 74,5
3z. Stabe i bardzo stabe 10,6 1,6 30,9 18,7
Razem uytki zielone 100,0 100,0 100,0 100,0

Zrodto: IUNG, Putawy

Za najkorzystniejsze dla rozwoju rolnictwa nalewigc uzn& zwarte obszary gleb
wyksztatconych z lessu znajdog s¢ na terenie dzielnic: IV (Rdnik Biaty) — czs¢
p6inocna, VI (Bronowice), VII (Krowodrza) — e zachodnia, XV (Mistrzejowice), XVII
(Wzgorza Krzestawickie) oraz XVIII (Nowa Huta) Na obszarach zaliczonych do 1. i
2. kompleksu przydatoi rolniczej gleb (kompleksy: pszenny bardzo dobrgobry) bez
ograniczé przyrodniczych mog by¢ uprawiane wszystkie rbdy uprawne, m.in. pszenica,
jeczmienh oraz warzywa. RoOwnie bez ogranicae przyrodniczych mog by¢ uprawiane
rosliny pastewne.

Z ekologicznego punktu widzenia naje rozwayé modiwosé przemystowego
zanieczyszczenia gleb. Badania nad zawarodetali cezkich w glebach (Pd, Zn, Cd) na
obszarze miasta Krakowa (Maciejewska i in., 2008) wykazal/, monha moéwe o
podwyzszonej zawartad tych pierwiastkdbw w glebach, jednak wakbsie przekraczaj
dopuszczalnych norm wymienionych w Rozpaizeniu Ministra $odowiska (Dz.U. nr 165 z
dnia 4.10.2002 r., poz. 1359) poza pojedynczymi przypadkami np. gleb sbedpio
przylegapcych do Kombinatu Metalurgicznego w Nowej Hucie. dWietle tych danych
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ocenia s} stan zanieczyszczenia gleb miasta Krakowa jak@oweodujcy stanu zagraenia.
Nalezy jednak prowadZi badania monitoringowe stanu zanieczyszczenia dRemadto
celowe jest wyczenie z uytkowania gleb namywanych (mad pobowch na terasach
zalewowych), gdy moz tu zachodZzi zjawisko akumulacji zanieczyszeézewraz z
deponowanym materiatem. Zasadne jest éajest wyznaczenie agkiej strefy wyhczonej z
dziatalnogi rolniczej w bezpaednim gsiedztwie sktadowisk zwranych z dziataln@ia
przemystows, w celu zmniejszenia ryzyka nawiania pytu z tychdha

Warunki wodne

Bardzo korzystne na ogét uziarnienie gleb uprawnych na terenie miasta Krakowa skutkuje
tym, ze gleby te charakteryzujsic bardzo korzystnymi warunkami wodnymi. W tabeli 42
zestawiono dane, z ktérych wynikag zwlaszcza na terenie Nowej Huty i Krowodrzy
dominuj gleby lessowe o optymalnych warunkach wodnych.

Tabela 42. Kategorie warunkéw wodnych gleb dla rolnictwa na obszarze miasta Krakowa (1979

r.)

Udziat w powierzchni gytkdw rolnych (%) w dzielnicy
Tereny z przewaggleb o...
Krowodrza Nowa Huta Podgorze
czestym i dlugotrwatym (ewent. statym) nadmiarze 3
wody
Okresowym nadmiarze wody 3 10 29
relatywnie optymalnej iléci wody 75 84 38
Okresowym niedoborze wody 20 6 26
statym niedoborze wody 2 - 4

Zrodto: IUNG, Putawy

33.2.STAN ROLNICTWA NA TERENIE
KRAKOWA

33.2.1. Struktura u zytkowania ziemi

Uzytki rolnicze zajmuj niemal potowe powierzchni miasta Krakowa. W strukturzeytkdow
rolnych dominug grunty orne (w 2007 roku areat gruntow ornych wghi6 840 ha, co
stanowito 20,9% powierzchni Krakowa) orazytki zielone, ktérych powierzchnia w
ostatnich latach znagezo zwkksza s¢, a to jest rezultatem zarzucania uprawy ornej.

Tabela 43. Struktura uzytkéw rolnych (dane dla gospodarstw indywidualnych) (2007 r.)

Powierzchnia Wskaznik zmian
(ha) (2006=100)

Powierzchnia @ytkéw rolnych ogétem (w tym grunty odtogowane), 13 683 100
z tego:

Grunty orne 6 840 102

Sady 200 100

taki trwate 1500 115

Pastwiska 200 100

Zrodto: Wydziat Ksztattowanidrodowiska UMK
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33.2.2. Produkcjaro slinnai zwierz eca

W strukturze zasiewow (tab. 44) domiguajpoza (w 2007 r. ponad 3 tys. ha) oraz ziemniaki
(ponad 1,5 tys. ha). Stosunkowo dyawierzchng zajmup warzywa, ktorych powierzchnia
wynosi okoto 1 tys. ha i wykazuje corocziendenci do powtkszania si.

Tabela 44. lytkowanie gruntow rolnych (2007 r.)

Powierzchnia upraw (ha) Wskaznik zmian (2006=100)

Zboza 3155 99,5
Ziemniaki 1525 101

Warzywa 920 100,5
Rasliny pastewne 600 100
Owoce (truskawki) 38 100
Pozostate 602 129
Ogétem 6 840 102

Zrodio: Wydziat Ksztattowanidrodowiska UMK

Wysokogi uzyskiwanych plonow rdi1 zb6z oraz ziemniakow (tab. 45) lokupbszar miasta
Krakowa jako wyromniajacy sk na tle wojewodztwa matopolskiego i Polski. Natorhstabe

sa wyniki zbioru siana, co maa ttumaczy tym, ze na terenie Krakowa trwate yiki zielone

nie s wiodacym kierunkiem rolnictwa. Utrzymywanie trwatych yikéw zielonych jest
uzasadnione zwlaszcza na obszarach e¢pgstania gleb organicznych (torfowych,
murszowych i torfowo-murszowych), gelynimo nienajlepszych plonéw, jest to sposéb na
zachowanie obszaréw bardzo cennych przyrodniczo. Lokalizacja tych gleb jest szczeg6towo
przedstawiona na mapie gleb (Plansza nr 6).

Tabela 45. Wynikowe szacunki plonéw (2007 r.)

i ) Wojewddztwo
Miasto Krakéw _ Polskd&
matopolskié
Pl (@ha) Wskaznik zmian Pl (@ha)
on a on a
v (2006=100) v
Zboza ogétem 33,7 130 25,6 28,6
Ziemniaki 350 218 150 183
Zbiory z Bk 15 172 40,4 43,8

Zrodto: PWydziat Ksztattowanidrodowiska UMK,"” Matopolski Urzd Statystyczny (dane: 2006 1) Gtowny
Urzqd Statystyczny

Hodowla nie jest wiodzaym kierunkiem rozwoju rolnictwa na terenie miastakowa. Stan
pogtowia zwierat gospodarskich ilustruje tabela 46, z ktérej wynike obserwowana jest
tendencja spadkawliczby sztuk zwiergt hodowlanych (o kilka procent w stosunku rocznym
2006-07). Zagszczenie liczby tzw. sztuk dyeh dla obszaru miasta Krakowa wynosi ok. 9,6
szt/100 ha uytkow rolnych, przysredniej krajowej wynosicej ok. 48 szt./100 ha ytkow
rolnych (wg GUS).

Tabela 46. Stan pogtowia zwiergt gospodarskich (2007 r.)
Sztuk

1000

Wskaznik zmian (2006=100)
92,5

Pogtowie bydta ogétem, w tym:
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Krowy 450 93,7

Pogtowie trzody chlewnej ogétem, w
4500 91,8
tym:
Lochy 200 92,1

Zrodio: Wydziat Ksztattowanidrodowiska UMK

33.3.0CENA ZASADNO SCI ZACHOWANIA
TERENOW ROLNICZYCH W ODNIESIENIU
DO JAKO SCI ROLNICZEJ PRZESTRZENI
PRODUKCYJNEJ

Przedstawiona analiza warunkéw przyrodniczych rozwoju rolnictwa na terenie miasta
Krakowa wskazujeze jest to obszar o wybitnie wysokich walorach na Rleiski®. Na
obszarze miasta Krakowa istridjorzystne warunki agroklimatyczne, glebowe i wodioe
prowadzenia gospodarki rolniczej.

Najlepsze tereny do upraw rolniczych paog § w pdétnocnej czsci obszaru Krakowa, z
reguty w obszarach stabo zabudowanych w miejscach gdziepuystzwarte powierzchnie
czarnoziemow oraz gleb brunatnych i ptowych wytworzonych na lessach. Czarnoziemy
naleza do najlepszych utworow glebowych w skali Polskatdfjo zachowanie tam produkcji
rolniczej begzie miato podwdjne znaczenie. Uzyskane ptody ro{ogrodnicze) beda
przydatne dla mieszkadw miasta, a zachowanie upraw na czarnoziemachgoashron

te unikatowe w skaliswiatowe] gleby przed zabudawmiejsks. Tylko niewielkie
powierzchnie gleb potanych w bliskim gsiedztwie kombinatu metalurgicznego wykagzuj
podwyzszone zawart@ metali cezkich.

W obszarach lessowych uprawiaregidownie zboa (pszenica), ziemniaki, rzadziej liay
przemystowe np. tyton lub rzepak. Obserwuje soraz weksze powierzchnie zajmowane
pod uprawy warzyw, a takzsadéw owocowych. Dezobszary zajmowane pod ogrodnictwo
sa bardzo korzystne dla miasta, a zmiana kierunkuykgdrolniczej w kierunku przewagi
obszaréw ogrodniczych nad zlamaii jest naturalnie wymuszana przez warunki ekonoingc
Uzytki zielone (np. nadwlanskie bki w Nowej Hucie) mogaby¢ wykorzystywane do
produkcji siana dla wielu krakowskich stadnin koni, czyli dla rekreacyjnej gospodarki
hodowlanej. Pozostale obszargykt moga by¢ wykorzystywane do celéw parkowo-
rekreacyjnych.

Gorsze warunki do produkcji rolniczej wygptlja w potudniowej cgsci obszaru miasta
Krakowa. Wystpujace tam gleby wytworzones:a utworach piaszczystych (gleby brunatne)
lub na podtoa skat weglanowych (edziny) tworzc kompleksy glebowo-rolnicze przydatne
co najwyzej dla uprawyzyta lub ziemniakow. Z racji niskiej bonitacji, glebs coraz czsciej

nie 3 uzytkowane tworac zachwaszczone obszary ugorowane. Tereny te deoceatwmna
przeznaczy pod zabudowlub na cele parkowo-rekreacyjne.

Na obszarach wytkowanych rolniczo naley prowadzé badania monitorgce zawartosé
metali ckzkich oraz innych przemystowych sktadnikow toksyczmyNlalery pametac, ze w

1% prawdopodobnie, obok Lublina, Krakéw posiada najlepsze warunki rozwoju rolnicnéd wwzych miast
Polski
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aglomeracjach miejskich istnieje wiovos¢ nieoczekiwanych skan przemy-stowych
szczegolnie w gsiedztwie zaktaddéw przemystowych i terenéw sktaddwyc

W zakresie ochrony gleb i kierukéw gospodarki rolnej:

Ocalic przed degradagji trwaly utrat funkcjonupce jeszcze ptaty czarnozieméw
poinocno-wschodniej e#ci Krakowa . Nie mona tam planowazwartej zabudowy.
Dotyczy to Gebatowa, Cta, Wadowa i Wré&hic. Czarnoziemy tam wygiujace nie
wykazup znacacych przekrocze zanieczyszcze chemicznych i mogawzorem
dawnego tobzowa, stanofvitzw. ogrody Krakowa. Ochroniona zostanie w ten
sposoOb substancja przyrodnicza tych unikatowych w Polsce i bardzoyeta pod
wzgledem ekologicznym i krajobrazowym czarnoziemow.

Chronic wystepujace w czsci potudniowo-zachodniej interegge pod wzgldem
krajobrazowym wychodnie wapieni, na ktérych wytworzyte sbzne jednostki
redzin. Naley uwzgkdni¢ ich walory krajobrazowo-siedliskowe (murawy
kserotermiczne, zbiorowiska kalcifiine). Naje planow& tam tereny parkowo-
rekreacyjne.

Ograniczé osuszanie obszarow podmoktych w potudniowegsciz Krakowa.
Organiczne utwory stanowi naturalny ,magazyn” wody w srodowisku
przyrodniczym, a jego zabezpieczenie twofankcjonupce tam naturalne obszary
gleb hydrogenicznych (torfowych, murszowych i glejowych). Obszary tearbgg
rowniez przeznaczane na cele rekreacyjne miasta.

Wytaczy¢ pas o szerokas kilkuset metrow od terendw sktadowych kombinatu
metalurgicznego.

Docelowym kierunkiem gospodarki rolnej neozby produkcja ogrodnicza z
dominach upraw warzyw i owocow, co jednak agie¢ nalezy z ograniczeniem emisji
zanieczyszczag zwilaszcza w rejonie  kombinatu hutniczego oraz ystat
monitoringiem zanieczyszczenia pokrywy glebowej oraz upraw rolnych.
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CZESC VI. MO ZLIWO SCI KRYSTALIZACJI
STRUKTURY PRZESTRZENNEJ KRAKOWA NA
KANWIE ZIELENI — SYNTEZA W ZAKRESIE
STRUKTURY PRZESTRZENNEJ ZIELENI

34. POWIAZANIA PRZYRODNICZE
KRAKOWA Z TERENAMI
OTACZAJ ACYMI (BOZENA DEGORSKA)

System przyrodniczy Krakowa, jako system otwarty, stanowscécgystemu regionalnego,
krajowego i mgdzynarodowego, dlatego zte zachowanie istniefych powazan
przyrodniczych ma ogromne znaczenie dla funkcjonowania ekosysteméw. Spéjnosé
przestrzennapomkdzy jego nhajcenniejszymi obszarami o priorytetowymaczeniu, tj.
obszarami wztowymi, zapewniaj korytarze ekologiczne rézj rangi. Biologiczna funkcja
korytarzy ekologicznych polega na unhiwadeniu przemieszczania gigatunkow robin,
zwierzat i grzybdw.

Gtownym korytarzem ekologicznym na terenie Krakowa o znaczendzaymarodowym,
witaczonym do europejskiej sieci ekologicznej EECONETirppean ECOlogical NETwork)
jest dolina gornej Wisty, ktéra zapewnigcznosé przestrzenngrzema obszarami ggtowymi

0 znaczeniu krajowym: w kierunku wschodnim z Obszarem Puszczy Niepotomickiej (23K),
w kierunku potudniowo-zachodnim z Obszarem Besk&laskiego (29K), w kierunku
péinocnym z Obszarem Krakowskim (16K). Po6tnocno-wschodniaséczObszaru
Krakowskiego obejmuje potone w granicach Krakowa parki krajobrazowe. Obsear 2
kolei od potnocy i potnocnego-zachodismduje z rozlegtym terenem 30M - Obszarem Jury
Krakowsko-Czstochowskiej o znaczeniu edizynarodowym. Koncepcja EECONET
odgrywa istotnag role we wspotpracy midzynarodowej. Wize sk scisle z Konwency
Roznorodnogi  Biologicznej (1992), Paneuropejsk®trategi Ochrony RoOmorodnogi
Ekologiczne] i Krajobrazowej (1995), a takzest zgodna z polityk przestrzennaUnii
Europejskiej (m.in. Europejskferspektyw Rozwoju Przestrzennego oraz Tematyczn
Strategh Rozwoju Miast). Podnoszony jest w nich problem spgji przestrzennej — w tym
takze ekologicznej — oraz znaczenie korytarzy ekologichrw zapewnieniu takiej spojnas
Nalezy bardzo wyranie zaznacz§, ze przerwanie agtosci korytarza ekologicznego
prowadzi m.in. do utrudnienia wymiany genow c¢dry populacjami, a w konsekwencji
zmniejszenia szans przetrwania niektorych gatunkow.

W zapewnieniu povwizan wymienionych obszarow gztowych bezwzgidne pierwszestwo
ma dolina Wisly, jako midzynarodowy korytarz ekologiczny. Dolinaaflnika zapewnia
przestrzennatacznos¢ z Ojcowskim Parkiem Narodowym, a dolina Diubni zubBiaskim
Parkiem Krajobrazowym. Dz znaczenie ma rowrialolina Rudawy usytuowana pogdzy
Parkiem Krajobrazowym Dolinek Krakowskich i Rudnagkim Parkiem Krajobrazowym,
spinajac te obszary poprzez system dolinny jej doptywéwukdadzie powazan doliny Wisty
z Puszcz Niepotomicka (projektowanym parkiem krajobrazowym) ime bgzie
zabezpieczenie spojncisna terenie gminy Niepotomice. Ponadto dsidtnarole korytarza
migracji Krakow-Niepotomice petni linia kolejowa. W granicach Krakowaapoénie w
kierunku wschodnim z PuszgZ\iepotomicka utrudniaj skladowiska i laguny osadowe
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kombinatu hutniczego, a poza jego granicami urbanizacja przestrzeni przy drodze
Niepotomice—-Wola Batorska-Zabierzéw BodbBki-Chobot. tacznos¢ ekologiczna z
karpackimi strukturami przyrodniczymi jest do@graniczona. W zachowaniu pawan
przestrzennych z Pogorzem Karpackim nakszym zagrogniem jest silnie urbanizage s¢

pasmo na linii Skawina-Wieliczka-Niepotomice, ktore perspektywicznie wraz z autosiada
moze st& Si¢ szczelnabarien w tacznogi przestrzennej na kierunkach potudniowych. W
tym uktadzie powgzan znaczenia nabierakorytarze Wilgi i Skawinki i ich doptywow.

W Krakowie problem zapewnienia przyrodniczej spommagsrzestrzennej jest szczegolny,
takze ze wzgtdu na funkcjonowanie w granicach miasta obszarowafda2000. Wjze sk z
tym wymadg ochrony korytarzy migracji pogeizy takimi obszarami. Przez teren Krakowa nie
przebiegaja jednak gtdwne pawania wyznaczone dla obszaru Polski przez Ministerst
Srodowiska.

Zachowanie przyrodniczej spojrmsprzestrzennej, zarowno wewregnej w obgbie miasta
jak i zewngrznej (hcznos¢ z terenami gsiednimi) nie tylko wzmacnia sprawnosé
ekosystemow miejskich, ale daje ntigéos¢ dla mieszkacow rozwoju rekreacji, w tym m. in.
poprowadzenia szlakOw turystycznyctciezek rowerowych w otoczeniu zieleni. Szczegdlne
znaczenie, talke spoteczne przypaélabedzie parkom rzecznym. Korytarze ekologiczne
zwigzane z dolinami rzecznymi odgrywajowniez wazna role w wymianie i regeneracji
powietrza oraz retencji wodnej.

ELEMENTY SIECI NATURA 2000 OBSZARY PRZYRODNICZE
OBJETE OCHRONA, PRAWNA,

= Ostoje siedliskowe 500 - Parki nan -
A Ostoje pasie 050 B Fors trsictrazowe
- Rezerwaty prryrody

———— Otuliny pakéw navadawych
e Ctuliry parkéw krajobrazowych

—p— Rzeki i wieksze zhiomiki wodne

Granice grin
Granice wojmodzty

Obszary ochrory uzdrowiskowe] A

=it —  Cbazary ocheony uzdrowikowe| C

OBSZARY PRZYRODNICZE PROPONCWANE
DO OBJECIA OCHRONA PRAWNA

* Park narcdowy podziemny
propongwany

: Parki krajobrazowe prejektowane

Otuling projektcwanege
parky krajcbrazowego

- Rezerwaty preyrody projektowans

(Pumer rezersaty 2godery 2 nuUmerem
w bl “Projektowans rezerwaly preyrody™)

( Wieliczha giskypics
{ #  Swiatniki Gérno

Shawing  {
1 = Moglany

7 Siepraw ELEMENTY SIECI ECONET
Kahwaria Zebizydowska ' i -
] Obszary weziowe o

Sulkowics
Lanckoronal Mytienice ="=] smaczeniu migdzynarodowym

| | | | | Kerytnrze skologiczne o
ammcaeniu migczymarodowym

Korytarze ekologiczne o
maczeniu krajowym

Gleby Kias bonitacyjnych kil

Zrodio:. Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewédd Matopolskiego, 2003.
Wycinek planszy B4 Ochrona i ksztattowaniedowiska

Ryc. 35. Kierunki ochrony i ksztattowania §odowiska w pétnocno-zachodniej cgci
wojewddztwa matopolskiego wg. Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa
Matopolskiego
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Ryc. 36 Gtbwne powazania systemu przyrodniczego Krakowa z otoczeniem

35. MOZLIWOSCI KSZTAL TOWANIA
STRUKTURY PRZESTRZENNEJ
TERENOW PRZYRODNICZYCH
KRAKOWA (BOZENA DEGORSKA)

Tereny zieleni w strukturze dego miasta stanowijeden z rownie wanych komponentéw
strukturotworczych, jak uktad komunikacyjny i ukfad terendw mieszkaniowych, hogch
swoisty triade urbanistyczna O niedocenianiu roli zieleni w procesie planowania
przestrzennego Krakowawiadcz bardzo interesage lecz niezrealizowane koncepcje, m.
in.: budowy struktury miasta na kanwie czterechspieni zieleni i czterech klinéw zieleni
(Bogdanowski, 1979) oraz pgpujace obecnie zabudowywanie wyznaczonej w uchwalonym
w 2003 r Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Krakowa, strefy ksztattowania systemu przyrodniczego, a nawet planowanych parkéw
rzecznych.

Obecny stan zagospodarowania Krakowa, wskazuje napoyganie wyranej dychotomii
przestrzennej — intensywnie zabudowanej strefy wgnnej i relatywnie ekstensywnie
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zagospodarowanej strefy zevirznej (ryc. 37), w ktorej tereny otwarte stanawkoto 2/3
powierzchni. Ponadtoktad dolin rzecznych wnikaskimi pasmami w strefmiasta zwartego.
Uwarunkowania te, abstralgj od ustalé miejscowych plandéw zagospodarowania
przestrzennego stwarzaj podstawy do obrania dwoch alternatywnych rozai
krystalizupcych struktug¢ przestrzenna Krakowa na kanwie zieleni, a mianowicie:-
utworzenie szerokiego pigienia zieleni wokét silnie zurbanizowanego rdzelkrakowa, o
tradycyjnej strukturze piécienia lub utworzenie struktury zbtnej do ukiadu
pierscieniowo-klinowego, z zal@nia bardziej przyjaznej dla funkcjonowania systemu
przyrodniczego duggo miasta, ktdrego osnawbedzie system dolin rzeczych z parkami
rzecznymi oraz obwodowymi pogdaniami w strefie zewgtrznej Krakowa.

1000m_0 2000m____4000m
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Ryc. 37. Otwarte tereny przyrodnicze w strukturze przestrzennej Krakowa (opracowano na
podstawie Mapy rolinnosci rzeczywistej Krakowa — red. Dubiel, Szwagrzyk, 2008)

Waznym czynnikiem w sposéb zasadniczy zmiegggin moziwosci dziatar planistycznych
majacych na celu ochrongrodowiska biotycznego miasta i zachowanie biologychn
podstawzycia w migcie jest dobre rozpoznanie jego zasobow przyroduoltzi{rakow jest
pod tym wzgédem w wyptkowo korzystnej sytuacji. Wykonana w ostatnich d¢htgprzez
zespot naukowcOw inwentaryzacja zbiorowisklirafych Krakowa wraz z ich waloryzagj
dostarczyta patznego narzdzia dla dziata planistycznych. W powgkaniu z uzyskanym
takze w ostatnich latach, rozpoznaniem wpsiwania gatunkow zwiegr kluczowych do
ochrony siedlisk (ptazow, ptakéw i motyli dziennych), dostarczono kompletnych informacji
pozwalajcych na wytyczenie terenéw, ktore nie powinny tlmabudowane ze wzglu na
swoje wartogi przyrodnicze. Wyniki tych prac zaprezentowanoozdziatach 9.3 i 9.4 oraz
na planszy nr 9.
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35.1. ZIELONY PIERSCIEN KRAKOWA WOKOL
INTENSYWNIE ZURBANIZOWANEGO
RDZENIA MIEJSKIEGO

W Krakowie, z uwagi na dominacjerendw otwartych w jego strefie zevirznej istnieje
mozliwos¢ wykorzystanie niedocenianego w Polsce instrumetdanigtycznego, jakim jest
zielony piekcien, do poradkowania struktury przestrzennej. Jego utworzeonemplitoby

na wyznaczenie trwatej i czytelnej granicy peday stref ksztattowania miasta zwartego a
strefa, w ktorej przewaat powinny krajobrazy otwarte z enklawami osadniczywieznym

celem byloby zahamowanie beztadnego rozpraszania i rozlewania zabudowy, co dotyczy
zwlaszcza strefy zewitrznej, orazdczenia st jednostek osadniczych poprzez utrzymywanie

w krajobrazie enklaw terendw zabudowanych, gtownie o charakterze osiedli zabudowy
jednorodzinnej, z dopuszczeniem w uzasadnionych przypadkach enklaw niskiej zabudowy
wielorodzinnej. Wewnkfzne granice pigcienia wyznacza powinny dopuszczalne granice
rozwoju terendw zabudowanych. Zabudowa w strefie zewmej Krakowa nie mae tworzy
dominant krajobrazowych. Wae jest, aby osiedla takie wtapiaty sv krajobraz, zwlaszcza

w granicach parkéw krajobrazowych. Minie w ich obebie forma i gabaryty budynkéw
powinny nawazywat do form architektury regionalnej, to w przypadkusgetu Jurajskich
Parkéw Krajobrazowych, tradycyjne budownictwo podkrakowskich wsiemtg spetnia
oczekiwar w odniesieniu do formy i gabarytow zabudowy, dlateégz celowe wydaje si
opracowanie projektéw podidi@jacych regionalna odrebnos¢é formy, na przykltad z
obowiazkowym wykorzystaniem miejscowego wapienia lub wpadeeniem elementow
drewnianych. W ogci uzdrowiskowej konieczne wydaje¢shawhzanie do tradycyjnej
architektury uzdrowiskowe;j.

Tereny wyhczone z dalszej zabudowy poéme w strefie zewreznej Krakowa powinny
zajmowa nie mniej nk potowe obszaru, tworge struktue zielonego piestienia wokot strefy
miasta zwartego. Zblonymi proporcjami charakteryzujegsZielony Piefcien Manchesteru
(Ravetz, 2000). Sprawy infrastruktury liniowej wymagajnatomiast odtnego
potraktowania.

Tak zarysowana strefa ksztaltowania zielonego spiemia Krakowa nie jest struktur
jednorodna Charakteryzuje si duzym zromicowaniem gtownych kierunkéw rozwoju,
dlatego te jej struktura funkcjonalno-przestrzenna powinna taospodporadkowana
funkcjom wiodgym:

* W czsci zachodniej i potnocno-zachodniej — ochronie podyr, krajobrazu i funkciji
turystycznej i rekreacyjnej (ze wzglu na lokalizag parkéw krajobrazowych,
rezerwatdéw przyrody, yitkow ekologicznych, obszaréw wskazanych do ochijekyg
obiekty europejskiej sieci Natura 2000, relatywnie duamcentrae ekosystemow
lesnych, wystpowanie atrakcyjnych krajobrazow jurajskich i dolwh oraz
krajobrazu warownego);

* W czsci potudniowej i potudniowo-wschodniej — funkcji uzaviskowej i
turystyczno-rekreacyjnej (w zazku z lokalizacg uzdrowiska Swoszowice,
fragmentow pigcienia Twierdzy Krakow, potencjalnymi mlo@osciami rozwoju
kapielisk termalnych i innych obszar6w rekreacyjnyctvykorzystaniem sztucznych
zbiornikbw wodnych);

* W czesci wschodnigj i pétnocno-wschodniej — funkcji rolnéj (ze wzgtdu ochror
wyjatkowo zyznych gleb);
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* W czsci potnocnej — z uwagi na skalirbanizacji przestrzeni szczegolne istotne jest
wytworzenie powqzan przyrodniczych, pomdzy wschodnim i zachodnim
fragmentem pidcienia oraz ochrona istnigych jeszcze powkan przestrzennych.
Istnieje koniecznoséizupetnienia aigtosci pierscienia o tereny potane na terenach
sasiednich miejscowad, domykajc w ten sposéb pigcien forteczny wielkiej
rokadowej. Ta ag¢ miasta stanowi najbardziej problemowy fragmentsggienia.

W strukturze zielonego pigienia strefy zewrteznej Krakowa, szczegdlnego podsp
wymaga uczytelnienie mbwych do wyodebnienia i ochrony odcinkow pigieniowego
zatozenia fortecznego Twierdzy Krakow, w tym uktadu fevt@ ich zielonym otoczeniem
oraz waloréw widokowych i zieleni towarzyge] drogom rokadowym. Rewitalizacja
Twierdzy Krakow obejmowa powinna przywrocenie zateniom fortecznym waloréw
przyrodniczych kulturowych, widokowych, kompozycyjno-estetycznych i turystyczno-
rekreacyjnych. Oprdcz ochrony waloréw krajobrazu fortecznego, trwate zachowanie terenéw
otwartych w strukturze tej ¢gci miasta pozwala na ochromgtoczenia goracych w
krajobrazie zespotdéw klasztornych oraz innychzmyeh w tej czsci Krakowa naturalnych
dominant, jak otaczage silnie zurbanizowanaze$¢ Krakowa liczne wzgorza i wyniesienia,
dajace szeroki wgld w otaczajcy krajobraz. Wewrigzne granice zielonego péeienia
chronic powinny take najlepiej zachowane historyczne uktady urbanistgazzsci dawnych
osad. Struktura zielonego pierenia stwarza mdivosci zapewnienia ochrony obszarom o
szczegolnych walorach przyrodniczych, zachowaniazydajejszych gruntow ornych w
uzytkowaniu rolniczym, dobrego zabezpieczenia p@ai przyrodniczych pomidzy
obszarami najcenniejszymi, wzmaca@j funkcjonowanie systemu przyrodniczego w
warunkach duggo miasta. Tereny zielongssadupce z zabudow mieszkaniow stanowi
doskonate miejsce rozwoju funkcji rekreacyjno-sportowych.

Zaprezentowana koncepcja utworzenia zielonegos@eria Krakowa w odniesieniu do
obecnego stanu zagospodarowania pozwala na znaczerkszenie powierzchni terendw
mieszkaniowych w strefie zewtiznej Krakowa {rednio o okoto 25-30%), jednoczee
umoZiwiajac krystalizact struktury przestrzennej miasta na kanwie zielear @wekszenie
jego atrakcyjnasi, a zatem i konkurencyjnosw przestrzeni globalne;.

Wartos¢ przyrodnica zielonego pieitienia wzmacniaj parki krajobrazowe, rezerwaty
przyrody, uytki ekologiczne, obszary Natura 2000) oraz lasyliny rzeczne, tworzxe
korytarze ekologiczne, ktore dapocztek innej wanej strukturze przestrzennej jalast
uktad parkéw rzecznych, wprowadzeych zielé oraz relatywnie czyste powietrze w stref
miasta zwartego. Ponadto dolinne korytarze ekologiczne zapewsp@éjnosc¢ strukturom
przyrodniczym Krakowa z terenami otacgajmi.

Rekapitulupc momna stwierdzi, ze koncepcja utworzenia wielkiego pieienia zieleni wokot
strefy zwartej zabudowy miejskiej wydajegsbardzo trudna do wdrehnia, poniewa za
wyjatkiem obszaru parkow krajobrazowych generowatabyammiwigkszo<i miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego, a zatene tdkz koszty poniesione przez
miasto. Ten uktad zieleni, mimige w bardzo czytelny sposéb wyznacraoz dopuszczalne
granice rozwoju intensywnej zabudowy miejskiej i terendw zabudowanych w strefie
zewndrznej Krakowa, niestety na obecnym etapie zaawaas@\prac planistycznych uzha
nalezy za struktug czysto teoretyczngPozostaje wic nadal otwarte pytanie o kaawieleni

w zywiotowo urbanizujcej sk przestrzeni Krakowa.
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35.2.SIEC STABILNO $CI EKOLOGICZNE]
KRAKOWA (SSEK)

System przyrodniczy, jako system otwarty, skladazsi zbioréw komponentéw twaeych
pewna powiazanacatosé ktéra wyrdnia st w danym otoczeniu i charakteryzuggmnogosé
wejs¢ 1 wyjsé (system input-output). Dla funkcjonowania systeiradowiska przyrodniczego
istotne § takze czynniki zewntyzne spoza systemu, czyli z tzw. otoczenia systesgatem
srodowiska przyrodniczego obejmuje cztery gitdwne petismy: biotyczny, wodny,
glebowy i klimatyczny. W kadym z wymienionych podsystemoéw wyrdz mozna obszary,
ktore maj najwickszy wpltyw na funkcjonowanie danego podsystemu i agap
szczegOlnego potraktowania w procesie planowania przestrzennego, zwlaszcza gulyenast
kumulacja funkcji na danym obszarze. Niemniej jednak abipod uwagetwartos¢systemu
przyrodniczego i jego podsystemow wyznaczanie ich ostrych granic przestrzennych stanowi
pewnasfer umowrs.

Tereny uznane za priorytetowe dla funkcjonowania systemu przyrodniczego i jego stabilnos
okreslono mianem sieci stabilnoi ekologicznej (plansza nr. 21). Wyznaczenie fagieci
ma na celu:

» zapewnienie funkcjonowania ekosystemom w warunkach silnej antropopresji,
w tym ciagtosci przestrzennej ekosystemom przyrodniczym w skali
ponadregionalnej, regionalnej i lokalnej,

e zachowanie obszarow o0 szczegoOlnych walorach przyrodniczych i
krajobrazowych oraz rdworodnog€i biologicznej,

» zapewnienie dobrej jakok powietrza w migcie,

* ochronewdd i obszaréw hydrogeniczych,

» zwigkszenie naturalnej retencji wodnej i ochrgzed powodzi,

» ochrongi racjonalne wykorzystanie najcenniejszych gleb,

» ochrongprzestrzeni wypoczynkowej i turystycznej

» zachowanie waloréw widokowych.

Majac na wzgédzie wymienione przestanki kolejnym etapem jest intagyzacja |
delimitacja przestrzeni miasta, ktora w warunkach Krakowa doprowadzita do identyfikacji
nastpujacych uktadéw przestrzennych i obszar6w priorytetdwydla funkcjonowania
podsystemu lub catego systemu przyrodniczego.Ayale nich :

» ukiad dolinnych korytarzy ekologicznych wraz z parkami rzecznymi oraz zielonych
przerw pomgdzy terenami zabudowanymi,

e oObszary o0 szczegolnych walorach przyrodniczych prawnie chronione, Ilub
predysponowane do takiej ochrony, z yogleniem terendw o relatywnie intensywnej
zabudowie,

* wody powierzchniowe i grunty hydrogeniczne,

* lasy, zadrzewienia

e uklad zieleni urzdzonej i poturadzonej, w tym gtdwnie parki miejskie i tereny
rekreacyjne,

» uklad zieleni fortecznej Twierdzy Krakow,

» uklad przewietrzania miasta,

» obszary wysipowania najyzniejszych gleb.
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W podefciu tym za nadr@na przestankeprzyjeto zapewnienie spojnok przestrzennej
strukturom przyrodniczym, zaréwno poagea wewndrznych jak i zewntfznych. Jako
optymalny uktad terenow zieleni przyp model piescieniowo-klinowy.

Wyréznione na podstawie czynnikow funkcjonalnych uktabydup wielofunkcyjm Sie¢
Stabilnosci Ekologicznej Krakowa (Plansza nr 21)atzaca funkcje ekologiczne, spoteczne i
urbanistyczne.

Kanwe SSEK stanowi pasmo doliny Wisty wklinovage s¢ od wschodu i zachodu w steef
Starego Miasta oraz ukiad dolinny gtéwnych doptywéw Wisty (ryc. 38). Druga
wieloprzestrzennastruktup SSEK g parki krajobrazowe z bardzo cenm@slinnoscia i
atrakcyjnym krajobrazem jurajskim, budaj zachodni klin zieleni. W uktadzie dolin
rzecznych szczegOlneple odgrywaj parki rzeczne (Plansza nr 20), ktérych bardzanya

role w krajobrazie Krakowa wskazywat A. BOhm (2001), ypnzujac je za kanw zieleni
Krakowa (Studium 2003, Szwatko, 2005). W strukturze sieci szczegodlne znaczeaie maj
korytarze ekologiczne, ktorych gtdwnym celem jest zachowanie lokalnych, regionalnych i
ponadregionalnych powaan przyrodniczych. Z wuwagi na obszary Natura 2000
Zlokalizowane w wojewddztwie matopolskim, w tym take Krakowie, istnieje koniecznosé¢
zachowania powizan przestrzennych pordzy nimi. W tym szczegolnym przypadku masz

to by¢ korytarze, o zabezpieczonym trwatymytkowaniu hkowym.
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Ryc. 38. Gtowne uktady przestrzenne buduice SSEK

Funkcja korytarzy ekologicznych w przestrzeni miejskiej nie enograniczé& sig do ich
ustawowej funkcji, jako szlakéw migracji zwiettz rodin i grzybdéw, ale koncentrowainne
funkcje, zwtaszcza spoteczne. Uzupetnieniem uktadu korytarzy ekologicznych o znaczeniu
regionalnym i ponadregionalnynmy $okalne korytarze ekologiczne, towarzyse gtéwnie
mniejszym ciekom i kanatom oraz tzw. ,zielone przerwy” oddzigkajosiedla mieszkaniowe

lub izolupce tereny o znacznej ugliwosci dla srodowiska, a take pozostate cenne
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siedliska, z ktorych e&¢ objeto ochronajako rezerwaty przyrody i wiki ekologiczne, lub
wytypowano do olycia ochrongprawry (Kudiek, Rpkowska, Walasz Weiner, 2005; Walasz,
2003) oraz pozostate lasy, parki miejskie i inne tereny stayoewiizupetniajce struktury
przyrodnicze sieci. Z uwagi na poleie struktur przyrodniczych na obszarze wielkiego
miasta musz one hczy¢ cele ochrony przyrody z celami spotecznymi tj. elaj i turystyka.
Duze kompleksyzyznych gleb, poprzez wtzenie do SSEK, powinny zosgtaachowane dla
produkcji rolnej.

W obecnej strukturze funkcjonalno-przestrzennej Krakowa imeazaznaczaj Sic trzy
wieloprzestrzenne jednostki SSEK: Bigd#o-Tyniecki Park Krajobrazowy w zachodnigj
cze$ci miasta, réownolenikowy ukitad doliny Wisty oraz strefa wielkopowietadowych
kompleksow gruntow ornych we wschodniej i pétnocno-wschodnigccKrakowa (Plansza

nr 21, ryc. 38). W strukturze SSEK uczytelnienia poprzez odpowiednie zagospodarowanie
wymagaj w szczegolnasi dwie bardzo istotne w skali miasta struktury fojokalno-
przestrzenne tj. uktad pozostatych dolin rzecznych z parkami rzecznymi oraz uktad Twierdzy
Krakow.

Z punktu widzenia funkcjonowania SSEK napmeejszymi strukturami & korytarze
ekologiczne, ktorych sprawnosczaley przede wszystkim od stopnia ich a@losci
przestrzennej, ich szerokw$ stanu zachowania ekosysteméw przyrodniczych h ic
odporno€i i uzytkowania, powdzania z terenami otacaaymi, zapewnienia SpOjnok
wewnerznej. Oprocz cagtosci przestrzennej konieczne jest zachowanie odpowiednich
proporcji wolnych od zabudowy przestrzeni SSEK do terendw.

Trwatos¢ funkcjonowania SSEK zapewnitereny rekomendowane do wgkenia z
zabudowy, stanowce struktury priorytetowe dla funkcjonowania sie@ptymalnym
rozwiazaniem bytoby wyczenie catego uktadu przestrzennego SSEK z zabudowy,
jakkolwiek w warunkach dwego miasta zazwyczaj nie jest to rie. Dotyczy to zwtaszcza
parkow krajobrazowych, ze wzglu na lokalizag osiedli mieszkaniowych, uktadu
przewietrzania miasta ze wzgu na rozwo¢j zabudowy w dolinach rzecznych, obszaréw
wystepowania zyznych gleb, niechronionych juzapisamiUstawy o ochronie gruntéw
rolnych i legnych, obszaréw zasilania wéd podziemnych, a ¢akinych obszardw, ktore
powinny podlega znacznym ograniczeniom zabudowy. Z zabudowy sz wytaczone
jego struktury priorytetowe, tj. , najcenniejsze obszary w parkach krajobrazowych, rezerwaty
przyrody, utki ekologiczne, obszary Natura 2000, giéwne clagiytarzy ekologicznych, z
parkami rzecznymi, lasy, wody powierzchniowe wraz z ich nagbjyim otoczeniem, tereny
zieleni urzadzonej i péturzadzonej, tzw. zieferteczna.

Nawiazujac do dosviadcze niemieckich wydaje gj ze struktury sieci stanowipowinny nie
mniej niz 1/3 powierzchni miasta. Ponadto zalecaasly na mieszkaa przypadato nie mnigj
niz 50 nf zieleni ogélnodospne;j.

Uktad SSEK wymaga uczytelnienia w strukturze przestrzennej Krakowa, e uakacnienia
formami ochrony przyrody oraz terenami zielenigdzonej i poturadzone;.

Zagrozniem dla funkcjonowania SSEK, a gtownie korytarkplegicznych stanowi presja
budowlana oraz infrastruktura transportowa, a gtownie najbardziejazolpe szlaki
komunikacyjne. Skutkuje to powstawaniem przesi lub fragmentag istniepcych
korytarzy. Planowane obiekty infrastruktury komunikacyjnej w pasie m@eack istotnymi
dla funkcjonowania systemu przyrodniczego korytarzami ekologicznymi qrzejzewnia
przestrzennatacznos¢ terendw przyrodniczych, systemem gornych lub ddinyozegc
ekologicznych.
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Jednak najwikszym mankamentem planowania przestrzennego ni® tglakowa ale w

skali ogélnokrajowej, jest brak trwalcisustalé plandéw, zwtaszcza w zakresie ksztattowania
terendw zieleni. Rozrost miasta, a zwlaszcza niedostatecznie kontrolowany zjawisko
rozpraszania i rozlewania zabudowy i wykorzystywaniegsttz cennych korytarzy
ekologicznych jako eigow komunikacyjnych powoduje bezpowrotdegradag kolejnych
terendw przyrodniczych, egto petnicych wane funkcje ekologiczne lub uteatvaloréw
przyrodniczo-kulturowych i krajobrazowych.

35.2.1. Gtéwne komponenty struktury
przestrzennej SSEK

Korytarze ekologiczne

Korytarze ekologiczne wraz z parkami rzecznymi (Plansza nr 20) dustujiktury
przestrzenne odpowiedzialne za zachowanie przyrodniczej spogkssystemow, zarowno
w obrbie Krakowa, jak i w ukladzie powzan z otoczeniem. Nie tylko wzmacnigj
sprawnos¢ ekosystemow, zapewni@ migracg zwierztom, rodinom i grzybm, ale take
zabezpieczaj dos¢ atrakcyjne miejsca rekreacji dla miesakéw. Pasma przyrodnicze
umoZiwiaja poprowadzenie szlakow turystycznychciezek rowerowych w otoczeniu
zieleni. Korytarze ekologiczne poza ich funkcjami przyrodniczymi odgryw@yniez wazna
role w wymianie i regeneracji powietrza oraz retendgjidwej, a take poradkuja struktue
przestrzenna

W ukitadzie korytarzy ekologicznych na terytorium Krakowa szczegdllna adgrywaj
doliny rzeczne (tzw wodne lub dolinne korytarze ekologiczne), z gitwal ekologiczng
ktora wyznacza Wista i osiami drugiegoe¢du zwihzanymi z dolinami jej wikszych
doptywéw: Rudawy, Prdnika z doptywem Sudét oraz Diubni i Wilgi (ryc. 38ansza nr 21).
Poza ukladem radialnym istotne a@i dolinne tworz dolina Sidzinki, Potoku
Koscielnickiego oraz Serafy z doptywami Potok Malinowk®rwina Diuga. Wymienione
doliny stanowa ruszt ekologiczny powean przyrodniczych. W ukitadzie tym wae g takze
inne korytarze ekologiczne, w tym takiadowe. Istotny dla funkcjonowania ekosystemoéw
uktad pownzan przestrzennych twosgz korytarze ekologiczne aézace pomédzy soba
zarbwno najcenniejsze ekosystemy (obszaggtowe sieci ekologicznej), jak i gtbwne doliny
rzeczne wnikajce klinami w intensywnie zabudowatkank: miejska Problemowi korytarzy
ekologicznych powigcono rozdziat 9.3

W systemie korytarzy ekologicznych szczegdlne znaczenie spoteczne i ekologicane maj
parki rzeczne (Plansza nr 20),

Lasy

Wedtug mapy Waloryzacja zbiorowisk rdisinych (Dubiel, Szwagrzyk — red., 2008),
najcenniejszymi zbiorowiskami ridnymi s3 oprocz &k wilgotnych i zbiorowisk
kserotermicznych, zbiorowiska skee i drzewostany parkéw miejskich. W miastach anaj
szczegolne znaczenie nie tylko dla funkcjonowania systemu przyrodniczego, ale przede
wszystkim dla mieszkacdw, zwlaszcza w zakresie rozwoju terenéw rekreacyjnpoprawy
warunkéw aerosanitarnych i termicznych. Ich szczegolna wantgge sk takze z bardzo

niska lesistog<ia (4,5%). Wedtug danych UMK lasy zajmufylko 1 431 ha (stan grudzie

2008 r.). Na jednego mieszkza przypada tylko 19m2 powierzchnismej. Struktura
wielkosciowa jest take bardzo niekorzystna, ponieiwvaprocz relatywnie dwego kompleksu

Lasu Wolskiego (419 ha) i kilku komplekséw nieco mniejszych, pozostate to mate i bardzo
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mate enklawy léne, a ponadto rozmieszczone nierobwnomiernie — géwnizachodniej
czesci Krakowa.

Dobra stronajest struktura wtasneos gruntow lénych (stan w koncu 2008 ):

e grunty lesne komunalne: 960,2 ha tj. 67,1% powierzchanég, w tym lasy ochronne
zajmuj 604,2 ha. 900 ha (93,8%) zatizanych jest przez FundadMiejski Park i
Ogréd Zoologiczny w Krakowie, nad pozostatymi 60 ha nadzér sprawuje Gmina
Miejska Krakow,

* lasy pastwowe: 237,5 ha, tj. 16,6% powierzchnirlej, w catog€i uznane za lasy
ochronne, administruje Nadlgictwo Myslenice,

* lasy prywatne: 194,6 ha, tj. 13,6% powierzchimnég,

* lasy innej wlasnad 38,6 ha, tj. 2,7% powierzchnislee).

Do najlepiej zachowanych zbiorowisksig/ch nalea grady i buczyny Wzgorz Tynieckich i w
Lasku Wolskiego. Do cennych nzdetakze fragmentaryczne, ptatyegdw wierzbowo-
topolowych i £gi olchowo-jesionowe niskiej terasy doliny Wisty iubni oraz ¢égu wiazowo-
jesionowego, ktorego szczegolnieckmy starodrzew zachowate¢siw Lasku Mogilskim.
Najlepiej zachowanym fragmentem doliny rzeczneggowymi zbiorowiskami rdénnymi
jest dolina Pydnika w pétnocnej agci Krakowa, gdzie na znacznym odcinku znajduje si
nieuregulowane, naturalnie meandag koryto.

Mimo ze lasy naties do najwaniejszych elementoéwrodowiska przyrodniczego i peiniw
miescie bardzo wane funkcje przyrodnicze, klimatyczne i spotecznewttatach 2000-2008
przybyto tylko okoto 75 ha laséw, co w znacy sposéb nie poprawito ani lesistosniasta
ani struktury przyrodniczej. Gospodarka w lasach Krakowa w#ingh przede wszystkim
wymogi lasow ochronnych oraz ich ¢alekreacyjno-turystycznaNadal powierzchnia laséw
na mieszkaca Krakowa nie przekracza 20 metrow kwadratowychuznaje si za bardzo
niekorzystnasytuacg, ktéra pogarsza niska lesistogérenow otaczagych miasto. Wskaza
nalezy na potrzeb dalszych zalesie Z sytuacy ta wiaze sk olbrzymia presja mieszkadw
na istnieice kompleksy léne, dlatego teochrona kadego fragmentu lasu przed wgciem i
degradagj staje st w przypadku Krakowa bardzo waym celem ekologicznym. Ponadto
lasy nie znajduaj alternatywy w formie zieleni parkowej, co wobec lgatnego ocieplenia
klimatu nie bezie tagodzito ucizliwosci miejskiej wyspy ciepta. Brakuje ta&zchgow
lesnych tworacych I&ne korytarze ekologiczne. Zagemie dla funkcjonowania
ekosystemoéw lénych stanowi rownie presja urbanizacyjna. Obecnie oli@dasow naliey
do bardzo atrakcyjnych terenéw dla nowych inwestycji mieszkaniowych, pozhawiaj
ekosystemy strefy ekotonowej i trwale odcum@jlasy od przyrodniczego zaplecza. Ngle
zaznaczy, ze na terenach granigzych z ucazliwym przemystem, zieke lesna powinna
petni¢ funkcje izolacyjna i sanitarng czego nie maiza stwierdzt analizupc otoczenie
uciazliwych dla §odowiska zaktadow i sktadowisk.

Gospodarka w lasach Krakowa jest podpdkowana funkcji laséw ochronnych. W lasach
ochronnych mogay¢ wznoszone budynki i budowle shee gospodarce deej, obronnosi
lub bezpieczestwu pastwa, oznakowaniu nawigacyjnemu, geodezyjnemu, oehrmdrowia
oraz uradzenia stuzge turystyce /ustawa o ochronie gruntow rolnychimyeh/. Gospodarka
leSna prowadzonadualzie na podstawie planéw wudzenia lasow.

Z uwagi na niewielkdesistos¢Krakowa oraz terenOw otaczaych miasto, istnieje potrzeba
powickszenia obszarudeego przez zalesienia. W tym celu konieczagZie wykup gruntow
w celach zalesieniowych gtéwnie w trzech strefach:

e potudniowej — na potudnie od obwodnicy A4,
» wschodniej - na wschod od obwodnicy S7,
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» zachodniej - zwizanej z Zespotem Jurajskich Parkow Krajobrazowych.

Analizg¢ modiwosci zalesienia danego terenu rgleprzeprowadza indywidualnie w celu
uniknigcia zalesiania cennych przyrodniczo terendw wynggah uxtkowania hkowego, a
do takich nalea m. in. obszary siedliskowe modraszkow.

Parki miejskie i parki rzeczne

Na terenie dzielnic mieszkaniowych, zwlaszcza w strefie intensywnie zabudowanego rdzenia
Krakowa wanym komponentem przestrzeni publicznyghpsirki miejskie. Ze wzghu na

wazne funkcje spoteczne, klimatyczne, aerosanitarnelogjiczne niezbgna jest ich ochrona
przed zabudow i degradagj oraz rozwdéj nowych parkow (gtdwnie w obszarach osdu

takich obiektow na terenach istniegj oraz planowanej gtéwnie intensywnej zabudowy
mieszkaniowej.

Zgodnie z wytycznymi Komisji Planowania Przestrzennego i Ochignoglowiska Rady
Miasta Krakowa na posiedzeniu w dniu 23 stycznia 2006 r.gl@zyastpujace stanowisko:

* ranking parkéw powinien MKy traktowany jako lista terendw wskazanych do
ustanowienia parkow rzecznych i miejskich, a nie jakiet& kolejnosérealizaciji,

» Kkryterium presji inwestycyjnej oraz wartot&renow do wykupienia powinny stan@wi
podstave do zapisywania zadabudzetowych dotyczcych wykupu terendw.

Jednoczénie czs¢ parkow miejskich zakwalifikowano do parkéw rzeczmystanowicych
urzadzonaczes¢ parkOw rzecznych. Zaprezentowana lista rankingoywdaye s¢ by¢ stusznie
przyjetym kierunkiem polityki przestrzennej miasta Krakowaakresie ksztattowania zieleni
miejskiej, jakkolwiek w takim wjciu przy zatozniu liczby ludnogi na poziomie 800 000 na
osobeprzypada bedzie okoto 15 rhzieleni miejskiej, co daje niewielki wzrost w odniesieniu
do stanu obecnego, adznie z lasami nie pozwala agha¢ zalecanego wskaika zieleni
og6lnodostpnej 50 nMi na osobg

Tabela 47. Lista rankingowa inwestycji miejskich w zakresie zieleni parkowej. Parki
usystematyzowane zostaty z uwzglnieniem ilosci punktow

L.p. NAZWA PARKU DZIELNICA LOKALIZACJA I[DSA\SV
1 Ruczaj VIl rejon ul. Kobierzyiskiej/ Lubostra 14,1
3 Park Kurczaba (dawniej staw Xl rejon ul. Kurczaka i Wielickiej 20
Rodoszczak) ’
2 Zakrzéwek | (teren BTPK; teren Parku VIII rejon ulic: 516
Rzecznego Wisly) Zielna/Salezjaska/Wytom/Ruczaj !
5 Kliny-Zacisze VIl rejon ul. Korpala 6,3
4 Wilga-Rydléwka (teren Parku rzecznegdX rejon ulic: Zakopiaska/ Rygléwka 25 9
Wilgi) '
6 Plaszow-Ogrody (e&¢ Parku X1l rejon ulic: Gumniska/ Lasowka 95
Rzecznego Wisly) !
7 Ptaszéw-0Oboz XI, Xl rejon ul. Swoszowickiej 135,0
8 Rozrywka (czs¢ Parku Rzecznego I, Xv rejon ulic: Wawelska/ Rozrywka 36.6
Pradnika z doptywami) '
9 Tetmajera VI rejon ul. Tetmajera 20,0
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10 Jana Pawta Il (wchodzi w Park RzeczpyX rejon ulic: Myslenicka/ Podmokta 970
Wilgi) ’
11 Kamieniotom MydIniki VI rejon ul. Balickiej 14,9
12 Diubnia (czs¢ parku rzecznego Diubni XV, XVI, XVIII, 1 od zbiornika w Zestawicach décig 136,6
13 Kamieniotom Tyniec VIl rejon ul. Bogucianka 28,3
14 Rudawa - MydInicka (teren Parku Vi wzdhuz ul. MydInickiej do Rudawy 59
Rzecznego Rudawy) !
15 Park Podworski Skotniki VIl rejon ulic: Skotnicka/ Mochnaniec 3,0
16 Btonia Wegrzynowickie (czs¢ Parku XVII rejon ulicy Wegrzynowickiej
s 5,3
Potoku Kdcielnickiego)
17 Fort Skotniki VIl rejon ul. Kozienickiej 3,2
18 Aleksandry (og¢ Parku Rzecznego Xl rejon ulic: Wielicka/Cwikli niskiej 15.7
Drwinki i Serafy z Malinéwlg) '
20 Pychowicki (teren BTPK; ¢%¢ Parku VIl rejon ulic: Tyniecka/Ruczaj/Falista 83.0
Rzecznego Wisly) ’
19 Zakrzowek Il (teren BTPK; park VIl rejon ulic: Wytom/ Sw.Jacka
miejski, nawizuje do Parku Rzecznegd 22,8
Wisty)
22 Nadwslanski (cz$¢ Parku Rzecznego | I od ul. Kotlarskiej do mostu Al. Pokoju/
; : 215
Wisty) Bietucha
24 Drwinka (czs$¢ Parku Rzecznego X1, X1 rejon ulic: Na Koztéwce/ Facimiech/ 210
Drwinki i Serafy z Malinowl) Mokra !
21 Wroblowicki (I&ny) X rejon ulic: Wréblowicka/ Herbowa 4,0
25 Potok Siarczany (e& Parku XI rejon ulic: Stojatowskiego/ Cechowa 32
Rzecznego Wilgi) !
26 Ludwinow (czs¢ Parku rzecznego VIII, Xl rejon ulic: Rydléwka Ludwinowska 243
Wilgi) ’
23 Las Rakowski (ky) X rejon ulicy Stepowej 6,0
27 Aleksandry Il (czs¢ Parku Rzecznego | XlI rejon ulic: Cwikli nskiej Biezanowska
A L 6,9
Drwinki i Serafy z Malinéwki)
28 Park Duchacki XI rejon ulic. Estéskiej, Mochnackiego, 40
ul. Biatoruska ’
Powierzchnia ogdtem 804,6

Zrodto: Wydziat Ksztattowanidrodowiska

W strukturze zieleni miejskiej, szczegoélnacroldgrywaj parki rzeczne, jakkolwiek obecna
pozycja parkdw rzecznych wymaga jednoznacznegoskdmi@ przez Miasto stanowiska w
odniesieniu do tych obszaréw. Parki rzeczne, wymagahrony przed dalgzzabudow i

uznania je za trwale zielone struktury w przestrzeni miasta, z uwagi na funkcje spoteczne

(rekreacjne), biologiczne (vae odcinki korytarzy ekologicznych) i wentylacyjrfeagmenty

systemu wymiany powietrza).

Ochrona i ksztattowanie parkow rzeczageft tpowinna

zachowanie relatywnie naturalnych ekosystemow z zigldwsztattowana oraz chror
biologicznej obudowy rzek i zbiornikdw wodnych, jak i terendéw podmokilychmyeh dla
retencji wodnej i funkcjonowania siedlisk hydrogenicznych.
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Tabela 48. Powierzchnia parkéw rzecznych

Parki rzeczne — w zasigu strefy ochrony: POW. [HA]
Park Rzeczny Wisty 2614,0
Pgr_k Rzecz_ny Iad,nika z _dc_)p’fyvx_/ami (w tym Biatucha, Sudét od Modlnjcy 676.0
Bibiczanka i Sudot Dominikiski) '
Park Rzeczny Rudawy (z Mtynowlkrolewska) 420,0
Park Rzeczny Wilgi (w tym Cyrkowka i Potok Siarczany) 350,0
Park Rzeczny Dtubni(z Baranowka 341,0
Park Rzeczny Potoku Kokelnickiego 406,0
Park Rzeczny Drwinki i Serafy z Malindwka 236,0

Zrodio: Wydziat Ksztattowania Srodowiska

Konieczne jest niedopuszczenie do zmiany formy wihagngguntow komunalnych i
panstwowych na terenie planowanych parkéw miejskichaikpw rzecznych. Zalecagsi
sukcesywny wykup takich gruntow, ponieivadocelowo parki miejskie, parki rzeczne i lasy
powinny stanowdé ogolnodostpne tereny zieleni. Lokalizagj planowanych parkéw
rzecznych przedstawiono na mapie nr. 20.

Obszary o szczego6lnych walorach przyrodniczych oglie ochrom
prawna i rekomendowane do obgcia ochrom

W strukturze sieci najwaiejsza pozycja przypada obszarom o szczegélnyclorach
srodowiska przyrodniczego, stanawim obszary wztowe sieci (biocentra). Nate do nich
obszary wskazane na mapie nr 9, w tym obszary obszary Natura 2000, rezerwaty przyrody,
uzytki ekologiczne, niezurbanizowane tereny parkowjdeazowych i tereny wskazane do
objecia ochrona prawnygv Koncepcji ochrony rdiorodnogi biotycznej KrakowdKudtek,
Pepkowska, Walasz, Weiner, 2005). Charakterystykobszaréw chronionych z ocena
funkcjonowania oraz rekomendacjami w zakresie ich zagospodarowania i ochrony
przedstawiono w rozdz.11 , a ich lokalizacje w strukturze miasta na mapie nr 10 i ryc. nr 13.
Wazne jest, aby tereny smtowe miaty zabezpieczonsgcznos¢ ekologiczna systemem
korytarzy ekologicznych.

278



PODSUMOWANIE (BOZENA DEGORSKA)

W celu ochrony biologicznych podstaw funkcjonowania miasta jako swoistego megasystemu
przyrodniczego i antropogenicznego oraz zabezpieczenia dziedzictwa przyrodniczego dla
przysztych pokolg polityka przestrzenna miasta Krakowa w odniesietiusrodowiska
przyrodniczego ukierunkowana powinna zégtezede wszystkim na:

» zabezpieczenie i wzmacnianie funkcjonowania systemu przyrodniczego w warunkach
duzego miasta i zwazanej z tym silnej antropopresji, w tym zwilaszczdroog
terenébw o wanych funkcjach biologicznych jak korytarze ekologiezoraz tereny
wystepowania cennych siedlisk wraz z #or faung jak i ochrongréznorodnogi
biologicznej,

* wilaczenie zieleni do krystalizowania struktury przestirzej miasta,
» ochronewaloréw krajobrazowych,

* laczenie funkcji ochronnych z rozwojem funkcji spolegzh, takich jak: rekreacja,
turystyka i dydaktyka ekologiczna,

* przeciwdziatanie naturalnym i antropogenicznym zagnagm godowiska,
* racjonalne wykorzystanie zasobémdowiska dla rozwoju miasta.

Proponuje s, aby kanw zieleni byta Sié Stabilnogi Ekologiczne] Krakowa (SSEK).
Tworzy ona czytelny uklad przestrzenny oparty na sieci dolinnych korytarzy ekologicznych,
wytaczapcy spod zabudowy tereny relatywnie mato korzystreriekorzystne do rozwoju
funkcji mieszkaniowych, a najbardziej cenne pod wdem przyrodniczym. Jako ukiad
wielofunkcyjny zabezpicza jednocree system wentylacji miasta i tereny rekreacyjna dl
mieszkacow. Szczegolnatroska nalezy obja¢ ochrone wewndrznej spéjnoéi sieci oraz
zabezpieczenie powzan z terenami otaczagymi.

Obecny stan urbanizacji przetrzeni Krakowa oraz przeznaczenia terendw w miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego, jak i percepcja przestrzeni miasta jpgzez du
grupy mieszkacow postrzegagych kady niezabudowany teren jako grunt inwestycyjny, nie
stwarzap realnych podstaw do uksztattowania optymalnej stmykprzestrzennej terenéw
zieleni. Nie ma juzpowrotu ani do interesagej koncepcji profesora Bogdanowskiego ,cztery
pierscienie i cztery parki krajobrazowe”, ani nawet pgjeczego szerokiego piaienia o
typowej strukturze przestrzennej w strefie zetranej Krakowa.

Uwzgledniajac istniepce uwarunkowania za kamwieleni Krakowa moga uzné:

. zachodni klin zieleni, jaki tworzy niezabudowana$z Bielansko-Tynieckiego
Parku Krajobrazowego,

. system dolin rzecznych z parkami rzecznymi (tzw. wodne lub dolinne korytarze
ekologiczne),

- wielkopowierzchniowe kompleksy gruntéw ornych w rejonach wp®ivania
najzyzniejszych gleb,

- dwa piekcienie zieleni: zewrtezny - relatywnie wski piekcien zieleni z
rozszerzeniem w rejonie parkow krajobrazowychesécibwo nawazujacy do
wielkiej rokadowej i wewntgzny, jaki stanowd Planty.
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Zaproponowany uktad o charakterze promienisto-koncentrycznymangeiczsciowo do
koncepcji profesora Bogdanowskiego (1979), jakkolwiek z proponowanych przez
wymienionego autora czterech gigeni pozostaty dwa.

W ksztattowaniu struktury przestrzennej SSEK szczegdivlg petni uktad korytarzy
ekologicznych z systemem parkdéw rzecznych oraz tzw. biocentra, olhegnugfjcenniejsze
biotopy wraz z ich flog i faunawtaczapc takz lasy i parki miejskie. Korytarze ekologiczne
zapewniaj powiazania przyrodnicze powruzy biocentrami, ktére twoiz tereny objte
formami ochrony przyrody (w tym obszary Natura 2000, rezerwaty przyrody oraz
najcenniejsze pod wzglem przyrodniczym tereny w parkach krajobrazowyatt)szary
proponowane do obgia formami ochrony przyrody oraz inne tereny o eugennosi
przyrodniczej. Struktur SSEK uzupetniaj szczegoélnie wane dla mieszkeacow Krakowa i
réwnie cenne dla funkcjonowania systemu przyrodniczego wscimieromej wielkogi
enklawy parkow miejskich i lasow. Wymienione tereny wymagaghrony przed zabudaew
planami miejscowymi o charakterze ochronnym. W przypadku ostabienia zapisow
dotyczcych zakazu zabudowy w na terenie SSEK, zwlaszcparkach rzecznych, ich rola
jako gtownych struktur zieleni i klinbw nawietraaych w Krakowie zostanie na trwate
zaprzepaszczona.

Uktad terenow zieleni nadal w zbyt matym stopniu stanowi czynnik traktowany jako rownie
wazny, porownywalny z terenami komunikacyjnymi i mieamlowymi, w ksztattowaniu
struktury przestrzennej Krakowa. Istnieje pama zagroenie, ze gtdwnymi pasmami
terenow otwartych masta sic uktad komunikacyjny, ktory przejmie kolejne pasneeni.
Nadal aktualne jest pytanie Profesora Bogdanowskiego (19Z2y w anachroniczny
sposOb wszechpginy uktad komunikacji stanie ¢ kanwg Krakowa, czy zgodnie z
humanitarnym rozwojem miasta utworzony zostanie jeden system zielemic gapwdziwie
nowoczesny wtek miastu — kanw zielerf. Niestety obecne podgje do terenéw zieleni
moze przynié¢ odpowiedz w ktOrej stronaprzegranapozostanie przyroda. Dalsza ochrona
parkbw rzecznych i znajdagych se& w granicach miasta parkéw krajobrazowych,
stanowihcych kanw zieleni Krakowa, zalet bedzie od odpowiedzialnie prowadzonej
polityki przestrzennej. W obecnej sytuacji prawnej oraz sytuacji wystkf] z
zaawansowania prac planistycznych nawet obrona ostatniej koncepcji, adejytzorzenia
parkbw rzecznych (B6hm, 2003), zapisanej Studium uwarunkowas i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego Krakow&003 r. wydaje sitrudna do realizacji, ze
wzgledu na olbrzymy presg zabudowy oraz brak akceptacji lokalnych spotecznos

Z uwagi na znaczne zanieczyszczenie Krakowa, oprocz fiziakéerunkowanych na
likwidowanie zrédet emisji, niezbdne @ dziatania ukierunkowane na akszanie
powierzchni terenéw zieleni, a gtdwnie zieleni wysokiej, stamowji naturalny filtr
zanieczyszczig w tym zanieczyszciepylowych, ktére stanowidotychczas nierozwzany
problem dla mieszkecOw Krakowa. Rozwoj terendw zieleni to takskuteczny sposob na
tagodzenie uaizliwosci miejskiej wyspy ciepta.

Zrodta emisji zanieczyszcaew pierwszej kolejnasi powinny by likwidowane lub
zastpowane alternatywnenerga w granicach systemu wymiany i regeneracji powietbxa
najpilniejszych dziala nalezy redukcja pyldbw i zanieczyszaze komunikacyjnych.
Szczegdblnie wane jest take rozwhzanie problemu emisji niskiej i niedostatecznie
kontrolowanej zezrodet skoncentrowanych na terenie kombinatu hutgcze w jego
otoczeniu oraz w okbie Starego Miasta.

Krakéw posiada relatywnie dobre warunki dla budownictwasrdd/ niebezpiecznych

zagrazen pilnego rozwiazania wymaga ograniczenie zageaia powodaz, tym bardziejze

przegcie fal wezbraniowych przez Krakow w 2010 r. wykazatiedostateczngpchrore
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miasta przed powodzi Nierozwhzany jest take problem podtopie oraz odprowadzania
wod opadowych i ich retencjonowania. Na obszarach gaugpadkach istnieje midaos¢
wystapienia ruchow masowych, w tym osuwisk. Najbardz@grbione obszary wymagaj
zakazu zabudowy, inne wprowadzenia ogranicze

Etapowego pormkowania wymaga talkz gospodarka odpadami, zwilaszcza pilne
sfinalizowanie budowy spalarni odpaddw.

Gtowne zagroenia dla jakogi wod wiaza sie z odprowadzaniem nieoczyszczonych wod
opadowych do ciekéw, brakiem pelnego wypmsda miasta w sieciowe systemy
odprowadzaniasciekow z doprowadzeniem do oczyszczalni, zbyt yduzudzialem
oczyszczali mechanicznych w oczyszczastiekow przemystowych. Rozazania wymaga
takze problem skiadowania popiotu 4uzlu na terenie miasta oraz lokalizacji lagun
osadowych w strefie hydraulicznego kontaktu z Wistna terenie projektowanej sieci
stabilnosi ekologicznej, a dodatkowo w obszarze zagnyim powodzi.

Coraz wkksze zagroenie dla mieszkacdw Krakowa stanowi hatas, ktérego ograniczanie
wymaga nie tylko ekranizowania tras o gow natzeniu ruchu, co w miastach degraduje
krajobraz, ale skutecznych interwencji planistycznych poprzez odpowiednie ksztattowanie
przestrzeni i funkciji.

Wskazuje si na potrzebgrzeciwdziatania rozpraszaniu i rozlewanigl zbudowy. Zjawisko

to nie tylko powoduje fragmentacjkorytarzy ekologicznych i izolagjekosystemow, ale
takze tworzy amorficzny krajobraz. Krakow wynmdiajacy sk relatywnie harmonijnym
krajobrazemsrodmiejskim obecnie natany jest na pogbiajacy sk chaos przestrzenny,
zwlaszcza w strefie otaczggj intensywnie zabudowany rdzeNiezbgne jest take podgcie
studiow  krajobrazowych w celu wskazania ewentualnej lokalizacji obiektow
wysokogciowych.

Wskazuje si na potrzeberozwijania czystych energii, zwlaszcza na relatyvmuze
mozliwosci zagospodarowania energii geotermalne;.

Rozwaj zeglugi na Wisle wymaga kilku nieztioych inwestycji m. in. modernizacji stopni
wodnych Dibie i Przewo6z, przebudowy MostueBnickiego oraz budowy przystani i portéw
rzecznych. Do poprawy warunkéw transportu rzecznego, a jedimezbezpieczestwa
przeciwpowodziowego, mikroklimatu i walorow krajobrazowych z@oprzyczynté si¢
budowa Kanatu Krakowskiego, pod warunkiem ochrony planowanej trasy przebiegu przed
zabudowy.

Zroznicowanie krajobrazowe i walory przyrodnicze Krakowawinny by w znacznie
wyzszym stopniu i obecnie wykorzystywane do celéw turystycznych. hiez
odwiedzagcy Krakow turyci, w tym takze wycieczki szkolne mogtyby poznatvirajobraz i
przyrode Krakowa na specjalnie przygotowanych w tym celsach. Produkt turystyczny
oparty na walorach przyrodniczych moégtyby¢chjodatkowym celem rozszerzaym ofert
turystyczng atrakcyjnarowniez dla turystéw z zagranicy.

Do zwickszenia atrakcyjna@$ oferty turystycznej i wydtugnia pobytu turystéw powinien
przyczynic sig rozwoéj uzdrowiska Swoszowice oraz termalnyclpiglisk w Przylasku
Rusieckim. Rozwoj tych funkcji wymaga jednak odpowiedniego zainwestowania i promocji.

Istnieje tak2 modiwos¢ wykorzystania w znacznie szerszym stopniizl elbecnie waloréw
turystyczno-rekreacyjnych zwdanych z wodami powierzchniowymi, zwlaszcza rozwgan
turystycznej i komunikacyjnejeglugi na Wile oraz zwgkszenia terenéw rekreacyjnych nad
istniepcymi zbiornikami wodnymi, pod warunkieme zagospodarowanie otoczeniadbie
znacznie bardziej atrakcyjne, a wody zapeywmymagangakos¢ do tworzenia kpielisk.
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Adaptacja obszarow o wmaych funkcjach ekologicznych dla celow turystyczno-
rekreacyjnych i gospodarczych wymaga jednak przestrzegania zasadydnaghizcelow
ochrony przyrody nad innymi i minimalizowania szkdéd diedowiska przy realizaciji
waznych dla Miasta inwestycji, w tym zachowania drosi i odpowiedniej szerokas
korytarzy ekologicznych oraz zabezpieczenia terendw o wysokiej cgrprayrodnicze;.

Wzrastagcy popyt na czystérodowisko, postrzegane corazegaej jako jeden z wanych
czynnikéw atrakcyjnogi wptywajacych na jakos&ycia pozwala stwierdzj ze miasto, ktore

nie bedzie przyjazne dla srodowiska nie przezyje w konkurencyjnej przestrzeni XXI
wieku (Degorska, 2010).
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