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Opracowanie ekofiziograficzne — obszary; Soboniowice, Rajsko, Kosocice wKrokowi

1. Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie powstato dla potrzeb sporzgdzenia frzech miejscowych plandw zago-

spodarowania przestrzennego obszardw:

e Rajsko — Uchwata nr XXXIV/435/11 Rady Miasta Krakowa z dnia 21 grudnia 2011 r. w sprawie
przystgpienia do sporzgdzenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ob-
szaru ,Rajsko”.
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Celem planu dla obszaru "Rajsko" jest ustalenie proporcji
pomiedzy terenami oftwartymi, stanowiqcymi wazny
element potudniowego pasma przewietrzania Krakowa
iterenami przeznaczonymi w Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Miasta
Krakowa do zabudowy i zainwestowania, jednoczesnie
zabezpieczajgc obszar planu przed ekspansywng zabu-
dowq terenow do tego nie wskazanych. W granicach
obszaru objetego ninigjszym planem migjscowym zlokali-
zowane sq m.in. obiekty fortyfikacji Twierdzy Krakow
(Fort 51 "Rajsko"), ktorych unikalny w skali Europy charak-
ter obliguje do uwzgle dnienia tego szczegdlnego aspek-
tu przy tworzeniu zapisow planistycznych.

. Powierzchnia planu - 186 ha
. Jednostka ewidencyjna — Podgérze
. Dzielnica - X

» Kosocice — Uchwata nr XXXIV/436/11 Rady Miasta Krakowa z dnia 21 grudnia 2011 r. w spro-
wie przystgpienia do sporzgdzenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

obszaru , Kosocice”.

Celem planu dla obszaru "Kosocice" jest
zapewnienie — w oparciu o ustalenia pla-
nistyczne - harmonijnego i zrownowazo-
nego rozwoju objetego planem migjsco-
wym, z zachowaniem wtasciwych pro-
porcji pomiedzy terenami lesnymi i otwar-
tymi, stanowiqgcymi wazny element potu-
dniowego pasma przewietrzania Krakowa
i terenami przeznaczonymi w Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego Miasta Krakowa do
zabudowy | zainwestowania, przy jedno-
czesnym zabezpieczeniu obszaru planu
przed ekspansywnqg zabudowq terendow
do tego nie wskazanych. W obszarze pla-
nu znajdujq sie obiekty fortyfikacji Twierdzy
Krakow, stanowiqcej unikalny w skali Eu-
ropy  zespot: Fort 50 1/2 O 'Barycz"
i Fort 50 1/2 W "Kosocice".

e Powierzchnia planu - 252,1 ha
» Jednostka ewidencyjna Podgdrze
e Dzielnica X
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Soboniowice — Uchwata nr XXXIV/437/11 Rady Miasta Kraokowa z dnia 21 grudnia 2011 r.
w sprawie przystgpienia do sporzgdzenia miejscowego planu zagospodarowania prze-

strzennego obszaru , Soboniowice”.
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1.1.

1.2.

Podstawa prawna opracowania

Celem planu dla obszaru "Soboniowice" jest
ustalenie proporcji pomiedzy terenami
otwartymi, stanowigcymi wazny element
potudniowego pasma przewietrzania Kra-
kowa iterenami przeznaczonymi w Studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowa-
nia przestrzennego Miasta Krakowa do za-
budowy i zainwestowania, jednoczesnie
zabezpieczajgc obszar planu przed ekspan-
sywnqg zabudowq fterenow do tego nie
wskazanych.

. Powierzchnia planu - 177 ha

. Jednostka ewidencyjna - Pod-
gorze

. Dzielnica - X

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2001.62.627, z pb6zn. zmia-

nami).

Ustawa z dnia. 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

(Dz.U.2003.80.717, z pbzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie opracowan ekofizjo-

graficznych (Dz.U.2002.155.1298).

Cel sporzqgdzenia

Opracowania ekofizjograficzne, zgodnie z zapisem zawartym w cytowanym wyzej rozporzgdze-
niem sporzqgdza sie w celu:

dostosowania funkciji, struktury i infensywnosci zagospodarowania przestrzennego do uwa-

runkowan przyrodniczych

zapewnienia trwatosci podstawowych procesdw przyrodniczych na obszarze objetym pla-

nem zagospodarowania przestrzennego

zapewnienia warunkdw odnawialnosci zasobdw srodowiska

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska
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1.3.

eliminowania lub ograniczania zagrozen i negatywnego oddziatywania na srodowisko

ustalenia kierunkéw rekultywaciji obszardw zdegradowanych.

Materiaty wejsciowe

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski (1:50 000) — arkusz 996 ,Myslenice”, Panstwowy In-
stytut Geologiczny, Warszawa 1966.

Warszyniska J. (red.), Karpaty Polskie, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, 1995.
Kondracki J., Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa, 2000.

Klimaczewski M. (red.), Krakéw - Srodowisko Geograficzne, Folia Geographica; Series
Geographica-Physica, PWN, Krakéw, 1974,

Atlas rqélinnoéci rzeczywistej Krakowa, red. Dubiel E., Szwagrzyk J., UMK — Wydziat Ksztatto-
wania Srodowiska, Krakdw, 2008.

Mapa roslinnosci rzeczywistej Miasta Krakowa z wyznaczeniem olbszaréw przyrodniczo naj-
cennigjszych, niezbednych do utrzymania réwnowagi ekosystemu miasta, ProGea Consul-
fing, Krakdw 2007.

www krakow.pios.gov.pl — Raport o stanie srodowiska w wojewddziwie matopolskim w 2010
roku, Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, Krakéw, 2011,

www krakow.pios.gov.pl — Ocena joko@ci powietrza w wojewddziwie matopolskim w 2010
roku, Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, Krakéw, 2011,

www krakow .pios.gov.pl - Ocena jokosci wdd powierzchniowych w wojewodziwie mato-
polskim w 2008 roku”, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, Krakdw,
2009.

http://planowanie.um krakow.pl, Mapa Gleb Miasta Krakowa w skali 1:20 000; Skiba S.
(red.), Uniwersytet Jagiellonski, Krakdw, 2008

Sadurski A., Paczynski B.(red.), Hydrogeologia regionalna Polski, Panstwowy Instytut Geolo-
giczny, Warszawa, 2007

Chowaniec J. (red.), Dokumentacja hydrogeologiczna okredlajgca warunki hydrogeolo-
giczne w zwigzku z ustanawianiem obszardw ochronnych Gtéwnego Zbiomika Wéd Pod-
ziemnych nr451 - Subzbiornik Bogucice, PIG, Warszawa, 2011

Dokumentacja Geologiczno - Inzynierska do PB regulacji potoku przy ul. Niebieskiej w Kra-
kowie, Geotester, Krakow, 2002

Dokumentacja Geologiczno - Inzynierska dia budynku mieszkalnego przy ul J. Osterwy w
Krakowie, Nawrocki T., Krakéw, 2011

Dokumentacja Geologiczno-inzynierska dla projektu budowlanego _osiedlo mieszkaniowe-
go KLINEK” na dziatkach 101 i 104, Obr. 99 w Krakowie przy ulicach Zelazowskiego i Hobor-
skiego, Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,Geoservice”, Krakdw, 2006

Dokumentacja okreslajgca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z planowanym odwod-
nieniem budowlanym. Kanalizacja sanitarna D300 w ulicy Baryckiej w Krakowie, Biuro Pro-
jektowo - Ustugowe ,.Dr GRZYWACZ", Krakéw, 2005.

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska



Opracowanie ekofizograficzne — obszary; Soboniowice, Rajsko, Kosocice w Krakowie

17. Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgc warunki hydrogeologiczne i tto geochemicz-
ne w zwigzku z budowq autostrady A4 na odcinku: Wezet Wielicka — Wezet Brzesko, Przed-
siebiorstwo Wielobranzowe ,Geoservice”, Krakéw, 2004

18. http://www.mpo.krakow.pl

19.  Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi; Krakéw — Miasto, w skali 1:10000;
Panstwowy Instytut Geologiczny, Krakéw, 2011

20. Baza danych geologiczno - inzynierskich wroz z opracowaniem atflasu geologiczno-
inzynierskiego aglomeracji krakowskiej, PIG, Krakdw, 2007
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2. Funkcjonowanie srodowiska

2.1. Budowa geologiczna

Opisywany obszar administracyjnie potozony jest w granicach gminy miejskiej Krakéw, w jej po-
tudniowej czesci, ok 11 km od cenfrum miasta. Pod wzgledem fizyczno - geograficznym teren
znajduje sie w najobardziej na pétnoc wysunietej czes$ci podprowincji Zewnetrznych Karpat Fli-
szowych; w makroregionie Pogdrza Zachodniobeskidzkie i jego mezoregionie; Pogdrze Wielickie
(fig. 2.1).

Mezoregiony: 512.41 Nizina Nadwislanska, 512.42 Pogérze Bochenskie, 513.33 Pogérze Wielickie, 513.34
Pogdrze Wisnickie, 513.48 Beskid Makowski, 513.49 Beskid Wyspowy, 513.50 Kotlina Rabczanska

Fig.2.1. Potozenie opisywanego obszaru na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(1998).

Pogoérze Wielickie jest obszarem granicznym pomiedzy pasmem pogorzy, a potozonym na pot-
noc od niego pasmem kotlin podkarpackich, ktére diametralnie rdznig sie pomiedzy sobg
uksztattowaniem jak i funkcjonowaniem $rodowiska przyrodniczego. Opisywany teren lezy na
pdtnocnym, granicznym krancu pogoérza opadajgcym wyraznym progiem o wysokosci ok 50-
100 m i nasunietym na morskie osady miocenu ptaszczowin $lgskich.

Pod wzgledem tektonicznym obszar Soboniowic, Kosocic i Rajska znajduje sie w Zapadlisku
Przedkarpackim. W olbszarze tym najstarsze podtoze skalne zbudowane jest z utwordw prekam-
bryjsko — paleozoiczno - mezozoicznych.

Przykryte sq one mtodszymi - molasami miocenskimi. Na rycinie (fig. 2.2, ponizej) przestawiono
zakres wystepowania podtoza trzeciorzedowego. Reprezentowane jest ono przez utwory warstw
grabowieckich, w postaci itdbw z wktadkami mutkdw i piaskéw, wyksztatcone w postaci drobno-

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska
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ziamistych piaskdw przetawiconych itami. W okolicach Rajska wystepujg piaski z Bogucic, bedg-
ce najmtodszymi osadami miocenskimi tego obszaru, wyksztatcone joko drobno - i srednioziarni-
ste piaski przetawicone cienkimi wktadkami itdw, o migzszosci do 50 m.

Na potudniowych obrzezach opisywanego obszaru ponizej warstw grabowieckich, zalegajg
warsty chodenickie zbudowane gtéwnie z itdw, a takze towcdw i mutowcdw z wktadkamimar-
gli dolomitycznych. Srednia migzszo$¢ tych utworéw wynosi ok. 45 m.

Cate podtoze w opisywanym obszarze jest uwarstwione, a warstwy zalegajg nierdwnomiernie
zardwno w profilu pionowym jak i poziomym.

Fig.2.2. Trzeciorzedowe (miocenskie) podtoze geologiczne (wg Geologicznej Mapy Polski, Arkusz , My-
Slenice”, 1966).

W sporzgdzonym dlia obszaru Krakowa atlasie geologiczno - inzynierskim (PIG, Krakdw, 2007)
zamieszczono mapy obrazujgce budowe podtoza na gtebokosciach 1,2, 4 m (fig. 2.3, 2.4, 2.5).
Ponizej przedstawiono wycinki tych map obejmujgce tereny Soboniowic, Kosocic oraz Rajska.
Dalej zamieszczono mape obrazujgcg gtebokose zalegania utwordw starszych (fig. 2.6).

Z przedstawionego obrazu wynika, ze;

» starsze utwory zalegajg pod powierzchnig gruntu na gtebokosci od 3 do 13 m. Sg to osady
morskie i chemiczne (ity i mutowce) gtdwnie w pdtnocnej czesci Rajska, po czesci w obsza-
rze Kosocic. Na gtebokosci 1 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie tych utworéw na bardzo
ograniczonym obszarze tylko w pdtnocnej czesci Rajska.

¢ Osady lodowcowe i wodnolodowcowe w postaci glin zwatowych, dglin, piaskdw i zwirdw,
wystepujg na gtebokosci 13-3 m p.p.f. w potudniowo - zachodniej i pdthocnej cze$ci Koso-
cic; pbéthocno-zachodniej czesci Soboniowic i na wiekszo$ci obszaru Rajska (gtdwnie czesc
pdtnocna, pétnocno - zachodnia i potudniowo - wschodnia), by na mniejszych gteboko-
sciach zaznaczad sie tylko w pdtnocnych czesciach Kosocic i Rajska.

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska
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Fig.2.3. Mapa gruntéw na gtebokosci4 m p.p.t. dla Kosocic, Soboniowic i Rajska (wg Bazy danych
geologiczno - inzynierskich wraz z opracowaniem atlasu geologiczno - inzynierskiego aglomeracji kra-
kowskiej, 2007).

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska
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Fig.2.4. Mapa gruntdéw na gtebokosci2 m p.p.t. dla Kosocic, Soboniowic i Rajska (wg Bazy danych
geologiczno - inzynierskich wraz z opracowaniem atlasu geologiczno - inzynierskiego aglomeracji kra-
kowskiej, 2007).

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska
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Fig.2.5. Mapa gruntéw na gtebokosci 1 m p.p.t. dla Kosocic, Soboniowic i Rajska (wg Bazy danych
geologiczno - inzynierskich wraz z opracowaniem atlasu geologiczno - inzynierskiego aglomeracji kra-
kowskiej, 2007).

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska
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Fig.2.6. Mapa obrazujgca gtebokos¢ zalegania stropu podtoza czwartorzedu (wg Bazy danych geo-
logiczno - inzynierskich wraz z opracowaniem atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji krakow-
skiej, 2007).

« Mtodsze utwory lessopodobne (gliny lessowate) na wiekszych gtebokosciach spotykane sg
jedynie w obszarze Kosocic (na przewazajgcej powierzchni) i im blizej powierzchni gruntu
tym zajmujg wieksze powierzchnie: w pdthocno - zachodniej czesci Soboniowic i potudnio-
wo - wschodniej i zachodniej czesci Rajska, gdzie na gtebokosci ok 2 m p.p.t. zalegajg na
utworach osaddw lodowcowych i wodnolodowcowych.

« Osady eoliczne wyksztatcone w postaci lesséw i lessdw na piaskach wysokiego zasypania
zajmujq niewielki fragment w pdtnocno-wschodniej czesci Rajska na gtebokosciach do 1T m
p.p.1. kiedy to ich zasieg sie powieksza, przykrywajgc starsze utwory morskie i chemiczne (ity
i mutowce) we wschodniej czesci Rajska i zachodniej czesci Kosocic.

« Zasieg wystepowania deluwidw i osaddw rzeczno - deluwialnych w postaci namutdw, pia-
skdw, zwirdw i martwicy wapiennej jest bardzo mato zréznicowany w przekroju pionowym

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska
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i ogranicza sie swoim wystepowaniem do pdtocno - wschodnich i pdtnocno - zachodnich
krancdw Kosocic.

» Powierzchnia wystepowania osaddéw zwietrzelinowych i koluwidw pozostaje praktycznie nie-
zmienna bez wzgledu na gteboko$¢ zalegania. Zajmujg one ponad potowe (wschodnig
cze$¢) Soboniowic oraz niewielki pas w potudniowo - zachodniej czesci Rajska. Sq to utwory
0 najwiekszej predyspozycji do powstawania w obszarze ich wystepowania ruchéw maso-
wych.

- Utwory ,antropogeniczne” w postaci nasypdw budowlanych i niebudowlanych pojawiajg
sie na gtebokos$cimaksymalnie do 1 m p.p.t. wytgcznie we wschodnigj cze$ci Kosocic.

Granice zasiegdbw wystepowania utwordw czwartorzedowych przedstawione na powyzszych
frzech mapach (fig. 2.3, 2.4, 2.5) wydajqg sie nie by¢ granicami wystepujgcymi w rzeczywistosci,
gdyz w przyrodzie tak wyraznie i niemal geometryczne granice praktycznie nie sqg spotykane.
Przyja¢ jednak nalezy, ze rozktad wystepowania poszczegdinych utwordw zostat zaznaczony
orientacyjnie, niemniej w taki sposdb aby zaznaczyé zmienno$¢ poszczegdinych utwordw
w uktadzie zardwno horyzontalnym jak i wertykalnym.,

Migzszo$¢ utwordéw czwartorzedowych waha sie w opisywanym terenie od 13 do mniej niz 3 m.
Nadktad najmtodszego materiatu jest najoardziej migzszy w pétnocno-wschodniej czesci Koso-
cic, czyli hipsometrycznie najnizej potozna cze$c obszaru. Najciehsza warstwa tych utwordw za-
znaczana jest na najwyzszych wzniesieniach w tym obszarze, czyli w potudniowej czesci Sobo-
niowic i centralnej czesci Rajska, co ma zwigzek z bardziej intensywnymi procesami erozyjnymi i
niszczeniem pokrywy czwartorzedowej (przemieszczaniem i deponowaniem jej w nizszych par-
tach stokéw i dnach dolin).

2.2. Rzezba

Pod wzgledem hipsometrycznym najwyzej potozone obszary siegajgce ok 340 m n.p.m. znajdujg
sie w Rajsku, w okolicach ul. Osterwy. Zblizone wysokoscig sq wzniesienia w potudniowo -
wschodniej czesci opisywanego obszaru na granicy z sgsiadujgcg Grabdwkg (Soboniowice).
Najnizej potozony punkt zZiokalizowany jest na wysokosci ok 220 m n.p.m. w dnie doliny Malindw-
ki, na terenie Kosocic, w pdthocno - wschodniej czesci opisywanego terenu. Obraz hipsome-
tryczny tego obszaru ilustrujg fig. 2.7 2.8, ponizej.

Wgtebna budowa geologiczne ma odzwierciedlenie w uksztattowaniu terenu w opisywanym
obszarze (fig. 2.8). Bardziej $miate formy rzezby spotkamy w zachodniej i potudniowej czesci ob-
szaru, gdzie strop osadéw czwartorzedowych potozony jest znacznie wyzej niz w potudniowej
i wschodniej czesci terenu. Wzniesienia zatozone na bardziej odpornych warstwach skalnych
poprzecinane sqg szerokimi dolinami typu padotu lub niecek a takze bardziej Smiatymi formami
dolinnymi typu wcioséw.
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Fig.2.7. Mapa hipsometryczna obszaru (oprac. wtasne na podstawie numerycznego modelu ferenu).

Fig.2.8. Model hipsometryczny opisywanego obszaru (oprac. wtasne).

Dla tego obszaru wykonano (oprac. wtasne) mapy i model przedstawiajgce spadki terenu (fig.
2.9 do 2.11). Pozwala to zobrazowad, ktére czesci opisywanego obszaru charakteryzujq sie naj-
wiekszymi nachyleniami, a w ktdérych obszarach mamy do czynienia z wyptaszczeniami.
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Fig.2.9. Mapa spadkdéw terenu (%) (przedstawienie w przedziatach pokazanych na skali, oprac. wta-
sne na podstawie numerycznego modelu terenu).

Fig.2.10. Model spadkéw terenu (%) (przedstawienie w przedziatach pokazanych na skali, oprac. wta-
sne na podstawie numerycznego modelu terenu).
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Fig.2.11. Mapa stanowigca kompilacje mapy: hipsometrycznej (skala kolorowa przedstawiajgca wy-
sokosci) i spadkdw (skala szarosci przedstawiajgca spadkiw %).

Powyzsze ryciny prezentujg stopieh zajetosci powierzchni predysponowanych do wystgpienia
ruchéw masowych. W réznorakich opracowaniach jako warto$¢ graniczng dia nachylenia zbo-
czy podatnych na ruchy masowe przyjmuje sie wartos¢ 12%. Strefa ta dodatkowo zostata posze-
rzona o zbocza o nachyleniu 10 - 12%, joko te, na ktérych przy . sprzyjajacych” warunkach ruchy
masowe mogg zostac¢ uruchomione. Na podstawie wykonanych modeli spadkdw terenu mozna
wyciggng¢ wniosek, ze znaczna (ponad 50%) powierzchnia opisywanego obszaru zagrozona
jest wystgpieniem ruchdéw masowych, szczegdlnie w obszarze Rajska. Bardziej zwarte obszary
0 niskim stopniu prawdopodobienstwa wystgpienia ruchdw masowych znajdujg sie potudniowo-
zachodniej czesci Soboniowic, gdzie mamy do czynienia z wyptaszczeniemi w obrebie stokdw,
a takze w potudniowo - wschodniej czesci Kosocic, w obrebie ptaskiego dna doliny. Przyjgé na-
lezy zasade, ze tereny wolne od wystepowania osuwisk bedq sie znajdowaty w obszarach wy-
stepowania zrbwnan zaréwno den dolin, jak i na stokach.

W opisywanym terenie pojawiajqg sie formy pochodzenia denudacyjnego wystepujgce w formie
zrdbwnan dwdch poziomdw: pogdrskiego i przydolinnego (fot. 2.112.2)

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska



Opracowanie ekofiziograficzne — obszary; Soboniowice, Rajsko, Kosocice w Krakowie

Fot.2.1. tagodna powierzchnia zrdGwnania w poziomie pogorskim (fot. J. Kowalczuk).

Fot.2.2. tagodna powierzchnia zrdwnania w poziomie przydolinnym (fot. J. Kowalczuk).

Powierzchnie te oddzielone sg od siebie stokami o réznym stopniu nachylenia, ktérych przyktady
lustrujg fot. 2.3 12.4.
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Fot.2.3. tagodne stoki w obszarze Soboniowic (fot. J. Kowalczuk).

Fot.2.4. Strome stoki o nachyleniu do 15°© w obszarze Kosocic (fotf. J. Kowalczuk).

Opisywany teren porozcinany jest dolinami o $miatych ksztattach, typu wawozu, czesto wykorzy-
stywane jako ciggi komunikacyjne (fot. 2.5).
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Fot.2.5. Dolina typu wagw6z wykorzystana jako cigg komunikacyjny ul. Tuchowskiej (Rajsko) (fot. J. Ko-
walczuk).

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono wystepowanie proceséw stokowych, w niektérych miejscach
bardziej intensywnych, do ktérych zaliczy¢ mozna sptukiwanie, spetzywanie (fot. 2.6). W dolnych

partiach stokdw, gdzie materiat erozyjny jest gromadzony, mozna zauwazy¢ powierzchnie aku-
mulacyjne, co ilustruje fotografia 2.7.

Fot.2.6. Zauwazalne produkty spetzywania i sptukiwania na stoku (fot. J. Kowalczuk).
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Fot.2.7. Powierzchnia akumulacyjna u podnéza stoku (fot. J. Kowalczuk).

Bardzo duzqg role w uksztattowaniu obecnego charakter rzezby na opisywanym terenie maijg
erozyjne procesy masowe, przede wszystkim ujawniajgce sie w obecnosci osuwisk réznej wielko-
$ci. Zagadnieniom tym zostat poswiecony rozdziat 2.3.

2.3. Procesy osuwiskowe

Obszar pogérzy karpackich, a w szczegdlnosci jego brzezna cze$é, w sposdb szczegdlny nara-
zona jest na wystepowanie procesdw stokowych, a zwitaszcza osuwisk. Ich wystepowanie do-
datkowo stymulowane jest dziatalnoscig cztowieka poprzez:

e w poczgtkowym okresie wylesianie terenéw pod zabudowe i uzytkowanie, w wyniku czego
stoki tracqg naturalng stabilizacje przed ruchami masowymi.

» nieuregulowanq gospodarke wodng (brak skanalzowania wiekszej cze$ci opisywanego ob-
szaru, przesgczanie sie wod ze zbiormnikdw przydomowych do gruntu, brak lub niewystarcza-
jacy drenaz stokéw), ktdéra w sposéb ewidentny poteguje procesy stokowe. Dodatkowo
wptyw na gospodarke wodng majg wody opadowe, ktdrych ilos¢ okresowo moze wzrastac.

* nadmiermne obcigzenie zabudowq i infrastrukturg komunikacyjng wierzchowin i gérnych partii
stokow.

» zabudowe stokdw objetych lub zagrozonych wystepowaniem ruchdw masowych.

Duza czes¢ powierzchni Soboniowic, Kosocic oraz Rajska zajeta jest przez osuwiska, co najlepiej
obrazuje fig. 2.12. Do prezentacji wybrano tylko fragment opisywanego obszaru, tatwo mozna
zauwazy¢ jok duzg powierzchnie zajmuijg tereny objete ruchami masowymi (cato$¢ na rysunku
ekofizjografii).
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STOPIEN AKTYWNOSCI OSUWISKA

N - nieaktywne v

O - okresowo aktywne
A - aktywne

TERENY ZAGROZONE

Teren zagrozony ruchami masowymi

Fig.2.12. Fragment opisywanego obszaru obrazujgcy intensywnos¢ wystepowania osuwisk (na podst.
Mapy osuwisk iterendw zagrozonych ruchami masowymi, 2011).

W opisywanym tferenie znajdujqg sie gtdbwnie osuwiska typu zeslizgowego czyli tzw. zsuwy; pocho-
dzenia czwartorzedowego; skalno - zwietrzelinowe. Majg one zréznicowang powierzchnie, od
niewielkich - ponizej 100 m2 do zajmujgcych cate powierzchnie stokéw, o powierzchni niemalze
5 ha. Pod wzgledem uktadu geologicznego mozna je podzielic na:

* asekwentne — wytworzone na jednolitych, nie warstwowych skatach typu ity, glina

* insekwentne — tworzqg sie, gdy zsuw tworzy sie w poprzek warstw strukturalnych

» ztozONE.

Wystepujgce tu osuwiska znajdujg sie w réznych fazach rozwojowych:

e aktywne
e okresowo aktywne
e nieaktywne.

Zachodzgce w obszarze ruchy masowe znajdujg sie pod obserwacjq. Panstwowy Instytut Geo-
logiczny opracowat dla czesci osuwisk karty dokumentacyjne wraz z opinig; w kiérych to kar-
tach znajduje sie doktadny opis kazdego z objetych badaniami osuwisk, pod wzgledem rozmio-
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ru, genezy, opisu rozwoju, rodzaju uzytkowania, szkéd jakie powstaty w wyniku jego aktywnosci
wraz ze szkicem i materiatem zdjeciowym oraz zakresu i rodzaju dziatan jokie zostaty podjete
w celu stabilizacji zagrozonych powierzchni (lub ktdére winny by¢ podjete). Wyglad takiej karty

prezentuje fig. 2.13.

Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinig

T ETa1 ol T 1
1. Numer ewidencyjny: 112 611! ‘ol479] [} r;
Numer roboczy osuwiska: L 14
2. Lokalizacjn osuwiska: e
I \‘h::mm e o 77 Gmina. I_I o " 4 \\-u]nmdmr.-k. )
Krakdw, ul Kurylowicza S1A __L Krakow- Podgorze zrzlmw — matopolskic _
% Tiapa topugraticrna | 10 000 § godla, na-wa) T% Arkusz SMGP 150000 | 7. Wspdlrzedie geopraficzne: . o .
M-34-76-B-b-2. Wroblowice | Myslenice (996) | 195824, 8°E__ 49°59"13.4™N
10. Zewnia: 11 Inne dane lokatizacyme

| & Krana scogralicana
| Wysoczyzna Krakowska

Y. Sednostka tekiomezna
zapadlisko
przedkarpackie, jednostka
zelobicka ( wielicka)

Malindwka {lewoboczny
doplyw bez nazwy ;
plvngcy przez Barycz) |

Rajsko. na E od Forfun
Rajsko

14 %rk:c ma a usuwiska.

I8

. s LIk
SRR LN
FaaoL
- tfﬂc‘f"}-flm

2 -
&‘I“. [TEE-T L B

'-ﬂ:fiam x'unm

wb.h

I . «:' - .i 133!{‘»
l il st Tl
[S;LLL osuwiska 7 rmszc:ronv bud}_iktcm przy ul. l\urvluwu.m SIA

o N
!1,;

ﬂ‘il‘-!

;_“__2_1._

]

pniwi!!llbt‘ OOQ ! s

Fig.2.13. Karta dokumentacyjna osuwiska - fragment ilustrujgcy jej zawartosé.
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W trakcie wizji terenowej zilustrowano obecnosé i fizjonomie obszardéw objetych ruchami maso-
wymi, co znalazto odzwierciedlenie w dokumentacji fotograficznej ponize;j.

Fot.2.8. Osuwisko w obszarze rolniczym przy ul. Sztaudyngera - stokiniszy osuwiskowej (fot. J. Kowal-
czuk).

Fot.2.9. Osuwisko w obszarze rolniczym przy ul. Sztaudyngera - jezor osuwiskowy (fot. J. Kowalczuk).
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Fot.2.10. Cata powierzchnia stoku objeta ruchami masowymi- jezor osuwiskowy okolice ul. Osterwy
(fot. J. Kowalczuk).

Procesy osuwiskowe nie skutkujg jedynie zmianami morfologii terenu. Ich oddziatywania pozo-
stawiajg (dajgce sie obserwowad) slady na infrastrukturze komunikacyjnej obszaru.

Fot.2.12. Osuwisko przy krawedzi ul. Osterwy — zbocze niszy osuwiskowej (fot. J. Kowalczuk).
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Fot.2.13. Krawedz ul. Osterwy powyzej stoku osuwiskowego (fot. J. Kowalczuk).

Fot.2.14. Zdjecie zrobione z terenu budowy (nasyp budowlany), ponizej stoki osuwiskowe, Soboniowice
(fot. J. Kowalczuk).
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Mimo ostro objawiajgcego sie od kilku lat problemu osuwisk, w skrajnych przypadkach skutkujg-
cego uszkodzeniami (rébwniez zniszczeniami) obiektéw budowlanych, gtdwnie mieszkalnych (fof.
2.14), w trakcie wizji lokalnej zlokalizowano kika nowych inwestycji lokowanych na stokach obje-
tych ruchami masowymi. llustrujg ten problem zdjecia; 2.15i2.16).

Fot.2.14. Obiekt miesz-
kalny na osuwisku wy-
tgczony z uzytkowana
ze wzgledu na zagro-
zenie. Po praweju go6-
ry — wytgczony obiekt,
skarpa osuwiska - po-
prawej w srodku, tabli-
ca ostrzegawcza - po
praweju dotu. Po le-
wej panorama terenu
ponad wytgczonym
obiektem.
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Fot.2.15. Zdjecie zrobione z terenu budowy (nasyp budowlany), ponizej stoki osuwiskowe, Soboniowice
(fot. J. Kowalczuk).

Fot.2.16. Zdjecie zrobione z terenu budowy, ponizej stoki osuwiskowe, Soboniowice (fot. J. Kowalczuk).

Mieszkancy tych terenéw na wtasng reke starajq sie stabilizowad stoki, aby nie dopusci¢ do
niszczenia ich majgtkdw. Ponizej zaprezentowano kika metod, ktére zaobserwowano w trakcie

wizji lokalnej.
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Fot.2.17. Umocnienie skarpy, ponizejznajduje sie stok osuwiskowy, Soboniowice (fot. J. Kowalczuk).

Fot. 2.18. Zabezpieczenie przed osuwaniem sie ziemi (zabudowania powyzej) oraz przed przedosta-
waniem sie materiatu na droge, Rajsko (fot. J. Kowalczuk).

24. Ztoza kopalin

W badanym obszarze nie stwierdzono wystepowania ztéz kopalin. Jednak opisywany obszar nie
jest wolny od uwarunkowan powodowanych wydobyciem oraz skutkdw wydobycia kopalin.
W pierwszym przypadku chodzi o eksploatacje wdd leczniczych (mineralnych) w , Uzdrowisku
Swoszowice” (potozonym po zachodniej stronie obszaru objetego opracowaniem). W drugim
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o eksploatacje soli kamiennej metodqg otworowq w niedziatajgcej juz kopalni ,Barycz” — po stro-
nie wschodniej.

OG i TG , Swoszowice”

mozliwy zasieg obszaru potencjal-
nego zagrozenia wod podziem-
nych w obszarze Rajsko

—

z lewej - przebieg granicy obszaru i terenu gdrniczego ,Swoszowice” w granicach obszaru Kosocice,
zpraweju goéry - OG iTG ,Swoszowice” (fragm. planszy uwarunkowan srodowiskowych ze studium
uwarunkowan ikierunkéw zagospodarowania przestrzennego)

z praweju dotu - powiekszenie fragmentu , Mapy poglgdowej uwarunkowan sposobu zagospodaro-
wania terenu »Uzdrowisko Swoszowice«” (oprac. Miejski Zarzgd Baz Danych, Krakdw)

z leweju dotu - legenda do mapy poglgdowej

Fig.2.14. Obszar iteren goérniczy ,Swoszowice”.

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska



Opracowanie ekofizograficzne — obszary; Soboniowice, Rajsko, Kosocice w Krakowie

Niewielka czes¢ (fig. 2.14) opisywanego obszaru (Rajsko) lezy w granicach wyznaczonych decy-
zjg koncesyjng na wydobycie wdd leczniczych (na potrzeby uzdrowiska) obszaru i terenu gémi-
czego ,Swoszowice” (o tozsamym przebiegu granic). W obrebie tych obszaréw (w zakresie in-
westycyjnym) obowigzujg przepisy Ustawy z dnia z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gbricze (Dz.U.2011.163.981, z pdzn. zmianami). Oznacza to, ze w obszarze i terenie gdmiczym
nalezy zapewni¢ petng dostepnos¢ do ztoza. W przypadku eksploatacj wod leczniczych (jak
w tym przypadku) nie ma koniecznosci wytgczenia obszardw z zainwestowania.

Istotg problemu nie jest zatem zainwestowanie sensu sfricto, ale skutki jokie potencjalnie mogqg
towarzyszy¢ procesowi zainwestowania (w ochronie wod podziemnych potencjalna moziwose
ich zanieczyszczenia). W ,Dokumentacji hydrogeologicznej obszardw alimentacji ztoza wod
leczniczych Swoszowice” (Przedsiebiorstwo Geologiczne S.A. Krakdw 1997) oraz w kolejnej do-
kumentaciji z 2005 roku (stanowigcej podstawe ustanowionego statutu uzdrowiska w Swoszowi-
cach, uchwata RMK nr Ix/784/08) okreslono obszary alimentacji wéd mineralnych i obszary po-
tencjalnego zagrozenia tych wod (fig. 2.14).

Na podstawie analizy uksztattowania terenu (powierzchniowego sptywu wdd opadowych) do
obszaru alimentacji wéd mineralnych okredlono . Oznaczono go na rysunku (fig. 2.14) linig koloru
niebieskiego (przedstawiono réwniez na rysunku ekofiziografii).

Zadna z wyznaczonych dla uzdrowiska stref ochronnych nie siega granic opisywanego obszaru.

Fig.2.15. Obszar potencjalnych szkéd goérniczych (linia koloru czerwonego).
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Skutkiem eksploatacii soli kamiennej ze ztoza kopalni ,Barycz” byto powstanie w jego zasiegu
szeregu kawermn - pustek po wydobytym surowcu. Wynikiem ich zapadania sie, sg deformacije
powierzchni ziemi ponad nimi. Po zaprzestaniu eksploatacji kopalnia jest stopniowo likwidowa-
na, co polega miedzy innymi na wypetnianiu powstatych ,pustek” poeksploatacyjnych mate-
riatem podsadzkowym. Mimo to przewiduje sie ze procesy odksztatcania powierzchni ziemi mo-
gq frwac jeszcze kikadziesigt lat.

Niewielkie fragmenty Kosocic i Soboniowic znajdujg sie w brzegowej strefie obszaru wyznaczo-
nego jako ,obszar potencjalnego wystepowania szkdd gorniczych” (fig. 2.15).

W brzeznej strefie obszaru mozna sie spodziewac niewielkich odksztatceh powierzchni, miesz-
czgcych sie w granicach okreslonych dla deformacii w kategorii | (tab. 2.1).

Tab.2.1. Graniczne wartosci wskaznikdw deformaciji terenu — kategoria I.

nachylenie T mm/m promien krzywizny R odksztatcenie pozio- stopien przydatnosci do zabudowy
km me £+ mm/m
05<T<25 40>/R/>20 02</e /<15 Tereny pewne, na ktérych mogg powstac

mate uszkodzenia - zarysowania muréw

25. Gleby

Rozmieszczenie gleb w opisywanym ferenie przedstawiono na rycinie ponizej.

3 - gleby ptowe typowe, zaciekowe i opadowo - glejowe; 4 - gleby brunatne kwasne; 6 - gleby brunatne wtasciwe
oglejone; 7 - gleby brunatne deluwialne; 12 - gleby murszaste; 14 - mady wtasciwe; 16 - tereny zabudowane oraz
gleby urbanoziemne i gleby ogrodowe; 17 - gleby zmienione przez przemyst

Fig.2.16. Rozmieszczenie przestrzenne gleb w opisywanym obszarze(na podst. Mapa gleb miasta Kra-
kowa, 2008, http://planowanie.um.krakow.pl.
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W opisywanym obszarze znajdziemy nastepujgce typy gleb:

+ Gleby ptowe typowe, zaciekowe i opadowo - glejowe, ze wzgledu na swdj profi morfolo-
giczne zaliczane do gleb bielicowych i pseudobielicowych. Powstaty w wyniku przemiesz-
czania sie frakcji koloidalnej, gtéwnie mineratdw iastych w gtgb profiu i ich osadzania
w stabo przepuszczalnym poziomie iluwium ilastego. Gleby opadowo-glejowe powstajg w
wyniku utrudnionej infiltracji woéd w gtgb profilu i jej czasowej stagnaciji, a co za tym idzie
wywotanie procesdw oksydacyjno - redukcyjnych.

« Gleby brunatne kwasne, brunatne wtasciwe oglejone i brunatne deluwialne - ktérych ce-
chqg charakterystyczng jest zaawansowany proces wietrzenia ich resyntezq i tworzenie zelazi-
sto - ilastych otoczek na ziarnach mineralnych nadajgcy tym glebom kolor.

e Gleby murszaste - zwigzane z wystepowaniem ptatéw torfowisk wysokich i przejsciowych, w
opisanym terenie stanowig nieznaczng powierzchnie.

«  Mady witasciwe - wystepujgce w dnach dolin ciekdw wodnych

« Tereny zabudowane oraz gleby urbanoziemne, zmienione przez przemyst to gleby zmienione
antropogenicznie, w zasadzie niemozliwe do rekultywacii.

Uksztattowanie powierzchni obszaru oraz struktura glebowa stwarzajg mato korzystne warunki
dla rozwoju rolnictwa. Dominujg futaj gleby IV iV klasy bonitacyjnej, czyli gleby orne $redniej ja-
kosci i najstabsze. Ptatami wystepujg w catym obszarze gleby klasy lllb, czyli gleby orne srednio
dobre, ktdre objete sg ochrona.

Czes¢ obszaréw predysponowana jest do zalesienia, ze wzgledu na zachodzgce na nieokrytych
glebach sinych procesdw erozyjnych i ruchéw masowych.

2.6. Wody

2.6.1. Wody powierzchniowe

Opisywany obszar potozony jest w zlewni cieku wodnego o nazwie Malindwka (przeptywajgca
od poétnocy z Soboniowic przez wschodnig czes¢ Kosocic), bedgcej doptywem Serafy - prawo-
stronnego doptywu Wisty oraz potoku Cyrkdwka, bedgcego doptywem rzeki Wilgi.

Na obszarze Rajska, Kosocic i Soboniowic wystepuje bogata sie¢ hydrograficzna, stanowigca
doptywy ww. potokéw Malindwka i Cyrkdwka, jak rowniez kilka stawdw, oczek wodnych. Na ob-
szarze Soboniowic znajdujq sie dwa zrédta.

Obszar ten zaliczany jest do obszardw dos¢ zasobnych w wode. Takiemu stanowi rzeczy sprzyja
niezbyt wysoki odptyw powierzchniowy, ktéry w opisywanym terenie utrzymuje sie na poziomie
ponizej 8 I/s/km2. W potudniowej czesci Soboniowic i Kosocicach zlokalizowanych jest kika zré-
det (fig.2.17).

W zagtebieniach terenu, na nieprzepuszczalnym podtozu wystepujq zastoiska wodne tworzgce
sadzawki, stawki charakteryzujgce sie wysokim stopniem eutrofizacji, co bardzo dobrze ilustruje
fotografia ponizej.

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska



Opracowanie ekofiziograficzne — obszary; Soboniowice, Rajsko, Kosocice w Krakowie

Fot. 2.19. Ciek wodny w obszarze Rajska (fot. J. Kowalczuk).

Fot.2.20. Sadzawka w poblizu zabudowan, Rajsko (fot. J. Kowalczuk).

2.6.2. Wody podziemne

Wedtug podziatu hydrogeologicznego Polski opisywany teren znajduje sie w Subregionie Karpat
Zewnetrznych. Wydzieli¢ tutaj mozemy dwa piefra wodonosne:
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e czwartorzedowe - poziom ten zwigzany jest z w wystepowaniem utwordw piaszczysto zwiro-
wych i wodnolodowcowych. W zwigzku z tym, ze na terenie Rajska, Soboniowic i Kosocic
utwory czwartorzedowe to gtdwnie lessy i gliny lessowate, wystepujgcy w nich poziom wo-
donosny moze miec¢ charakter nieciggty. Zasilanie tego pietra odbywa sie poprzez infiltracje
wdd opadowych. W opisywanym obszarze infitracja ta jest nieco utrudniona poprzez
uksztattowanie powierzchni terenu oraz wystepowanie osaddw o mniejszej przepuszczalno-
SCi.

Ponizej przedstawiono mape prezentujgcq gtebokosé zalegania pierwszego zwierciadta wod
podziemnych (fig. 2.18). Wynika z niego, ze praktycznie w catym opisywanym obszarze zwier-
ciadto to zalega dos¢ ptytko, na gtebokoscido 1 m p.p.t.

Fig.2.17. Gtebokos¢ zalegania pierwszego zwierciadta wéd podziemnych
(wg Bazy danych geologiczno - inzynierskich wraz z opracowaniem atla-
su geologiczno - inzynierskiego aglomeracji krakowskiej, 2007).
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 Neogenskie - zbiomnik wdd podziemnych zlokalizowany jest w utworach miocenskich,
w drobnych szczelinach tupkdw i itowcoédw oraz we wktadkach piaszczystych. Zasilanie zbior-
nika wod podziemnych odbywa sie na potudnie od niego, w wychodniach skat trzeciorze-
dowych oraz przez przesigkanie przez przepuszczalne naktady utwordw czwartorzedowych
(lessy i gliny). Wtasnie w tych warstwach, ze wzgledu na swoje znaczenie uzytkowe, zostat
wyznaczony Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych nr 451 , Subzbiormnik Bogucice” (fig. 2.18).
Jest to zbiornik, ktéry wyksztatcit sie w warstwach grabowieckich i zwigzany jest z piaskami
bogucickimi. Wychodnie skalne ciggng sie rownoleznikowo wzdtuz potudniowej granicy sub-
zbiornika i okryte sg warstwg czwartorzedowych glin ilastych o zréznicowanej migzszosci.

Fig.2.18. Potozenie obszaru Soboniowic, Kosicic i Rajska na tle mapy Gtéwnego Zbiornika Wéd Pod-
ziemnych nr 451, Subziornik Bogucice, na podst. Dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Gtéwnego Zbiornika Wod Pod-
ziemnych nr 451 - Subzbiornik Bogucice (2011)1.

W ramach uzytkowego miocenskiego pietra wodonosnego wyrdézniono 2 kompleksy wodono-
$ne, zwigzane z gtebokoscig zalegania:

e gémy-80m p.p.t.
e dolny-100-210m p.p.t..

1 Materiaty z przywotanej dokumentacji udostepnia Urzad Marszatkowski wytqcznie do wglgdu. Stgd w tekscie zamiesz-
czono wytgcznie fotografie, ktdre stanowiq jedyny dostepny dla autordw niniejszego opracowania materiat ilustracyjny.
Fotografie; A. Sutkowski.
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Migzszo$¢ tych serii wodonosnych jest bardzo zmienna z amplitudg do kikudziesieciu metrdw.
Obie serie rozréznia stopien przepuszczalnosci osrodka. Wspdtczynnik filtracji w obrebie komplek-
su gérnego wynosi srednio dla GZWP 451 ok. 2,6 m/d. W kompleksie dolnym jego $rednia wiel-
ko$¢ szacowana jest na ok. 1,7 m/d.

Sumaryczng wielkos$¢ zasilania infiltracyjnego poziomu wodonosnego w piaskach bogucickich
szacuje sie na 0,05 - 0,15 m/rok, a sredni wiek wdd tutaj wystepujgcych okreslono na 3 - 4 tys. lat.
W terenie opracowania na podstawie badan mozemy mowi¢ o praktycznie wspdtczesnym wie-
ku wéd podziemnych. Sg one co raz mtodsze im blizej potudniowej granicy zbiornika bowiem tu
znajduje strefa zasilania wod zbiornika.

Zasoby dynamiczne zbiornika okreslono na poziomie 26 200 m3/d, a zasoby dyspozycyjne 25 000
m3/d (wg. Badan modelowych Kulmaiin., 2001).

Na mapie ponizej przedstawiono gtebokos¢ zalegania neogenskiego poziomu wdd podziem-
nych (poziom dolny), im blizej czesci brzeznej zbiomika, tym wody podziemne zalegajq gtebie;.

Fig.2.19. Mapa hydrogeologiczne neogenskiego pietra wodonosnego, poziom dolny, na podst. Do-
kumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej warunki hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem ob-
szarow ochronnych Gtéwnego Zbiornika W6d Podziemnych nr 451 - Subzbiornik Bogucice (2011).
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2.6.3. Zagrozenie powodziowe

Na opisywanym terenie zagrozenie powodziowe praktycznie nie wystepuje. Mozna sie liczy< sie
z lokalnymi podtopieniami w obszarach potozonych w dnach ciekdw wodnych po nawalnych
opadach deszczy, kiedy to koryta zardbwno te naturalne jak i sztucznie ustabilizowane nie bedg
w stanie przyjg¢ i odprowadzi¢ catosci wod opadowych i sptywajgcych z otaczajgcych stokdw.

2.7. Warunki klimatyczne

Obszar opracowania znajduje sie w zasiegu umiarkowanie cieptego pietra klimatycznego od-
miany klimatu kotlin. Srednia temperatura roku utrzymuje sie na poziomie 6 - 8°C, srednia tempe-
ratura lipca siega 18°C. Roztozenie opaddw waha sie w skali roku od 650 mm do 750 mm. Sred-
nie roczne zachmurzenie utrzymuje sie na poziomie ok 65%. Dni z pokrywq $niezng jest 60-70.

W opisywanym obszarze przewazajq wiatry z sektora zachodniego (zgodne z ogdina cyrkula-
cjgpowietrza atmosferycznego) oraz w okresie zimowy mogqg dominowaé wiatry z kierunkéw
pdtnocno-wschodnich. Taka cyrkulacja powietrzna w potgczeniu z uzytkowaniem i uksztalfowa-
niem terenu w zasadzie zapewnia dos¢ dobre napowietrzenie terenu. Moze tokze dojs¢ do sy-
tuaciji, ze w mnigj przewietrzanych dolinkach moze okresowo stagnowac powietrze.

2.8. Szata roslinna

Wobec znacznego zainwestowania opisywanego obszaru (w przewazajgcej czesci jest o zabu-
dowa mieszkaniowa i infrastruktura drogowa) tylko w niewielkim stopniu zachowaty sie zbiorowi-
ska naturalne lub zbiorowiska ., pdétnaturalne” (o wyksztatconej i utrwalonej w toku wieloletnigj
gospodarki rolnej strukturze przestrzennej i gatunkowej). Domeng ich wystepowania sq nieuzyt-
kowane dna dolin ciekéw wodnych lub fragmenty stromych zboczy.

Obecnie rejon osiedli Rajsko, Soboniowice i Kosocice ma charakter podmigjski. Dominuje futqj
zabudowa jednorodzinna z duzym udziatem zatozeh ogrodowych. Cze$¢ obszaru zajmuijqg tere-
ny rolnicze, w duzej mierze juz nieuzytkowane, stopniowo ulegajgce sukcesji drzew i krzewdw,
a przede wszystkim mimo niesprzyjajacych warunkéw geologiczno - geomorfologicznych zain-
westowaniu do zabudowe mieszkalng.

W frakcie wizji lokalnej udokumentowane zbiorowiska roélinne przedstawione ponize;.

Fotografia ponizej (fot. 2.21) przedstawia teg jesionowo - olszowy (Fraxino - Alnetum), ktérego
drzewostan tworzqg olsza czarna (Alnus glufinosa); sporadycznie jesion wyniosty (Fraxinus excel-
sion); podszycie budujg natomiast: czeremcha pospolita (Padus avium), bez czamy (Sambucus
nigra), w wyjagtkowych przypadkach frzmielina zwyczajna (Euonymus europeus).

Kolejna fotografia (fot. 2.22) to obraz brzeznej czesci kompleksu grgdu typowego, najoardzie;
powszechnego zbiorowiska roslinnego w opisywanym olbszarze, sktadajgcego sie z: grabu zwy-
czajnego (Carpinus betulus), debu szyputkowego (Quercus robun) i lipy drobnolistnej (Tilia corda-
ta). Mogg takze wystepowac buk zwyczajny (Fagus sylvatica), jawor (Acer pseudoplatanus),
klon zwyczajny (Acer platanoides), jesion wyniosty (Fraxinus excelsior). Wystepujgce tutaj drzewa
iglaste; modrzew europejski (Larix decidua), czy sosna pospolita (Pinus sylvestris) pochodzqg
gtéwnie ze sztucznych nasadzen.

Warstwa podszytu jest tutqj zazwyczagj bardzo dobrze rozwinieta i reprezentowana przede
wszystkim przez leszczyne (Corylus avellana); gtogi i frzmieliny. Dno lasu budujg m.in.: zawilec go-
jowy (Anemone nemorosq); kopytnik pospolity (Asarum europaeum); bluszcz pospolity (Hedera
helix). Odpowiednio fot.; 2.23 i2.24.
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Fot.2.21. teg jesionowo - olszowy (Fraxino - Alnetum) w pdtnocnej czesci obszaru, przy ul. Niebieskiej
(fot. J. Kowalczuk).

Fot.2.22. Grgd typowy (Tilio Carpinetum typicum) (fot. J. Kowalczuk).
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Poszycie grgddw typowych, ze wzgledu na pore roku, w ktdrej wykonywano dokumentacje fo-
tograficzng, nie jest bardzo bogate. W trakcie wizyty zauwazono jedynie niektérych przedstawi-
cieli tego zbiorowiska (w tym chronione, fot. 2.23 12.24).

Fot.2.23. Bluszcz pospolity (Hedera helix L.) (fot. J. Kowalczuk).

Fot.2.24. Kopytnik pospolity (Asarum europaeum L.) (fot. J. Kowalczuk).
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W zagtebieniach terenu wypetnionych wodg wystepujg zbiorowiska roélin wodnych a ich brzegi
sqg domeng wystepowania rogozy (patki szerokolistnej - Typha Iatifolia).

Fot.2.25. Staw z kozuchem rzesy drobnej (Lemna minor) (fot. J. Kowalczuk).

W trakcie wizji terenowej zidentyfikowano wystepowanie zbiorowisk tgk z ostrozeniem tgkowym.
Spotyka sie je zazwyczaj w zagtebieniach terenu. Brak systematycznego koszenia tych tgk pro-
wadzi do przeksztatcenia sie wilgotnych postaci tego zbiorowiska w frzcinowiska.

Fot.2.26. tgka z ostrozeniem tgkowym (Cirsium rivulare) (fot. J. Kowalczuk).
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Naturalna rodlinnos¢ obszaru zostata jednak siinie przeksztatcona przez dziatalnos¢ cztowieka.
Dziatalno$¢ ta sprzyja bujnemu rozwojowi roélinnosci ruderalnej, tworzgce zwarte kompleksy,
gtdéwnie wzdtuz ciggdw komunikacyjnych.

Fot. 2.27. Rosdlinnos¢ ruderalna wzdtuz ciggdw komunikacyjnych (fot. J. Kowalczuk)

W opisywanym obszarze wystepujq liczne zadrzewienia i zakrzewienia srédpolne (fot. 2.28).

Fot.2.28. Zadrzewienia srodpolne w Kosocicach (Fot. J. Kowalczuk).
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Obrazu szaty roslinnej dopetniajg ogrody przydomowe (fot. 2.29).

Fot.2.29. Ogréd przydomowy (fot. J. Kowalczuk).

Dla miasta Krakowa opracowano ,Mape rodlinnosci rzeczywistej Miasta Krakowa”, w kiorej
przedstawiono aktualny i szczegdtowy stan zajecia terenu przez zbiorowiska roslinne. Przestrzen-
ny uktad zbiorowisk roslinnych w opisywanym obszarze ilustruje fragment tej mapy (fig. 2.20).
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5. teg jesionowo - olszowy (Fraxino - AlInetum); 8. grad typowy (Tilio Carpinetum typicum); 16. drzewo-
stany na siedliskach grgdéw; 18. zbiorowiska roslin wodnych; 19. zbiorowiska szuwardw wtasciwych
(Phragmition); 20. zbiorowiska szuwardw turzycowych (Magnocaricion); 24. trzeslicowe tgki zmienno-
wilgotne (Molinietum caeruleae); 25. taki wilgotne i zmiennowilgotne z dominacjq trzciny (Phragmites
australis); 26. tgki wilgotne i zmienowilgotne z dominacjg $miatka darniowego (Deschampsia caespi-
tosa); 27. tgka z ostrozeniem tgkowym (Cirsietum rivularis); 33. tgki $wieze rajgrasowe (Arrhenatheretum
elatioris typicum); 42. zarosla; 43. zbiorowiska ugoréw i odtogdw; 50. zbiocrowiska pdl uprawnych; 53.
parkizabytkowe i ogrody zabytkowe; 56. zieleh terendw sportowych; 57. zieleh cmentarzy; 58. ogrédki
dziatkowe i sady; 59. tereny zainwestowane; 60. ogrodki przydomowe.

Fig.2.21. Rozmieszczenie roslinnosci rzeczywistej w olbszarze Soboniowic, Kosocic i Rajska, na podst.
Atlasu Roslinnosci Rzeczywistej Krakowa (2008).

2.9. Swiat zwierzqt

Stosunkowo doktadne rozpoznanie faunistyczne obszaru dotyczy dwdch grup zwierzgt; ptazéw
i ptakéw. Pozostate grupy zwierzgt nie byty przedmiotem szczegdbtowego rozpoznania. Mozna
wnosi¢, ze fauna reprezentowana jest odpowiednio do siedlisk wystepujgcych w obszarze, z tym
jednak, ze w zwigzku z siinie rozwinietym zainwestowaniem obszaru niektére z gatunkdw pod
wzgledem liczebnosci populaciji sg nadreprezentowane, zardwno ze wzgledu na kosmopoli-
tyczne zachowania i wymagania jok réwniez ze wzgledu na eliminacje naturalnych wrogdw.

Ze wzgledu na rozcztonkowanie obszardw wolnych od zainwestowania i ich postepujgcq izola-
cje (wzajemngq i z obszarami zewnetrznymi) czes¢ gatunkdw wykazujgcych sie sinym terytoriali-
zmem réwniez zostata z tego obszaru wyeliminowana.
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2.9.1. Ptazyigady

Ze wzgledu na wystepujgce miejscami w tym obszarze mato przepuszczalne podtoze, a co za
tym idzie lokalne podmoktosci dos¢ bogaty Swiat herpetofauny jest tutaj reprezentowany przez
pospolite gatunki zab: zabe wodng (Rana esculentq), trawng (Rana femporaria), jeziorkowq
(Rana lessonae), oraz zaby zielone. Spotyka sie tu rdwniez ropuchy; szarqg (Bufo bufo) i zielong
(Bufo viridis).A takze: rzekotke drzewnq (Hyla arboreq), traszke zwyczajng (Triturus vulgaris, ptaz
ogoniasty) oraz grzebiuszke ziemngq (Pelobates fuscus).

O

S O

e

O

Fig.2.20. Stanowiska ptazdw w opisywanym obszarze (na podstawie opracowania Instytutu Systematy-
ki i Ewolucji PAN).

Sposrdd spotykanych najczesciej spotykanych w obszarze gaddw to; zaskroniec (Natrix natnx),
jaszczurka zwinka (Lacerfa agilis) i padalec zwyczajny (Anguis fragilis).

2.9.2. Ssaki

Sposrdd ssakdw kopytnych odnotowano tutaj obecnose saren (Capreolus capreolus) oraz dzi-
kéw (Sus scrofa). Ssaki drapiezne reprezentowane sq przez lisa (Vulpes vulpes), kune domowqg
(Martes foina), tchdrza (Mustela putorius), tasice (Mustela nivalis). Na terenach polnych spoty-
kane sq zajgce (Lepus europaeus). Stabo rozpoznane zostaty ssaki owadozerne. Sposrdd tych
mozna wymieni¢ obecnos¢; jeza europejskiego (Erinaceus europaeus), kreta (Talpa europaeaq),
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ryjowki aksamitnej (Sorex araneus). Wystepujgce w opisywanym olbszarze gryzonie to; wiewioérka
pospolita (Sciurus vulgaris), nornik zwyczajny (Microtus arvalis), mysz polna (Apodemus agrarius).,
mysz domowa (Mus musculus), szczur wedrowny (Ratfus norvegicus).

Obecnos¢ fortyfikacji moze sprzyja¢ wystepowaniu nietoperzy. Obiekty twierdzy posiadajg po-
dobne do jaskin naturalnych, warunki siedliskowe. To powoduje, ze sg czesto wykorzystywane
jaoko miejsca hibernacji. Podczas badan prowadzonych w latach 1954 - 1992 nad faung nieto-
perzy zimujgcych w fortach stwierdzono wystepowanie 10 gatunkéw. Nie uzyskano jednak in-
formaciji co do obecnosci nietoperzy wystepujgcych w fortach opisywanego obszaru. Mozna sie
jednak spodziewac obecnosci przynajmniej najoardziej powszechnych przedstawicieli tej grupy
zwierzat, jak: podkowiec maty (Rhinolopus hipposideros), nocek duzy (Myotis myotis), gacek szo-
ry (Plecotus austriacus) czy mopek (Barbastella barbastellus).

2.9.3. Ptaki

Teren ma charakter mozaiki siedlisk zasiedlanych przez liczne i $rednioliczne gatunki ptakdw
zZwigzane z obszarami rolniczymi oraz zabudowqg podmiejskg (wiejskg). Na zarastajgcych ugo-
rach spotykane sq pokrzewki, w tym licznie cieriéwka (Sylvia communis), a takze poklgskwa
(Saxicola rubetra) i klgskawka (Saxicola rubicola). Wsrdéd zabudowan najliczniej wystepujgcymi
gatunkami sg sikory, w fym bogatka (Parus major), oraz wréble. Ptaki szponiaste reprezentowane
sq przez pustutke (Falco tinnunculus), wykorzystujgcq pola i nieuzytki, joko tereny towieckie i kro-
gulca (Accipiter nisus). Wsréd sdw na omawianym obszarze gniozduje w zadrzewieniach pusz-
czyk (Strix Aluto) oraz w zadrzewieniach srédpolnych uszatka (Asio ofus).

Tab.2.2. Gatunki ptakdw wystepujgce w rejonie Rajska, Kosocic i Soboniowic, na podst. badanh terenowych
wykonanych przez Krzysztofa Kusa, maszynopis.

Lp. Nazwa Legowy Zimujgcy
1 Bazant Phasianus colchicus + +
2 Krogulec Accipiter nisus + +
3 Pustutka Falco tinnunculus + +
4 Smieszka Chroicocephalus ridibundus - +
5 Mewa biatogtowa Larus cachinnans - +
6 Gotgb miejski Columba livia f. urbana + +
7 Grzywacz Columba palumbus + -
8 Sierpdwka Streptopelia decaoctc + +
9 Kukutka Cuculus canorus + -
10 Puszczyk Srix aluco + +
11 Uszatka Asio of us + +
12 Jerzyk ApUs apus + -
13 Kretogtow Jynx torquilla + -
14 Dzieciot zielony Picus viridis + +
15 Dzieciot biatoszyi Dendrocopos syriacus + +
16 Skowronek Alauda arvensis + -
17 Dymdwka Hirundo rustica + -
18 Okndéwka Delichon urbicum + -
19 Pliszka siwa Motacilla alba + -
20 Rudzik Erithacus rubecula + -
21 Stowik rdzawy Erithacus rubecula + -
22 Kopciuszek Phoenicurus ochruros + +
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4]
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

Pleszka
Poklgskwa
Klgskawka
Kos

Kwiczot
Spiewak
Strumieniéwka
tozdéwka
Zaganiacz
Piegza
Ciernidwka
Kapturka
Pierwiosnek
Piecuszek
Muchotéwka szara
Raniuszek
Modraszka
Bogatka
Kowalik
Petzacz ogrodowy
Wilga
Gagsiorek
Séjka

Sroka
Kawka
Gawron
Szpak
Wrébel
Mazurek
Zieba
Kulczyk
Dzwoniec
Szczygiet
Makolggwa
Trznadel

Potrzos

Phoenicurus phoenicurus
Saxicola rubetra
Saxicola rubicola
Turdus merula

Turdus pilaris

Turdus philomelos
Locustella fluviatilis
Acrocephalus palustris
Hippolais icterina
Sylvia curruca

Sylvia communis
Sylvia atricapilla
Phylloscopus collybita
Phylloscopus trochilus
Muscicapa striata
Aegithalos caudat us
Cyanistes caeruleus
Parus major

Sitta europaea
Certhia brachydactyla
Oriolus oriolus

Lanius collurio
Garrulus glandarius
Pica pica

Corvus monedula
Corvus frugilegus
Sturnus vulgaris
Passer domesticus
Passer montanus
Fringilla coelebs
Serinus serinus

Chloris chloris
Carduelis carduels
Carduelis cannabina
Emberiza citrinella

Emberiza schoeniclus
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2.10. Krajobraz

W opisywanym obszarze Soboniowic, Kosocic i Rajska mamy do czynienia z duzym nietadem
krajobrazowym. W przeszto$ci byt to obszar z elementami krajobrazu rolniczego oraz dosc
znacznych potaci roslinnosci naturalne;.

Ze wzgledu na bliskie potozenie w stosunku do cenfrum Krakowa tereny fe staty sie miejscem
lokowania nowej zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, a nastepnie zabudowy wielorodzin-
nej. O ile samodzielne budynki mieszkalne wpisujqg sie w krajobraz tego obszaru, szczegdlnie te
z zatozeniomi ogrodowymi, o tyle zabudowa wielorodzinna wyrdznia sie na tle krajobrazu i nega-
tfywnie wptywa na jego odbidr.

Spotka¢ tutaj mozna wiele otwaré krajobrazowych. Obszar jest do$¢ szczelnie ogrodzony przez
prywatnych witascicieli gruntdéw, w zwigzku z tym owe otwarcia krajobrazowe sq dostepne
gtdwnie dla mieszkancoéw wierzchowin (skgd rozciggajq sie widoki jak na zdjeciach panora-
micznych, fot. 2. 30.). Na zdjeciach tych z tatwosciqg mozna dostrzec jak wielki chaos architekto-
niczno - krajobrazowy panuje w opisywanym obszarze. Wydaje sie, ze rozmieszczenie budynkdw
jest zupetnie przypadkowe.

3. Dotychczasowe zmiany srodowiska

Obszar tfen w wiekszo$ci zostat przeksztatcony przez cztowieka. Dotychczasowe zmiany srodowi-
ska bedgce skutkiem rozwoju zainwestowania i dziatalnosci gospodarczej przejawiajq sie po-
przez:

« Zmiany uksztattowania powierzchni — przejawia sie to przede wszystkim w probie dostosowy-
wania stokéw iich nachylen, tak, aby staty sie przydatne pod nowe inwestycje budowlane.
Wptywa to znaczgco na rdwnowage stokdw i na intensyfikacje ruchdw masowych, ktérymi
objeta jest znaczna powierzchnia obszaru. Powstate w skutek tych ruchéw deformacje po-
wierzchni gruntu majg wptyw na stan budynkdéw, a co za tym idzie bezpieczehstwo ludzi.

e Zmiany stosunkdw wodnych — sg miedzy innymi wynikiem wyzej opisanych zmian uksztatto-
wania powierzchni. Niwelacje (formowane nasypdw budowlanych, nawiasem moéwigc nie
ma konftroli nad tego typu pracami w zwigzku z tym nie ma podstaw do stwierdzenia, ze sq
one obojetne dla srodowiska gruntowo — wodnego) fragmentéw stokdw utrudnia swobodny
sptyw. Uposledza to system zasilania wdd podziemnych, z drugiej strony powoduje nadmier-
ne nawadnianie stokdw iintensyfikacje procesdw stokowych.

« Uzytkowanie rolnicze, ktére byto czesciq uzytkowania tego obszaru byto i jest zrédtem prze-
ksztatcen srodowiska wyrazajgcych sie:

o wylesieniomi, zwigzanymi pierwotnie z przeznaczeniem pod uprawy, wiérnie pod zainwe-
stowanie. Doprowadzito to (wraz ze zwiekszaniem powierzchni zabudowy) do defrag-
mentacji, a wtasciwie zaniku ciggtosci kompleksdw lesnych, a tym samym do przerwania
struktury korytarzy ekologicznych w opisywanym obszarze.

0 Zmianami mikroklimatéw — gtéwnie pogorszeniem komfortu temicznego.

Gospodarka rolna nie jest aktualnie znaczgcym zrédtem powstawania nowych zagrozen da
srodowiska. Z natury rzeczy (potozenie w obszarze miejskim) zaznacza sie wyrazny regres w go-
spodarce rolnej. Rowniez ze wzgledu na brak optacalnosci produkcji, uksztattowanie po-
wierzchni, oraz stosunkowo niewielkie powierzchnie gleb o najwyzszych walorach uprawowych.

Najwyrazniej zmiany srodowiska (zarédwno pod wzgledem fizionomicznym jak i jakosciowym) za-
znaczyty sie w strukturze siedlisk. Pierwotnie obszar byt w cato$ci domeng wystepowania zbioro-
wisk lesnych. Gtéwnie gragddow w réznych wariantach. Na stokach w wariancie Swiezym (Tilio
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carpinetum typicum), w wyzszych potozeniach prawdopodobnie w formach przejciowych do
buczyny karpackiej (Fagetum carpaticum). W obnizeniach i przy ciekach wodnych w wariancie
wilgotnym (T.c. sfachyefosum). W formach okrajkowych tamze wystepowaty tegi wigzowo jesio-
nowe. W toku dziatalnosci rolniczej i inwestycyjnej przestrzen zajmowana przez naturalne zbioro-
wiska zostata ograniczona do tych powierzchni, ktdre wspdtczesnym nie odpowiadaty ani dia
uprawy, ani dla zagospodarowania. Zastgpity je:

e dominujgce do pewnego czasu zbiorowiska upraw polowych (wraz z towarzyszgcymi im
fradycyjnie zbiorowiskami chwastdéw, miedz i przydrozy). Obecnie na skutek zarzucenia
uprawy podlegajg (podobnie jak zbiorowiska tgkowe) sukcesji naturalne;j.

« Zbiorowiska roslinnosci ruderalnej towarzyszgcej zabudowie, sziakom komunikacyjnym, nieu-
zytkom.

» Zbiorowiska tgk i pastwisk, ktére w ciggu wieloletniego ekstensywnego uzytkowania na zaj-
mowanym siedlisku wyksztatcity stabiny sktad gatunkowy (uznawane za ,pdtnaturalne”
o wysokich walorach przyrodniczych i srodowiskowych).

»  Zbiorowiska zieleni ,uzytkowej”; sady i ogrody (zaréwno warzywne jok i kwiatowe).

W opisywanym obszarze obserwuje sie postepujgcg tendencje do zabudowy. Gtéwng cechg
tego procesu jest jej rozproszenie, (mozna odniesé¢ wrazenie) bez zachowania jokiegokolwiek
zauwazalnego tadu przestrzennego. Szczegdinie zauwazalna jest tendencja do zajmowania te-
rendw potozonych na stokach o dos¢ duzych walorach krajobrazowych, a co gorsze, podat-
nych na procesy osuwiskowe (0 tym w dalszej czesci opracowania).

Taki sposdb prowadzenia nowych inwestyciji prowadzi takze do powstawania izolowanych prze-
strzeni, pozbawionych powigzan zardbwno wewngtrz opisywanego obszaru jak i z olbszarami ze-
wnetrznymi. Bezposrednio prowadzi to do ich zubozenia przyrodniczego.

Handel i ustugi nie wptywajg w sposdb znaczgcy na zmiany w srodowisku, ze wzgledu na ich zni-
komy udziat w funkcjonowaniu tych obszardw. Jednak w przypadku braku lub uzycia nieodpo-
wiednich zabezpieczeh mogq sie sta¢ zrédtem potencjalnego zagrozenia dla srodowiska. Po-
tencjalnie najoardziej zagrozone sq wody powierzchniowe i podziemne, do ktérych mogq sie
dosta¢ zanieczyszczenia z zaktaddw mechaniki pojozdowej i zaktaddw innych branz (lokalizo-
wane w obrebie pojedynczych posesj).

4. Struktura przyrodnicza obszaru - réznorodnos¢ biologiczna

Wartoscig samg w sobie, pod wzgledem $Srodowiskowym jak i w tym pod wzgledem zréznico-
wania zbiorowisk i siedlisk (w odniesieniu do organizmdéw zwierzecych) jest wbrew pozorom wy-
tworzona wskutek dziatalnosci gospodarczej lub jej zaniechania zréznicowana mozaikowata
struktura uzytkowania i zagospodarowania przestrzeni. Paradoksalnie, z punkiu widzenia biordz-
norodnosci (rozumianej jako zréznicowanie zbiorowisk i zasiedlajgcych je organizmdw zwierze-
cych) obszar jest bardziej zréznicowany niz w stanie poczgtkowym — dominaciji zbiorowisk klimak-
sowych.

Sg w opisywanym obszarze tereny, ktdre charakteryzujq sie bardzo stabym zréznicowaniem ga-
tfunkowym (zaréwno flora jak i fauna). Szczegdlnie, ma to odniesienie do pdl uprawnych czy tez
ogroddéw przydomowych czy saddw. Niemniej jednak swoje siedliska zajmujg zbiorowiska
0 znacznie bardziej zréznicowanym sktadzie gatunkowym. Za najcenniejsze nalezy uznac poétna-
turalne tgki i pastwiska oraz zbiorowiska , ekotonalne” (wytworzone na granicy las — teren otwar-
ty), ktére nalezy oceniac joko wyjgtkowo cenne, zardwno ze wzgledu na strukture i sktad gatun-
kowy oraz miejsca stanowigce ostoje lub zerowiska ptakdéw, ptazéw czy niewielkich ssakdw.
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Ponizej na ryc. 4.1 przedstawiono waloryzacje zbiorowisk zamieszczong w mapie roslinnosci rze-
czywistej miasta. Dajqg sie zauwazy¢ dwa fakty;

e oObszary o wysokich walorach przyrodniczych (na rysunku oznaczenie A, B, C, tu w ocenie
florystycznej, ale generalnie tak samo niemal ocenianych pod wzgledem zréznicowania
i przydatnosci pod wzgledem siedliskowym dia zwierzgt) zajmujq jeszcze dosé duze, zwarte
powierzchnie. Przy czym w wiekszym stopniu dotyczy to obszardw Rajska i Kosocic, w mniej-
szym Soboniowic.

e Obszary, o ktérych mowa zamujqg siedliska gtdwnie w dnach dolin ciekdédw wodnych od-
wadniajgcych opisywany teren.

Waloryzacja zbiorowisk wedtug , Mapy roslinnosci rzeczywistej Miasta Krakowa”; A - najwyzsze walory
przyrodnicze, B - wysokie walory przyrodnicze, C - cenne pod wzgledem przyrodniczym, D - przecietne
walory przyrodnicze, E - tereny sinie przeksztatcone. F — tereny zainwestowane.

Fig.4.1. Waloryzacja przyrodnicza obszaru (za; , Mapa roslinnosci rzeczywistej Miasta Krakowa” i wy-
znaczenie obszardw przyrodniczo najcenniejszych, niezbednych do utrzymania rbwnowagi ekosyste-
mu miasta", 2006/2007).

5. Powigzania przyrodnicze obszaru

Na rysunku ponizej (fig. 5.1) przedstawiono wnetrze opisywanego obszaru. Obrazuje on strukture
przyrodniczq olbszaru - siedliska i zbiorowiska o wysokiej wartosci przyrodniczej i srodowiskowe),
ana tym tle istniejgce zainwestowanie oraz zamierzenia inwestycyjne (tu; przestrzenie przeznao-
czone do zainwestowania wedtug dyspozycji studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodaro-
wania przestrzennego miasta oraz tereny objete juz wydanymi pozwoleniami na budowe).
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A —tereny przyrodniczo czynne o najwyzszy ch wartosciach w waloryzacji (od A do C, patrz fig. 4.1), B -
tereny zainwestowane, C - tereny objete wydanymi pozwoleniami na budowe (na podstawie decyzji
WZZiT), D - linie rozgraniczajgce terendw przeznaczonych dla zainwestowania w obowigzujgcym stu-

dium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego).

Fig.5.1. Wewnetrzne powigzania — struktura przyrodnicza obszaru.

Jak tatwo zauwazy¢ juz obecnie wyraznie zaznacza sie defragmentacja terenéw przyrodniczo —
czynnych. W perspektywie planowanego zainwestowania wystgpi realny brak potgczen. Zazna-
czone (dwustronng strzatkq) potencjalne potgczenia pod wzgledem funkcjonalnym nie bedq
w petni uzyteczne. To przez obszar fortu Rajsko (oznaczenie na rysunku ,A”) - ze wzgledu na
specyficzne uksztattowanie terenu i obecno$¢ duzej budowli (przy tym w przypadku podjecia
prac renowacyjnych — w kierunku przywrécenia charakteru wiasciwego tego typu obiektom
nalezy sie liczy¢ z usunieciem zieleni). Potgczenie réwnolegte do ul. Szczawnickiej (oznaczenie
.B”) nie bedzie prostym i otwartym przejsciem, przy tym jok wida¢ w jego przebiegu znajduje sie
juz zabudowa i wkrétce znajdg sie nowe inwestycje.

Na kolejnym rysunku (fig. 5.2) przedstawiono szerszy niz opisywany teren (w obrebie miasta). Na
fragmencie planszy studium uwarunkowan (,Kierunki i zasady rozwoju”) przestawiono bariery
ekologiczne wystepujgce w otoczeniu opisywanego obszaru.
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Fig.5.2. Fragment planszy ,Kierunki i zasady rozwoju” ze studium uwarunkowan i kierunkéw zagospoda-
rowania przestrzennego Krakowa. Zaznaczono bariery ekologiczne.

Jak to przedstawiono na rysunku opisywany obszar, w obrebie miasta jest catkowicie zolowany.
Od zachodu zabudowq osiedli Swoszowice i Wrdblowice, od pdétnocy autostradowym obej-
sciem Krakowa. Nie lepiej kwestia wyglgda od potudnia. Na tym kierunku skuteczng barierg eko-
logiczng, w petni odcingjgcg opisywany obszar od obszardw zewnetrznych jest zabudowa Got-
kowic, Sygneczowa i Grabdwek (w gminie Wieliczka) (fig. 5.3). Od zachodu znajduje sie obszar
miejski Wieliczki.

Obraz jaki sie wytania z przedstawionej sytuacji pozwala stwierdzi¢, ze:
* w obrebie obszaru postepuje fragmentacja i separacja siedlisk,

e sam obszar jest niemal zupetnie izolowany od obszardw zewnetrznych.
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Fig.5.3. Fragment planszy miejscowego planu zagospodarowania Wieliczki (zrédto:
http://www.wieliczka.e-mpzp.pl/index.php?project_id=wieliczka).

6. Stan prawnej ochrony srodowiska

6.1. Obszary chronione prawem i pomniki przyrody

W analizowanym obszarze brak jest obszardw chronionych prawem jak réwniez pomnikdw przy-
rody. Obszar lezy poza obszarami znajdujgcymi sie w kregu zainteresowania prawa wspodlnoto-
wego (za wyjatkiem siedlisk poddanych ochronie réwniez na podstawie przepisdéw krajowych —
tu wystepujgcych w obrebie siedlisk zaliczonych do kategorii A - C, patrz fig. 4.1).

6.2. Potozenie na tle sieci ECONET

Krajowa sie¢ ekologiczna ECONET-POLSKA jest wielkoprzestrzennym systemem obejmujgcym
obszary weztowe - siedliska najlepiej zachowanych pod wzgledem przyrodniczym i reprezenta-
tywnych dla réznych regiondw przyrodniczych kraju. Oraz ich powigzania - korytarzy ekologicz-
nych. Potozenie obszaru na fle sieci ECONET przedstawia fig. 6.1).

Sama budowa sieci (wyznaczenie obszardw chronionych i potgczen pomiedzy nimi) nie niesie
okredlonych skutkdw prawnych. Status ochronny obszaréw wchodzgcych w sktad sieci daje
ustanowienie jednej z form ochrony przyrody (na podstawie obowigzujgcej Ustawy o ochronie
przyrody), w tym jako obszaréw NATURA 2000.
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Fig.6.1. Potozenie opisywanego obszaru na tle Krajowej Sieci ECONET (za planem zagospodarowania
przestrzennego wojewoddztwa).

Jak wida¢ z przedstawienia obszar Soboniowic, Kosocic i Rajska lezy poza obszarami wchodzg-
cymi w sktad Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET.

6.3. Wody podziemne

Jak dotgd GZWP 451 nie posiadat wyznaczonych na podstawie obowigzujgcego prawa stref
ochronnych. Niebawem sytuacja ulegnie zmianie poniewaz dla zbiormika opracowano doku-
mentacje hydrologiczng. Celem jej wykonania ma by¢ wyznaczenie stref ochronnych zbiornika.
Dokumentacja zostata przyjeta przez Ministra Srodowiska, decyzjg DGIKGhg-4721-23/6876/
44395/11/MJ z dnia 30 wrzeénia ubiegtego roku (fig. 6.2).

Fig.6.2. Decyzja Ministra Srodowiska z dnia 30.09.2011 r. o przyjeciu (bez zastrzezen) , Dokumentacji hy-
drogeologicznej okreslajgcej warunki hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem olbszaréw
ochronnych Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 451 — Subzbiornik Bogucice”.
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Fig.6.3. Mapa zagrozeh wdd podziemnych, na podst. Dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgce;j
warunki hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Gtéwnego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 451 - Subzbiornik Bogucice (2011).

W dokumentaciji, o ktérej mowa okreslono i wyznaczono przebieg granicy proponowanego ob-
szaru ochronnego (strefy ochronnej) zbiornika (fig. 6.3). Okreslono rowniez stopieh zagrozenia
jego woéd od zanieczyszczeh pochodzgcych z powierzchni. W opisywanym obszarze zbiornik
uznano za podatny na degradacje ze wzgledu na stosunkowo krétki czas przesigkania.,

Opracowano réwniez wskazania dla réznych form zagospodarowania — w zasadzie reguty zago-
spodarowania (i uzytkowania) obszaréw funkcjonalnych pod kgtem ochrony wéd zbiomnika.
Zamieszczono je ponizej jako zdjecia przywotywanej juz dokumentaciji hydrogeologicznej (Quto-
rzy niniejszego opracowania uznali, ze wobec fomy udostepniania dokumentacii przez wtasci-
wy urzad nie bedq jej przepisywali).

Fig.6.4.1 dofig. 6.4.6. Zalecenia dla rézny ch form istniejgcego lub projektowanego zagospodarowania
terenu na obszarze ochronnym GZWP 451 (z; ,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Gtéwnego Zbiornika Wod Pod-
ziemnych nr 451 - Subzbiornik Bogucice”).
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Przebieg granic zbiormika GZWP 451 w opisywanym obszarze jak rédwniez jego proponowany ob-
szar ochronny przedstawiono na rysunku ponizej (fig. 6.5) oraz na rysunku ekofizjografii.

L= o B -

A - granica zalegania zbiornika GZWP 451, B — granica obszaru ochronnego zbiornika, C - tereny za-
inwestowane, D — elementy uktadu drogowego.

Fig.6.5. Przebieg granic zbiornika GZWP 451 oraz jego proponowany obszar ochronny.

6.4. Zabyiki kulturowe

Zabytkami unikatowymi w skali Europy (a zdaniem autordw nie tylko) sg, znajdujgce w opisywa-
nym obszarze, obiekty Twierdzy Krakdw. Sq to; Fort 51 ,Rajsko" (obszar Rajsko) oraz Fort 50 1/2 O
.Barycz" i Fort 50 1/2 W ,Kosocice" (oba w obszarze Kosocice). Co bulwersuje, tylko jeden fort
zostat wpisany do rejestru zabytkéw — fort ,Rajsko”. Pozostate obiekty znajdujqg sie w ewidenciji.

Fort nalezy do VII obszaru warownej Twierdzy Krakdw. Powstat w latach 1877 - 99 jako maty fort
pancerny, wyposazony w 3 wieze pancerne. Fort ten wraz z fortem Barycz miat za zadanie bro-
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ni¢ linii kolejowej do Przemyéla i traktu lwowskiego. W 1914 roku m.in. ten fort powstrzymat gtdw-
ny ciezar rosyjskiej ofensywy na Krakéw.

Fot.2.31. Fort Kosocice (fot. J. Kowalczuk).

W chwili obecnej dostep do fortéw oraz szancdw w znakomitej wiekszosci jest niemozliwy ze
wzgledu na ich ogrodzenie. Cata Twierdza Krakdw stanowi nieoceniony zabytek nie tyko na ska-
le regionalng. Jednak zostata catkowicie zaniedbana, a jej potencjat nie jest wykorzystywany.

Fot.2.32. Kapliczka przy ul. Hellera, Kosocice (fot.
J. Kowalczuk).
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W obszarze czesto spotyka sie przydrozne kapliczki, figury i pomniki. Nie sg one jednak w petni
objete ochrong prawng (wytgcznie wpis do ewidencji) mimo, ze lokalne spotecznosci przywigzu-
ja do ich istnienia olbrzymiq wage a ich obecnos¢ $wiadczy o historii i fradycji. Powyzej jedna
z nich, kapliczka przy ul. Hellera w Kosocicach.

7. Jakosc¢ srodowiska

Bezposrednio w opisywanym tferenie nie prowadzi sie badan jokosci elementdw srodowiska. Do
stanu srodowiska mozna sie jedynie odnie$¢ na podstawie; rocznej oceny jokosci powietrza, ktd-
rej wyniki publikuje Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, mapy akustyczne;
sporzgdzonej dla miasta kika laf femu (2007/2008) i oceny stanu woéd podziemnych dla
GZWP 451. Pozostate elementy srodowiska w opisywanym olbszarze nie sg monitorowane.

7.1. Zanieczyszczenie atmosfery

Jakos$¢ powietrza w opisywanym obszarze jest warunkowana naptywem zanieczyszczen z tere-
néw zewnetrznych. Mozna zatozy¢, ze gtdwnym zrédtem lokalnym jest ,niska emisja” z indywi-
dualnych systemdw grzewczych (zanieczyszczenia komunikacyjne praktycznie nie odgrywajq
znaczqcej roli). Ta jednak moze wptywad na pogorszenie jokosci powietrza tylko w wyjgtkowo
niekorzystnych warunkach atmosferycznych (cisze oznaczajgce brak przewietrzana). Tak zatem
jakos¢ powietrza jest w zasadzie zalezna od generalnej cyrkulaciji powietrza. Zaleznie od kierunku
wiafru nad opisywany feren docierajqg zanieczyszczenia gtéwnie znad szeroko rozumianej aglo-
meracji krakowskiej, i to one stanowiq o jakosci powietrza w obszarach Rajsko, Soboniowice, Ko-
socice. Swoj udziat w ksztattowaniu jokosci powietrza majqg réwniez imisje z dalekiego transportu,
z kierunku aglomeracii §lgskiej.

Specyficznym zanieczyszczeniem wptywajgcym na jakos¢ zycia mieszkancdw jest pojawiajgey
sie (obecnie rzadziej) oddr ze znajdujgcego sie opodal sktadowiska odpaddw komunalnych
w Baryczy. Po modernizacji sktadowisko i zaktady mu towarzyszgce nie powodujq juz tak znacz-
nych oddziatywan jok dawniej. Dowodem na istnienie tego typu oddziatywan w niedalekiej
jeszcze przesztosci jest staby rozwdj zabudowy we wschodnich czesciach obszardw Soboniowice
i Kosocice. Ten rodzqj zanieczyszczeh nie jest jok dotgd normowany przepisami prawa ochrony
srodowiska, cho¢ jok wynika z rozmdw z mieszkancami sporadycznie obecnie wywotujg one
niekorzystne odczucia.

Jak wspomniano w opisywanym olbszarze nie prowadzi sie badan jakosci powietrza. W obszarze
miasta prowadzony jest przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska monitoring jakosci
powietrza. jego wyniki sg publikowane na biezgco. Sposrdd nich, w ocenie jakosci powietrza
w opisywanym obszarze, mozna, ze wzgledu na podobne uksztattowanie terenu i potozenie
w stosunku do centrum, odnies¢ wyniki oceny sporzgdzone na podstawie pomiardw w stacii,
w Kurdwanowie. Stacja prowadzi ciggty pomiar poziomu substancji w powietrzu w odniesieniu
do; dwutlenku siarki SO2, tlenku azotu NO, dwutlenku azotu NO2, tlenkdw azotu NOx, tlenku we-
gla CO, ozonu Os, pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2.5, benzenu.

Zamieszczony ponizej (fig. 7.1) wykres obrazuje poziom badanych zanieczyszczeh w przeciqgu
roku (oraz jego zmiennose). W tabeli nizej przedstawiono wartosci okreslajgce poziom substancii
w powietrzu, wyzszy niz dopuszczalny (okredlony przepisami prawa ochrony srodowiska).
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Fig.7.1. Poziom zanieczyszczeh w automatycznej stacji monitoringu powietrza, Kurdwanowie (na
podst. monitoringu stanu zanieczyszczenia powietrza w Matopolsce w roku 2011).

Tab.7.1. Ocena stanu sanitarnego powietrza atmosferycznego, na podst. automatycznego monitoringu
stanu zanieczyszczenia powietrza w Matopolsce w roku 2011.

Miesigce

Parametr Jef[jk_ Nor- Sred-

nostka  ma noomv v v v i X x o ox xS
Dwutlenek
azotu ug/m® 40 43 28 45 29 30 27 22 24 31 33 35 33 32
(NO2)
T'e?ﬁ'gjf*“ ug/m® 30 156 50 108 52 65 46 38 52 97 107 141 135 88
Pyt zawie-
szony ug/m* 40 107 70 8 51 29 21 20 2 31 51 94 76 54
(PM10)

Wartos¢ srednioroczna jest obliczana jesli ilos¢ wynikdw jest wieksza lub réowna 8 (75% roku).

Z przedstawienia wyraznie wynika, ze joko$¢ powietrza wyraznie pogarsza sie w okresie ,sezonu
grzewczego”, oraz ze dotyczy ten stan wszystkich badanych substancii.

Na podstawie i wedtug zasad okredlonych w art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska w obsza-
rze kraju dokonuje sie oceny jakosci powietrza. Jej celem jest uzyskanie informaciji o stezeniach
zanieczyszczeh na obszarze wydzielonych stref. Te wydziela sie jako obszary w obrebie ktdrych
rejestruje sie zblizony poziom zanieczyszczeh (poziom dopuszczalny substancii, poziom dopusz-
czalny powiekszony o margines tolerancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego,
ktérych wartoéci zostaty okredlone w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z 3 marca 2008
w sprawie poziomdw niektdérych substanciji w powietrzu oraz w oparciu o przepisy wspdlnotowe —
Dyrektywy; 2008/50/WE i 2004/107 /WE). Wynik klasyfikacji jest podstawq do okreslenia potrzeby
podjecia i prowadzenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w tym
opracowywania programow ochrony powietrza, joko ze w ocenie wskazuje sie prawdopodob-
ne przyczyny wystepowania ponadnormatywnych stezen substancji w powietrzu). W tej klasyfi-
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kaciji obszar, o ktérym mowa, wraz obszarem miasta zaliczono nazwie do strefy , Aglomeracja
Krakowska” i oznaczeniu kodowym PL1201. Strefie przypisano klase C ze wzgledu na:

« przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24 - godzin-
nych stezen pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,
* przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym.

Co oznacza, ze w strefie wymagane jest wdrozenie programu ochrony powietrza. W warunkach
lokalnych oznacza to potrzebe zwrdcenia uwagi na kwestie minimalizaciji emisji.

Jakos$¢ powietrza w sgsiedztwie gtdwnych ciggdéw, determinowana jest przez natezenie ruchu
pojozddw. Jak wskazuje doswiadczenie przy obecnych technologioch motoryzacyjnych i pali-
wowych nawet w ciggach ulic i drég o znacznym natezeniu ruchu podwyzszony poziom zanie-
czyszczeh wystepuje w zasadzie wytgcznie w obrebie paséw drogowych. Zatem w warunkach
lokalnych, nawet przy stopniowo zwiekszajgcym sie, wobec powstawania nowych inwestycii
mieszkaniowych, natezeniu ruchu na ulicach lokalnych (Kurytowicza, Krzemienieckiej, Niebie-
skiej, Zelozowskiego i Druzbackiej) nie nalezy sie spodziewac aby emisjie komunikacyjne miaty
Znaczqcy poziom izasieg przestrzenny.

Wyjgtkiem moze by¢ wyznaczajgca pdtnocng granice obszardw Soboniowice, Kosocice i Raj-
sko obwodnica Krakowa (w ciggu autostrady A4). Zasieg jej oddziatywan zostat wyznaczony
teoretycznie (o czym w dalszej czesci opracowania) jednak nie uzyskano informacji aby byt on
kiedykolwiek weryfikowany.

7.2. Klimat akustyczny

Klimat akustyczny w opisywanym obszarze ksztattuje przede wszystkim hatas komunikacyjny (sa-
mochodowy). Gtdwnymi zrédtami hatasu tej natury w opisywanym obszarze sa:

» potudniowe obejscie Krakowa, prowadzone w ciggu autostrady A4, stanowigce najwieksze
zrédto oddziatywan akustycznych w pdétnocnej czesci opisywanego obszaru. Obwodnica fa
posiada zabezpieczenia akustyczne w postaci ekrandw, ktére niwelujg negatywne oddzio-
tywania, jednak ich nie eliminuja.

e gtébwne ciggi komunikacyjne wykorzystywane na codzienne dojozdy mieszkancoéw z i do
pracy, rowniez jako drogi tranzytowe. Oddziatywania akustyczne drég lokalnych i dojazdo-
wych postrzegane jest joko marginalne. Jednak ze wzgledu na ,ulicowy” charakter zabu-
dowy i ulokowanie wielu posesji wzdtuz ciggdw komunikacyjnych problem jest powazny ze
wzgledu na ekspozycje wielu mieszkancdw na ten rodzaj oddziatywan.

Warunki akustyczne w pozostatych czesciach obszaru, potozonych w wiekszej odlegtosci od
gtdwnych ciggdw komunikacyjnych, sg deteminowane sposobami uzytkowania.

W latach 2007/2008 sporzgdzono dla obszaru miasta mape akustyczng. Zobrazowano na niej
(w aspekcie parametréw okreslanych dla tego rodzaju oddziatywan, wedtug obowigzujgcych
przepisdw) oddziatywania komunikacyjne szlakdw komunikacyjnych.

Ponizej (fig. 7.2) przedstawiono fragment mapy terendw zagrozonych hatasem - mapa przekro-
czen wartosci dopuszczalnych poziomdw dzwieku Lown (0znacza dtugookresowy sredni poziom
dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich déb w roku,
z uwzglednieniem pory dnia - rozumianej joko przedziat czasu od godz. 6.00 do godz. 18.00, pory
wieczoru - rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18.00 do godz. 22.00 oraz pory nocy - rozu-
mianej joko przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00).
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Fig.7.2. Mapa akustyczna miasta. Fragment obejmujgcy opisywany obszar, obrazuje przekroczenia
wskaznika Lown. Warto$¢ przekroczen wedtug legendy.

Ponizej (fig. 7.3) przedstawiono fragment mapy emisyjnej dia wskaznika Ly (o0znacza dtugookre-
sowy $redni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich
pdr nocy w roku - rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00).
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Fig.7.3. Mapa akustyczna miasta. Fragment obejmujgcy opisywany obszar, obrazuje poziom dzwieku
w otoczeniu szlakdw komunikacyjnych dla wskaznika Lown. Poziom dzwieku wedtug legendy.

Dopuszczalny poziom dzwieku w terenach o okre$lonych funkcjach (wedtug rozporzgdzenia;
rodzajach terenu) okredla Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w spro-
wie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U.2007.120.826). Podane w tabeli poni-
zej wartoéci dotyczg terendw chronionych (wedtug rodzajdw) wystepujgcych w opisywanym

obszarze (tab. 7.2).

Tab.7.2. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdine grupy zrédet
hatasu, z wytgczeniem hatasu powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkdw powietrznych
oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami LDWN i LN, ktére to wskazniki majg zastosowanie do
prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem - fragment.

Dopuszczalny dtugookresowy sredni poziom dzwieku A w dB

Drogi lub linie kolejowe

Lp. Rodzajterenu
LDWN LN
przedziat czasu odniesienia rdwny wszystkim przedziat czasu odniesienia rdwny
dobom w roku wszystkim porom nocy
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jedno-
rodzinnej

2 b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym % =0
lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielo-

3 rodzinnej i zamieszkania zbiorowego 60 50

b) Tereny zabudowy zagrodowej

OIKOS Pracownia Ochrony Srodowiska



Opracowanie ekofizograficzne — obszary; Soboniowice, Rajsko, Kosocice w Krakowie

Jak wynika z przedstawienia na rysunkach, w porédwnaniu z przedstawionymi dopuszczalnymi
poziomami hatasu (fabela) na ponadstandardowe oddziatywania akustyczne od drég lokal-
nych jest narazona zabudowa potozona wzdtuz nich, zaréwno ta z pierwszego jok i z drugiego
szeregu. Inaczej wyglgda kwestia oddziatywan akustycznych obwodnicy. W jej otoczeniu zasieg
oddziatywan akustycznych jest niepomiernie wiekszy niz w przypadku drdg lokalnych.

Dla autostrady A4 Wojewoda Matopolski rozporzgdzeniem z czerwca 2003 roku ustanowit (fig.
7.5) obszar ograniczonego uzytkowania.

Fig.7.4. Rozporzgdzenie Wojewody Matopolskiego o ustanowieniu OOU dla obwodnicy miasta (po
prawej jeden z zatgcznikdw graficznych).

Wedtug zapisu rozporzgdzenia granice zewnetrzng obszaru ograniczonego uzytkowania stanowi
linia przekroczen standarddw jakosci srodowiska, wyznaczona zasiegiem ponadnomatywnego
oddziatywania hatasu w porze nocnej lub ponadnomatywnego oddziatywania zanieczyszczen
powietrza atmosferycznego.

Na ferenie obszaru wyznaczono trzy podobszary ponadnomatywnego oddziatywania (patrz
rysunek, fig. 7.5) o réznych ograniczenioch w zakresie przeznaczenia ferenu, wymaganiach
technicznych dotyczgcych budynkdw oraz sposobu korzystania z terenu:

e podobszar oddziatywan ekstremalnych - zasieg do 20 m od krawedzi jezdni autostrady (ten
w catosci znajduje sie poza granicami opisywanego terenu),

e podobszar zagrozeh - zasieg od 20 m do 50 m od krawedzi jezdni autostrady (zajmujgcy
niewielkie powierzchnie w Rajsku i Soboniowicach, obszar Kosocice jest w catosci wolny od
ponadstandardowych oddziatywan autostrady),

» podobszar ucigzliwosci akustycznej i zanieczyszczen powietrza - zasieg w odliegtosci wiekszej
od 50 m od krawedzi jezdni autostrady do odlegtosci wyznaczonej przez linie oddziatywania
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hatasu w porze nocnej o wartosci 50 dB lub przekroczenia standardéw zanieczyszczeh po-
wietrza atmosferycznego.

Fig.7.5. Obszar ograniczonego uzytkowania wyznaczony rozporzqgdzeniem Wojewody Matopolskiego —
przedstawiono linie delimitujgce granice podobszardéw. Dodatkowo przedstawiono zasieg ponad-
standardowych oddziatywan obwodnicy wedtug akustycznej mapy miasta (izolinia wyznaczajgca

brak przekroczenh poziomu dzwieku okreslonego dla wskaznika Lown).

Dla wyznaczonych podobszardw okredlono nastepujgce ograniczenia uzytkowania:
» naterenie podobszaru zagrozeh wprowadzono:

o zakaz lokalizacji nowej zabudowy mieszkaniowej i obiektdw uzytecznosci publicznej, stuz-
by zdrowia, o$wiaty, kultury, rekreaciji i sportu oraz ogrodéw dziatkowych,

o obowigzek zastosowania .srodkdw technicznych gwarantujgcych dotrzymanie standar-
déw w zakresie ochrony przed hatasem wewnatrz istniejgcych budynkdw mieszkalnych,
obiektéw uzytecznosci publicznej, stuzby zdrowia, oswiaty, kultury, rekreacii i sportu,

o zakaz produkcji rolnej z wyjatkiem upraw roélin nasiennych i przemystowych.

» Na terenie podobszaru ucigzliwosci akustyczneji zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego
wprowadzono:

o zakaz lokalizacji obiektéw stuzby zdrowia,

0 ograniczenie wysokosci nowoprojektowanych budynkéw mieszkalnych do jednej kondy-
gnacji (zabudowa parterowa),

o obowigzek zastosowania .srodkdw technicznych gwarantujgcych dotrzymanie standar-
déw w zakresie ochrony przed hatasem wewngtrz istniejgcych i nowopowstajgcych bu-
dynkéw, przeznaczonych na staty lub czasowy pobyt ludzi.

Przedstawione materiaty charakteryzuje pewna utomnos¢. Wynika ona z nastepujgcych faktow:

e mapa akustyczna miasta zostata wykonana w latach 2007/2008 (zaréwno na podstawie
pomiaréw jak i modelowania matematycznego),

e decyzja zostata wydana w 2003 roku (prawdopodobnie na podstawie modelowania pro-
pagacji hatasu, stgd réznice pomiedzy oboma dokumentami)
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zatem nie przedstawiajg one obrazu rzeczywistego. Dajg jedynie poglgd na problem hatasu
komunikacyjnego w opisywanym obszarze. Tym niemniej decyzja joko akt prawa ma moc obo-

wigzujgca.

7.3. Jakosé¢ woéd powierzchniowych

Badania takie nie sg prowadzone w opisywanym obszarze, z zwigzku z czym nie mozna okredli¢
jakoscitego elementu srodowiska.

7.4. Jakosé wéd podziemnych

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteridw i spo-
sobu oceny stanu wdd podziemnych (Dz.U.2008.143.896) klasyfikacja jakosci wdd podziemnych
obejmuje 5 klas jakosci:

« klasa | - wody bardzo dobrej jakosci, w ktérych: wartosci elementdw fizykochemicznych sg
ksztattowane wytgcznie w efekcie naturalnych proceséw zachodzgcych w wodach pod-
ziemnych i mieszczqg sie w zakresie wartosci stezeh charakterystycznych dla badanych wod
podziemnych (fta hydrogeochemicznego), wartosci elementéw fizykochemicznych nie
wskazujg na wptyw dziatalnosci cztowieka.

« Klasa Il - wody dobrej jokosci, w ktdrych: wartosci niektérych elementéw fizykochemicznych
sg podwyzszone w wyniku nafturalnych procesdw zachodzgcych w wodach podziemnych,
wartosci elementdw fizykochemicznych nie wskazujg na wptyw dziatalnosci cztowieka albo
jest to wptyw bardzo staby.

« Klasa lll - wody zadowalajgcej jakosci, w ktdrych wartosci elementdw fizykochemicznych sg
podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzgcych w wodach podziemnych lub
stabego wptywu dziatalnosci cztowieka.

« Klasa IV - wody niezadowalajgcej jakosci, w ktérych wartosci elementdw fizykochemicznych
sg podwyzszone w wyniku naturalnych procesdéw zachodzgcych w wodach podziemnych
oraz wyraznego wptywu dziatalnosci cztowieka.

«  Klasa V - wody ztej jakosci, w ktdrych wartosci elementdw fizykochemicznych potwierdzajg
znaczgcey wptyw dziatalnosci cztowieka.

W opisywanym terenie nie jest zlokalzowany zaden punkt pomiarowy z sieci wojewddzkiego
monitoringu jakosci wdd podziemnych wojewddztwa. Jednak w frakcie przygotowywania do-
kumentacji hydrogeologicznej sporzgdzonej w celu ustanowienia strefy ochronnej GZWP nr 451 -
Subzbiornik Bogucice, takie badania przeprowadzono; zardbwno wdd pierwszego poziomu wo-
donosnego jak i wdd nizszych pieter.

7.4.1. Jakosé¢ wod czwartorzedowego pietra wodonosnego.

Wody zalegajgce w nagjmtodszych utworach charakteryzujq sie zrdéznicowanym i bardzo zmien-
nym sktadem fizyko - chemicznym i w zasadzie nie nadajg sie do spozycia bez poddania ich
procesom uzdatniania. Ich jakos¢ w zasadniczej mierze jest uzalezniona od sposobu zagospoda-
rowania terenu oraz od jakosci wod powierzchniowych. Wody te w wiekszosci na badanym fer-
nie zaliczono do wdd V klasy jakosci, czyli wody ztej jakosci.

7.4.2. Jakosé wod pietra neogenskiego

Na podstawie analiz fizyko — chemicznych stwierdzono, ze uiowane wody pietra neogenskie-
go sqg typu wodoroweglanowo — wapniowo - sodowego. Andlizujgc jej sktad fizygkochemiczny
zauwazono wyrazng strefowos¢ woéd GZWP nr 451, Strefowos¢ ta uzalezniona jest m.in. od wieku
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wod, charakteru zwierciadta wody, oddziatywan woda - skata. W obszarze odkrytym, z dominu-
jacymi warunkami utleniajgcymi, wody pomimo podwyzszonych stezen sktadnikdw anfropoge-
nicznych (np. SO4), charakteryzujq sie zazwyczaj dobrg jokoscig. Wody bedgce pod napieciem,
z pochodzenia wieku przedprzemystowego, sq dobrej jakosci, pomimo tego, ze wymagajg
uzdatniania ze wzgledu na naturalne podwyzszone stezenia Fe, Mn i NHa. Stan chemiczny ba-
danych wod okreslono jako dobry.

Fig.7.6. Mapa jakosci wdd podziemnych pietra neogenskiego, na podst. Dokumentacji hydrogeolo-
gicznej okreslajgcej warunki hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem olbszaréw ochronnych
Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 451 - Subzbiornik Bogucice (2011)

8. Diagnoza stanu i funkcjonowania srodowiska

8.1. Ocena odpornosci srodowiska na degradacje oraz zdolnosci do regene-
racji

Ocene przedstawiono w fomie tabelarycznej — tabela 8.1. Odniesiono sie do podstawowych
elementdw srodowiska.
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Tab. 8.1 Ocena odpornosici elementéw srodowiska na degradacje oraz zdolnosci do regeneracii.

Element Odpornos¢ na degradacje Zdolno$ci do regeneracii
Niewielka Umiarkowane
Wody powierzch- Biorgc pod uwage profil podtuzny koryt ciekéw
niowe (ekosystemy element o duzej wrazliwosci na zanieczysz- wodnych i wielko§¢ przeptywdw oraz sposdb
wodne) czenia zagospodarowania i uzytkowania terenéw wokét
ciekow
Duza Ograniczona

. Neogenski zbiornik wod podziemnych posia-
Wody podziemne  da naturalne zabezpieczenie przed przenika-

, . . : ) . Uzalezniona od okresu odnawiania wod zbiorni-
niem zanieczyszczen z powierzchni w postaci

P kow
mato przepuszczalnych utwordw czwartorze-
dowych
Duza
Wymaga jednak zabiegdw agrotechnicznych w
sgsiedztwie szlakéw komunikacyjnych o duzym
W odniesieniu do chemizmu natezeniu ruchu oraz tych na ktérych wykorzy-
stywane sqg srodki chemiczne do zimowego
Gleby utrzymania
Niewielka Znikome
W odniesieniu do uszkodzen mechanicznych Gleby w czesci juz przeksztatcone; a ubytki na
(erozja, gromadzenie gruzu i odpaddw bu- skutek erozji i zniszczenia w zasadzie bezpowrot-
dowlanych) ne

Umiarkowana (zwazywszy na stan przeksztatcenia terenu)

Przy obecnie prowadzonej dziatalnosci cztowie-
Szata roglinna, ka w obszarach zobudov\{onych praktycznie
niemozliwa; w terenach lesSnych oraz podmo-
ktych w poblizach ciekéw wodnych lub w obsza-
rach nieuzytkdw — wyzsza (utrudniona przez roz-
drobnienie obszardw ibrak potgczen miedzy

Swiat zwierzgt Uzalezniona od dziatalnosci cztowieka ispo-
sobu zagospodarowania terenu

nimi)
Znikoma Brak
Warunki aerosani-
tarne iklimat aku- o ) o ) , , .
styczny (warunki Czesc¢ opisywanego terenu znajduje sie pod wptywem oddziatywan komunikacyjnych, zwtaszcza
sycia) ze strony autostrady A4, ale takze gtéwnych ciggdw komunikacyjnych o obszarze, mozliwos$¢

ograniczenia emisji poza rozwigzaniami planistycznymi

8.2. Ocena stanu ochrony i uzytkowania zasobéw przyrodniczych

Stan prawnej ochrony zasobdéw w opisywanym terenie przedstawiono w rozdziale 6. Generdlnie
jest on niski — ochronie podlegajg zasoby kultury materialnej, potencjalnie w najpblizszym czasie
ochrong zostang objete zasoby wodne.

Jakkolwiek w obszarze wystepujg siedliska i zbiorowiska podlegajace ochronie to ich ochrona
ma szanse wytgcznie w odniesieniu do zbiorowisk lesnych (fig. 8.1), dla ktérych sporzgdzone pla-
ny urzgdzeniowe sqg jedynym narzedziem ochrony (cho¢ czesto sktad gatunkowy dla drzewo-
standw warunkowany jest wzgledami ekonomicznymi). W kazdym bqdz razie juz sama kwalifika-
cja terenu jako las stwarza warunki dla ochrony siedlisk (utrudnione przeznaczenie na cele niele-
$ne) oraz co wazne rodlin poszycia, wsrdd kidrych znajduje sie gatunki chronione.
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Fig.8.1. Lasy posiadajgce planu urzgdzania (fot. A. Sutkowski, informacja uzyskana w WKIO$ UMK).

W odniesieniu do pozostatych zbiorowisk, szczegdlinie nielesnych, szanse ochrony sg znikome. Juz
nie postepujgce zainwestowanie obszaru, ale samo zarzucenie wykorzystania rolniczego (ko-
$nego lub pastwiskowego) zaburza strukture gatunkowq i przestrzennq zbiorowisk. Przy tym siedli-
ska tgkowe, podobnie jak tereny rolne sq poddane presji inwestycyjne;.

8.3. Ocena zachowania waloréw krajobrazowych, mozliwosci ich ksztaltowa-
nia

Opis - patrz rozdziat 2.10. Uderza, przy oglgdaniu krajobrazédw obszaru, ze .stara” zabudowa,
jeszcze z przed ostatnich 20 lat wrosta juz niejoko w krajobraz. Duzy udziat zieleni wysokiej zaciera
niejoko jej obecnos¢ w widokach mimo, ze zabudowa ta byta lokowana w obrebie wierzchowin
wzniesien. Oznacza to, ze duzy udziat powierzchni biologicznie czynnych w obrebie dziatek in-
westycyjnych i wprowadzanie zieleni wysokiej jest do$¢ skutecznym narzedziem ochrony biernej
krajobrazu (czynnym bytby dzisiqj juz nierealny zakaz wprowadzania zabudowy na wzniesienia).

Wprowadzana dzi§ nowa zabudowa, szczegdinie w fomie zabudowy , deweloperskiej” jak to
wida¢ na jednym ze zdje¢ w przywotanym rozdziale 2 jest elementem obcym co do fomy
w opisywanym terenie. Rdwniez nowa zabudowa jednorodzinna zardwno w skali jok i formie (ko-
lorystyce) odbiega od tradycyjnej zabudowy w tym terenie.

Przy obecnym chaoosie zainwestowania wydaje sie, ze jedynym narzedziem zapobiegania dal-
szej degradacii krajobrazu bytoby lokowanie zabudowy jako pojedynczych obiektdéw, niewiel-
kich w skali, na dziatkach o znacznej powierzchni z duzym udziatem powierzchni biologicznie
czynnych.

Obecnie coraz frudniej moéwi¢ o jakosci i walorach krajobrazowych zamknietych wnetrz krajo-
brazowych w obnizeniach ferenu (dolin ciekdw) jako, ze wobec postepujgcej obudowy ciggdw
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komunikacyjnych dostep do nich jest ograniczany. Nadto niemal kazde z nich zamyka poszar-
pana zabudowq linia horyzontu.

8.4. Ocena zgodnosci dotychczasowego uzytkowania i zagospodarowania
obszaru z cechami i uwarunkowaniami przyrodniczymi

Obecny sposdb zagospodarowania i uzytkowania terenu Soboniowic, Kosocic i Rajska jest wy-
padkowqg przemian gospodarczych i kulfurowych. W poczgtkowym okresie zagospodarowywa-
nia obszaru uzytkowanie byto w naturalny (co charakterystyczne w tradycyjnym, jeszcze wta-
sciwym dla poczatkéw XX w. uzytkowaniu rolniczym i budownictwie wiejskim) sposéb dostoso-
wane do warunkéw naturalnych. Tu réwniez dna dolin z ciekami wodnymi uzytkowane byty jako
tgki i pastwiska (czasem réwniez na stokach o wyzszych spadkach) pospotu z polami uprawny-
mi. Wyzej znajdowaty sie pola uprawne, na wierzchowinach zabudowa. Potrzeby obronne
twierdzy sprawiaty, ze nie wykraczata ona w zasadzie poza pierscien fortdw i szancow.

Obecne zagospodarowanie terenu jest tylko czesciowo, poza tq czescig, zardbwno zabudowy
jak i uzytkowania, ktéra jest swiadectwem historii olbszaru, zgodne z naturalnymi jego predyspo-
zycjami. Tym niemniej:

« tfereny wokdt ciekdw wodnych, gdzie istnieje moziwos¢ okresowych podtopien sq w wiek-
szosci zalesione, lub nieuzytkowane (choc jest to przyczyng utraty zbiorowisk tgkowych).

« Tereny o glebach najwyzszych klas bonitacyjnych, w tym obszarze jeszcze do niedawna wy-
korzystywane w catosci rolniczo, w czesci sq jeszcze uzytkowane (pozostata, nie uprawiana
cze$¢ zajmowana jest przez zbiorowiska roslinnosci segetalne)) sq jeszcze w duzej czesci nie-
zabudowane.

« Zachowane pozostaty powierzchnie lesne, z tym jednak, ze postepujgca obudowa lasdw
i zadrzewieh powoduje eliminacje zbiorowisk strefy przejsciowej (ekotonalnych).

O lle zabudowa pochodzgca z wczesniejszych okresdw byta lokalizowana zgodnie z uwarunko-
waniami geologiczno — geomorfologicznymi, o tyle zabudowa wspdtczesna byta i nadal jest lo-
kalzowana w sposdb niemal ignorujgcy tqg przestanke. Nie jest kwestiq sam fakt lokalizowania
zabudowy w takich warunkach (podatno$é na ruchy masowe, znaczne spadki ferenu), bowiem
pod wzgledem technicznym jest to mozliwe. Kwestig jest lokalizowanie zabudowy bez jokichkol-
wiek zabezpieczen.

8.5. Ocena charakteru i intensywnosci zmian zachodzgcych w srodowisku
Najwyrazniej zaznaczajgcymi sie cechamizachodzgcych zmian sg:

e ubytek powierzchni biologicznie czynnych na rzecz nowo powstatych terenéw zainwesto-
wania, przy jednak dos$¢ znacznym udziale tych powierzchni, z tym jednak, ze praktycznie
izolowanych wzajemnie i od obszardw zewnetrznych.

«  Wzrost zagrozenia osuwiskowego — wynikajgcy z braku rozwigzan systemowych (w szczegdl-
nosci odprowadzania wdd opadowych) z jednej strony, z drugiej nierozsgdne lokowanie na
obszarach zagrozonych nowej zabudowy, gtéwnie mieszkaniowe;j.

«  Obnizenie waloréw krajobrazowo - widokowych, na skutek rozpraszania zabudowy.
Infensywnos$¢ zachodzgcych zmian jest zalezna od postepujgcego zainwestowania obszaru. To

wyddaije sie by¢ przyczyng generalng zachodzgcych zmian, przy czym nie som fakt, ale sposéb
i ignorowanie uwarunkowan lokalizacyjnych. Warto$ciowanie (losciowe) zachodzgcych zmian
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jest trudne, joko ze nie prowadzi sie ich monitoringu biezgcego. Wyrazem postepujacej presji
inwestycyjnej jest 105¢ wnioskdw ztozonych do plandw zagospodarowania przestrzennego, dia
ktdrych sporzgdzono niniejszg prognoze (fig. 8.2).

A — wnioski indywidualne, B — wnioski instytucjonalne, C - tereny zainwestowane.

Fig.8.2. Wnioskiztozone do planéw zagospodarowania przestrzennego obszardw; Rajsko, Soboniowice
i Kosocice (uktad przestrzenny).

8.6. Ocena stanu srodowiska oraz jego zagrozen i mozliwosci ich ograniczenia

Roznorodnosé biologiczna (rosliny, zwierzeta)

« zréznicowanie siedlisk i zbiorowisk (naturalnych i pétnaturalnych)
cechy + duzy stopien zgodnosci zbiorowisk z warunkami siedliskowymi
e zréznicowanie gatunkowe, obecnos¢ gatunkdw chronionych
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zagrozenia

ubytek powierzchni

zubozenie gatunkowe zbiorowisk pdtnaturalnych po zaprzestaniu uzyt-
kowania

defragmentacja

brak potgczen z obszarami zewnetrznymi

przeciwadziatanie

zachowanie terendw, poza obszarami przeznaczonymi w studium uwa-
runkowan, bez zabudowy

wprowadzenie zakazu grodzenia nieruchomosci poza obszarami dla
zainwestowania

w przypadku izolacji obszaru dgzenie do zachowania moziwie duzej
powierzchni izolowanego obszaru

ochrona zbiorowisk o najwyzszych i wysokich walorach przyrodniczych
(wedtug wdloryzaciji przyrodniczej) — wytgczenie z zainwestowania
utworzenie strefy buforowej (ochronnej) wokdt zbiorowisk chronionych,
w obreb strefy winny wchodzi¢ zbiorowiska cenne (wedtug tejze walo-
ryzaciji)

ochrona zbiorowisk ekotonalnych - zakaz grodzenia w odlegtosci do 10
m od terendéw lednych (ze wzgleddw bezpieczenstwa - ludzi i débr ma-
terialnych - zakaz wprowadzania zabudowy w odlegtosci mniejszej niz
25 m od lasdw)

zakaz wylesien i usuwania zadrzewien (za wyjgtkiem dziatah konserwa-
torskich — dot. obiektdw Twierdzy Krakdw)

brak informaciji co do jakosci
zabudowa koryt

Wody powierzchniowe
cechy .
zagrozenia

jakosciowe w sptywie powierzchniowym

losciowe (nadmiar skutkujgcy wezbraniami powodziowymi, postepujg-
cy wobec braku kanalizacji opadowej i wprowadzaniu powierzchni
sztucznych)

przeciwadziatanie

zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnych w terenach zainwesto-
wanych

zwiekszenie retenciji obszarowej (renaturyzacja koryt ciekdw w dnach

obnizen, w oddaleniu od zabudowy i zainwestowania)

dopuszczenie mozliwosci gromadzenia wdd opadowych na potrzeby
gospodarcze w obrebie dziatek inwestycyjnych)

Wody podziemne

cechy .

pierwszy poziom wodonosny nieciggty, wody niskiej jakosci, w wysokim
stopniu narazone na zanieczyszczenia od powierzchni

wody podziemne dobrej jakosci (rejestrowane joko GZWP), podatne na
zanieczyszczenia od powierzchni

zagrozenia

przeciwadziatanie

odprowadzanie $ciekdéw do gruntu (podobnie zanieczyszczonych wod
opadowych — potencjalnie z terendw ustug)

lokowanie funkcji potencjalnie moggcych znaczgco wptyngé na jo-
kos¢ wdd zbiornika

ograniczenie obszaru zasiania zbiornika (powierzchnie szczelne z od-
prowadzeniem woéd opadowych do kanalizacji opadowej)
wykluczenie zagrozenh ze strony lokowanej dziatalnosci gospodarcze;j
(zakaz lokalizacji funkciji stwarzajgcych zagrozenia)

wykluczenie mozliwosci zastosowania oczyszczalni przydomowych

z odprowadzeniem podczyszczonych $ciekdw do gruntu

joko docelowy nalezy uznacé zbiorczy system odprowadzania sciekdw
(kanalizacja miejska)

jako rozwigzanie tymczasowe mozna uzna¢ gromadzenie sciekdw
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Powierzchnia ziemi

cechy

zagrozenia

przeciwadziatanie

Krajobraz

cechy

zagrozenia

przeciwadziatanie

Klimat

cechy

zagrozenia

przeciwadziatanie

w wybieralnych zbiornikach szczelnych (tylko w przypadku braku tech-

nicznych moziwosci podtgczenia do kanalizacji miejskiej)

zwiekszenie udziatu powierzchni biologicznie czynnych w catym obsza-
rze

dziatania i rozwigzania przedstawione w dokumentacj hydrogeologicz-
nej GZWP 451 (w zakresie mozliwosci stanowienia ustaleniami planu za-

gospodarowania przestrzennego)

zmiany uksztattowania — wprowadzanie nasypdw budowlanych na te-
renach o wyzszych spadkach (skutkujgce réwniez eliminacjg okrywy
glebowe))

eliminacja okrywy glebowej

zwiekszona erozja

zagrozenie osuwiskowe

postepujgce zainwestowanie

odprowadzanie woéd opadowych w sptywie powierzchniowym - brak
zorganizowanego systemu odprowadzania

zwiekszone obcigzenie okryw stokowych

wytgczenie terendw zagrozonych z zainwestowania

wytgczenie z zainwestowania terendw, z ktérych wody opadowe od-
prowadzane w sptywie powierzchniowym powodujg mozliwos$¢ uru-
chomienia ruchdéw masowych

chaotyczna zabudowa, nowa - najczesciej poza juz uksztattowanymi
uktadami

forma, skala obiektdw poza ramami wyznaczonymi cechami istniejgcej
zabudowy oraz charakterem krajobrazu

brak elementéw zagospodarowania pojedynczych dziatek, zespotdw
zabudowy pozwalajgcych na wkomponowanie (lub co czesciej pozg-
dane - izolacj) w krajobraz

rozproszenie zabudowy
wprowadzanie zabudowy w uktadach dotychczas nie funkcjonujgcych
i obcych charakterowi terenu (zabudowa szeregowaq)

wyznaczenie ustaleniami planu skali i formy dla nowych obiektdw w
nawigzaniu do istniejgcej zabudowy i charakteru terenu

zwiekszenie powierzchni dziatek wraz ze zwiekszeniem udziatu po-
wierzchni biologicznie czynnejw powierzchni dziatki

ograniczenie wysokosci obiektéw lokowanych w obrebie wierzchowin
(zakaz budowy obiektdw wyzszych niz otaczajgce)

korzystne warunki mikroklimatyczne na wierzchowinach
pogorszone warunki w obnizeniach terenu (gorsze warunki przewietrza-
nia)

obnizenie komfortu temicznego wraz z wprowadzaniem duzych po-
wierzchni z okrywq sztuczng (nawierzchnie, bruki)

zachowanie duzego udziatu powierzchni biologicznie czynnej (w obre-
bie dziatki budowlanej)
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Dobra materialne

cechy * zagrozenie osuwiskowe

zagrozenia * jak w przypadku powierzchni ziemi

. . . « wytgczenie z zainwestowania do czasu podjecia rozwigzan systemo-
przeciwadziatanie wych

Zabytki kultury materialnej

cechy « zasdb unikatowy

zagrozenia « postepujgca dewastacja (gtdwnie skutek braku uzytkowania)

przeciwdziatanie *  Stworzenie warunkdw dia moziwosci zagospodarowania

Standardy srodowiska (warunki zdrowotne)

» lokalne pogorszenie warunkdw okustycznych wzdtuz szlokéw komuni-
kacyjnych (znaczgce wzdtuz obwodnicy, wzdtuz drég lokalnych
w ograniczonym zasiegu)

e znaczgca czes$¢ obszaru poza oddziatywaniami akustycznymi szlakdw
komunikacyjnych

cechy + pogorszona jakos¢ powietrza atmosferycznego

« cechy innych standaryzowanych elementdéw srodowiska nie znane
(brak monitoringu)

« strefy techniczne napowietrznych linii energetycznych wolne od zabu-
dowy (ochrona przed promieniowaniem elektromagnetycznym)

e wzrost natezenia ruchu kotowego — wynikajgcy ze zwiekszenia liczby
mieszkancow
e oddziatywanie zrédet zewnetrznych - naptyw z obszardw zewnetrznych,
zagrozenia lokalnie sezonowo przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych
e prowadzenie (wymuszone sposobem zainwestowania) nowych ele-
mentdw uktadu komunikacyjnego w sposdb powodujgcy zwiekszenie
emisji komunikacyjnych (drogi na duzych spadkach)

* w odniesieniu do obwodnicy — wedtug decyzji ustanawiajgcej obszar
ograniczonego uzytkowania
o ‘ « zachowanie zwartych uktadéw zabudowy (minimalizacja rozwoju ukta-
przeciwadziatanie du komunikacyjnego)
* wytqgczenie z zabudowy (z pomieszczeniami przeznaczonymi do state-
Qo pobytu ludzi) stref technicznych napowietrznych linii energetycznych
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9. Uwarunkowania ekofizjograficzne - ograniczenia zainwestowania
| zagospodarowania obszaru

9.1. Zagrozenie osuwiskowe

Sposrdéd czynnikdéw Srodowiskowych warunkujgcych zagospodarowanie opisywanego obszaru
na pierwszy plan wysuwa sie problem zagrozenia osuwiskowego. Jak znaczqgcey jest to problem
Swiadczy choc¢by sama powierzchnia dotknieta tym zagrozeniem.

Rozwdj osuwisk nastgpit w ciggu ostatnich kilku lat, ujawniajgc sie szczegdlnie w okresach obfi-
tych opaddw 2010 roku. Skutki tych zdarzenh (zniszczenia obiektéw budowlanych) spowodowaty
podjecie przez Rade Miasta uchwat odnoszgcych sie do tego problemu (fig.9.1).

UCHWALA NR XI/108/11
RADY MIASTA KRAKOWA

2 dmia 30 marca 2011 ¢

W sprawie w ia obszaru poloZonego w rejonie ul. KIrrhml w Knhnne na hory- nlwmqnje
zakaz budowy nowych budy ki, odbudowy oraz rozh Y. P d jacych
“budynkew.

Na podstawie art.18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadznie gminnym (tekst jednolity
Dz U. z2001 . \Ir M‘ poz.1391, zpnm zm.) unl:cuit lu' zwiazku z art. 13b ustawy z dnia 11 sierpmia
“00] I. 0SX ch zasadach orek obiektow budowlanyeh zmszezomyeh Iub

dzonych w wynikn driak Z'\«molu(DzL\rSJ pozDOﬁ zm Dz U. 22010 r. Nr 149, poz. 996), Rada
Miasta Krakowa na wiiosek Prezydenta Miasta Krakowa uchwala, co nastepuje

§1. 1. Wyznacza sie obszar polaomn\ w re_]ome u.L Km'\lmmm w Krakowse, na ktorym obowiazwje zakaz

budowy nowych bud dowy oraz 1 nadbudowy istmiejacych budynk
wpisany w pozycji 05 Ivjm:ru zawierajacego informacje owlmch upvzom-ch ruchami masowyny zZiemi oraz F|g Q '| UChWO+y RO dy MiOSTG o Wy+q_
terenach, na ktérych wystepuja te rachy. U . .

2. Granice wyznaczonego obszaru, wlaczajac strefe buforows siegajaca 4 metry powyzej 1 metrowej skarpy czenlu z ZObU dOWY Teren ow OSUW|Sk
glownej osuwiska omaczone) w pkt. 4.9 karty, okreéla "Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinia” wraz ze strefami buforowy mi (u dotu

nr ewidencyjmy: 12 61 049 4.

_ fraament zatgcznika araficznego).
3. Karma dokumentacyjna osuwiska wraz z opinia, o ktorej mowa wust 2, stanown zalaczmik do nimiejsze)

uchwaly.

§2 Wyl uchwaly p si¢ Prezyd Miasta Krakowa.

§ 3. Uchwala wechodzi w zycie po uplywie 14 dm od dma ogloszema w Dzienniku Urzedowym Wojewaodziwa
Malopolskiego.

Wiceprzewodniczacy Rady
Miasta Krakowa
Jozef Pilch
UCHWALA NR X1/11811
RADY MIASTA KRAKOWA
z dnia 30 marca 2011 ¢
W sprawie wy ia obszaru poloionego w rejonie ul. Golkowickiej w Krakowie, na ktérym obowiy,
zakaz budowy nowych budynkiw, odbudowy oraz rozbudowy, przebudowy i nadbudowy l:rahmyrh

budynkéw.

Na podstawie art.18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadnie muinnym (tekst jeduolity
Dz. U. 22001 r. Nr :I-P poz.1591 z pédn, zm) iartlic mt 1“ z\-\l.utu zart. 13b ustawy z dnia 11 sierpma
"001 T. 082 Inych zasadach odbud: el budowlanyeh zmiszczomych b

h w wyniku dzialani zmwlumz U.Nr g4, poc 906, zm. Dz, U, 2 2010 r. Nr 149, poz. 996), Rada
Miasta Krakowa ua wiiosek Prezydenta Miasta Krakowa uchwala, co nastepuje

§ 1.1, Wyznacza ng nbun polomm w rejomie ul. Golkowickiej w Krakowie, na ktérym obowiazuje zakaz
budowy nowych bud by y oraz rozbudowy, przebudowy 1 “‘"\lemnjqc‘\:h‘*_"
wpisany w pozyc 106 mes:rn aw g0 inf Je o terenach zag yech rachami masowyimi Diemi oraz
terenach. na ktorych wystepuja te rachy.

2. Granice wyznaczonego obszam, wigczajac strefa buforows siegajaca 7,5 metra powyze) 2,5 metrowe) skarpy
glownej osuwiska omaczone) w pkt. 4.9 karty, okreéla  Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opimig”

nr ewidencyjuy: 12 61 049 14,

3, Karta dokumentacyjna csuwiska wraz z opinia, o ktérej mowa wust. 2, stanowi zalaczmk do mimejsze)
uchwaly.

§ 2. Wykoname uchwaly powierza sig Prezydentow: Miasta Krakowa.

§ 3. Uchwala wechodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa
Malopolskiego

Wiceprzewodniczacy Rady
Miasta Krakowa

Jozef Pilch
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Sposrdéd podjetych uchwat tylko dwie dotyczqg opisywanego obszaru (fig. 9.1), dotyczg osuwisk
przy Gotkowickiej i Kurytowicza. Zwraca uwage fakt, ze zakazem budowy nowych obiektéw
i nadbudowy istniejgcych objeto nie tylko same osuwiska ale takze wyznaczong dla nich strefe
buforowq o szerokosci rownej frzy lub czterokrotno$ci wysokosci skarpy gtéwnej osuwiska (fig.
9.2).

Takie wyznaczenie strefy buforowej osuwiska jest dos¢ problematyczne. Pamietajgc o przyczy-
nach powstawania tych zjawisk (poza cechami podtoza naturalnie warunkujgcymi mozliwosé
uruchomienia osuwiska) jakimi sq; staty doptyw wdéd do utwordéw objetych ruchami masowymi
oraz obcigzenie stoku powyzej osuwiska obiektami budowlanymi nalezy zaktadac, ze proces nie
ulegnie zahamowaniu. Bez odwodnienia i odcigzenia stoku ponad osuwiskiem proces bedzie
postepowat. Zatem bez tych dziatah strefa buforowa powinna w zasadzie obejmowad catg
powierzchnie stoku, od goérnej krawedzi skarpy gtdbwnej osuwiska do grzbietu wzniesienia lub
ptaszczyzny wierzchowiny.

Fig.9.2. Osuwisko - morfologia
@Zrédto; hitp://www.mos.gov .pl/artykul/3477_najczestsze_pytania/12838_najczestsze_pytania.html).

Na potrzeby niniejszego opracowania sporzgdzono anadlize uktadu joki tworzg wzajemnie
uksztattowanie powierzchni (warunki morfologiczne) oraz pozostajgce z nimi w zwigzku kwestio-
mi predyspozycji terenéw dla powstawania zjawisk osuwiskowych (warunkowanymi budowqg
geologiczng). Sporzgdzono mape (zamieszczona ponizej, fig. 9.3, jej elementy znajdujg sie na
rysunku ekofizjografii) przedstawiajgcg powigzania, o ktérych mowa.

Z przedstawienia wynika, ze:

« istnieje wyrazny zwigzek pomiedzy wystepowaniem osuwisk (przy podatnosci utwordw two-
rzgcych okrywy stokowe) a uksztattowaniem terenu (wysokie spadki), co sugeruje, ze w wa-
runkach korzystnych dla rozwoju procesdw osuwiskowych moze nastgpic poszerzenie obsza-
rdw objetych tymi procesami (nie tylko wzdtuz stokdw dle réwniez w szerz).
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» Praktycznie rzecz biorgc regutq jest, ze zabudowa znajduje sie ponad osuwiskami — zatem
wody opadowe odprowadzane w sptywie powierzchniowym (zgodnie ze spadkami terenu)
nawadniajg okrywy stokowe potegujgc proces i zagrozenie jego uruchomieniem).

Wynika stgd, ze bez regulaciji stosunkéw wodnych - ograniczenia nawadniania okryw stokowych
(oznaczajgcego odprowadzanie wdd opadowych w systemie zorganizowanym) nalezy sie li-
czy¢ z dalszym nie dajgcym sie przewidziec rozwojem proceséw osuwiskowych. Przemawia za
takim stwierdzeniem fakt, ze do niedawna przy stabej stosunkowo zabudowie obszaru procesy
te jedli wystepowaty to w ograniczonym zakresie.
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A — osuwiska aktywne, B — tereny o spadkach powyzej 12%, C — wektory obrazujgce spadki terenu, D -
tereny zainwestowane, E — uktad drogowy (oprac. wtasne).

Fig.9.3. Wystepowanie osuwisk i terendw o spadkach powyzej 12% w opisywanym obszarze.

Przestanki te sktaniajg do stwierdzenia, ze w stanie obecnym (bez rozwigzan systemowych),
w opisywanym obszarze, za wyjgtkiem niewielkich powierzchni w obrebie Kosocic i Soboniowic,
bez rozwigzan systemowych (o ktérych byta mowa wyzej) moziwosci wprowadzania nowej za-
budowy zostaty wyczerpane ze wzgledu na bezpieczenstwo mieszkancow.
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9.2. Jakosé srodowiska

W tej mierze jednoznacznie ograniczenia zagospodarowania i zainwestowania obszaru stanowi,
w odniesieniu do oddziatywan komunikacyjnych) decyzja wojewody o ustanowieniu obszaru
ograniczonego uzytkowania. Przy tym niezaleznie od stanu obrazowanego w mapie akustycznej
miasta.

W odniesieniu do oddziatywan komunikacyjnych od lokalnej sieci drég, najskuteczniejsze rozwig-
zania (utrzymanie witasciwego, wysokiego stanu technicznego nawierzchni, jak réwniez organi-
zacji ruchu — dopuszczalnych predkosci, ptynnosci ruchu) lezqg poza rozwigzaniami planistycz-
nymi.

W odniesieniu do zanieczyszczenh powietrza z innych zrédet, to ze wzgledu na to, ze pogorszony
stan powietrza jest wynikiem naptywu zanieczyszczen z zewngtrz nie identyfikuje sie narzedzi pla-
nistycznych, ktdre zastosowane w opisywanym obszarze wptynety by na poprawe jakosci po-
wietrza. Jedynym skutecznym, pozostajgcym w zasiegu stanowienia planu zagospodarowania
przestrzennego narzedziem ograniczajgcym emisie ze zrddet komunalnych (fa dominuje w opi-
sywanym obszarze) bytoby dopuszczenie ustaleniami mozliwosci wprowadzenia sieci cieptowni-
czej.

9.3. Obiekty i obszary chronione

W tym zakresie stanowienia prawa lokalnego, w obszarze, ktérego dotyczy niniejsze opracowa-
nie, winna by¢ ochrona przyrody, zasobdw woéd podziemnych i zabytkdw dawnej , Twierdzy Kra-
koéw”.

Zakres tej ochrony pod wzgledem dyspozyciji przestrzennej i merytorycznej dla przysztego zain-
westowania winien objgc:

e ochrona przyrody — wytgczenie z zainwestowania najcenniejszych (wedtug waloryzaciji) sie-
dlisk i zbiorowisk oraz wobec postepujgcej ich izolacji maksymalizacji powierzchni przez nie
zajmowanych (to réwniez w kontekscie zachowania i ochrony obszardw zasilania zbiornika
wod podziemnych).

«  Ochrona wéd powierzchniowych i podziemnych — zachowanie siedlisk w otoczeniu istniejg-
cych ciekéw wodnych oraz renaturyzacja ich koryt (w zaokresie nie powodujgcych zagrozenh
dla istniejgcej zabudowy). Wykluczenie mozliwosci lokowania tych rodzajdw dziatalnosci,
ktére mogg spowodowac zanieczyszczenie wod.

¢ W odniesieniu do zabytkdw - stworzenie warunkéw dla zagospodarowania ich oraz ich oto-
czenia.

10. Okreslenie srodowiskowych predyspozycji do ksztattowania
struktury funkcjonalno - przestrzennej

Przeprowadzone analizy i oceny pozwaladjg na stwierdzenie, ze cechy naturalne obszaru warun-
kujg jego zagospodarowanie do trzech podstawowych funkciji;

e mieszkalnej (w kontynuacji uktaddw juz wyksztatconych w obrebie wierzchowin, z dopusz-
czeniem indywidualnej dziatalnosci gospodarcze)).

« Rekreacyjnej (turystycznej) — z wykorzystaniem elementéw fortecznych i ich otoczenia bez-
posredniego jok réwniez terendw otwartych (fu uznanych za siedliska i zbiorowiska do
ochrony).
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e Rolniczej - tu w trudnym do okredlenia zakresie (co wynika zardwno z potozenia olbszaru
w miescie jak rdwniez warunkami ekonomicznymi prowadzenia takiej dziatalnosci).

Nalezy z catg mocqg zaznaczy¢, ze we wszelkich dziotaniach planistycznych nalezy dgzy¢ do
zachowania ciggtosci potgczen pomiedzy terenami wolnymi od zainwestowania i ograniczenia
ich izolacii.
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