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Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,TYNIEC-WSCHOD” — EKOFIZJOGRAFIA

. WSTEP

Opracowanie ekofizjograficzne obszaru ,Tyniec-Wschod” zostato wykonane
w ramach prac nad miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego na pod-
stawie umowy nr W/1/2978/BP/43/2007 zawartej w dniu 14.08.2007 r. pomiedzy Gming
Miejskg Krakow a Instytutem Rozwoju Miast w Krakowie.

Podstawg prawng dla wykonania opracowania jest art. 72 ust. 5 ustawy Prawo
ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.)
oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie opracowar ekofizjograficznych
z dnia 9 wrzesnia 2002 r. (Dz. U. Nr 155, poz. 1298).

Zgodnie z ww. rozporzgdzeniem ,Ekofizjografia” zostata wykonana jako opraco-
wanie podstawowe dla potrzeb miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
obszaru Tyniec-Wschaod.

Przedmiotem opracowania ekofizjograficznego sg zagadnienia zwigzane z:

— charakterystykg stanu $rodowiska i zasadami jego funkcjonowania,

z uwzglednieniem powigzan przyrodniczych i zmian zachodzacych w Srodowisku,

— walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi oraz ich ochrong prawna,

— jakoscig srodowiska oraz jego zagrozeniami,

— diagnozg i oceng stanu oraz funkcjonowaniem $rodowiska, z uwzglednieniem
zgodnosci dotychczasowego uzytkowania i zagospodarowania obszaru z ce-
chami i uwarunkowaniami przyrodniczymi,

— prognozg dalszych zmian zachodzgcych w srodowisku,

— okresleniem predyspozycji do ksztaltowania struktury funkcjonalno-
przestrzennej,

— oceng mozliwosci rozwoju i koniecznoscig ograniczen dla réznych form uzyt-
kowania i zagospodarowania obszaru.

Integralng czescig opracowania sg zataczniki graficzne:

— Ekofizjografia | - Elementy oraz stan i ochrona $rodowiska przyrodniczego
i kulturowego,

— Ekofizjografia Il - Mapa wynikowa Walory przyrodnicze, predyspozycje funkcjonal-
no-przestrzenne.

Obszar objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego potozony
jest w zachodniej czesci miasta Krakowa na terenie Dzielnicy VIII Debniki (rys. 1). Po-
wierzchnia opracowania wynosi 344,9 ha. Granice obszaru przebiegaja:

— od strony pétnocnej — ul. Swietojanska, Nad Czerng i dalej w kierunku au-
tostrady A4,
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— od strony wschodniej — wzdtuz autostrady A4,
— od strony potudniowej — drogg lokalng, wokét cmentarza Podgorki Tyniec-
kie, a nastepnie granicg lasu do ul. Wielogodrskiej,
— od strony zachodniej — granicg lasu wokot wzgérza Guminek, Ostra Goéra,
wzdtuz granic rezerwatu Skotczanka wokét wzgorza Duza Kowodrza
i ul. Swietojanska.
Obszar o charakterze podmiejskim o zdecydowanej dominacji terenéw le$nych,
tzw. Lasy Tynieckie. Zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna skupiona jest wzdtuz
ul. Podgérki Tynieckie. Pozostatg czes¢ zajmujg tereny uzytkdw rolnych, tak i pastwisk.

TYNIEC — 12 km od centrum Krakowa, na wyniostej skale urywajacej sie prosto-
padtag sSciang nad Wistg, stoi warowny klasztor Benedyktyndéw 2z Kkosciotem
sw. $w. Piotra i Pawla. To pietrzace sie wapienne wzgorze jest ostatnim wzniesieniem
Jury Krakowskiej, juz po drugiej stronie Wisty: miedzy Tyncem a Piekarami znajduje sie
przetom Wisty. Dolina rzeki zweza sie tu do 250 m, wzniesienie tynieckie ryglowato
droge do Krakowa. Tyn — znaczy po staropolsku: mur, ogrodzenie, ogrodzieniec.
A wiec moze Tyniec wywodzi swg nazwe od warownych muréw, a moze od grodu?
Tajemnicze wzgdrze zawsze necito archeologow.

W VIII-V w. przed naszg erg byfa tu osada obronna ludnosci kultury tuzyckiej,
pozniej az do poczatkédw naszej ery mieszkata ludnosé kultury wenedzkiej, okoto
-1V w. gréd obronny z palisadami zostat spalony. Ponownie zagospodarowano wzgo-
rze dopiero w drugiej potowie Xl w., gdy w miejscu tym ufundowano opactwo Benedyk-
tynéw. Warownia w Tyncu, chroniona przez statg zatoge wojskowa, miata duze zna-
czenie z dwoch powodow: po pierwsze w poblizu przebiegata granica — dalej na za-
chéd rozciggaty sie ziemie ksiestwa oswiecimskiego i zatorskiego, a po drugie tedy
biegt wazny trakt handlowy. Opactwo niszczyli Tatarzy (1260), Szwedzi (1656).
W 1620 na dziedzincu wykuta zostata w skale studnia gtebokosci 38 m. Drewniana
obudowa wsparta na 8 stupach podtrzymuje gontowy dach. Catos¢ zbudowano bez
jednego gwozdzia. Tyniec jako twierdza podkrakowska skonczyt kariere w 1771-1772,
kiedy zniszczyly go wojska rosyjskie. Stad wtasnie konfederaci barscy dokonali w nocy
z 1 na 2 lutego 1772 stynnego wypadu do Krakowa i zdobyli Wawel. Oblezenie
i ostrzeliwanie w 1772 wzgorza oraz ostatni pozar zabudowan w 1831 sprawity, ze
twierdza, klasztor i koscioty popadty w catkowitg ruine (Adamczewski 1996).
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Il. CHARAKTERYSTYKA STANU
ORAZ FUNKCJONOWANIA SRODOWISKA

1. Ogdlna charakterystyka srodowiska przyrodniczego

m  Polozenie
Pod wzgledem fizyczno-geograficznym obszar ten zaliczany jest do (Atlas 1988):
prowincji — Podkarpacka
makroregionu — Kotlina Sandomierska
mikroregionu — Brama Krakowska
Wedtug Kondrackiego (2002) obszar ten potozony jest w obrebie makroregionu
Bramy Krakowskiej (512,3), w sktad ktérej wchodzi Réw Skawinski (512,31), Obnizenie
Cholerzynhskie (512,32) oraz Pomost Krakowski (512,33).

Rys. 2. Brama Krakowska wg Gradzinskiego (Kondracki 2002)

I:l — obszar objety planem
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Row Skawinski zaczyna sie zwezeniem doliny Wisty pod Spytkowicami pomie-
dzy wapiennym zrebem w Kamieniu a progiem Pogorza Wielickiego. Ta okoto dwuki-
lometrowej szerokosci brama dolinna stanowi granice z Kotling Oswiecimska. Dolina
Wisty ciggnie sie stad prostolinijnie 22 km w kierunku wschodnim po okolice Skawiny,
gdzie Wista skreca na potnoco-wschod, chociaz dalszy cigg rowu tektonicznego, wy-
petnionego osadami morza miocenskiego, ciggnie sie w kierunku wschodnim do Swo-
szowic. Na pdétnoc od tego rowu nie ma zwartej wyzyny, lecz wystepujg pojedyncze
wzgodrza wapienne oraz réwninna wysoczyzna Obnizenia Cholerzynskiego. Dla umoz-
liwienia transportu wodnego w 1986 r. wybudowano na Wisle pomiedzy Tyncem
a Bielanami stopien wodny ,Kosciuszko”.

Pomost Krakowski to mozaikowy uktad wzgdérz wapiennych i tektonicznych
obnizen, posréd ktorych przeptywa Wista. Wapienne wzniesienia Tynca (282 m), So-
winca (362 m), Pychowic (246 m), Krzemionek (235 m), Wawelu i Skatki byty od cza-
sOow paleolitu miejscami skupiajgcymi osadnictwo, a przed tysigcem lat powstaty tu
grody obronne i osiedla przy przeprawach przez Wiste, stad nazwa ,Pomost” w obrebie
Bramy Krakowskiej.

m  Rzezba terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar Tyniec Wschéd znajduje sie w jedno-
stce geomorfologicznej nazwanej I1zolowane Zreby Bramy Krakowskiej (Tyczynska M.,
1968), ktéra wyznacza potudniowg granice tektonicznego rowu Wisty. Jego wschodnia
czes$¢ wchodzi w sktad Rowu Skotnickiego. Zreby oddzielone sg waskimi rowami tek-
tonicznymi i stanowig najnizsze i najdalej wysuniete na potudnie fragmenty Wyzyny
Krakowskiej, ktére zbudowane sg z wapieni gérnojurajskich (rys. 3).

Najstarszym elementem rzezby obszaru zrebdéw Tynieckich sg zréwnania wierz-
chowinowe. Sg to fragmenty powierzchni zrownania, ekshumowane spod itéw miocenh-
skich a przeobrazone w okresie pliocenskim przez procesy erozyjno-denudacyjne. Te
zréwnania $cinajg wapien gornojurajski, a miejscami takze margiel kredowy. Stoki zre-
bow sg strome, miejscami skaliste, ograniczone wyrazng krawedzig erozyjng i roz-
cztonkowane szerokimi dolinami zatozonymi na linii uskokow tektonicznych. Stosunko-
wo stabo zostaly przeobrazone progi uskokowe od strony waskich rowow tektonicz-
nych, oddzielajacych poszczegélne pagoéry. W obrebie tych progéw uchowaly sie na-
wet uskoki schodowe. W pagoérach rozwinety sie formy krasowe w postaci studni, jam,
kanatow, szczelin i lejow (Tyczyhska M., 1968), wypetnionych gtéwnie osadami pale-
ogenu (Rutkowski J., 1993). Na zboczach dolin rozcinajgcych wzgorza, zbudowanych
z wapieni skalistych oksfordu, wystepujg skatki powstate na skutek erozji i proceséw
krasowych.

Izolowane wzgorza Tynieckie sg zrebami tektonicznymi, a by¢ moze takze sta-
rymi ostancami erozyjno-denudacyjnymi, ktére sg wypreparowane spod pokrywy osa-
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dow miocenskich i czwartorzedowych. Na krawedziach wzgdrz wystepujg rozciecia
erozyjne w postaci wawozow, parowow i dolin o nieckowatym dnie (Rutkowski J.,
1993).

Dna rowow tektonicznych oddzielajacych pagéry sg waskie i wyscielone itami
miocenskimi i osadami czwartorzedowymi. Te dna przechodzg na pétnocy w po-
wierzchnie terasy Wisty (w jednostke Pradoliny Wisty), ktéra dzieli sie na terase niskg
i wysoka, natomiast od wschodu rozposciera sie szerokie obnizenie erozyjno-
akumulacyjne pradoliny Wisty — tzw. Réw Skotnicki, a od potudnia obszar ten graniczy
z obnizeniem dolinnym o zatozeniach trzeciorzedowych, wychodzacym z Wysoczyzny
Krakowskiej (Tyczyhska M., 1968). Najnizsza terasa rzeczna akumulacyjna Wisty
(zalewowa) wznosi sie 2-4 m n.p. rzeki, Jej rozciecie rzedu 4 m miato miejsce w XIX
i XX w. Poziom ten reprezentowany jest przez waskie listwy wzdtuz koryta rzeki. Wyzej
wystepuje terasa nadzalewowa, tzw. redzinna, (4-7 m n.p. rzeki), ktéra zbudowana jest
gtownie z osaddéw holocenu. Na réowninie teras akumulacyjnych wystepujg starorzecza,
z ktorych wiekszos¢ jest obecnie sucha (Rutkowski J., 1993).

Formy antropogeniczne stanowig nadsypane powierzchnie drég i autostrady A4
oraz nieczynne wyrobiska poeksploatacyjne.

Obszar Tyniec Wschod charakteryzuje sie deniwelacjami przekraczajgcymi nieco
90 metréw. Wysokosci bezwzgledne rosng w profilu E-W, od okoto 205m n.p.m. w ob-
nizeniu Rowu Skotnickiego do okoto 293 m n.p.m. na Gdérze Guminek (rys. 4). Waz-
niejsze wzniesienia to: Géra Guminek, wznoszaca sie nad korytem Wisty na wysokos¢
okoto 100 m, Gora Kozobica (okoto 282 m n.p.m.), Ostra Gora (284,5 m n.p.m.), Duza
Kowodrza (272,6 m n.p.m.) oraz najnizsze wzniesienie o wysokosci wzglednej ponad
40 m zwane Wielogéra. Srednia wysoko$¢ bezwzgledna opisywanego obszaru wynosi
okoto 249,2 m n.p.m. Nachylenia zboczy tych wniesien czesto przekraczajg 11°, nato-
miast wyzej potozone fragmenty powierzchni zréwnan odznaczajg sie spadkiem od 2°
do 8°. Podobnie duzymi wartosciami nachyleh (powyzej 11°), cechujg sie formy antro-
pogeniczne tj. $ciany nasypow drogowych i Sciany urobku wydm piaskowych. Okoto
20% powierzchni obszaru Tyniec Wschod jest prawie ptaska, gdzie nachylenia nie
przekraczajg 2°. Jest to powierzchnia réwniny akumulacyjnej terasy Wisty (od pétnocy)
i Rowu Skotnickiego (od wschodu). Nie maty jest udziat powierzchni obszaru, gdzie
nachylenia siegajg 5°: dotyczy to podndzy wzniesienh i bardzo waskich obnizen miedzy
nimi (rys. 5). Najbardziej rozlegtym obnizeniem jest tzw. Bagno, ktére znajduje sie
u podnoéza Ostrej i Bukowskiej Gory. Obserwuje sie znaczny udziat powierzchni zboczy
o ekspozycji N, zwtaszcza Goéry Guminek Zbocza o ekspozycji S dominujg na Ostrej
Goérze, takze na Guminku i Goérze Duzej Kowodrzy. Udziat procentowy powierzchni
o0 ekspozycjach E i W jest zblizony, przy czym w terenach najbardziej zaludnionych
(ulica Podgorki Tynieckie), przewaza udziat ekspozycji okoto wschodnie;j.
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m  Budowa geologiczna

Obszar Tyniec Wschod jest czescig wiekszej jednostki zrebowych wzgdérz Tyhca,
nalezacej do obszaru fatdowan alpejskich, do jednostki tektonicznej Zapadlisko Przed-
karpackie.

Opisywany obszar potozony jest w najwezszej czesci Zapadliska Przedkarpac-
kiego, gdzie Wyzyna Slasko-Krakowska (od pétnocy) kontaktuje sie niemal bezposred-
nio z Karpatami (od potudnia). W miejscu tym, wskutek podniesienia sie skat podtoza
i przewezenia wychodni utworow neogenskich utworzyt sie tzw. rygiel krakowski, ktory
dzieli Zapadlisko na dwie czesci (Stupnicka E., 1989). Nasuwajace sie od potudnia
ptaszczowiny karpackie odtamaty potudniowg cze$¢ Monokliny Slasko-Krakowskiej
i wgniotly ja w gtab, co spowodowato powstanie rowu przedgérskiego. W péznym trze-
ciorzedzie row ten zostat zalany w wyniku transgresji morza miocenskiego, co spowo-
dowato powstanie osadoéw gtebokomorskich w postaci itow.

Omawiany obszar cechuje sie ztozong budowg geologiczng. Najbardziej wysu-
niete na potudnie skaty przedtrzeciorzedowe Monokliny Slgsko-Krakowskiej zostaty tu
czesciowo przykryte osadami Zapadliska Przedkarpackiego, tworzac tzw. przedmurze
(Gradzinski R., 1960).

W krajobrazie obszaru Tynca wyrdzniajg sie wysokie i strome wzgoérza zbudowa-
ne gtéwnie ze skalistych wapieni goérnojurajskich oksfordu, a takze miejscami z wapieni
i margli kredowych turonu, ktére oddzielone sg rowami wypetnionymi osadami miocen-
skimi i czwartorzedowymi.

Wzgdrza Tynieckie to wypietrzony, zrebowy element trzeciorzedowej tektoniki
uskokowej. Sg one ograniczone szeregiem wiekszych uskokoéw, a w obrebie samych
wzgodrz pociete sg mniejszymi uskokami. Majg one uktad schodowy, a ich sumaryczny
zrzut wynosi okoto 60 m.

Dna rowéw tektonicznych oddzielajacych wzgoérza sg waskie i wyscielone itami
miocenskimi i osadami czwartorzedowymi. Te dna przechodzg na pétnocy i zachodzie
w powierzchnie terasy Wisty, zbudowanej z aluwidéw czyli zwirdw, piaskéw, mutkéw
i glin, natomiast na potudnie i wschéd w dno Rowu Skotnickiego, z zalegajacymi na
powierzchni osadami czwartorzedowymi o migzszosci 3-10 m. Pod mato migzszg war-
stwg gleby piaszczystej zalega gruba tawica piaskow i zwiréw fluwioglacjalnych usypa-
nych w okresie ostatniego zlodowacenia (Tyczynska M., 1968).

Utwory czwartorzedowe pokrywajgce potudniowe wzgdrza obszaru to gtdwnie
lessy mtodsze gorne ze zlodowacenia pétnocnopolskiego, natomiast pétnocne wzgoérza
Goéry Duzej Kowodrzy pokrywajg piaski lodowcowe ze zlodowacenia potudniowopol-
skiego oraz od wschodu holocenskie piaski wydmowe (Gradzinski R., 1960; Rutkowski
J., 1993). Najwyzsze wzniesienia sg okryte zwietrzeling wapieni lub skatg wychodzaca
na powierzchnie. Wedtug mapy geologicznej taki stan dotyczy ponad 40% powierzchni
wzgorz na opisywanym obszarze (Rutkowski J., 1993).
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Tereny najbardziej zasiedlone, czyli tzw. Podgoérki Tynieckie, to tereny przylega-
jace od wschodu do wzgdrz, ktore przykryte sg piaskami i zwirami rzeczno-
peryglacjalnymi z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego, a takze czesciowo poro-
Snietymi wydmami od pétnocy, gdzie ciggnie sie ich szeroka strefa (do 200 m). Piasz-
czyste wydmy, utworzone zostaty w holocenie, na skutek wywiewania plejstocenskich
osaddéw rzeczno lodowcowych, ktory to proces trwa do dzis (Gradzinski R., 1960;
Rutkowski J., 1993).

We wschodniej czesci obszaru, tuz przy autostradzie A4, wystepujg przy po-
wierzchni mady oraz zwarte ptaty holocenskich torféw niskich (Rutkowski J., 1993).

Opisywany obszar, mimo znacznej liczby stromych zboczy i $cian skalnych, nie
odznacza sie tak duzym wystepowaniem proceséw masowych np.: obrywéw mas skal-
nych. Oddziat Karpacki PIG (Inwentaryzacja..., 2006) skartowat na potudniowym zbo-
czu Wielogory miejsce spetzywania pokryw zwietrzelinowych (wapieni jurajskich)
o powierzchni 0,454 ha, kitore zakwalifikowano do obecnie nieaktywnych. Ponadto
K. Miskiewicz (2000) opisat na potudniowym stoku wzgdrza Zabiedzienie osuwanie sie
mas zwietrzelinowych wapienia utawiconego z butami krzemiennymi.

m  Zasoby ztéz kopalin

Na obszarze Tyniec Wschdéd pozyskiwanym surowcem o znaczeniu lokalnym
i czeSciowo przemystowym byty piaski wydmowe i wapienie jurajskie, ktore wykorzy-
stywano na lokalne potrzeby, tj potrzeby budownictwa i drogownictwa. Piaski wydmo-
we eksploatowano metodg odkrywkowg u podndéza Duzej Kowodrzy, a skate wapienng
pozyskiwano w matym kamieniotomie Kaletéwka. Miedzy Goérg Kozobica a Guminek
jest miejsce, gdzie wybierano w przeszitosci lessy do produkcji cegty lub do prac zdun-
skich. Niska jakos¢ surowca i zmniejszajgce sie zapotrzebowanie spowodowaty, ze nie
sq one przedmiotem zainteresowania. Ze wzgledu na rozwdj aglomeracji miejskiej
i wymagania ochrony srodowiska (Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy) ograniczano
wszelkg eksploatacje, az do jej catkowitego zaprzestania (Kawulak M. et al., 1997).
Wymienione miejsca eksploatacji nie majg statusu ztoza i sg jedynie punktami wyste-
powania kopaliny (Poreba E., 2004; Kawulak M. et al., 1997).

Ochrona krajobrazu, w tym takze zyznych gleb jest gtdbwnym powodem braku
sporzadzenia prognoz dla dokumentowania jakichkolwiek ztéz, pomimo wystepowania
ich (np. wapieni) na duzym obszarze.

m  Wody podziemne

Obszar potozony jest w zasiegu struktur geologicznych zapadliska przedkarpac-
kiego w obrebie jednostki hydrogeologicznej 15aJ3ll. Nalezy do prowincji hydrogeolo-
gicznej goérsko-wyzynnej, obejmujgc czesc¢ jurajskg monokliny slasko-krakowskiej oraz
cze$¢ pasma przedkarpackiego. Skomplikowana budowa geologiczna podtoza
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przedczwartorzedowego z dominacjg struktur zrebowych i rowoéw tektonicznych wywie-
ra istotny wptyw na warunki hydrogeologiczne.

W granicach obszaru wystepuje jedno goérnojurajskie uzytkowe pietro wodono-
sne. W obrebie pietra nie wyrézniono gtéwnego zbiornika wéd podziemnych GZWP
(tab. 1).

Tabela 1
Parametry hydrogeologiczne pietra jurajskiego w rejonie analizowanego obszaru.

Symbol jednostki hydrogeol. 15aJ3 1l
Pigtro wodonosne jura gérna
Migzszos$¢ [m] 100,0
Wspétczynnik filtracji [m/24h] 1
Przewodno$é [r24h] 100
Moduf zas. odnawialnych

[m>/24h/knf] 372
Modut zas. dyspozycyjnych

[m3/24h/km2] 186
Gtebokos$é wystepowania zwierciadth

wod [m ppt] 15-50
GZWP

Zrédfo: Mapa Hydrogeologiczna Polski, 1997

W obrebie pietra gérnojurajskiego wody wystepujg w spekanych i czesciowo
skrasowiatych wapieniach. Wodonosnos¢ skat uzalezniona jest od rozwoju szczelin
i kawern. Wapienie pociete sg prawie pionowymi szczelinami i spekaniami odgrywaja-
cymi wazng role w ksztattowaniu warunkow przeptywu wod w skatach. Liczne uskoki
zmieniajg gwattownie zasieg warstw i ich migzszos¢, co znajduje odzwierciedlenie
w warunkach hydrogeologicznych. Zawodnienie pietra jurajskiego poza uskokami jest
ogolinie niewielkie. Przewodnosé skat wynosi kilkadziesiat m?/d, a w sprzyjajacych wa-
runkach osigga 200 m?/d, co stawia to pietro w granicach $redniej i wysokiej klasy
przewodnosci. Zwierciadto wody w omawianym pietrze — w skali regionalnej — ma cha-
rakter swobodny i uktada sie wspdtksztaltnie z rzezbg terenu. Woda przeptywa od wy-
soczyzn (stref wododziatowych) ku dolinie rzecznej. Charakterystyczng cechg zwier-
ciadta wody jest jego silne uzaleznienie od wysokosci opadéw. Amplituda wahan po-
ziomu zwierciadta siega kilku metréw a opdznienie reakcji w stosunku do terminu opa-
déw lub roztopow wynosi najczesciej 100 dni. Wapienie jurajskie zasilane sg w wode
prawie wytgcznie z opaddéw atmosferycznych. Szczelinowatosé skat oraz zjawiska kra-
sowe w strefie przypowierzchniowej sprzyjajg szybkiemu wnikaniu wéd meteorycznych
do wapieni, a wraz z nimi mozliwych zanieczyszczen z powierzchni terenu. Pietro juraj-
skie jest zatem podatne na dostawe i szybkg migracje zanieczyszczen wod w skatach.
Pietro drenowane jest przez wydajne ujete zrédta potozone u podnéza Wielogéry przy
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ulicy Wielogérskiej, przy wzgérzu Baranéwka, oraz w rejonie polany srédlesnej przy
ulicy Bagiennej.

Poziom czwartorzedowy na omawianym terenie nie ma znaczenia uzytkowego
z uwagi na niskg wydajnos¢. Wody w utworach piaszczysto-zwirowych pradoliny Wisty
podscielone sg itami miocenskimi i utworami jury i kredy. Zasilanie pietra odbywa sie
poprzez infiltracje wod opadowych oraz doptyw z jurajskiego i kredowego pietra wodo-
no$nego. W sposéb naturalny pietro czwartorzedowe jest drenowane przez cieki i rowy
melioracyjne.

Naturalng bazg drenazowg woéd gruntowych jest Wista. Hydroizohipsy ukfadajg
sie prawie rownolegle do biegu Wisty z czego wynika, ze rzeka jest zasilana przez wo-
dy podziemne w okresach posuchy. Wista wptywa na stosunki wodne poziomu czwar-
torzedowego drenujac go w okresach niskich stanéw i podpietrzajac wody podziemne
w okresach wezbran. Proces ten ma jednak marginalne znaczenie na omawianym ob-
szarze.

Poziom gornojurajski ma najwieksze rozprzestrzenienie na opisywanym terenie.
Wtasnosci fizykochemiczne tego poziomu odpowiadajg obecnie obowigzujagcym nor-
mom (Hermanhski S., Nikiel G., 2005). Wystepuja tutaj wody o zwierciadle swobodnym
lub naporowym, wykazujace kontakty z wodami pietra czwartorzedowego lub po-
wierzchniowymi. Zwierciadto to ulega duzym wahaniom sezonowym, a szczegdlnie
w obrebie wzgorz (4-9 m). Tam, gdzie utwory jurajskie lub kredowe przykryte sg itami
miocenskimi, wystepuje zwierciadto naporowe (Kurdziel J., 2000). Wody w obrebie
wyniesionych morfologicznie zrebéw o stosunkowo tatwych kontaktach hydraulicznych
z powierzchnig terenu, odznaczajg sie stosunkowo niskg mineralizacjg, przez to sg
najmniej agresywne w stosunku do konstrukcji budowlanych. Wody wystepujace
w ptytkich rowach tektonicznych i na sktonach zrebéw pokrytych nieprzepuszczalnymi
itami miocenu lub w obrebie zreboéw odizolowanych odznaczajg sie podwyzszong mi-
neralizacjg i zawartoscig SO,4. Natomiast wody w rowach tektonicznych, gdzie wapienie
jurajskie przykryte sg itami miocehskimi o duzej migzszosci sg wykazujg wysokie ste-
zenia jonow SO4, Na, Cl, a wiec sg agresywne w stosunku do konstrukcji budowlanych
(Kleczkowski A.S., 1993).

Teren jest bogaty w wystepowanie zrodet z utwordw jurajskich. Poza wymienio-
nymi obiektami, potudniowe zbocza Gory Kozobicy majg 4 zrédta wody jurajskiej
o tacznej wydajnosci co najmniej 17,24 m*/h, ktérych skiad fizyko-chemiczny odpowia-
da wymaganiom dla wod pitnych. Wskutek nawozenia gleb i wypasu bydta, byty i nadal
moga by¢ skazone bakteriologicznie (Stobierski J., 1972).

Na obszarze Tynca moze wystgpi¢ miocenski poziom wdd podziemnych
w warstwach skawinskich, czyli w itach z przewarstwieniami piaskow, zwirow i mutkdw.
Ity na ogét sg skatg nieprzepuszczalng i w zwigzku z tym woda gromadzi sie ponad ich
stropem (Gradzinski R., 1960). Zazwyczaj w tutejszych itach wystepujg przewaznie
tylko saczenia (Witowska J., 1987). Jednak sg wyjatki. U podndéza pdtnocno-
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wschodniego zbocza Géry Kozobicy poziom wéd jurajskich miesza sie z wodami po-
ziomu miocenskiego dzieki uskokowi, gdzie silnie skrasowiate wapienie na kontakcie
skrzydta zrzuconego tworzg kawerny wypetnione rumoszem krzemienistym i zwietrza-
tym item (Konik E., 1995).

Do niedawna gtéwnym poziomem wodonosnym, uzytkowym na obszarze Tynca
byt poziom zwigzany z utworami czwartorzedowymi. Poziom ten rozprzestrzenia sie
przy wschodniej granicy obszaru Tyniec Wschdd, tam gdzie nachylenia sg mniejsze
od 2°. Zasobnos$¢ kazdej warstwy wodono$nej zalezna jest od retencji, ktéra jest bar-
dzo zmienna w czasie i przestrzeni (Hermanski S., Nikiel G., 2005). Najmniejsze migz-
szosci tego poziomu wystepujg w miare zblizania sie do koryta Wisty, natomiast w mia-
re zwiekszania sie migzszosci osadow piaszczysto-zwirowych rosnie wydajnos¢ tego
poziomu (Kleczkowski A.S., 1993). Wody te charakteryzujg sie znacznie zréznicowang
mineralizacjg, co wigze sie takze z ptytko wystepujgcymi utworami miocenu, ale row-
niez z zanieczyszczeniami zwtaszcza tam gdzie pokrywa osadéw czwartorzedowych
jest cienka.

Silnie zmineralizowane wody, w ktérych przewaza jon SO, sg wynikiem
kontaktu z produktami rozktadu gipsow i pirytu, ktére wystepujg w itach miocenskich
(Gradzinski R., 1960). Poziom czwartorzedowy na obszarze Tyniec Wschdd uktada sie
na gtebokosciach od 0 do ponad 5 m p.p.t., co gltéwnie zalezy od rzezby terenu i zasie-
gu oddziatywania czynnych uje¢, czyli wystepuje przede wszystkim na obszarze réwni-
ny akumulacyjnej Rowu Skotnickiego (liczne podmokto$ci) i pokrywa sie z przebiegiem
rowdéw tektonicznych i wszelkich zagtebien terenu, w ktdérych wystepujg osady piasz-
czysto-zwirowe. Wahania pierwszego poziomu wod gruntowych wynoszg od 0,5 m
i siegajg do 4 m i sg zalezne od infiltrujgcej wody opadowej i roztopowej, a takze od
odlegtosci od Wisty i ciekéw (rowow), ktore drenujg wody poziomu czwartorzedowego.

W miare zblizania sie do podnézy wzgorz, poziom wod gruntowych, wyraznie
obniza sie do okoto 5,9 m p.p.t. i wystepuje w piaskach rzeczno-lodowcowych (Hom-
bek M., 1980).

m  Wody powierzchniowe

Omawiany obszar hydrograficznie potozony jest na prawym brzegu Wisty, w jej
zakolu powyzej stopnia wodnego ,Kosciuszko”. Przez obszar przebiega dziat wodny I
rzedu oddzielajacy zlewnie Potoku Kostrzeckiego od zlewni rowéw melioracyjnych
przyrzecza Wisty i zlewni potoku Sidzinka.

Wschodnia cze$¢ omawianego terenu nalezy do zlewni potoku Kostrzeckiego
i jest odwadniana gestg siecig rowow melioracyjnych. Naturalne stosunki odptywu wod
w kierunku potoku zostaty naruszone na skutek budowy odcinka autostrady A4. Wody
opuszczajg obszar przez zbiorczy réw opaskowy wzdtuz autostrady i dalej przepustem
pod droga. Ten fragment obszaru budujg stabo przepuszczalne utwory powierzchnio-
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we, stad wody opadowe majq utrudniong infiltracje w grunt. Znaczna cze$¢ tak jest
tutaj podmokta.

Zachodnia czes¢ obszaru pozbawiona jest wod powierzchniowych i odwadniana
spltywem powierzchniowym i podpowierzchniowym do zlewni rowu melioracyjnego
Macka z Bogdanca w przyrzeczu Wisty. Podobnie przedstawia sie sytuacja w czesci
potudniowej, odwadnianej sptywem powierzchniowym do zlewni Potoku Sidzinka.

Rowy melioracyjne we wschodniej czesci obszaru powstaty na bazie naturalnych
ciekdéw, ktore zostaty uregulowane i pogtebione w sposéb sztuczny. Stanowig wazng
czes¢ systemu melioracyjnego miasta.

Na obszarze brak stawéw i zbiornikéw wodnych.

Obszar nie jest wyposazony w kanalizacje deszczowa, stad wody opadowe
opuszczajg teren poprzez sptyw powierzchniowy i podpowierzchniowy oraz infiltracje
w podtoze. Wystepujg ogdlnie niekorzystne warunki do infiltracji wod opadowych z po-
wodu stabej przepuszczalnosci podtoza i wysokiego stanu wéd gruntowych ($rednio
0-2 m p.p.t.), co uwarunkowane jest potozeniem obszaru w tektonicznym Rowie Ska-
winskim wypetnionym osadami ilastymi miocenu.

Omawiany obszar znajduje sie strefie ksztattowania systemu przyrodniczego
miasta w Debnickim Obszarze tgkowo-Lesnym. Podmokie taki i trzcinowiska we
wschodniej czesci obszaru wchodzg w sktad tzw: Tynieckiego wydzielenia tgkowo-
polnego. Znajdujace sie tu siedliska stwarzajg mozliwo$¢ wystepowania gatunkéw
zwigzanych z terenami podmoktymi. Zagrozeniem dla tego ekosystemu jest zmiana
warunkow wilgotnosciowych, oddziatywanie autostrady oraz sukcesja w kierunku za-
drzewien spowodowana brakiem uzytkowania.

Okoto 1200 metréw na potnoc od pétnocnej granicy obszaru przeptywa Wista,
ktéra oddziatuje na omawiany teren. Oddziatywanie to wynika z potencjalnego zagro-
zenia zalaniem wodg powodziowg o prawdopodobienstwie 1% fragmentu terenu
w czesci pétnocno-wschodniej.

Wista w obrebie Krakowa jest rzekg tranzytowag. Sezonowa zmiennos¢ przepty-
wow Wisty nawigzuje do zmiennosci jakg cechujg sie rzeki gorskie i pogorskie gdyz
wptywajg one decydujgco na rezim odptywu i stanéw wody. W ciggu roku zaznaczajg
sie na Wisle dwa okresy wezbran: wiosng (marzec/kwiecien) oraz latem (czer-
wiec/lipiec). Okres nizowek przypada na miesigce jesienne i jesienno-zimowe. W kaz-
dym miesigcu niezaleznie od pory roku mogg wystgpi¢ duze lub mate przeptywy. Jest
to zjawisko bedace cechg charakterystyczng dorzecza gornej Wisty. Ta nieregularnos¢
przeptywéw stwarza trudnosci w prognozowaniu zjawisk hydrologicznych, planowym
sterowaniu wodg oraz wykorzystaniu Wisty jako drogi wodne;j.

Intensywne prace regulacyjne na Wisle trwajace od potowy XIX wieku oraz ra-
bunkowa eksploatacja zwiréw i piasku doprowadzity do zwiekszenia spadku rzeki
i nasilenia erozji wgtebnej, efektem czego koryto obnizyto sie o 3,5 m. Spowodowato to
obnizenie zwierciadta wod podziemnych w obrebie terasy. Budowa stopni wodnych
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w Krakowie zmniejszyta intensywnos¢ erozji dennej, wptyneta na regulacje stanéw wo-
dy Wisty, podwyzszyta poziom wod gruntowych w obrebie terasy.

Pobliski stopieh wodny ,Kosciuszko” — niezaleznie od jego funkcji jako waznego
elementu Drogi Wodnej Goérnej Wisty (934 Sluzowania w 2002 roku) — byt konieczny
dla zahamowania procesow erozji dennej i regulacji przeptywéw powodziowych. Cel
ten zostat w petni osiggniety, a po kilkudziesieciu latach eksploatacji obserwuje sie
pewng akumulacje materiatu dennego.

Droga Wodna Goérnej Wisty to odcinek trasy zeglugowej pomiedzy km 0+000 i km
92+600 jej gdérnego biegu. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia
7.05.2002r. w sprawie klasyfikacji $rodlgdowych drég wodnych /Dz. U. Nr 77, poz.695/
Droga Wodna Gornej Wisty ma klase 11l na odcinku od uj$cia Kanatu tgczanskiego do
stopnia wodnego ,Przewéz”.

W sktad stopnia wodnego ,Kosciuszko” wchodzi jaz, $luza i zapora ziemna.
W ramach budowy konstrukcji, poza obiektami stopnia wodnego wykonano m.in. prze-
budowe uktadu drogowego wraz z mostami i weztami, w tym dwukilometrowy fragment
autostradowego potudniowego obejscia Krakowa (A4). Wykonano tez sie¢ rowéw od-
wadniajagcych tereny zawala w zasiegu cofki na obu brzegach, z grawitacyjnym odpro-
wadzeniem wody do dolnego stanowiska. Pozostawiono bez zasypania zakole Wisty
odciete w charakterze starorzecza, ktére dostepne jest z obszaru Tyniec-Wschdd po-
przez potaczenie ulicy Nad Czerng z Bolestawa Smiatego.

Na prawym brzegu Wisty znajduje sie tor kajakowy; wraz z kanatami doprowa-
dzajacymi wode rozcigga sie on na dtugosci okoto 600 m.

Wody Wisty na odcinku pomiedzy stopniami wodnymi ,taczany” i ,Kosciuszko”
sq wykorzystywane do celéw przemystowych (ponizej analizowanego obszaru Wista
jest odbiornikiem oczyszczonych wéd kanalizacji bytowej i wod pochtodniczych
z elektrocieptowni ,Skawina”), energetycznych, zeglugowych, a takze rekreacyjno-
sportowych.

Rzedna pietrzenia gornej wody na stopniu ,Kosciuszko” wynosi 203,5 m n.p.m.
natomiast wody dolnej 199,0 m n.p.m. Ujemne skutki pietrzenia Wisty na analizowa-
nym obszarze nie wystepuja.

m  Warunki klimatyczne

Wedtug A. Wosia obszar Krakowa znajduje sie w rejonie klimatycznym Slasko-
krakowskim. Wedtug W. Okotowicza (1979 r.) Krakéw znajduje sie w rejonie klimatycz-
nym Podkarpackim, ze stabym wptywem gér, a Koztowska-Szczesna zalicza Krakow
do tzw. Rejonu V — najcieplejszego w Polsce.

Na analizowanym obszarze wystepuje zré6znicowana rzezba terenu. Dolina Wisty
w tym rejonie przewija sie pomiedzy jurajskimi pagoérkami, ktére wznoszg sie 40-60 m
ponad jej dno i tworzg obramowanie przetomu rzecznego, zwanego Bramg Tyniecka.
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W najwezszym miejscu, pomiedzy skatkg pod klasztorem, a wzgorzem Stréznica
w Piekarach, szerokosc jej nie przekracza 400 m, jest to, wiec najwieksze przewezenie
doliny na catej jej dtugosci, liczac od brzegu Karpat w okolicach Skoczowa, az po uj-
Scie do Battyku.

Wieksza czesé tego terenu objetego projektem planu potozona jest we wklestych
formach terenowych stanowigcych badz to region dna doliny Wisty — Subregion réwni-
ny teras niskich (w czes$ci potnocnej i pétnocno-wschodniej) lub tez obnizenie terenu
pomiedzy potudniowo-wschodnig czescig Wzgorz Tynieckich a Pagérem Kobierzyn-
skim nalezgcym do Wysoczyzny Krakowskiej (Region Wysoczyzny Krakowskiej) —
w czesci wschodnie;j.

Jest to obszar o niekorzystnych warunkach klimatycznych — mezoklimat den do-
lin. Mezoklimat ten charakteryzuje sie duzymi dobowymi wahaniami temperatury i wil-
gotnosci powietrza, czestymi inwersjami temperatury (ponad 70% dni w roku), krétkim
okresem bezprzymrozkowym (ponizej 140 dni). Srednia roczna temperatura na tym
terenie wynosi 7,5 °C, a $rednia roczna temperatura minimalna jest o okoto 3 °C nizsza
od obszaréw Krakowa. Czesto na tym terenie utrzymujg sie mgly (ponad 80 dni)
i zastoiska chtodnego powietrza. Suma rocznych opaddéw waha sie w granicach
600-650 mm. Przewazajg wiatry zachodnie, znaczny udziat cisz (> 20%). Ze wzgledu
na stabg wentylacje, warunki aerosanitarne sg bardzo niekorzystne.

Zachodnia czes¢ to wschodni skraj Regionu izolowanych Zrebéw Bramy Krakow-
skiej (z subregionem chtodnych i wilgotnych stokéw pétnocnych oraz z subregionami
cieptych i suchych stokéw potudniowych). Na tym terenie dominujg z kolei warunki kli-
matyczno-bonitacyjne okreslone jako przewaznie korzystne i w najwyzszych partiach
terenu bardzo korzystne. Srednia temperatura stycznia znajduje sie w przedziale od -
2,5 °C do -3,0 °C. Przecietna wieloletnia dtugos¢ okresu zimowego - ze srednia dobo-
wa temperaturg réwng 0 °C, wynosi na pétnocy 70-80 dni/rok. Srednia temperatura
lipca ok. 17,5 °C. Liczba dni z temperatura maksymalna powietrza wiekszg od 25 °C
(dni gorace) wynosi ok 30-40 dni/rok. Srednia roczna temperatura waha sie w grani-
cach 8-8,5 °C. Opady stycznia: od 40-50 mm Liczba dni z pokrywg $niezna to ok.
60-80 dni/rok. Opady lipca mieszcza sie w przedziale 100-110 mm. Liczba dni pogod-
nych ($rednie zachmurzenie <20%.) miesci sie w przedziale od 40-45 dni/rok. Liczba
dni z temperaturg powietrza wiekszg od 5 °C wynosi od 215-220 /rok. Roczna suma
ustonecznienia mozliwego na potudniu przekracza miejscami 4201-4300 h/rok. Rza-
dziej na tym terenie utrzymuja sie mgty (ponizej 60 dni) i zastoiska chtodnego powie-
trza.

Ze wzgledu na wyniesienie tego obszaru i obnizanie sie terenu w kierunku
wschodnim i pétnhocno-wschodnim, mozemy obserwowaé sptywy chtodnego powietrza
z tego terenu w strone Doliny Wisty. Nie zaleca sie zatem budowy na terenach wyzej
potozonych obiektéw mogacych emitowaé substancje zanieczyszczajgce do powietrza
(obiekty przemystowe, ucigzliwe rzemiosto, itp.). Spowodowatoby to kumulowanie sie
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zanieczyszczen w przyziemnej, stabo ,przewietrzanej” warstwie powietrza w obrebie
Doliny Wisty i lokalnego obnizenia terenu.

[ ] Pokrywa glebowa

Na obszarze opracowania zgodnie z systematykg gleb Polski wedtug Polskiego
Towarzystwa Gleboznawczego wystepuja:
1. gleby strefowe: gleby autogeniczne: gleby brunatnoziemne: gleby brunatne wia-

Sciwe: gleby brunatne wylugowane,
2.  gleby $rodstrefowe:

- gleby semihydrogeniczne: czarne ziemie: czarne ziemie zdegradowane,

- gleby semihydrogeniczne: gleby glejowe,

- gleby hydrogeniczne: gleby pobagienne: gleby murszowo-mineralne.

Zachodnig czes¢ obszaru opracowania zajmujg lasy. Fragmentarycznie lasy wy-
stepujg tez we wschodniej czesci. Stanowi to ponad 60% powierzchni obszaru objete-
go planem. Lasy wschodniej czesci zajmujg obszar czarnych ziem zdegradowanych
piaskow gliniastych lekkich i piaskéw luznych. Enklawy miedzylesne zachodniej czesci
obszaru zajmujg gleby brunatne wylugowane piaskow stabo gliniastych kompleksu
zytniego stabego oraz gleby brunatne wylugowane lesséw kompleksu zytniego bardzo
dobrego. Obszar czarnych ziem zdegradowanych piaskéw luznych i piaskow stabo
gliniastych trwatych uzytkéw zielonych stabych i bardzo stabych oraz gleb rolniczo nie-
przydatnych piaskow luznych zostat zalesiony. Wschodnig czes¢ zajmujg czarne zie-
mie zdegradowane glin ciezkich i itdw pod trwatymi uzytkami zielonymi Srednimi oraz
czarne ziemie zdegradowane piaskéw stabo gliniastych i piaskdéw gliniastych pod trwa-
tymi uzytkami zielonymi Srednimi. Pod trwatymi uzytkami zielonymi stabymi i bardzo
stabymi wystepujg czarne ziemie zdegradowane piaskéw stabo gliniastych oraz pia-
skow gliniastych lekkich i piaskow luznych. Wystepuja tez gleby brunatne wylugowane
piaskow stabo gliniastych, glin lekkich kompleksu zytniego dobrego i stabego oraz bar-
dzo sfabego. Gleby glejowe glin ciezkich trwatych uzytkdw zielonych stabych
i bardzo stabych wystepujg przy wschodniej granicy obszaru planu. Sgsiadujg z ob-
szarem gleb murszowo-mineralnych piaskdéw luznych i itdw pod trwatymi uzytkami zie-
lonymi stabymi i bardzo stabymi; obecnie zalesione. Pétnocny fragment obszaru zajmu-
ja gleby brunatne wytugowane piaskéw stabo gliniastych, piaskow gliniastych lekkich i
piaskéw luznych kompleksu zytniego stabego oraz bardzo stabego.
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Rys. 6 Struktura uzytkowania ziemi

62,5%

0,6%

/ 2,2%
7,7%
0,3%

M tereny zabudowane drogi

tereny niezabudowane zurbanizowane grunty orne

pastwiska i taki W sady
M lasy [ grunty zadrzewione i zakrzewione

wody M nieuzytki

Zrédfo: Opracowanie wlasne na podstawie mapy ewidencyjnej

Obszar nie posiada korzystnych warunkéw rolnych. Ponad potowe obszaru zaj-
mujq lasy. Uzytki rolne zajmujg ok. 30% powierzchni, w tym faki i pastwiska — ponad
20% (rys. 6). Gleby gruntéw klasy I-lll nie wystepuja w obszarze opracowania. Uzytki
rolne zajmujg gleby klasy IV, Vi VI. Grunty orne klasy IVa i IVb oraz taki i pastwiska
klasy IV zajmujg taczng powierzchnie ok. 35 ha stanowigca nieco ponad 30% uzytkow
rolnych (rys. 7). Uzytki rolne klasy V i VI zajmujg powierzchnie ok. 76 ha (tab. 2) co
daje blisko 70% uzytkéw rolnych (rys. 7). Uzytki rolne klasy IV zajmujg enklawy w za-
chodniej czesci obszaru. Gleby klasy V i VI pokrywajg w wiekszosci wschodnig czesé
obszaru.
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Tabela 2
Powierzchnia uzytkdw rolnych o okreslonych klasach bonitacyjnych
klasa bonitacyjna| powierzchnia wiel:::ri,?:iwug,ct’;éw
gleby [ha] rol[':/oy]ch

v 26,2 23,6

IVa 4,7 4,2

IVb 3,9 3,5

\ 46,5 41,9

VI 29,8 26,8

RAZEM 111,2 100,0

Zrodfo: Opracowanie witasne na podstawie mapy ewidencyjnej

m  Roslinnosé

Obszar ten cechuje sie duzym bogactwem przyrodniczym. Zaréwno przyrody
ozywionej — wyrazajgacy sie obecnoscig wielu zbiorowisk roslinnych, od muraw napia-
skowych i kserotermicznych z wystepujacymi gatunkami kserofilnymi i kseromorficz-
nymi, poprzez zbiorowiska lesne w postaci gradow i réznych stadidéw buczyn, po pozo-
statosci siedlisk tegowych. W przypadku populacji zwierzat wystepujacych na omawia-
nym terenie spotka¢ tu mozna gatunki zwierzat charakterystyczne dla zbiorowisk kse-
rotermicznych, jak réwniez zbiorowisk lesnych oraz obszaréw podmoktych. Obszar ten
cechuje sie réwniez wystepowaniem elementéw przyrody nieozywionej w postaci ska-
mielin, zwietrzelin i réznych form geologicznych. Duzg wartoscig tego terenu jest krajo-
braz tzw. jurajski czyli skaty, wzgorza, wierzchowiny, doliny, wawozy.

Czesc¢ poétnocng opracowania stanowig zbiorowiska fgkowe z pojawiajacymi sie
w ramach sukcesji ekologicznej zadrzewieniami. Natomiast w czesci wschodniej wy-
stepuja zbiorowiska ledne i fgkowe przylegajgce do obwodnicy autostradowej miasta
Krakowa.

Numerem 2 na mapie oznaczono istniejacy kompleks lesny, tzw. Las Tyniecki,
w ktérego pétnocnej czesci znajduje sie rezerwat przyrody ,Skotczanka” (nr 1).

W Lesie Tynieckim stwierdzono wystepowanie kontynentalnego boru mieszane-
go Querco roboris — Pinetum (nr 2 na mapie). W drzewostanie dominujg sosna zwy-
czajna Pinus sylvestris i dab szyputkowy Quercus robur, w domieszce wystepujg brzo-
za, grab, osika, jodta i swierk. Warstwe podszytu tworzg jarzebina, kruszyna, leszczyna
oraz podrost drzew. Bogate jest takze runo, na ktére sktadajg sie zaréwno ziota, trawy,
jak i krzewinki oraz paprocie.

Na nastonecznionych polanach w sgsiedztwie lasu obserwowa¢ mozna pionierski
zespot sporka i szczotlichy siwej Spergulo — Corynephoretum z pojawiajacy sie szczo-
tlichg siwg Corynephorus canescens oraz pojedynczymi gatunkami: jasiencem piasko-
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wym Jasione Montana, jastrzebcem kosmaczkiem Hieracium pilosella (nr 5 na mapie).
Inne zbiorowiska pojawiajgce sie na omawianym terenie to murawy kserotermiczne
zwigzane z gatunkami kserofilnymi i kseromorficznymi (nr 5 na mapie). Na podfozu
wapiennym wyksztalcity sie murawy kserotermiczne zaliczane do zespotu Kohlerio —
Festucetum sulcatae, z udziatem takich gatunkéw jak: kostrzewa bruzdkowana Festu-
ca rupicola, strzeplica nadobna Koeleria makrantha, tymotka Boehmera Phleum phleo-
ides, przetacznik ktosowy, lucerna sierpowata, marzanka pagoérkowa i wiele innych.
W zaleznosci od lokalnego oddziatywania czynnikéw siedliskowych, zwigzanych z za-
rastaniem przez rézne drzewa i krzewy oraz wzrastajagcym ocienieniem zmienia sie
skfad florystyczny tych muraw, najczesciej wkraczajg do nich gatunki o bardziej mezo-
filnym charakterze, a nawet gatunki tagkowe. W sasiedztwie muraw widoczne sa nie-
wielkie wychodnie wapienia, w formie kamieni wystajacych ok. 50-70 cm z ziemi.
Zwigzane sg z nimi niektore gatunki, charakterystyczne dla muraw naskalnych, m.in.
czosnek skalny Allium montanum i sukulenty: rozchodnik ostry i rojownik pospolity.

Na omawianym obszarze duzy udziat posiada réwniez grad Tilio-Carpinetum
(nr 2 na mapie) o réznym stopniu wyksztatcenia z grabem, debem szyputkowym, lipg
drobnolistng i z wystepujacym w runie: szczyrem trwatym Mercurialis perensis, konwa-
lig majowg Convalaria majalis, bluszczykiem kurdybankiem Glechoma hederacea, ko-
pytnikiem pospolitym Asarum europaeum i innymi.

Istotnym elementem krajobrazu na omawianym terenie sg obszary dawnych
uzytkéw rolnych i tak, obecnie nieuzytkowane, poroste w ramach sukcesji ekologicznej
réznymi gatunkami roslin oraz drzew i krzewdw, stanowigce réwniez ostoje zwierzat
townych wykazujacych w ostatnim okresie tendencje do wzrostu liczebnosci (bazant,
sarna, dzik). Obszary te oznaczono na mapie numerem 4 i znajdujg sie one w sgsiedz-
twie zabudowy w miejscowosci Tyniec i Podgoérki Tynieckie. Na wysoczyznach wyste-
pujg stanowiska (nr 5 na mapie) roslinnosci kserofilnej i kseromorficzne;.

W sasiedztwie autostradowego obej$cia miasta Krakowa stwierdzono wystepo-
wanie siedlisk zwigzanych z wysokim poziomem wod gruntowych (nr 3 na mapie),
m.in. zbiorowiska szuwara trzcinowego z licznie wystepujaca trzcing pospolita Phrag-
mites communis, ponadto zbiorowiska o charakterze torfowisk niskich, o bogatym skta-
dzie gatunkowym, prawdopodobnie najcenniejsze tego typu siedlisko w okolicach Kra-
kowa. Literatura podaje, iz w miejscu wystepowania fgk podmoktych na potudnie od
ulicy Podgorki Tynieckie stwierdzono wiele roslin podlegajacych ochronie prawnej,
m.in. goryczka waskolistna oraz motyle: czerwonczyk fioletek Lycaena helle, czerwon-
czyk nieparek, modraszek telejus Maculinea teleius, modraszek nausitous Maculinea
nausithous, modraszek alkon Maculinea alcon.

U zbiegu autostradowej obwodnicy i ulicy Dabrowa zlokalizowano znaczny ob-
szar zalesiony przez Fundacje Miejski Park i Ogréd Zoologiczny na terenach podmo-
ktych gk znajdujacych sie w sasiedztwie rezerwatu Skotczanka (nr 6 na mapie). Wyko-
nane zalesienia mimo petnienie wielu pozytecznych funkcji przyrodniczo — ekologicz-

Instytut Rozwoju Miast

17



Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,TYNIEC-WSCHOD” — EKOFIZJOGRAFIA

nych, jednoczes$nie zubazajg cenny przyrodniczo obszar, pomniejszajgc bioré6znorod-
nos¢ tego terenu.

m Zwierzeta

Omawiany obszar stanowi wazny element korytarza ekologicznego Doliny Wisty
oraz taczacego Doline Wisty z cennymi przyrodniczo terenami Tynca. Wystepuja tu
liczne gatunki ptakéw znajdujgce na tym obszarze miejsca legowe jak rowniez zerowa-
nia. Stwierdzono tu nastepujace gatunki zwierzat: slimak winniczek Helix pomatia,
wstezyk gajowy Capaea nemoralis, scierwiec Oeceoptoma thoracica, trzmiele Bombus
sp., motyle Legidoptera, ropucha szara Bufo bufo, ropucha zielona Bufo viridis, zaba
wodna Rana esculanta, zaba trawna Rana temporaria, zaba smieszka Rana ridibunda,
zaba moczarowa Rana arvalis, zaskroniec Natrix natrix, jaszczurka zwinka Lacerna
agilis, czapla siwa Ardea cinerea, bocian biaty Ciconia ciconia, jastrzab Accipiter genti-
lis, krogulec Accipiter nisus, bazant Phasianus colchicus, grzywacz Columba palum-
bus, sierpéwka Streptopelia decacto, séjka Garrulus glandorius, sroka Pica pica, szpak
Sturnus vulgaris, sikora bogatka Parus major, sikora uboga Parus palustris, kwiczot
Turdus pilaris, szczygiet Carduelis carduelis, zieba Fringilla Celebes, trznadel Emberi-
za citrinella, potrzos Emberiza schoeniculus, wrobel domowy Passer domesticus, sto-
wik szary Luscinia luscinia, jaskétka dymowka Hirundo rustica, kawka Corvus monedu-
la, mewa pospolita Larus canus, $mieszka Larus ridibundus, krzyzéwka Anas platyr-
hynchos, jerzyk Apus apus, czajka Vanellus valellus, kukutka Cumulus canorus, gaw-
ron Corvus frugilegus, wilga Oriolus oriolus, jez Ericaneus europaeus, kret Talpa euro-
pea, zajac szarak Lepus europeus, pizmak Ondatra zibethicus, lis Vulpes vulpes,
tchorz zwyczajny Mustela putorius, kuna leSna Martes martes, gronostaj Mustela ermi-
nea, tasica Mustela nivalis, sarna Capreolus capreolus, dzik Sus scrofa, bébr Castor
fiber, borsuk Meles meles, nietoperze (rézne nie oznaczone gatunki) i inne.

Teren objety pracami wchodzi w sktad obwodu fowieckiego nr 96 ,Tyniec”, dzier-
zawiony przez Koto towieckie ,Luty Tur’ w Krakowie. Podstawowymi gatunkami zwie-
rzyny townej, ktérymi gospodaruje powyzsze koto towieckie jest: bazant, krzyzowka, lis,
sarna.

W ostatnim okresie sygnalizowane przez mysliwych i administratora drogi sg
bardzo liczne przypadku kolizji dzikich zwierzat z pojazdami, na autostradowym obej-
Sciu Krakowa, nalezy zatem rozwazy¢ mozliwos¢ zaprojektowania i wykonania bezkoli-
zyjnego przejscia dla zwierzat.

Instytut Rozwoju Miast

18



Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,TYNIEC-WSCHOD” — EKOFIZJOGRAFIA

2. Zasoby przyrodnicze i walory krajobrazowe
oraz ich ochrona prawna

m  Zasoby przyrodnicze

Krajowa Sie¢ Ekologiczna ECONET-PL i CORINE

Obszary o wybitnych walorach przyrodniczych i wyjatkowym znaczeniu dla prze-
mieszczania sie flory i fauny, dotychczas nie objete prawng ochrong przyrody, wigcza-
ne sg w systemy lub sieci obszaréw przyrodniczych, waznych zaréwno w skali krajo-
wej, jak i miedzynarodowej. Nalezg do nich obszary ECONET i ostoje przyrody CORI-
NE.
Teren ten jest w zasiegu korytarza ekologicznego rzeki Wisty o znaczeniu miedzynaro-
dowym (27m — Krakowski Wisty), przebiegajgcym réwnoleznikowo od zachodu z rejonu
Jeziora Goczatkowiskiego przez Krakéw na wschéd, po obszar weztowy: 23k — Obszar
Puszczy Niepotomickiej. Jest to jeden z wazniejszych w Europie korytarzy ekologicz-
nych umozliwiajgcych migracje ptakom na duze odlegtosci.
Obszar ten usytuowany jest w zasiegu potudniowo-wschodniej granicy obszaru wezio-
wego 16k — Obszar Krakowski, o znaczeniu krajowym, ktéry obejmuje swym zasiegiem
Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy z otuling. Na potnoc i pétnocny-zachéd od Ob-
szaru Krakowskiego rozcigga sie teren: 30M — Obszar Jury Krakowsko-
Czestochowskiej o znaczeniu miedzynarodowym.

W miedzynarodowym programie CORINE Biotopes, w oparciu o zbiér danych
o biotopach, czyli miejscu zycia gatunku, wyznaczono przestrzenny zasieg ostoi przy-
rodniczych. Na tym terenie znajduje sie obszar ostoi przyrodniczej Bielany-Tyniec
(442dd), ktéra stanowi czes¢ kompleksowej ostoi przyrodniczej Jury Krakowsko-
Czestochowskiej o znaczeniu europejskim. Ostoja Bielany-Tyniec zajmuje powierzch-
nie 1300 ha (Raport... 2004) i zostata wytypowana z uwagi na ochrone flory, fauny,
geomorfologii oraz krajobrazu.

Na terenie Tyniec-Wschdd wystepujg nastepujace formy ochrony przyrody: park
krajobrazowy, rezerwat przyrody oraz ochrona gatunkowa roslin i zwierzat.

Park krajobrazowy

Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy zostat utworzony w 1980 r. Objety ochro-
ng Rozporzadzeniem Wojewody Matopolskiego Nr 81/06 z dnia 17 pazdziernika 2006
r. w sprawie Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego (Dz. Urz. Woj. Matopolskie-
go 2006 r., Nr 654, poz. 3997), jego powierzchnia wynosi 6415,5 ha, a na obszarze
miasta Krakowa 4235,4 ha (Program Ochrony Srodowiska) i obejmuje najcenniejsze
obszary przyrodnicze miasta.

Na terenie parku znajdujg sie cztery rezerwaty przyrody, 63 pomniki przyrody
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i jedno stanowisko dokumentacyjne — kamieniotom i skalisty stok w Piekarach. Park
ten wchodzi w sktad Zespotu Jurajskich Parkow Krajobrazowych, ktére chronig najwar-
tosciowsze tereny Jury Krakowsko-Czestochowskiej. Teren opracowania znajduje sie
w granicach parku.

Rezerwat przyrody

Rezerwat przyrody ,Skotczanka” zostat utworzony w 1957 roku Zarzadzeniem
Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 28 grudnia 1957 r. w sprawie uzna-
nia za rezerwat przyrody (MP.57.9.53) na powierzchni 36,77 ha. Jest to rezerwat
o charakterze stepowym, ktoéry obejmuje ochrong murawy kserotermiczne (cieptolub-
ne), faune rzadkich gatunkéw owadéw zwigzanych z tymi murawami oraz zrebowe
wzgorze wapienne ze zréznicowanymi biocenozami.

Charakterystyczng cechg flory rezerwatu ,Skotczanka” jest duze zrdznicowanie
ekologiczne. Dominujaca role odgrywaija rosliny kserotermiczne i cieptolubne zwigzane
z widnymi lasami, zaroslami i murawami, typowymi dla ptytkich gleb wapiennych o cha-
rakterze redzin. Drugg odmienng pod wzgledem wymagan ekologicznych grupe sta-
nowig rosdliny siedlisk piaszczystych, reprezentowane przez heliofilne kserofity muraw
piaskowych oraz acidofilne gatunki lesne typowe dla boréw mieszanych i sosnowych
(Plan ochrony...).

Rezerwat jest bogatg ostojg dla wielu gatunkéw rzadkich, a takze szeregu roslin
ustawowo chronionych. Flora rezerwatu liczy ok. 300 gatunkéw roslin naczyniowych,
w tym ok. 20 podlegajacych ochronie prawnej (obecnie potwierdzono wystepowanie
15 gatunkow), a roslin kserotermicznych i cieptolubnych 83 gatunki (Plan ochrony...).
Koncentrujg sie one gtdwnie w potudniowo-zachodniej czesci rezerwatu na wzgorzach
wapiennych. Niektére gatunki kserotermiczne przenikajg do sasiadujgcych z wapien-
nymi wzgorzami ptatow muraw piaskowych.

Fauna ptazéw rezerwatu jest dosé bogata, dzieki istnieniu w niewielkiej odlegto-
Sci matych zbiornikdw wodnych, ktore sg miejscem rozrodu. Najliczniejsze na terenie
rezerwatu sg: zaba moczarowa — Rana arvalis, zaba trawna — Rana temporaria oraz
ropucha szara Bufo bufo.

Gady rezerwatu reprezentuje 5 gatunkéw: jaszczurka zyworodna — Lacerta vivi-
para, zaskroniec — Natrix natrix, jaszczurka zwinka — Lacerna agilis, padalec — Auguis
fragilis i zmija zygzakowata — Vipera berus.

W rezerwacie znajdujg sie korzystne warunki dla rozwoju licznych gatunkéw $li-
makow, na zacienionych skatach srédlesnych, w gradach i cieptolubnej buczynie.

Stwierdzono tu takze ogromng liczbe gatunkéow owadow, w tym ok. 80 gatunkow
motyli, 18 gatunkow trzmieli i trzmielowcow. Wystepuje tu zagrozony gatunek motyla —
skalnik driada, ktérego jedyne naturalne stanowisko w naszym kraju znajduje sie na
terenie rezerwatu ,Skotczanka”. Na obszarze rezerwatu stwierdzono wiele gatunkéw
ptakéw legowych lub zalatujacych, w wiekszosci chronionych.
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Prawnie chronione gatunki roslin
Sposrdéd roslin chronionych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych roslin objetych ochrong
(Dz. U. 04.168/1764), wystepujg miedzy innymi:
o gatunki dziko wystepujacych roslin objetych ochrong Scista, z wyszczegdlnieniem
gatunkéw wymagajacych ochrony czynnej (zat. 1 ww. rozporzadzenia):
— dziewieciosit beztodygowy — Carlina acaulis
— kruszczyk szerokolistny — Epipactis helleborine
— lilia ztotogtéw — Lilium martagon
— sasanka fgkowa — Pulatilla pratensis
— kukutka szerokolistna — Dactylorhiza majalis
— bluszcz zwyczajny — Hedera helix
— kosociec syberyjski — Iris sibirica
— mieczyk dachoéwkowaty — Gladiolus imbircatus
— naparstnica wielokwiatowa — Digitalis grandiflora
— rojownik pospolity — Sempervivum soboliferum
— rosiczka okragtolistna — Drosera rotundifolia
— listeria jajowata — Listera ovata;
o gatunki dziko wystepujacych roslin objetych ochrong czesciowa (wg zat. nr 2 ww.
rozporzadzenia):
— kopytnik pospility — Asarum europaeum,
— konwalia majowa — Convallaria majalis
— kruszyna pospolita — Fraugula alnus
— marzanka wonna — Galium odoratum
— paprotka zwyczajna — Polypodium vulgare
— pierwiosnek wyniosty — Primula elatior
— pierwiosnek lekarski — Primula veris
— kalina koralowa — Viburnum opulus
— bobrek tréjlistkowy — Menyanthes trifoliata.

Prawnie chronione gatunki zwierzat

Sposrod zwierzat chronionych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujgcych zwierzat objetych
ochrong (Dz. U. 04.220.2237), w omawianym terenie wystepujg m.in.: gatunki dziko
wystepujacych zwierzat objetych ochrong Scistg z wyszczegolnieniem gatunkéw wy-
magajacych ochrony czynnej (wg zat. 1 ww. rozporzadzenia), sg to:

motyle — Lepidoptera

trzmiele — Bombus spp.
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ssaki: jez europejski — Ericaneus europaeus
gronostaj — Mustela erminea
tasica — Mustela nivalis
nietoperze - Chiroptera
gady: jaszczurka zyworodna — Lacerta vivipara
jaszczurka zwinka — Lacerna agilis
zaskroniec — Anguis fragilis
zmija zygzakowata — Vipera berus
ptazy: ropucha szara — Bufo bufo
ropucha zielona — Bufo viridis
zaba wodna — Rana esculanta
zaba trawna — Rana temporaria
zaba Smieszka — Rana ridibunda
zaba moczarowa — Rana arvalis
ptaki: bocian biaty — Ciconia ciconia
jastrzab — Accipiter gentilis
krogulec — Accipiter nisus
sbjka — Garrulus glondarius
szpak — Sturnus vulgaris
sikora bogatka — Parus major
sikora uboga — Parus palustris
kwiczat — Turdus pilaris
szczygiet — Carduelis carduelis
zigba — Fringilla coelebs
trznadel — Emberiza citrinella
potrzos — Emberiza schoeniculus
wrobel domowy — Passer domesticus
stowik szary — Luscina luscina
jaskotka dymoéwka — Hirundo rustica
kawka — Corvus monedula
mewa pospolita — Larus canus
mewa smieszka — Larus ridibundus
jerzyk — Apus apus
czajka — Vanelus vanelus
kukutka — Cuculus conarus
wilga — Oriolus oriolus.
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m  Walory krajobrazowe

Omawiany teren zajmuje obszar potozony na styku dwdch krain geograficznych
wzajemnie sie przenikajgcych: Niziny Nadwislanskiej oraz potudniowej krawedzi Wy-
zyny Matopolskiej i pasma Jury Krakowskiej.

Obszar objety projektem planu przylega od strony zachodniej do zespotu zabu-
dowy "Osiedla Tyniec”, od poétnocy i potudnia granice planu stanowi granica lasu od
strony wschodniej plan ograniczony jest drogg A4. Teren planu w znacznej mierze jest
terenem otwartym wolnym od zabudowy (cze$¢ zachodnia i centralna planu) nieliczne
zabudowania wystepujg w rejonie ul. Dgbrowa (cze$¢ wschodnia).

Ukfad przestrzenny jest Scisle zwigzany z uwarunkowaniami naturalnymi i cha-
rakterystycznym uksztattowaniem terenu, o wybitnych walorach krajobrazowych i eks-
pozycji widokowej. Szereg wypietrzen jurajskich tworzgc charakterystyczny pierscien
w obrebie terasy — ksztattuje dyspozycje przestrzenno — krajobrazowg miejscowosci.
Sg to gora Winnica czy Géra Kowodrza znajdujgca sie w pétnocno zachodniej czesci
planu.

Szlaki kulturowe

Na terenie planu Tyniec ,Wschod” wyznaczony zostat szlak turystyczny pieszy
i dwa szlaki rowerowe. Szlaki w znacznej czesci biegng poza obszarem planu, ich nie-
wielkie odcinki zostaty wyznaczone gtéwnie na terenach lesnych. Szlak pieszy wyzna-
czono w formie pierscienia przebiegajgcego przez: Opactwo Benedyktyndéw, historycz-
ng czes¢ Tyhca, Rezerwat Skotczanka, Lasy Tynieckie, Gore Grodzisko. Natomiast
szlaki rowerowe wyznaczono z centrum TyhAca przez Lasy Tynieckie w kierunku cen-
trum Krakowa.

3. Dziedzictwo kulturowe i jego ochrona

[ ] Poczatki osadnictwa
Na terenie planu jak i pozostatej czesci miejscowosci pierwsze slady osad-

nictwa prahistorycznego, wielokulturowego siegajg epoki kamienia, bragzu i Zzelaza
oraz wczesnosredniowieczna o charakterze ciggtym.

Poczatkowo zespot osiedlenczy rozwingt sie przy dwoch sredniowiecznych trak-
tach komunikacyjnych: przy drodze biegngcej réwnoleznikowo wzdtuz Wisty z Krako-
wa, Przez Pychowice i Kostrzyn — do klasztoru tynieckiego Benedyktynow oraz wzdtuz
gornej drogi wiejskiej, biegngcej w uktadzie potudnikowym — pomiedzy gérg Grodzisko
i zespotem wzniesien we wschodniej czesci wsi — z Liszek i Piekar — przez przewdéz
w Tyncu - do Skawiny.

W 1973 roku Tyniec zostat wigczony do Krakowa jako czes$¢ dzielnicy admini-
stracyjnej Debniki.
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m  Zasoby kulturowe

Na terenie opracowania nie wystepujg obiekty wpisane do rejestru zabytkéw
a jedynie obiekty wpisane do gminnej ewidencji zabytkow:

1. ul. Podgorki Tynieckie 70 - dom mieszkalny wzniesiony ok. r. 1906,
2. Rezerwat ,Skotczanka" - na skale figura Matki Boskiej z r. 1947.

Obszar objety projektem planu, w czesci wschodniej obejmuje dawny przysiotek
Podgorki, posiadajacy historyczny uktad ruralistyczny zabudowy mieszkalnej, czescio-
wo zagrodowej, ktory nalezy utrzymaé. W przewazajacej czesci teren planu obejmuje
obszary zielone porastajgce tagodne wzgorza tzw. ,lasem tynieckim" lub tgkami.
W czesci potnocnej znajduje sie tutaj Rezerwat Stepowy ,Skotczanka", z roslinnoscig
stepowgq i rzadkimi gatunkami fauny. Tereny te wchodzg w sktad Bielansko - Tyniec-
kiego Parku Krajobrazowego. Stanowig one o unikalnym charakterze krajobrazu kultu-
rowego, widocznego szczegodlnie od strony obwodnicy autostradowej i ul. Bolestawa
Smiatego jako jednego z najbardziej malowniczych fragmentéw otuliny Krakowa. Pano-
ramy i widoki tego terenu nalezy zatem szczegdlnie starannie chroni¢. Mozna jedynie
dopusci¢ funkcje parkowq i sportowo - rekreacyjng. Zabudowa niska o matej intensyw-
noéci moze by¢ dopuszczona jako uzupetniajgca jedynie wzdtuz istniejgcych ciggow
komunikacyjnych, ktére jednoczesnie nalezy chroni¢ przed skierowaniem tutaj ruchu
tranzytowego.

m  Stanowiska archeologiczne

Bogata historia osadnictwa siegajgca najdawniejszych czaséw, zostata udoku-
mentowana przez stanowiska archeologiczne na terenie Tynca ,Wschod”. Nalezg do
nich nastepujace stanowiska:
o Krakéw - Tyniec 6 (AZP 103-55; 22)

- schronisko jaskiniowe z okresu neolitu (kultura lendzielska?);

- schronisko jaskiniowe z wczesnego okresu epoki brgzu (kultura mierzano-

wicka).

o Krakéw - Tyniec 7 (AZP 103-55; 23)

- obozowisko z okresu schytkowego paleolitu (kultura swiderska);

- obozowisko z okresu mezolitu (kultury: komornicka, janistawicka);

- osada z okresu neolitu;

- osada z okresu wczesnego sredniowiecza;

- $lad osadnictwa z okresu nowozytnego (XVII w).
o Krakéw - Tyniec 8 (AZP 103-55; 24)

- obozowisko z okresu schytkowego paleolitu (kultura swiderska);

- obozowisko z okresu mezolitu (kultura janistawicka);

- Slad osadnictwa z okresu neolitu (kultura ceramiki sznurowej)
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- Slad osadnictwa prahistorycznego.
o Krakéw - Tyniec 9 (AZP 103-55; 25)
- $lad osadnictwa z epoki kamienia.
o Krakéw - Tyniec 10 (AZP 103-55; 92)
- slad osadnictwa z okresu neolitu;
- osada z epoki brazu (kultura tuzycka);
- osada z okresu latenskiego (grupa tyniecka);
- osada z okresu wptywow rzymskich (kultura przeworska);
- osada z okresu wczesnego sredniowiecza (VI - XI w).
o Krakéw - Tyniec 31 (AZP 103-55; 41)
- $lad osadnictwa z epoki kamienia.
o Krakéw - Tyniec 37 (AZP 103-55; 47)
- $lad osadnictwa z epoki kamienia;
- osada z okresu wczesnego sredniowiecza (XII - XIII w).

Czes¢ obszaru objetego przedmiotowym planem zagospodarowania znajduje sie

w obrebie stref nadzoru archeologicznego (ochrony konserwatorskiej) jednak omawia-
ny teren, z uwagi na wysoki stopieh pokrycia szatg roslinng, bardzo utrudniajgcy po-
wierzchniowe badania archeologiczne, jedynie w ograniczonym zakresie byt dotych-
czas objety tego typu rozpoznaniem.
Analiza morfologii powyzszego obszaru, dokonana dla potrzeb opracowywanego
obecnie planu przez Konserwatora Miejskiego oraz konsultantéw z Muzeum Archeolo-
gicznego w Krakowie, doprowadzita do wytypowania w jego granicach obszarow,
w obrebie ktérych z bardzo duzym prawdopodobienstwem mozna spodziewaé sie od-
krycia nieznanych dotychczas stanowisk archeologicznych, i ktére w zwigzku z tym
nalezy witgczy¢ w ramach opracowywanego MPZ do istniejacych juz stref nadzoru
archeologicznego.

Ponadto, do zapiséw planu nalezy wprowadzi¢ klauzule, iz ,wszelkie dziatania
inwestycyjne w obrebie stref nadzoru archeologicznego, wymagajgce, prowadzenia
prac ziemnych (w tym réwniez nasadzenia lesne), inwestorzy powinni obliga-
toryjnie wyprzedzajgco uzgadnia¢ z wlasciwymi stuzbami konserwatorskimi”.

4. Jakosc¢ srodowiska

[ ] Jakosé waod

Wody powierzchniowe w ciekach i rowach melioracyjnych na obszarze opraco-
wania i w najblizszym jego sasiedztwie nie podlegajg ocenie jakosciowej w sieci
WIOS/PSSE.
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Wody Wisty badane sg w rejonie Krakowa w punktach monitoringu diagnostycz-
nego na stopniu wodnym ,Kos$ciuszko” (km 66,4) oraz poza Krakowem w Niepotomi-
cach (km 102). Wody Wisty na odcinku w Krakowie odpowiadajg generalnie IV klasie
jakosci (wody niezadowalajacej jakosci) — wedtug normatywéw PIOS w monitoringu
waéd stosowanym od 2004 roku (Rozporzadzenie MS z dnia 11 lutego 2004 r. w spra-
wie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposo-
bu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji i prezentacji stanu tych wod;
Dz. U. Nr 32/2004 poz.284). Wartosci biologicznych wskaznikéw jakosci wody wskazuja na
skutek oddzialywan antropogenicznych i zmiany ilosciowe i jakosciowe w populacjach biolo-
gicznych. Wody nie wykazuja cech eutrofizacji, ale stezenia niektorych parametréw zblizaja si¢

do wartos$ci progowych. Wody sa nieprzydatne dla bytowania ryb (tab. 3).

Tabela 3
Catosciowa klasyfikacja jakosci wod Wisty w 2006 roku

c iarowo- Nr Jakose wg
Punkt pomiarowo Ocena wg WE .
kontrolny pplk ) | wymagan dla Ocena zagrozenia
< rozporzadzenia P - . . .
na ) . wod Przydatnosc Zanieczyszezenie
MS w sprawie . . .
mapie ) . ujmowanyeh wod dla m zwiazkami
Fzeka klasyfikacji L ) 3 . 4
_ | dla bytowania ryb” [ azotu z rolnictwa
Nazwa km wod ] - ; iy
L zaopatrzenia (ocena stophia
(klaza jakosci o .
. ludnoser” eutrofizacji wod)
wod)
Osiwigoim 0.5 1 A - meprzydatne eutrofizacja
Laczany 38.0 2 IV - nieprzydatne nie stwierdzono
Wisla Powvzej Krakowa | 664 3 v - nieprzydatne nie stwierdzono
o Niepolomice 1020 4 W - nieprzydatne entrofizacia
Gorka 1453 3 W - nieprzydaine enirofizacja
Stupiec 209.3 7 \ - meprzydatne nie stwierdzono

Zrédto: Raport....2006, BMS, WIOS

W rejonie Krakowa badania wéd pietra jurajskiego w ramach sieci WIOS/WSSE

nie sg prowadzone. Badania jakosci wod podziemnych — poza opracowaniami nauko-
wymi — prowadzone byly sporadycznie w ramach Regionalnego Monitoringu Wod Pod-
ziemnych Dorzecza Gornej Wisty. Wedtug danych archiwalnych, wody pietra jurajskie-
go sg zazwyczaj dobrej jakosci (klasa Ib wg. starej klasyfikacji jakosci) — co oznacza,
ze sg to wody nieznacznie zanieczyszczone, odpowiadajgce wodom do celéw pitnych
i gospodarczych, okresowo wymagajgce uzdatniania. Jako$¢ wod z gtebokich studni
wierconych jest zazwyczaj dobra. Wskutek oddziatywan antopogenicznych wody
zbiornika sg jednak przeksztatcone, na co wskazuje podwyzszona mineralizacja oraz
stezenia azotanow i chlorkéw (tab. 4). Sg to gtéwnie wody typu HCO;-Ca-Mg oraz
HCO;-Ca.
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Tabela 4
Charakterystyka jakosci wod pietra gérnojurajskiego w rejonie Krakowa

wartos¢ klasa jako- wartos¢ klasa jako-
Cecha min. $ci srednia $ci
pH 7,30 la 7,70 la
SEC [uS/cm] 421 I 590 1l
TDS [mg/l] 280 la 459 la
Ca”™ [mg/l] 80,2 la 101,0 Ib
Mg” [mg/l] 3,5 la 8,4 la
Na* [mg/l] 4,1 la 9,2 la
K* [mg/l] 1,2 la 2,3 la
SO,Z [mgl/l] 24,9 la 39,8 la
CI' [mg/] 14,5 la 24,5 la
NO; [mg/l] 16,5 I'b 27,0 I'b
NO;" [mg/l] 0,008 la 0,01 la
Zn* [mg/l] 0,158 la 0,433 la
cu® [mgll] 0,0035 la 0,004 la
Pb” [mg/l] 0,0033 la 0,006, la
Fe og. [mgl] 0,25 I'b 0,84 1

Zrédto: Mapa Hydrogeologiczna Polski, 1997

Wedtug informacji uzyskanych w PPIOS w Krakowie woda do badan pobierana
jest raz na kwartat ze zrédta przy ulicy Nad Czerng (zrédio Swietojanskie). Ostatni wy-
nik badania wody z sierpnia 2007 wykazat brak przydatnosci wody do spozycia przez
ludzi.

m  Wody geotermalne

Pod wzgledem geologicznym obszar potozony jest w strefie przejsciowej pomie-
dzy dwiema jednostkami: zapadliskiem przedkarpackim i monokling slgsko-krakowska.
Wody termalne w rejonie zachodniego Krakowa zwigzane sg z przedtuzeniem mezozo-
icznych kompleksow monokliny $lgsko-krakowskiej w kierunku zapadliska. Podioze
zapadliska stanowi przedtuzenie platformowych komplekséw jury gérnej i srodkowe;.
Ze wzgledu na plytkie zaleganie mezozoiku obszar nie przedstawia wiekszych per-
spektyw zaréwno dla wystepowania jak i wykorzystywania wod termalnych. Lokalnie
wody o lepszych wiasciwosciach mogg wystepowac tylko w gtebszych horyzontach
paleozoicznych — dewon, karbon, jak na przyktad w rejonie pobliskiego Kryspinowa.

W obrebie zachodniego Krakowa wystepujg nastepujace zbiorniki wod geoter-
malnych:
1)  w utworach miocenu — na przediuzeniu Rowu Krzeszowickiego; wody o tempera-

turze 10-15°C; wody te majg stosunkowo niska mineralizacje i posiadaja wiasci-

wosci lecznicze

Instytut Rozwoju Miast

27



Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,TYNIEC-WSCHOD” — EKOFIZJOGRAFIA

2) w utworach jury goérnej i srodkowej (malm, dogger) — wody o temperaturze
15—20°C, przewaznie o ci$nieniu subartezyjskim, wykorzystywane do celéw pit-
nych i balneologicznych.

Z uwagi na brak gtebokiego odwiertu ponizej 2000 m nie ma rozpoznania zaso-
bow wod geotermalnych w utworach piaskowcowych kambru oraz w utworach szczeli-
nowych prekambru. Potencjalnie w utworach tych mogg wystepowac wody o tempera-
turze 70°C.

Krakéw posiada duzy potencjat tzw. wéd chtodnych termalnych (temp. <20°C na
wyptywie). Wody te wystepujg gtébwnie w utworach gornej jury, ktére na analizowanym
obszarze nozna nawierci¢ na glebokosci okoto 250 m p.p.t. Strefy z potencjalnymi
mozliwosciami wykorzystania typowych wéd termalnych to gtéwnie rejon wschodniej
czesci miasta. Wiedza geologiczna o Krakowie dotyczy gtownie budowy geologicznej
przypowierzchniowej, do gtebokosci kilkuset metrow. Wedtug opracowaniu Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig (2003) w tej czesci miasta nie wytypo-
wano obecnie optymalnej strefy do wykorzystania wod termalnych.

m  Jakos¢ powietrza

W sgsiedztwie terenu objetego planem znajdujg sie jedynie lokalne niewielkie
punktowe zrodta emisji zorganizowanej — sg to emitory technologiczne i grzewcze po-
bliskich zaktadow przemystowych (Delhi Poland SA) i lokalnych obiektéw handlowo-
ustugowo-rzemiesiniczych.

Précz odlegtych zrodet emisji i ww. emitorow wptyw na jakos¢ powietrza obszaru
moze mie¢ gtéwnie lokalna zabudowa mieszkaniowa (tzw. niska emisja).

Oddziatywanie zrodet emisji Krakowa, Skawiny i innych odlegtych emitorow za-
nieczyszczen powietrza nie powoduje wyraznego podwyzszenia poziomu stezeh pod-
stawowych gazowych i pytlowych zanieczyszczeh powietrza w omawianym obszarze
(Raport WIOS, Krakéw 2006).

Jakos¢ powietrza w analizowanym rejonie potozonym w sasiedztwie obwodnicy
autostradowej Krakowa, determinowana jest aktualnie w znacznym stopniu przez nie-
zorganizowang emisje zanieczyszczen komunikacyjnych generowanych intensywnym
ruchem pojazdow na tej arterii komunikacyjnej.

Przy aktualnym natezeniu ruchu pojazdéw na obwodnicy autostradowej, docho-
dzacym w godzinie maksymalnego natezenia ruchu do 2 000 — 2 500 pojazdéw/godz,
teren o poziomie imisji motoryzacyjnych zanieczyszczen powietrza obejmuje pas
wzdtuz drogi o szerokosci szacowanej na maksymalnie 65 m (w terenie otwartym).

Z wyjatkiem pasa terenu wzdtuz autostrady, obszar pozostaje poza bezposred-
nim znaczacym oddziatywaniem ruchu samochodowego na jakosé powietrza. Za
prawdopodobne nalezy uzna¢ natomiast wystepowanie podwyzszonej zawartosci 0zo-
nu w okresie letnim, zwigzane z wystepowaniem smogu fotochemicznego, wywotanego
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emisjg duzych ilosci motoryzacyjnych zanieczyszczen powietrza na obszarze miasta w
dni gorgce przy stabym ruchu powietrza.

Skala oddziatywah lokalnych na jako$¢ powietrza moze by¢ znaczaca jedynie dla
niewielkich fragmentow rozlegtego obszaru. Dotyczy to w szczegdlnosci czesci pétnoc-
no — wschodniej i wschodniej, gdzie z powodu uksztattowania terenu (forma wklesta),
nawet pojedyncze, niewielkie zrodto zanieczyszczen, moze w warunkach niskiej inwer-
sji termicznej lub usytuowania zrédta emisji po stronie nawietrznej powodowac lokalne
podwyzszenie poziomu zanieczyszczen powietrza (zanieczyszczenia pytowe i gazowe,
odory).

Wg danych WIOS (pismo nr WM.5021-124/07 z dnia 01.08.07) w r. 2007 w anali-
zowanym rejonie srednioroczne stezenia zanieczyszczen podstawowych nie przekra-
czaty poziomu dopuszczalnego i wynosity:

— dwutlenku azotu — 38 ug/m®

— pylu zawieszonego PM 10  — 64 pg/ m®

— benzenu -43ug/ m
— ofowiu - 0,05 pg/ m°.

Sposrod zanieczyszczen specyficznych wyrdznia sie, podobnie jak na pozosta-
lym obszarze miasta Krakowa wysoki poziom zawartosci benzo(a)pirenu, w pyle za-
wieszonym, przekraczajacy poziom dopuszczalny (Raport WIOS, Krakéw 2006).

Naptyw zanieczyszczen na obszar analizowany uwarunkowany jest kierunkami
przemieszczania sie mas powietrza. W rejonie Krakowa dominuje cyrkulacja zachod-
nia, potnocno-zachodnia oraz wschodnia, ktéra pod wptywem uksztattowania terenu
ulega modyfikacji w przyziemnej warstwie. Wiatry sterowane przebiegiem osi doliny
Wisty charakteryzuja sie przewaga kierunkéw sektora zachodniego (SW-NW) stanowig
ok. 40-45% przypadkdéw i wschodniego (NE-SE) 20-25% przypadkow oraz niskg $red-
nig predkoscia 1-2,5 m/s. Niekorzystne warunki anemologiczne w pétnocno-wschodniej
i wschodniej czesci analizowanego terenu przejawiajg sie takze duzym udziatem cisz
atmosferycznych 20-25%.

[ | Klimat akustyczny

Klimat akustyczny ksztattowany jest przede wszystkim ruchem pojazdéw na lo-
kalnych ciggach komunikacyjnych, w tym gtéwnie na obwodnicy autostradowej Krako-
wa, w mniejszym stopniu na ul. lokalnych, w tym ul. Podgorki Tynieckie, ul. Kozienicka
i ul. Dgbrowa stanowigcych dojazdy do okolicznych zabudowar mieszkalnych.

Teren ten aktualnie jest w matym stopniu zabudowany (gtéwnie w czesci central-
no-wschodniej), a co za tym idzie stosunkowo niewielki jest tu udziat typowego hatasu
miejskiego tzw. "bytowy", charakterystyczny dla obszaréw intensywnej zabudowy.
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Hatas komunikacyjny — drogowy

Komunikacja drogowa jest najbardziej charakterystycznym zrédtem hatasu ze-
wnetrznego, wystepujacym w kazdym terenie zabudowanym. Oddziatuje bezposrednio
na tereny z nig sasiadujgce, a w warunkach zabudowy miejskiej stanowi gtéwne zrédto
zagrozenia.

W przypadku analizowanego terenu gtéwng arteria komunikacyjng bedaca za-
réwno najwazniejsza drogg przelotowa w rejonie Krakowa (na kierunkach W-E, W-S +
dojazd do lotniska w Balicach), jak i drogg lokalng (obwodnica miejska) dojazd do roz-
budowujacych sie osiedli mieszkaniowych) jest przebiegajgca z potudnia na poétnoc
obejscie autostradowe Krakowa (autostrada A-4). Natezenie ruchu na odcinku auto-
strady A-4 przebiegajacym przez analizowany teren okresli¢ mozna jako jedno z wiek-
szych w rejonie Krakowa i wynosi aktualnie ok. 25 000 poj./godz.

Drugorzedne znaczenie na tym terenie ma ruch pojazdéw na pozostatych cia-
gach komunikacyjnych przez ten teren, tj. na ul. ul. Podgorki Tynieckie, ul. Kozienicka i
ul. Dgbrowa i innych drogach lokalnych stanowigce praktycznie jedynie dojazdy do
posesiji i pol uprwnych. Z pomiardéw ruchu przeprowadzonych w godzinach tzw. szczytu
komunikacyjnego wynika, ze natezenie ruchu na ,gtéwnej’ ulicy w tym rejonie, tj. ul.
Podgorki Tynieckie wynosito wowczas odpowiednio srednio ok. 200 poj./godz. przy ok.
3 % udziale pojazdéw ciezkich.

Halas przemystowy

Na analizowanym obszarze nie ma duzych zaktadow, ktére na skutek emisji ha-
tasu oddziatywatyby szkodliwie na otoczenie.

OCENA AKTUALNEGO STANU KLIMATU AKUSTYCZNEGO

Jak wynika z analizy map akustycznych (stan na 2006 r.)najbardziej niekorzystna
sytuacja w zakresie oddziatywania akustycznego ruchu na autostradzie ma miejsce w
godzinach nocnych, kiedy zasieg hatasu ponadnormatywnego Ly = 50 dB siega w go-
dzinach nocnych do 210 m od krawedzi jezdni autostrady, obejmujgc réwniez catg po-
wierzchnie wezta ,Tyniec”. W dziennej porze doby zasieg przekroczeh jest znacznie
mniejszy, kiedy to izofona Lpwny = 60 dB, siega do 120 m od autostrady, Propagacja
hatasu na obwodnicy autostradowej ma najwiekszy wptyw na klimat akustyczny
wschodniej jej czesci - tj. poza terenem objetym planem (wptyw dominujgcych kierun-
kéw wiatru).

W przypadku pozostatych drog jak wynika z cyt. map akustycznych w ostatnich
latach (stan na 2006 r.) w chwili obecnej niewielkie przekroczenia wartosci poziomow
dopuszczalnych hatasu (Lpwn = 60 dB - w dzien i Ly 50 dB - w nocy) zauwaza sie jedy-
nie w bezposrednim sgsiedztwie gtdéwnej ulicy, tj. ul. Podgorki Tynieckie (odcinek mie-
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dzy ul. Dgbrowa, a ul. Kozienicka). Jest to gtdbwne w tym rejonie miasta zrédto hatasu
komunikacyjnego - samochodowego. Poziom dzwieku generowany przez ruch samo-
choddéw na tym ciggu komunikacyjnym wynosi ,u zrédta" (w odlegtosci 1 m od krawe-
dzi jezdni) od ok. od 60 dB do ok. 65 dB. Strefa ponadnormatywnego oddziatywania
(Lown = 60 dB - w dzien) obejmuje pas o szerokosci do ok. 5 m po obu stronach drogi.
Strefa przekroczen dopuszczalnych pozioméw dzwieku w godzinach nocnych (Ly = 50
dB - w nocy) siega dalej bo na odlegtos¢ maksymalnie do ok. 10 m od krawedzi jezdni.

Ocene aktualnego poziomu hatasu na omawianym terenie przeprowadzono
w oparciu o pomiary terenowe. Pomiary poziomu dzwieku przeprowadzono w dniu
19.09.2007 r. (szczegoty dotyczgce metodyki i warunkéw pomiaru podano w zataczni-
kunr1).

Wyniki pomiaréw przedstawiajg ponizsze tabele:

Tabela 5
Zmierzone wartosci poziomu dzwigku w srodowisku 19.09.2007 — pora dzienna
Punkt pomiarowy plolalilelnid otk
w dB(A)
Uwagi'
q A LAeq
Nr Lokalizacja Lmin Lmax
1. Przy uI.qugorkl Tynleckle,. na wys. ul. 455 72.1 64.8 hatas komunikacyjny
Bagiennej, 1 m od krawedzi jezdni
2, Ok. 35 m od ul.Podgoérki Tynieckie, na jw.
wys. ul. Bagiennej 42,5 60,5 50,8
3. Ok. 70 m od ul. ul.Podgérki Tynieckie, jw.
na wys. ul. Bagiennej 38,0 56,5 45,0
Tabela 6

Zmierzone wartosci poziomu dzwieku w srodowisku 19.09.2007 — pora nocnha

poziom dzwieku

Punkt pomiarowy w dB(A)

Uwagi
q A LAeq
Nr Lokalizacja Lmin Lmax

1. Przy ul.Podgodrki Tynieckie, na wys. ul.

hatas komunikacyjny , w
Bagiennej, 1 m od krawedzi jezdni 35,5 69,9 56,7

tym hatas od autostrady

2. Ok. 35 m od ul.Podgérki Tynieckie, na jw.
wys. ul. Bagiennej 33,8 49,5 43,7

3. Ok. 70 m od ul. ul.Podgérki Tynieckie, jw.
na wys. ul. Bagiennej 32,9 441 35,1
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Z przeprowadzonych pomiarow wynika, ze wzdtuz analizowanego odcinka
ul. Podgérki Tynieckie, tak w dziennej jak i w nocnej porze doby wystepujg niewielkie
przekroczenia dopuszczalnych pozioméw dzwieku Leq. Zasieg ponadnormatywnego
oddziatywania hatasu komunikacyjnego siega na odlegtos¢ ok. <5 m w dzieni <10 m
W nocy.

Srednie natezenie ruchu w czasie pomiaréw hatasu wynosito niespetna
ok. 200 poj./godz (w godz. szczytu komunikacyjnego). Udziat pojazdow ciezkich
w fgcznym natezeniu ruchu wynosit Srednio 3 % w porze dziennej i w porze nocne;j.

[ ] Pole elektromagnetyczne

Wystepuje w srodowisku w postaci pdl elektromagnetycznych naturalnych np.

Stohce, Ziemia, zjawiska atmosferyczne oraz sztucznych zwigzanych z dziatalnoscig
cztiowieka. Do gtéwnych zrodet nalezg stacje transformatorowe i linie energetyczne,
zwtaszcza o napieciu powyzej 110 kV, stacje i nadajniki radiowe, telewizyjne, bazowe
stacje telefonii komorkowej, urzadzenia radionawigaciji i radiolokacji itp., a takze urza-
dzenia domowe powszechnego uzytku.
Przez obszar objety planem nie przebiegajg linie wysokiego napiecia. Zrédtem zasila-
nia w energie elektryczng jest napowietrzna sie¢ sredniego napiecia 15 kV, znajdujgca
sie w niewielkim fragmencie w czesci potudniowej przy ul. Podgoérki Tynieckie. Na ca-
tym terenie objetym planem znajduje sie jedna stacja transformatorowa SN/nn.

Dla ochrony przed oddziatywaniem pola elektromagnetycznego oraz dla potrzeb
eksploatacji tych linii wymagane jest zachowanie wzdtuz nich pasa terenu wolnego od
zabudowy, w obie strony od osi linii. Ograniczenia, o ktérych mowa dotycza takze za-
drzewien. W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych w Srodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw (Dz.U.03.192.1883), zasiegi stref
nie sg okreslane przy pomocy wymiarow geometrycznych, lecz poziomem dopuszczal-
nego natezenia pola elektromagnetycznego. Zatem najpewniejszg metodg wyznacza-
nia natezenia pola, a zarazem okreslenia zasiegu strefy, jest pomiar natezenia pola
elektromagnetycznego w terenie.

W chwili obecnej tylko sporadycznie wykonuje sie pomiary pél elektromagnetycz-
nych, gtéwnie w terenach zurbanizowanych, natomiast ich wielko$¢ natezenia okresla
sie na podstawie obliczen matematycznych. W celu ochrony przed negatywnym od-
dziatywaniem pél na ludzi i srodowisko okre$lone zostaty warto$ci dopuszczalne nate-
zenia, jakie moga wystepowaé w zabudowie mieszkaniowej: skladowa elektryczna
1 kV/m, sktadowa magnetyczna 60 A/m (Dz. U. Nr 192, poz. 1883 z 2003 r.), na pod-
stawie, ktoérych wyznaczone zostaty strefy techniczne, dla ktérych obowigzujg szcze-
golne warunki zagospodarowania.

w tym gtdwne . skiadniki” hatasu
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m  Zanieczyszczenie gleb

Zanieczyszczeniami gleb sg zwigzki chemiczne i pierwiastki promieniotworcze,
a takze mikroorganizmy, ktore wystepujg w glebach w zwiekszonych ilosciach. Pocho-
dzg m.in. ze statych i ciektych odpadéw przemystowych i komunalnych, gazow i pytdw
emitowanych z zaktadoéw, silnikéw spalinowych oraz z substancji stosowanych w rolnic-
twie (nawozy sztuczne, $rodki ochrony roslin). Zanieczyszczenia zmieniajg gleby pod
wzgledem chemicznym, fizycznym i biologicznym. Obnizajg jej urodzajnosé, czyli po-
wodujg zmniejszenie plondw i obnizenie ich jakosci, zaktocajg przebieg wegetacji ro-
slin, niszczg walory ekologiczne i estetyczne szaty roslinnej, a takze mogg powodowaé
korozje fundamentow budynkow i konstrukcji inzynierskich. Zanieczyszczenia gleb mo-
gq ulega¢ depozycji do srodowiska wodnego na skutek wymywania szkodliwych sub-
stancji. Powodujg tym samym zanieczyszczenie wod.

W sieci monitoringu krajowego oceny jakosci gleb na obszarze miasta Krakowa
znajduje sie 1 punkt pomiarowy Krakow-Pleszéw (potozony we wschodniej czesci mia-
sta). Wedtug badan prowadzonych w latach 1995 i 2000 odnotowano tam naturalng
zawartos¢ zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi (miedzig, cynkiem, niklem, oto-
wiem, poza cynkiem, ktéry wskazuje podwyzszong zawarto$¢), stabe zanieczyszczenie
S-S0, oraz silne utrzymujgce sie zanieczyszczenie wielopierscieniowymi wodorami
aromatycznymi.

m  Roslinnosé

Zanieczyszczenie roslin jest trudne do oceny ze wzgledu na brak dostepnych
wynikbw badan zanieczyszczenia substancjami chemicznymi, gtéwnie warzyw
i owocéw. O mozliwosci skazenia mozna posrednio wnioskowaé na podstawie ewentu-
alnego stopnia skazenia gleb, w ktérych rosnie testowana roslina. Zniszczenia wywo-
tane przez wptyw imisji przemystowych zanieczyszczen pytami i gazami powodujg
zmiany w aparacie asymilacyjnym i Swiadcza o wielkosci wptywu tych zanieczyszczen
na roslinnosc¢.
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lll. DIAGNOZA STANU | FUNKCJONOWANIA
SRODOWISKA

1. Diagnoza srodowiska

m  Zagospodarowanie terenu

Teren objety planem charakteryzuje sie typowo rolniczym charakterem.
Wplyw na taki sposdb zagospodarowania majg warunki gruntowo-wodne, potozenie
w terenach potencjalnego zagrozenia powodziowego, odlegtosé od centrum miasta,
a takze ograniczenia wynikajace z potozenia w obrebie Bielansko-Tynieckiego Parku
Krajobrazowego.

Aktualnie w strukturze uzytkowania gruntéw na obszarze objetym planem tereny
zainwestowane zajmujg jedynie 5,12% ogdlnej powierzchni, przy czym najwiekszy
udziat majg tereny komunikacji. Tereny biologicznie czynne, ktére zajmujq blisko 95%,
w tym lasy 62,75% oraz grunty rolne i uzytki zielone, tacznie ponad 17% oraz zadrze-
wienia i zakrzewienia (tab. 7).

Tabela 7
Struktura uzytkowania gruntow (wg Inwentaryzacja... 2007)
L . Powierzchnia
Rodzaj uzytkowania
ha %

Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 11,90 3,95
Tereny ustug publicznych 0,24 0,07
Tereny kultu religijnego 0,21 0,06
Tereny sportu i rekreacji 0,17 0,05
Tereny komunikacji 5,14 1,49
Tereny zainwestowane 17,66 5,12

Tereny laséw 219,89 62,75
Tereny zadrzewien, zakrzewien 51,15 14,38
Tereny zieleni urzadzonej 1,07 0,31
Tereny rolne 51,47 14,92
Tereny uzytkéw zielonych 8,12 2,36
Tereny wod 0,54 0,16
Tereny biologicznie czynne 327,24 94,88

OGOLEM 344,90 100,00

m  Zrédta zagrozenia jakosci srodowiska przyrodniczego

Zagrozenia jako$ci srodowiska przyrodniczego i jego poszczegdlnych elementow
sktadowych mozna ocenia¢ z punktu widzenia ich pochodzenia, jako naturalne lub an-
tropogeniczne.
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Zagrozenia pochodzenia naturalnego. Zwigzane sg $ci-
Sle z wystepowaniem i przebiegiem nieprzewidywalnych co do miejsca, wielkosci
i czasu; w zasadzie niekontrolowanych zmian, o charakterze nagtym lub gwattownym,
powodowanych przez naturalne sity przyrody. W zakresie zmian w $rodowisku abio-
tycznym na tym obszarze zagrozenia zwigzane sg ze $rodowiskiem wodnym. Obszar
potozony jest w strefie posredniego zagrozenia powodzig w przypadku przerwania lub
przelania sie wéd przez korone watu. Rownoczesnie obszar ten narazony jest na pod-
topienia spowodowane utrudnionym odptywem nadmiaru wod opadowych po nawal-
nych i rozlewnych deszczach lub roztopach. Podtopienia mogg byé spowodowane
réwniez przez niedroznos¢ istniejgcych rowow.

Zagrozenia pochodzenia antropogenicznego. Wyni-
kaja z dziatalnosci cziowieka w Srodowisku, w bezposrednim oddziatywaniu na jego
jakos¢ i zanieczyszczenie. Niekiedy wigzg sie ze skutkami oddziatywan posrednich.

Zanieczyszczenie wod. Zrodtem zanieczyszczenia sg stosowane
w rolnictwie nawozy zaréwno w sztuczne jak i naturalne (gnojowica, obornik), a takze
Scieki komunalne. Istotnym, potencjalnym niebezpieczenstwem dla stanu czystosci wod
moga by¢ wydarzenia zwigzane z nadzwyczajnymi zagrozeniami srodowiska, jakie mogg
wystapi¢ w zwigzku z transportem drogowym. Szczegdlne zagrozenie dla wod podziem-
nych i powierzchniowych stanowi¢ moze niekontrolowany odptyw $ciekow komunalnych
z zabudowy jednorodzinnej oraz zanieczyszczone opady atmosferyczne deponujgce na
powierzchni terenu szereg wymytych z atmosfery substanciji.

Zrédta zanieczyszczen atmosfery. To gtéwnie paleniska
domowe, w ktérych spalane sg réznej jakosci paliwa, co powoduje efekt tzw. emisiji
niskiej gazéw i pytdw, okresowo nasilajgcej sie niemal na catym omawianym terenie.
Ogdlny poziom zanieczyszczenia atmosfery potegowany jest na skutek emisji spalin
samochodowych z pojazdow gtéwnie na obwodnicy autostradowej Krakowa oraz okre-
sowo przez dos$¢ powszechne spalanie — szczatkow roslinnosci na dziatkach. Problem
spalania i wypalania traw jest ekologicznie wysoce szkodliwy i stanowi naruszenie
przepisow prawa.

Zagrozenie hatasem. Istotne zagrozenie stanowi hatas komunikacyj-
ny, determinowany gtéwnie ruchem samochodéw po przebiegajacej wzdtuz pétnocno-
wschodniej i wschodniej granicy terenu obwodnicy autostradowej Krakowa, ktory jest
szczegolng ucigzliwoscig w obszarach zabudowy mieszkaniowe]. Znaczace zagrozenie
hatasem wymaga podjecia dziatah zapobiegawczych. Zastosowanie srodkéw ochrony
(ekrany, okna o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej) pozwoli na swobode wyboru
sposobow uzytkowania obszaru..

Zagrozenie gleb. Obszar jest mato przeksztatcony dziatalnoscig antro-
pogeniczng. Osadnictwo skupia sie¢ we wschodniej czesci przy granicy lasu. W terenie
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tym nastgpito znieksztatcenie pokrywy glebowej poprzez wymiane gruntéw pod bu-
downictwo i zagospodarowanie ogrodéw przydomowych. Zniszczenie gleb nastgpito
wzdtuz ciggow komunikacyjnych w wyniku likwidacji lub przesypywania poziomu
prochniczego, zniszczenia uktadu poziomoéw glebowych oraz ubicia przez ciezki
sprzet. Najbardziej zanieczyszczone gleby wystepujg w poblizu drég. Zawierajg zwiek-
szone ilosci niebezpiecznych zwigzkow otowiu i tlenkow azotu oraz soli. Niewielkie
zainwestowanie terenu pozostawia tereny otwarte oddziatywaniu proceséw natural-
nych: erozji wietrznej i wodnej. Gleby piaskéw luznych sg silnie podatne na erozje
wodng i wietrzna, gleby piaskéw gliniastych sg $rednio podatne na erozje wodng
i wietrzng, natomiast gleby glin ciezkich i itbw sg odporne na erozje wodng i stabo po-
datne na erozje wietrzng. Tereny zalesione sg zabezpieczone przed dziatalnoscig ero-
zyjna.

Zanieczyszczenie roslin. Naomawianym terenie nie stwierdzono
nadmiernych tendencji do zamierania czy defoliacji aparatu asymilacyjnego roslinnosci.
Zagrozeniami, ktére mogg powodowac zubozenie przyrodnicze omawianego terenu
jest presja inwestycyjna oraz czesciowo zanieczyszczenia pylowe i gazowe emitowane
przez pobliskie zaktady przemystowe, jak rowniez zasmiecanie.

Zagrozenie waloréw krajobrazowych. Obszar o duzych
walorach krajobrazowych, w ktérym mozna wyréznié dwa dominujgce typy krajobrazu:

— naturalny, obejmujacy tereny rolne, lasow, taki, wdéd powierzchniowych

i zadrzewien,

— kulturowy, zwigzany z zabudowg mieszkaniowo-ustugowa.
Dominujacy wptyw na duze walory krajobrazowe w tym rejonie ma krajobraz naturainy.
Otwarte przestrzenie gk, gruntéw rolnych, wod powierzchniowych, nad ktérymi gorujg
wzniesienia wapienne w wiekszosci zalesione wplywajg w bardzo istotny sposéb na
atrakcyjnos¢ tych terendw.
Gtownym elementem wprowadzajgcym dysonans w krajobrazie otwartym na terenie
planu sg napowietrzne sieci przesytowe linii elektroenergetycznych. W pétnocnej
i wschodniej czesci terenu zagrozeniem dla waloréw krajobrazowych jest rozproszenie
zabudowy mieszkaniowej oraz jej forma i gabaryty stwarzajgce chaos i dysonans
w Krajobrazie.

2. Zagrozenia i ochrona przeciwpowodziowa

Teren objety opracowaniem znajduje sie w strefie potencjalnego zagrozenia po-
wodzig ze strony Wisty. Teren potencjalne zagrozony powodzig zostat wyznaczony na
wypadek awarii watu przeciwpowodziowego lub przelania sie wody przez jego korone.
W obecnej sytuacji prawnej brak jest studium sporzadzonego przez Dyrektora RZGW
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okreslajgcego obszar bezposredniego zagrozenia powodzig ze strony Wisty zgodnie
z art. 79 ust. 2 ustawy Prawo wodne.

Zasieg waod potencjalnego zagrozenia powodzig (Q1%) dla omawianego obszaru
uzyskano w RZGW w Krakowie. Strefa zalewowa siega rzednej okoto 209,5 m n.p.m.
i obejmuje okoto 6% powierzchni obszaru: tereny niezainwestowane — taki w rejonie
autostrady i ulicy Dgbrowa.

Dla Krakowa zagrozenie stanowig przeptywy na rzekach generujgcych najwiek-
sze wezbrania na Wisle powyzej miasta czyli na Sole, Skawie, Skawince. Mimo zabu-
dowy hydrotechnicznej (zbiorniki wielozadaniowe na Sole, a takze obwatowania) za-
grozenie powodziowe potencjalnie istnieje nadal. Podtopienie lub zalanie wodami po-
wodziowymi zagraza zanieczyszczeniem $rodowiska (zty stan sanitarny wod rzek),
katastrofami budowlanymi, brakiem czystej wody pitnej, a takze epidemiami. Zagroze-
nie niebezpieczenstwem powodzi obszaréw zagospodarowanych, silnie zurbanizowa-
nych (obwatowanych i nieobwatowanych) stanowi rownoczesnie znaczne zagrozenie
dla srodowiska naturalnego w Krakowie.

W obrebie granic administracyjnych Krakowa znajduje sie odcinek Wisty
o dtugosci 36,6 km. Sredni roczny przeptyw Wisty w Krakowie w przekroju Bielany we-
diug pomiaréw z lat 1951-1980 wynosi okoto 100 m?/s. Istniejace waty zabezpieczajg
miasto przy przeptywach mniejszych od 2700 m%s. W ciaggu minionych lat w Krakowie
dwukrotnie wystgpity katastrofalne wezbrania: w lipcu 1997 i 2001 roku. W 1997 roku
maksymalne natezenie przeptywu w profilu stopnia ,Dabie” wyniosto 2080 m?s,
co odpowiada objetosci przeptywu o prawdopodobienstwie 2%, czyli tzw. ,piecdziesiecio-
letniej wielkiej wodzie”. Woda nie przelata sie przez waty, nie zostaty tez przerwane ob-
watowania. Mimo to podtopione zostato okoto 20% miasta. W czasie wezbrania
w 2001 roku przeptyw maksymalny byt mniejszy (okoto 1800 m*/s) i odpowiadat przepty-
wowi o prawdopodobienstwie wyzszym niz 5%. Przekroczenie stanu alarmowego trwato
w obu przypadkach 5 dni. W 2001 roku rowniez wystgpity podtopienia znacznych obsza-
row miasta. Powodem podtopien byly zarowno wody Wisty przedostajace sie droga fil-
tracji przez obwatowania na obszar zawala, jak rowniez wody wiasne zlewni odwodnie-
niowych zawala oraz wody meteoryczne pochodzace z dtugotrwatych opadow deszczu.

Wista na omawianym odcinku miasta jest obwatowana. Prawy wat rzeki na od-
cinku od ujscia Skawnki do stopna ,Kos$ciuszko” zostat zbudowany w formie pryzmy
ziemnej o ksztatcie trapezu w przekroju poprzecznym. Srednie wzniesienie korony wa-
tu ponad teren wynosi 4,7 m, za$ ponad przecietny poziom lustra wody okoto 9,5 m.
Szerokos¢ korony wynosi 3,0 m. Szerokos¢ podstawy watu wynosi okoto 23,0 m.
W korpusie watu zlokalizowane sg sluzy watowe. Wedtug informacji MZMiUW sg one
w dobrym stanie technicznym, podobnie jak caty korpus watu. Nie stwierdzono na
przestrzeni ostatnich lat nieszczelnosci korpusu lub przesiekéw pod stopg budowli.
W chwili obecnej MZMiUW nie planuje remontu lub przebudowy przedmiotowego od-
cinka watu Wisty pomiedzy ujsciem Skawinki a stopniem wodnym ,Kosciuszko”.
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Z uwagi na to, iz w Krakowie nie jest mozliwe wzniesienie obwatowan do petnej
normatywnej wysoko$ci (Q0,1% = 3600m?h), niezbedna jest realizacja zatozen pro-
gramowych, polegajgca na wszelkich dziataniach inwestycyjnych powodujgcych obni-
zenie fali powodziowej w Krakowie. Obnizenie to powinno by¢ osiggniete poprzez do-
konczenie budowy zbiornika Swinna Poreba, budowe polderéw zalewowych w dolinie
Wisty oraz realizacje Kanatu Krakowskiego.

Dokonczenie budowy zbiornika retencyjnego Swinna Poreba na Skawie obnizy
poziom fali powodziowej Q0,1% w Krakowie o okoto 40 cm. Ta rzadowa inwestycja
rozpoczeta w potowie lat 80-tych, zgodnie z opracowanym przez Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej harmonogramem ma by¢ ukonczona w 2010 roku.

Istniejgce zabezpieczenia przeciwpowodziowe nie zapewniajg miastu wymaga-
nego stopnia ochrony jakie stawia sie wobec obiektéw gospodarki wodnej klasy I.
Oszacowana przez RZGW rzedna wody Q1% jest wyzsza od rzednej istniejacych ob-
watowan. Z drugiej strony nie da sie spetni¢ wszystkich wymagan w zabudowie Krako-
wa — nie ma mozliwosci podwyzszenia obwatowan do wysokosci nakazanej przepisami
ze wzgledow technicznych, architektonicznych i krajobrazowych. Sposobéw zmniej-
szania zagrozenia powodziowego nalezy szukac¢ na drodze ochrony czynnej — budowa
dalszych zbiornikéw retencyjnych (Swinna Poreba), polderéw, optymalizacji gospoda-
rowania woda.

W 2000 roku powstat Lokalny Plan Ograniczania Skutkow Powodzi i Profilaktyki
Przeciwpowodziowej przyjety uchwalg Rady Miasta Krakowa 6 grudnia 2000r. (Nr
LXV1/554/00) a wytyczne dotyczace ograniczen w zabudowie i planowaniu przestrzen-
nym zostaty wprowadzone do Studium uwarunkowarn i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Miasta Krakowa. Poprawe skutecznosci zabezpieczenia Krakowa
przed powodzig i jej negatywnymi skutkami nalezy realizowaé poprzez stosowanie
ustalen i zalecen wynikajacych z Lokalnego Planu a w szczegolnosci:

o zapewnienie wiasciwego poziomu retencji wod opadowych przez zwiekszenie
powierzchni czynnej biologicznie w obszarach zabudowanych, w tym na po-
wierzchniach duzych parkingéow (np. wielkopowierzchniowych obiektdéw handlo-
wych),

) przy sporzadzaniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego na
obszarach narazonych na niebezpieczenstwo powodzi nalezy przeprowadzac
analizy ograniczen zabudowy terenéw zalewowych wodg Q1% w oparciu o Lo-
kalny Plan Ograniczania Skutkow Powodzi i Profilaktyki Powodziowej. W szcze-
goélnosci dotyczy to ograniczen realizacji budownictwa mieszkaniowego wysokiej
intensywnosci oraz obiektow mogacych stanowi¢ zagrozenie (np. magazyny
chemiczne, obiekty gospodarki odpadami). Na terenach narazonych na niebez-
pieczenstwo powodzi Q1% plan miejscowy powinien ustalaé miedzy innymi:

- zasady lokalizacji i ochrony obiektéw uzytecznosci publicznej,
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- ograniczenia lokalizacji obiektow, ktére mogq stanowi¢ zagrozenie w przy-
padku powodzi, w szczegdlnosci obiektow znaczaco wptywajgcych na sro-
dowisko,

- zasady zabezpieczania infrastruktury technicznej,

- okreslenie obszaréw wymagajacych wykluczenia zabudowy.

W normalnych warunkach przeptywu Wisty pietrzonej stopniem ,Kosciuszko” gte-
bokos¢ zalegania wody gruntowej jest Scisle uzalezniona od stanu wody w rzece. Po-
ziom waod gruntowych uktada sie generalnie na poziomie normalnego pietrzenia stop-
niem, w poblizu ktérego rzeka wykazuje charakter infiltrujgcy.

Brak informaciji na temat lokalnych podtopien spowodowanych niedroznoscig ro-
wow melioracyjnych. Wskazane jest zachowanie istniejgcego systemu rowow, gdyz
stanowig one podstawowy element systemu odwodnienia do ktérego kierowana bedzie
planowa sie¢ kanalizacji deszczowe;.

3. Ocena przydatnosci terenu dla budownictwa

m  Wiasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw

Na podstawie wykorzystanych opinii i dokumentacji geologiczno-inzynierskich
oraz hydrogeologicznych dotyczacych catego obszaru Tynca, mozna wyrézni¢ pod
wzgledem stratygraficzno-genetycznym trzy zespoty gruntéw budowlanych wg obowia-
zujgcej normy PN-86/B-02480, ktére wyraznie réznig sie miedzy sobg pod wzgledem
wiasciwosci fizyczno mechanicznych.

1) Czwartorzedowe grunty budowlane naturalne:
a) nasypowe czyli nasypy kontrolowane (budowlane) i niekontrolowane
(nie budowlane)
b) grunty rodzime, mineralne, nie skaliste, przede wszystkim nie spoiste:
- fluwialne, czyli aluwia tj. piaski drobne i $rednie, zwiry z otoczakami,
piaski gliniaste, przewaznie holocenskie,
- fluwialno-peryglacjalne i lodowcowe, czyli piaski ze zwirami, wieku
plejstocenskiego,
- eoliczne, czyli lessy mtodsze gérne ze zlodowacenia pétnocnopolskie-
go oraz piaski wydmowe holocenskie,
¢) grunty rodzime, organiczne, nie skaliste, czyli namuty i torfy.
2) Trzeciorzedowe grunty budowlane naturalne, rodzime, minerailne:
a) spoiste, ity miejscami z domieszka piaskow, wieku miocenskiego,
b) nie spoiste, rumosze krzemienne, wieku paleogenskiego,
c) skaliste, wapienie ostrygowe miocenskie, wystepujgce sporadycznie.
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3) Mezozoiczne grunty budowlane naturalne, rodzime, skaliste:
a) wapienie, margle i zlepience, wieku gérno kredowego, wystepujace spo-
radycznie,
b) wapienie skaliste i wapienie tawicowe z krzemieniami, w dolnej czesci
profilu wapienie ptytowe, wieku gérnojurajskiego.

Zespot gruntow budowlanych wieku mezozoicznego zajmuje drugie miejsce pod
wzgledem procentowego udziatu zajmowanej powierzchni opisywanego obszaru i jest
zespotem, ktéry odznacza sie najkorzystniejszymi wtasnosciami fizyczno-mechanicznymi
dla posadowienia budowli. Nalezy jednak pamietaé, ze skalne podtoze (w tym przypadku
wapienie) nie zawsze gwarantuje korzystne warunki do zabudowy. Sg inne czynniki wa-
runkujgce posadowienie budynkow tj. wysokosé poziomu wdd gruntowych, stopien zwie-
trzenia skaty, nachylenie terenu, a nawet ekspozycja zbocza (stoku) etc.

U podndza wzgdrz np. Géry Kozobicy strop wapieni gornojurajskich siega od
okoto 4,5 m p.p.t. do 13,3 m p.p.t., i czesto poprzedzony jest okoto 1 m migzszosci
warstwa rumoszu zwietrzatej skaty, nad ktorg zalegajg pokrywy czwartorzedowe (Konik
E., 1995; Wilk J., 1997; Kurdziel J., 2000). Ptytko wystepujgca skata wapienna (do gte-
bokosci 2,0 m p.p.t.) zazwyczaj znajduje sie powyzej rzednej 260 m n.p.m, jednak sg to
tereny trudno dostepne, ze wzgledu na otaczajgce je strome zbocza. Lita skata wa-
pienna traktowana jest jako dobre podtoze budowlane i nadaje sie do bezposredniego
posadowienia fundamentow ze wzgledu na swoje parametry wytrzymatosciowe
(Pietruszka B., Murzyn R., 1999). Wytrzymatos¢ na sSciskanie, wystepujacych na tym
terenie wapieni grubotawicowych skalistych i ptytowych, jest rowna lub wieksza od
5000 kPa (Kortus J., 1984). Jednakze ich wytrzymato$¢ moze ulec zmianie na nieko-
rzys¢ w przypadku silnego spekania, zwietrzenia (rumosz) lub skrasowienia, ktére mo-
ze by¢ szczegolnie niebezpieczne dla budowli (ptytko wystepujace pustki). Wybrane,
istotne cechy fizyko-mechaniczne wapieni zestawiono na podstawie badan tych sa-
mych skat budujacych Wzgorze $w. Piotra w Kostrzu (Poreba E., 2004).

Tabela 8
Wybrane cechy fizyko-mechaniczne wapieni (za: Poreba E., 2004)

Wytrzymatos¢ na sciskanie
[MPa] Nasigkliwos¢
[%]

Po nasyceniu
Na sucho

803 0,65

688
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Drugim zespotem pod wzgledem dobrych parametrow wytrzymatosciowych
jest zespot trzeciorzedowych gruntéw budowlanych. Sg to przede wszystkim ity
wieku miocenskiego miejscami z domieszkg piaskow, a takze rumosze krzemienne.
Wystepujg one pod pokrywa gruntéw czwartorzedowych, sporadycznie wychodzg pra-
wie na powierzchnie np.: w potudniowej czesci Podgorek, pomiedzy Gorg Kozobicg
a Baranowka. Najptycej udokumentowany poziom itdbw miocenskich na opisywanym
obszarze wystepuje w rejonie przeciecia ulicy Dabrowa z autostradg A4, gdzie strop
itow pylastych jest na gtebokosci od 0,3 do 3,7 m p.p.t., nizej przechodzg w itotupki
(Witowska J., 1987). Tereny przylegajace do autostrady A4 na catej jej dlugosci pasa,
odznaczajg sie bardzo zmiennym potozeniem stropu itdw, $rednio od 1,8 m p.p.t
(ponizej wezta Tynieckiego) do 8,0 m p.p.t. (przy trasie Skotniki-Tyniec) (Hombek M.,
1980; Witowska J., 1987). U podndézy wzgérz strop itdbw miocenu jest w miare
ciagty i znajduje sie na gtebokosci od 2,4 do 2,9 m p.p.t.,, a ich migzszos¢ wynosi od
okoto 8,0 do 10,0 m (Konik E., 1995; Wilk J., 1997; Kurdziel J., 2000). Grunty
te wystepujg w stanie twardoplastycznym lub poétzwartym, gtebiej zwartym i zazwyczaj
odznaczajg sie dobrymi witasnosciami fizyko-mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie
dojdzie do ich wyschniecia (skurczenie) lub nawodnienia (pecznienie) (Bogacz A.,
2004).

Utwory miocenskie wypetniajg zazwyczaj wszelkie nierownosci morfologiczne na-
tury zrebowo-blokowej i erozyjno-krasowej starszego podtoza, ktérym jest gérnojurajski
wapien. Tak wiec migzszos¢ tych utwordw jest bardzo zrdéznicowana, nawet na tak
niewielkim obszarze jak Tyniec, zaréwno przestrzennie jak i w profilu. Pod wzgledem
skladu granulometrycznego ity miocenskie reprezentowane sg przez ity pylaste, gliny
pylaste zwiezte, ity, gliny. W profilu pionowym wyglagda to nastepujgco:
W Spagu przewazajg rozne odmiany itdw, itotupkdw, przewarstwione rumoszem wapie-
nia (w obrebie wzgorz). W czesci Srodkowej — utwory sg najbardziej jednorodne i wy-
ksztatcone gtéwnie jako ity pylaste i ity. W stropie — obok itéw pylastych wystepuja tez
gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte (Rybicki S., Lenduszko P., 1991). Istotng prawidto-
woscig jest wystepowanie strefy podwyzszonej wilgotnosci o grubosci srednio okoto
1-3 m, ktora znajduje sie w stropowej czesci itow, przy kontakcie z zawodnionym
czwartorzedem i wynosi $rednio od 19% do 54%. Pionowe zréznicowanie wilgotnosci
itbw miocenskich zwigzane jest: ze zroznicowaniem sktadu granulometrycznego, jak
i ze stopniem ich skonsolidowania, ktéry zwieksza sie wraz z gtebokoscig. Tak wiec
w przystropowej strefie ity wystepujg w stanie twardoplastycznym, gtebiej przechodzg
w stan potzwarty (Rybicki S., Lenduszko P., 1991). Na przyktad we wschodniej czesci
opisywanego obszaru, przy wschodniej stronie wezta Tynieckiego strefa itow twardo-
plastycznych ma migzszos¢ okoto 1 m (Nowak T., 2001), a po zachodniej ich migz-
szosc¢ jest bardzo zmienna i wynosi od 0,4 do 3,4 m (Witowska J., 1987). Istotne
z punktu widzenia warunkow inzynierskich sg badania wspétdziatania gruntu z woda,
czyli pecznienie i rozmakanie. Gliniaste odmiany itbw miocenskich majg mniejszy
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wskaznik pecznienia anizeli ilaste odmiany (Dragowski A., 1981). To potwierdza sie we
wschodniej czesci obszaru Tyniec Osiedle i w podinocnej czesci obszaru Tyniec
Wschéd, gdzie w stropowej, twardoplastycznej warstwie itbw miocenskich wystepujg
obok glin zwieztych, ity i ity pylaste. Ta mieszanina powoduje, ze wskaznik pecznienia
jest bardzo zréznicowany i wynosi od 1,5% do 17,8%. Ponizej nich, w warstwie poét-
zwartych i zwartych itbw, przechodzacych w czesci spagowej w itotupki, wskaznik
pecznienia jest wysoki i zawiera sie w przedziale 11,4%-18,9% (Witowska J., 1987).

Wody porowe (siarczanowo-sodowe i siarczanowo-sodowo-magnezowo-
wapniowe) itbw miocenskich odznaczajg sie duzg agresywnoscig w stosunku do beto-
nu i stali, ze wzgledu na wysokg zawarto$¢ jonu SO, oraz mniejsze pH od 7 (Rybicki
S., Lenduszko P., 1991).

Bliskie Karpat potozenie obszaru Tynca oraz jego skomplikowana tektonika odci-
snety pietno na tutejszych itach, w postaci licznych spekan. W strefach uskokowych
popekany, uszczeliniony wapieh bywa wypetniony zwietrzatym item, gdzie mieszajq sie
dwa poziomy wod (Konik E., 1995). W przypadku analizy statecznosci zboczy w tychze
itach, nalezy liczyC sie ze zmniejszeniem wytrzymatosci na $cinanie, wskutek postepu-
jacego zniszczenia, az o 60-90% przy przejsciu od maksymalnej do trwatej wytrzyma-
tosci (Kaczynski R., 1981). Taka sytuacja jest wielce prawdopodobna na terenie po-
miedzy Gorg Duza Kowodrza, a Gorg Duza Biedzinka, gdzie do wapieni jurajskich
stromo przylegajq ity miocenskie. Obok powyzszych zachodzi kolejna prawidtowosc¢.
Parametry wytrzymatosciowe na $cinanie, spojnos¢ i kata tarcia wewnetrznego sg
mniejsze w gornej czesci anizeli w czesciach gtebiej spenetrowanych, na co wptywa
takze zrdznicowanie uziarnienia, wilgotnosci i stopnia kompakcji tych osadow wraz
z gteboko$cia, a takze mikrotektonika. Powyzsze wnioski ilustruje tabela nr 9 zestawia-
jaca wyniki badan itdbw miocenskich z dostepnych dokumentacji geologiczno-
inzynierskich wykonanych dla obszaru Tyhca.

Tabela 9

Wybrane parametry geotechniczne itdw miocenskich otoczenia Wezta Tynieckiego (przeciecie autostrady
A4 z ulicami Tyniecka i Bolestawa Smiatego) i z rejonu ulicy Podgérki Tynieckie
(za: Hombek M., 1980; Witowska J., 1987; Nowak T., 2001; Ptoskonka J., 2007)
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Zespot gruntow budowlanych wieku czwartorzedowego jest dos¢ rozpowszech-
niony na opisywanym obszarze, ze wzgledu na najwiekszy procentowo udziat po-
wierzchni zajmowanej. Wystepuje przede wszystkim w obnizeniach, a takze w obrebie
wzgérz. Natomiast u podnézy wzgdérz i w obnizeniach miedzy nimi tj. np.: u wschodnich
podnozy Goéry Bukowki czy Kozobicy, wzdiuz ulicy Podgérki Tynieckie, wystepuja grun-
ty niespoiste reprezentowane przez piaski i zwiry rzeczno-peryglacjalne, przy mniej-
szym udziale piaskéw lodowcowych, ktére zostaly zdeponowane podczas plejstocen-
skich zlodowacen i odwilzy, gtownie przez wody ptyngace. Utwory te budujg przede
wszystkim tzw. terase Srednig i stanowig mieszanine réznoziarnistych piaskéw ze zwi-
rem utworzonym z kwarcu, ze skat skandynawskich, z domieszkag krzemieni jurajskich
(Rutkowski J., 1993). Sg to grunty o srednim stopniu zageszczenia lub wiekszym, ktére
sq dobrym podtozem budowlanym, jednakze ptytkie wystepowanie zwierciadta wod
gruntowych (wody porowe), zdecydowanie pogarsza parametry wytrzymatosciowe tych
gruntow (Rutkowski J., 1993). Na zboczach Kozobicy, a takze nizej, na kontakcie
z holocenskimi madami wystepujq piaski réznoziarniste o migzszosci od 1,5 do 10,0 m,
ktére wystepujg wraz z soczewkami tychze mad na gtebokosci od 0,2 do 4,5 m p.p.t..
Cata warstwa piaskéw rzeczno-lodowcowych jest warstwg, w kitdrej wystepujg sacze-
nia na gtebokosci od 1,8 do 9,5 m p.p.t., a takze miejscami swobodne lub lekko napiete
zwierciadto wdd gruntowych. Przebadana woda z poziomu 1,2 i 1,5 m p.p.t. wykazuje
Srednig agresywnos¢ w stosunku do betonu (Ptoskonka J., 2007). Szczegétowe bada-
nia geologiczno-inzynierskie przed budowag Wezta Tynieckiego, wiaduktu Dagbrowa
i wezta Podgérki Tynieckie — Skotniki dostarczyly danych o wystepowaniu pod warstwg
holocenskich osaddw rzecznych, warstwy osadow rzeczno-lodowcowych, ktére wy-
ksztatcone sg jako mieszanina piaskéw drobnych i Srednich, miejscami z przewar-
stwieniami pytoéw i piaskow gliniastych i podscielone sg zwirami. Stopien zageszczenia
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tej warstwy jest nieco zréznicowany i wynosi od 0,53 do 0,72, co klasyfikuje ja w zde-
cydowanej wiekszosci jako srednio zageszczong (tabela 10). Warstwa ta o migzszosci
minimum 0,9 m jest nawodniona. Wystepuje w niej swobodne lub lekko napiete zwier-
ciadto wody na gtebokosci od 0,5 do 1,0 m p.p.t., 1,2-1,3 m p.p.t. w obnizeniach, a tak-
ze na gtebokosci od 5,2 do 5,9 m p.p.t. na zboczach i wzniesieniach. Przebadana wo-
da wykazywata stabo agresywny lub nie agresywny stosunek do betonu (Hombek M.,
1980; Witowska J., 1987). Reasumujgc grunty niespoiste pochodzenia rzeczno-
lodowcowego, odznaczajg sie srednim stopniem zageszczenia i wystepowaniem wody
gruntowej, zwtaszcza w dolinach, w przeciwienstwie do zboczy, gdzie warstwa ta jest
sucha i najbardziej przydatna jako grunt budowlany, jednakze pod warunkiem matych

spadkow terenu.
Tabela 10
Przyktadowe parametry geotechniczne sredniozageszczonych gruntéw

pochodzenia rzeczno-lodowcowego obszaru Tyniec Wschod (za: Hombek M., 1980; Ptoskonka J., 2007)

. ‘oz Edometryczny
Stopien Wilgotnosé Gestos¢ Kat modut
zageszcze- naturalna objetoscgowa tarcia Scisliwosci
nia o [g/cm™] wewnetrznego . .
[%] o pierwotnej
o i [kPa]
od 0,50 okoto 22, okoto 2,00 33 110 000
o do 0,72
E’[aSkl_l Zwiry | (zageszczo- | od 14,0 do 16,0 1,75-1,90 30 62 000
réznoziarniste, ne) nawodnione 1,85-2,00 33 97 000
mieszane,
Piaski srednie okoto 0,5

Na terasie $redniej, zbudowanej gtdwnie z piaskéw rzeczno-lodowcowych i pia-
skow lodowcowych, utworzyly sie piaski wydmowe, przewaznie gruboziarniste, o wy-
raznie zmatowiatych ziarnach. Piaski te sg juz czesciowo wyeksploatowane, nierzadko
w ich wystepujg wktadki torfu. Sg to piaski w stanie zblizonym do luznego, ustabilizo-
wane przez roslinnosc. Pas piaskdéw wydmowych szerokosci okoto 200 m ciggnie sie
u wschodnich podndézy wzniesien rezerwatu Skotczanka. Sg to tereny nie zagospoda-
rowane, miedzy innymi ze wzgledu na te piaski, ktére sg w stanie zblizonym do luzne-
go i zawierajg wktadki organiczne, przez co sg nie dobrym podtozem budowlanym
(Rutkowski J., 1993; Kawulak et al., 1997).

Wiekszos¢ potaci potudniowych wzgdrz opisywanego obszaru np.: Géra Kozobica
przykryte sg czwartorzedowymi gruntami (osadami) gtdwnie pochodzenia eolicznego,
a mianowicie lessami gérnymi z okresu ostatniego zlodowacenia. W wyniku prac poszu-
kiwawczych przy ulicy Podgorki Tynieckie rozpoznano grunty lessowe reprezentowane
przez pylty i gliny pylaste, piaski pylaste, a takze piaski drobne, miejscami z piaskami
gliniastymi, gtéwnie na wzniesieniach. Migzszos¢ tych utworéow wynosi od 2,9 m
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u podnozy wzgorz do 7 m na ich wzniesieniach. Grunty te sg w stanie przewaznie twar-
doplastycznym, w stropie plastycznym, a w spagu pétzwartym, w zaleznosci od wilgot-
nosci, ktéra zalezna jest od wystepowania saczeh (od 1,8 m p.p.t. na SE zboczu Kozobi-
cy) i wahania poziomu wody gruntowej (od okoto 2,0 m p.p.t. do 2,6 m p.p.t. na NE zbo-
czu Kozobicy), (Konik E., 1995; Wilk J., 1997; Kurdziel J., 2000; Ptoskonka J., 2007).

Tabela 11
Parametry geotechniczne charakteryzujace grunty lessowe na SE zboczu Kozobicy
(za: Ptoskonka J., 2007)

o —_ & 0 =
- Ny ) © - >0 ©
Nazwa ce | B2 | w3 | 8% | §SX
© O Ow | = = o9 9=
gruntu g € £ | 8HE 3 s N £27
lessowego ) os | 2ol 3 = £ 535
nh > = 35 o o2 £ w @ € .
1) -~ — o) ¥ S O > E
8 Eg 2 S = T3 5
o »n g w g a
piasek gliniasty, pyt, glina
pylasta, piasek gliniastyz | 0,55 | 21,04 1,99 8 9 13 000
przewarstw.
gliny piaszczystej
piasek gliniasty, pyt piasz-
czysty, pyt, glina pylasta,
g“na piaszczysta 0,33 19,88 2,01 11 12 20 000
z przewarstw.
piasku gliniastego

Grunty lessowe wykazujg duzg wrazliwos¢ na dziatanie wody, wskutek naturalnej
makroporowatos$ci, obecnosci higrofilnej frakcji itowej i niskiej wilgotnosci naturalne;j.
W zwigzku z tym lessy sg niepewnym podtozem budowlanym. Nachylone powierzchnie
gruntéw lessowych lub lessopodobnych sg podatne na procesy sptukiwania, osuwania
lub osiadania zapadowego (Bogacz A., 2004). Jednakze dotyczy to zazwyczaj stropo-
wych czesci tych gruntow. Natomiast tereny o matych spadkach o tych gruntach w sta-
nie konsystencji twardoplastycznym i pétzwartym, stanowig dos¢ dobre podioze bu-
dowlane. Pod warunkiem, ze w ich sgsiedztwie nie bedzie przewarstwien piaszczys-
tych, zawodnien i zagtebien terenu (Rutkowski J., 1993).

Zespotem gruntow czwartorzedowych sg takze niespoiste grunty pochodzenia
rzecznego czyli aluwia tj. piaski drobne i Srednie (nierzadko préchniczne), zwiry
z otoczakami, piaski gliniaste, gliny pylaste i namuty, ktére sg przewaznie wieku holo-
censkiego. Wystepujg gtéwnie we wschodniej czesci obszaru Tyniec Wschod, budujac
réwnine akumulacyjng, a takze wypetniajac na zachodzie rozlegte obnizenie dolinne tzw.
Bagno (Tyczynska M., 1968; rycina 1, 2, zatacznik 1). Grunty te wystepujg tuz pod war-
stwa gleby lub nasypdw, sg czesto narazone na zalanie w czasie wezbran. Ich wspding
cecha jest wystepujacy w nich niski poziom waéd gruntowych (okoto 0,5-2 m p.p.t), czesto
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nawigzujacy do poziomu wody w najblizszym cieku i czesto uzalezniony od waéd infiltru-
jacych, pochodzacych z opaddéw, roztopéw lub dziatalnosci cztowieka (Pietkiewicz Z.,
1966; Hombek M., 1980; Witowska 1987; Nowak T., 2001; Galewicz R., 2005; Herman-
ski S., Nikiel G., 2005). Generalnie, ze wzgledu na znaczne uwodnienie, grunty spoiste
sg plastyczne lub miekkoplastyczne, rzadziej twardoplastyczne, czesto organiczne tj.
namuty i torfy, przez co odznaczajq sie niskimi parametrami wytrzymatosciowymi i wyso-
kimi wskaznikami odksztatcalnosci (np: pecznienie). Lepsze witasnosci majg aluwia nie
spoiste, pod warunkiem braku tzw. "wktadek" organicznych. Tak wiec, grunty te nie sta-
nowig dobrego podtoza budowlanego. Ich migzszosci sg zazwyczaj mate (np.: w rejonie
ulicy Dabrowy wynosi okoto 1 m), przez co sg usuwane podczas przygotowan terenu
pod zabudowe. Przyktadowe parametry fizyko-mechaniczne tych gruntow zestawiono
w tabeli nr 12, dla poréwnania z innymi zespotami gruntow.

Tabela 12
Parametry geotechniczne typowego profilu aluwiow z wktadka torfu (za: Nowak T., 2001)

Nazwa d S o = =L oo T & -
gruntu i jego stan B S 5 |2 | % § E g E ER-AR S
[tpl-twardoplastyczny, g as gg g ‘§ S “c 2 g g > g g 5 e 2 T NS 5 ﬁ
pl-plastyczny, SNeUsE e3¢ gkl lsEot
mpl-miekkoplastyczny, @ & @ ‘QE '3 © % = :g X § A 3 5 Kl 3 B g o
’ _ ® 8= c o & o0 2w w e olN Gl
szg-sSredniozageszczony] N Q 3 € 0
Glina pylasta zwiezta, tp/ - 0,15 | 21,0 2,08 42,0 | 11,0 33 000 - -
Namut gliniasty, tp/ - 10,151 26,0 1,83 40,0 | 10,0 5000 12 000 9,0
Namut gliniasty, piasek gliniasty
L L - 10,36 | 50,0 1,65 31,0 7,0 3000 5000 9,0
préchniczny, pyt préchniczny, pl/
Torf, namut gliniasty, mp/ - - 185 1,14 - - 650 1000 31-40
w stropie: piaski Srednie z prze-
warst. 0,53 ok. 1,85 33,5 | 110000
grubych, piaskéw pylastych ze - i 14,0 - i - - i i
zwirem; w spagu: pospotka, szg | 0,56 2,00 39,0 | 160000

Zespotem gruntdow o podrzednym znaczeniu sg grunty antropogeniczne, wyste-
pujace fragmentarycznie, czesto liniowo tzw. grunty nasypowe, czyli nasypy kontrolo-
wane (budowlane) i niekontrolowane (nie budowlane) nierzadko z domieszka czesci
organicznych. Nasypy sg reprezentowane przez mieszaniny gliny piaszczystej lub
zwieziej z domieszka jakiego$ kruszywa, zazwyczaj lokalnego wapienia, materiatéw
budowlanych i piaskéw $rednich. Nasypy pods$cielajg grunty stabonos$ne, zazwyczaj
aluwia, zwtaszcza pod autostradg A4. Stosowane sg takze wszedzie tam, gdzie wyste-
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puja niewielkie nieréwnosci terenu, przeznaczone pod wszelkg uzytecznosé. Ich migz-
sz0sS¢ jest bardzo zréznicowana. W zaleznosci od sktadu ilosciowego i jakosciowego,
nasypy sg w roznym stanie, od miekkoplastycznego po twardoplastyczny, czy $rednio-
zageszczony. Generalnie nasypy wykonywane pod budowe ulic sg w $redniozagesz-
czonym stanie, czyli prawidtowym. W warstwie nasypow moze wystepowacé woda, za-
zwyczaj w postaci sgczen wod wsigkowych, o zmiennej gtebokosci, zaleznie od opa-
dow atmosferycznych (Dwernicka J., 1999).

m  Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich

Waloryzujac obszar Tyniec Wschdéd pod katem warunkédw geologiczno-
inzynierskich, dokonano jego podziatu na kompleksy, ktére zostaty wydzielone na ma-
pie geologiczno-inzynierskiej. Wydzielern dokonano na podstawie dostepnych opraco-
wan, w tym przede wszystkim dokumentacji hydrogeologicznych i geologiczno-
inzynierskich, map geologicznych, z uwzglednieniem okreslonych na podstawie litera-
tury wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw w powigzaniu z normg geotech-
niczng PN-86/B-02480, Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w spra-
wie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U.
nr 126, poz. 839) oraz "Instrukcjqg sporzadzania mapy warunkéw geologiczno-
inzynierskich w skali 1:10000 i wigkszej dla potrzeb planowania przestrzennego w gmi-
nach". Wydzielono nastepujace kompleksy geologiczno-inzynierskie:

1. Tereny o skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych, czyli nieko-
rzystne dla budownictwa, gdzie nalezy unika¢ lokalizacji obiektow budow-
lanych

2. Tereny o ztozonych warunkach gruntowo-wodnych, ktére utrudniaja po-
sadowienie obiektéw budowlanych i maja ograniczong przydatnosé dla bu-
downictwa

3. Tereny o prostych warunkach gruntowo-wodnych, czyli dobrych, ko-
rzystnych dla budownictwa

W zwigzku ze stwierdzong duzag réznorodnoscig w budowie podioza oraz
w morfologii terenu przyjeto nastepujgcy podziat przydatnosci gruntéw do celéw posa-
dowienia obiektow budowlanych:

1. Tereny o skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych, czyli niekorzystne
dla budownictwa, gdzie nalezy unika¢ lokalizacji obiektéw budowlanych:
1A - Tereny wystepowania powierzchniowych ruchéw masowych
tj. obrywow i spetzywan pokryw lessowych i zwietrzelinowych:
e stromy potudniowy stok wzgorza Zabiedzienie,
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¢ potudniowe zbocza Wielogory.
1B — Tereny predysponowane do ruchéw masowych:
e zbocze Gory Duza Kowodrza,

2. Tereny o ztozonych warunkach gruntowo-wodnych, ktére utrudniajg posado-
wienie obiektéw budowlanych i majg ograniczong przydatnos¢ dla budownictwa:
2B — Tereny dolin rzecznych i innych obnizen z dominacja gruntow
niespoistych w stanie zblizonym do luznego i spoistych w stanie
plastycznym i miekkoplastycznym, w tym gruntéw organicznych:
e réwnina akumulacyjna we wschodniej czesci obszaru,
e rozlegte obnizenie tzw. Bagno,
e pas wydm przylegajacy od poétnocnego-wschodu do rezerwatu Skot-
czanka.
2C — Tereny plytkiego wystepowania wody gruntowej tj. do glebokosci
do 2 m p.p.t.
e réwnina akumulacyjna we wschodniej czesci obszaru,
e rozlegte obnizenie tzw. Bagno.

2B/2C — Tereny dolin rzecznych i innych obnizen z dominacja gruntéw
niespoistych w stanie zblizonym do luznego i spoistych w stanie
plastycznym i miekkoplastycznym, w tym gruntéw organicznych
z plytkim wystepowaniem zwierciadta wody gruntowej tj. do
glebokosci 2 m p.p.t.,
e rownina akumulacyjna we wschodniej czesci obszaru.
2D - Tereny pokryw lessopodobnych o spadkach do 11°,
e pétnocne zbocza Géry Guminek, potudniowe Wielogory i wschodnie Ko-
zobicy.
2E — Tereny powierzchniowego wystepowania gruntéw skalistych podtoza
lub ich zwietrzelin, z dominacja stokéw o nachyleniach >11°.
e zbocza okalajgce wzgoérza: Gory Duzej Kowodrzy, Ostrej Goéry, Bukow-
ki, czesciowo Kozobicy, Gore Guminek, zachodnie Wielogory i pomniej-
szych wzniesien Kaletéwki i Barandwki.

3. Tereny o prostych warunkach gruntowo-wodnych, czyli dobrych, korzystnych
dla budownictwa:
3A - Tereny powierzchniowego wystepowania gruntéw skalistych podtoza
lub ich zwietrzelin, o nachyleniach <11°,
e szczytowe, niemal ptaskie partie wzniesien: najbardziej rozlegte Goéry
Bukoéwki, Gory Guminek i czesciowo Kozobicy.
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3B — Tereny wystepowania gruntow niespoistych ze zwierciadiem wéd
gruntowych na giebokosci wigekszej niz2 m p.p.t.,
e najbardziej zabudowane, czyli u podnézy Géry Bukéwki, przy ulicy Pod-
gorki Tynieckie.

Najbardziej korzystne dla budownictwa sg tereny obecnie najgesciej zaludnione,
czyli tam, gdzie osadnictwo rozrastato sie wzdtuz ulicy Podgoérki Tynieckie,
u stép Gory Bukowka i Kozobica. Dobre podtoze pod budownictwo wystepuje takze
w wyzszych partiach wzgérz, jednak bliskie sasiedztwo rezerwatu ,Skofczanka”
i nie tatwy dostep stanowi bariere dla rozwoju inwestycji budowlanych.

Generalnie wiekszos$¢ powierzchni obszaru Tyniec Wschdéd odznacza sie ztymi
(punkt 1) i przecietnymi (punkt 2) warunkami gruntowo-wodnymi. Obszar cechuje duzy
udziat stokéw i zboczy przydolinnych o nachyleniach powyzej 11° Projektujac tutaj in-
westycje budowlane, nalezy spodziewaé sie czesto wysokonaktadowych, specjali-
stycznych robot ziemnych przy wykonywaniu fundamentow i odwadnianiu terenéw oraz
zabezpieczen chronigcych mienie w strefach zagrozen ruchami masowymi.

W powyzszym wydzieleniu $wiadomie zaniechano wydzielenia gruntéw pocho-
dzenia morskiego, czyli gruntéow ilastych, miocenskich, przede wszystkim ze wzgledu
na ich zakrycie gruntami czwartorzedowymi o réznej migzszosci (rosngcej od poziomu
dolin). Ich wiasciwosci charakteryzujg sie znaczng anizotropig we wszystkich kierun-
kach, przez co nalezg do zespotu gruntdéw zaréwno o ograniczonej przydatnosci dla
budownictwa (gtdownie stropowe warstwy), jak i do zespotu gruntéw dobrych (znacznie
czesciej) dla posadowienia inwestycji budowlanych.

Teren Scistego rezerwatu przyrody ,Skotczanka” nie zostat zwaloryzowany pod
katem warunkow geologiczno-inzynierskich dla potrzeb budownictwa.

m  Warunki geologiczno-inzynierskie terenéw zmienionych dziatalnoscia
cziowieka
Tereny, ktére w najbardziej wyrazny sposéb zostaty zmienione przez cztowieka

to przede wszystkim miejsca eksploatacji piaskéw wydmowych, zlokalizowane blisko
rezerwatu, a takze miejsce wystepowania kopaliny wapienia jurajskiego w kamienioto-
mie Kaletéwka. Sg to wszelkie powyrobiskowe zagtebienia. Warunki geologiczno-
inzynierskie terenéw zmienionych dziatalno$cig cztowieka sg niekorzystne dla budow-
nictwa. Wznoszenie tam jakichkolwiek obiektéw budowlanych musi zosta¢ poprzedzo-
ne wykonaniem rekultywacji tych terenéw np.: wyréwnanie powierzchni nasypami,
a w dalszym etapie wykonaniem programow i szczegotowych dokumentacji geologicz-
no-inzynierskich.

Instytut Rozwoju Miast

49



Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,TYNIEC-WSCHOD” — EKOFIZJOGRAFIA

4. Roslinnos¢ i fauna rezerwatu przyrody ,,.Skotczanka”

Rezerwat przyrody ,Skotczanka” (nr 1 na mapie) o powierzchni 36,77 ha utwo-
rzony zostat w 1957 roku przez Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego, dla ochro-
ny muraw kserotermicznych i szczegdlnie bogatej fauny owadow, przede wszystkim
motyli, zwigzanych z kserotermicznymi murawami. Obiekt obejmuje rozlegle wzgérze
o wysokosci 275 m n.p.m. Garb wzgoérza zbudowany jest ze skalistych wapieni juraj-
skich, przykrytych dos¢ grubg warstwa plejstocenskich piaskéw wodno — lodowcowych,
o zréznicowanej migzszosci, wahajacej sie od kilkunastu cm w czesci przygrzbietowej
do powyzej dwéch metréw u podndza stokdéw. Miejscami w obrebie szerokiego na kil-
kadziesigt metrow grzbietu garbu skaty wapienne wynurzajg sie z piaskow, tworzac
malownicze skatki. Sg to wapienie zwarte, masywne, o stabo widocznym warstwowa-
niu. Charakteryzujg sie wystepowaniem duzej ilosci krzemionki w postaci konkrecji
krzemiennych, co decyduje o ich matej podatno$ci na wietrzenie. Zbudowane sg one
z wapieni jurajskich. Przykryte sg grubg warstwa luznych i stabo gliniastych piaskéw.
Roslinnos¢ rezerwatu (rys. 8) stanowig przede wszystkim zbiorowiska lesne (gtéwnie
grad i bér mieszany), zajmujace blisko 90% powierzchni oraz pozostatosci muraw kse-
rotermicznych i napiaskowych (ok.10%). Zbiorowiska lesne w rezerwacie odznaczajg
sie stosunkowo duzym zréznicowaniem, wystepujg tu: grad Tilio-Carpinetum, ciepto-
lubna buczyna naskalna Carici-Fagetum, kwasna buczyna nizowa Luzulo pilosae —
Fagetum, bor mieszany Querco roboris — Pinetum, wtérne zbiorowiska lesne z prze-
wagaq sosny Pinus sylvestris- Rubus sp. i Pinus sylvestris — Peucedanum oreoselinum,
wtérne zbiorowisko lesne z dominacjg grochodrzewu Robinia pseudoacacia — Chelido-
nium majus. Ponadto wystepujg rowniez zakrzewienia, ktére majq cieptolubny charak-
ter i sg zblizone do zespotu Pruno — Crataegetum. Flora rezerwatu liczy ok. 300 gatun-
kéw roslin naczyniowych, w tym ok. 20 podlegajacych ochronie prawnej. Taka liczba
gatunkow, przy stosunkowo niewielkim obszarze rezerwatu, swiadczy o duzym bogac-
twie florystycznym. Stwierdzono tu takze ogromna liczbe gatunkéw owaddw, w tym np.
ok. 80 gatunkéw motyli, 18 gatunkow trzmieli i trzmielcow. Fauna ssakow wystepujaca
na terenie rezerwatu nie odbiega od obserwowanej na obszarze kompleksu Wzgorz
Tynieckich. Wystepuje tu ok.20 gatunkow, m.in.: jez Ericaneus europaeus, kret Talpa
europea, ryjowka aksamitna Sorex araneus, ryjbwka malutka Sorex minutus, nocek
duzy Myotis myotis, lis Vulpes vulpes, tchérz Mustela putorius, kuna leSna Martes mar-
tes, tasica Mustela nivalis, zajac szarak Lepus europeus, nornica ruda Clethrionomys
glareolus, darnidwka Pitymys subterraneus, karczownik ziemnowodny Arvicola terre-
stris, mysz lesna Apodemus flavicollis, mysz zaroslowa Apodemus sylvaticus, wiewior-
ka Sciurus vulgaris, dzik Sus scrofa, sarna Capreolus capreolus. Fauna ptazéw jest
dos¢ bogata, dzieki istnieniu w niewielkiej odlegtosci matych zbiornikdw wodnych, sta-
nowigcych dogodne miejsca rozrodu. Na terenie rezerwatu najliczniejsze sg: zaba mo-
czarowa Rana arvalis, zaba trawna Rana temporaria, oraz ropucha szara Bufo bufo. Z
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gadow stwierdzono w rezerwacie 5 gatunkow: jaszczurka zwinka Lacerta agilis, jasz-
czurka zyworodna Lacerta vivipara, zaskroniec Natrix natrix, padalec Anguis fragilis,
zmija Vipera berus. Na terenie rezerwatu stwierdzono réwniez obecnosé nastepuja-
cych gatunkow ptakéw: bazant Phasianus colchicus, ciernibwka Sylvia communis,
drozd s$piewak Turdus philomelos, dzieciot duzy Dendrocopos major, dzwoniec Cardu-
elis chloris, gasiorek Lanius collurio, grzywacz Columba palumbus, grubodziéb Coc-
cothraustes coccothraustes, kawka Corvus monedula, kos Turdus merula, kowalik Sitta
europaea, kukutka Cumulus canorus, kulczyk Serinus serinus, kwiczot Turdus pilaris,
muchotéwka szara Musciscapa striata, myszotéw Buteo buteo, petzacz lesny Certhia
familiaris, piecuszek Phylloscopus trochilus, pierwiosnek Phylloscopus collybita, plesz-
ka Phoenicurus phoenicurus, pokrzewka czarnotbista, rudzik Erithacus rubecula, sier-
powka Streptopelia decaocto, sikora bogatka Parus major, sikora modra Parus caeru-
leus, sikora uboga Parus palustris, skowronek borowy Alauda arvensis, séjka Garrulus
glandarius, szczygiet Carduelis carduelis, szpak Sturnus vulgaris, swiergotek drzewny
Anthus ftrivialis, Swistunka lesna Phylloscopus sibilatrix, trznadel Emberiza citrinella,
mazurek Passer montanus, zaganiacz Hippolais icterina, zieba Fringilla Celebes.

5. Ocena odpornosci srodowiska na degradacje
oraz jego zdolnos¢ do regeneracji

m  Ocena wrazliwosci elementow struktury ekologicznej terenu

na degradacje

Elementy $rodowiska przyrodniczego wspoéttworzace strukture ekologiczng tere-
nu odznaczajq sie zréznicowang zdolnoscig reakcji na zaistnienie czynnika zaburzaja-
cego ich stan naturalnej rownowagi. Wywotuje to procesy degradacji zachodzace
w rozmaitym tempie i stopniu natezenia prowadzace w ostatecznosci do zniszczenia
elementu srodowiska lub catkowitego zahamowania jego funkcjonowania.

Przeprowadzono autorskg ocene wielkosci narazenia oraz wrazliwosci elemen-
téw struktury ekologicznej omawianego terenu na degradacje, czyli oceniono odpor-
nosc¢ tej struktury na degradacie.

Przyjeto, iz strukture ekologiczna terenu tworzg liczne elementy abiotyczne i biotycz-
ne srodowiska przyrodniczego obszaru, na ktére mogg wplywac rozmaite czynniki degra-
dujace. Wéréd elementéw srodowiska uwzgledniono wody podziemne i powierzchniowe,
powierzchnie ziemi i gleby, Swiat roslin i zwierzat oraz powigzania miedzy tymi elementami.

Po przeanalizowaniu relacji zachodzgacych miedzy poszczegdlnymi elementami
srodowiska oraz czynnikami degradujacymi, przeprowadzono ocene wrazliwosci struk-
tury ekologicznej terenu na degradacje.

Przyjeta klasyfikacja wyroznia trzy gtéwne stopnie wrazliwosci i zarazem odporno-
Sci struktury ekologicznej na degradacije. Poszczegdlne elementy tej struktury moga byc¢:
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o wrazliwe, czylinieodporne lub mato odporne na degradacije,

o Srednio wrazliwe, czyli srednio odporne na degradacje,

o mato wrazliwe lubniewrazliwe, czyliodporne na degradacje.
Do najbardziej
mniej wartosciowe elementy srodowiska przyrodniczego, takie jak: roslinnos$¢ ruderal-
na, roslinnos¢ introdukowana — gatunki szybko rosnace, ekspansywne. Ro$linnosé

odpornych oraz zdolnych do regeneracji zalicza sie naj-

tego typu nie wymaga pielegnacji, cechuje sie ogromng zywotnoscia, matymi wymaga-
niami siedliskowymi, z chwilg zaprzestania dziatan ograniczajagcych rozwdj rozprze-
strzenia sie bardzo szybko. Duzg odpornos$¢ wykazuje réwniez rzezba terenu oraz po-
wietrze atmosferyczne. Zanieczyszczenie powietrza w zwigzku z uzytkowaniem terenu
odnosi sie jedynie do emisji zanieczyszczen komunikacyjnych. Usytuowanie terenu
w sgsiedztwie terendw otwartych i zieleni, przy przewazajacych wiatrach zachodnich
stwarza korzystne warunki aerosanitarne.
Do elementéw Srodowiska mniej odpornych nalezy zaliczy¢ gleby. Zabudowa
terenu, wigzac sie bedzie z usunieciem, zageszczeniem oraz zasklepieniem znaczace;j
czedci gleb. W kontek$cie przewidzianego zagospodarowania $rodowisko glebowe
obszaru wykazuje niskg odpornosgé.
Domato odpornych, lecz o duzej mozliwosci regeneracji zaliczy¢ nalezy Kkli-
mat akustyczny, wody powierzchniowe i podziemne.

Ocene wrazliwosci na degradacje elementdéw struktury ekologicznej obszaru,
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 13

Ocena wrazliwosci na degradacje elementow struktury ekologicznej obszaru

Elementy struktury ekologicznej terenu

Elementy

srodowiska
przyrodniczego

wrazliwe
na degradacje

srednio wrazliwe
na degradacje

mato wrazliwe
lub niewrazliwe
na degradacje

ABIOTYCZNE

¢ zbiorniki wéd podziemnych,

e rowy melioracyjne i odwad-
niajace,

e tereny o nachyleniu >11°,

¢ lasy tegowe i zadrzewienia,

e podmokte taki

e warunki mezoklimatyczne,

e warunki aerosanitarne,

o klimat akustyczny

¢ tereny hydrogeniczne,

e gleby klas bonitacyjnych IV,
e grunty przesuszone,

e tereny o nachyleniu 5°-11°,

e drzewostany lesne na nie-
wiasciwym siedlisku,

¢ naturalna sukcesja roslinno-
8ci,

e zbiorowiska zaroslowe
i stref ekotonalnych,

o faki wilgotne,
o trwate uzytki zielone,
e zadrzewienia $rédpolne

¢ grunty antropogeniczne
przeksztatcone mecha-
niczne i/lub chemicznie,

e tereny o nachyleniu
0-5°,
e drzewostany lesne mie-

szane na wlasciwym sie-
dlisku,

e pastwiska,
o trwate uzytki zielone,
e zielen urzadzona
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Elementy Elementy struktury ekologicznej terenu ' _
srodowiska wrazliwe $rednio wrazliwe Iumban‘?e‘colvr?azilln’vee
przyrodniczego na degradacje na degradacje .
na degradacje

e chronione gatunki roslin, e zielen nieurzadzona, e zbiorowiska segetalne,
; e zbiorowiska roslinne objete | ¢ zbiorowiska segetalne e roslinnosé synantropijna,
N ochrong, (upraw rolnych) i ruderal- « fauna synantropijna
o e zwierzeta objete ochrong nych,
t gatunkowa, e ostoje ptakéw
/o) e otoczenie gniazd ptakow
5 chronionych,

¢ ekosystemy wodne

m  Ocena zdolnosci sSrodowiska do regeneracji

Z zagadnieniem odpornosci srodowiska wigze sie ocena jego zdolnosci do rege-
neracji, ktérg mozna najogdlniej zdefiniowac jako powrodt srodowiska do stanu zblizo-
nego do tego, jaki wystepowat przed zaistnieniem presji na srodowisko. Presja ta moze
mie¢ charakter naturalny lub antropogeniczny, przy czym w praktyce termin ,regenera-
cja” najczesciej odnosi sie do srodowiska, ktére podlegato antropopresiji. Ogdlnie moz-
na stwierdzi¢, ze im wyzsza jest odpornos¢ Srodowiska, tym wieksze sg takze jego
mozliwoéci regeneracyjne. Zdolnos¢ do regeneracji najczesciej wyrazana jest diugo-
Scig czasu, jaki uptywa miedzy momentem ustania dziatania czynnikéw odksztatcajg-
cych srodowisko, a powrotem $rodowiska do stanu, ktéry wystepowat przed rozpocze-
ciem dziafania tych czynnikéw.

Ocena zdolnosci $rodowiska do regeneracji nalezy do zadan najtrudniejszych,
gdyz:

e Srodowisko bardzo rzadko wraca do takiego samego stanu, jaki istniat przed wy-
stgpieniem oddziatywan,

e degradacja srodowiska czesto nastepuje pod wptywem synergicznego oddziaty-
wania kilku czynnikéw i nie mozna stwierdzié, ktéry z nich odgrywa wazniejszg
role, a wstrzymanie ich oddziatywania nie nastepuje jednoczesnie,

e regeneracja przebiegajgca pod wptywem czynnikéw naturalnych (po zaniechaniu
antropopresji) czesto wspomagana jest celowymi dziataniami cztowieka (np. re-
kultywacja) i wéwczas jej tempo jest zréznicowane,

e wiele procesow regeneracyjnych (odnoszacych sie np. do roslinnosci lub zaso-
bow wod podziemnych) trwa dtugo i moze przekracza¢ diugos¢ zycia jednego
pokolenia ludzi.

Ogodlnie przyjmuje sie, ze regeneracja w s$rodowisku nastepuje wytacznie
pod wptywem procesow naturalnych. W przypadkach, gdy przyroda ,nie poradzi sobie
sama”, celowe dziatania cztowieka mogg znacznie przyspieszyC regeneracje srodowi-
ska.
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Skala czasu niezbednego dla osiggniecia oczekiwanego efektu regeneracji stanu
danego elementu srodowiska przyrodniczego, jest wyraznie zréoznicowana.
Regeneracja krotkoterminowa — do 50 lat na uzyskanie spodziewanych efektow — do-

tyczy:

wod powierzchniowych,

jakosci stanu atmosfery,

roslinnosci spontanicznej i synantropijnej w obszarach osiedlowych,
roslinnosci pol uprawnych i tak.

Regeneracja diugoterminowa — powyzej 50 lat — dotyczy:

— rekultywacji gleb,

— naturalnej sukcesji rodlinne;j.

Regeneracja w skali historycznej — powyzej 100 lat — dotyczy:

— samooczyszczania wod podziemnych,

— detoksykaciji gleb.

W procesach regeneraciji przyrodniczej, podstawowe znaczenie posiadajg proce-
sy przyrodnicze naturalne, jednakze w przypadku wiekszosci analizowanych elemen-
téw srodowiska, niezbedne jest wykorzystanie takze technicznych dziatan cziowieka.
Dziatania takie mogq znaczaco wptywac na przyspieszenie przebiegu proceséw rege-
neracji srodowiska.

Regeneracja przyrodniczych elementow Srodowiska, rzadko pozwala osiggnac
stan w petni identyczny z naturalnym, poczatkowym.
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IV. PROGNOZA ZMIAN ZACHODZACYCH

W SRODOWISKU

Aktualne zagospodarowanie terenu oraz stan poszczegolnych elementéw $ro-

dowiska charakteryzuje sie bardzo matym przeksztatceniem cech naturalnych oraz
wysokimi walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi.

W przysztym planie zagospodarowania nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage — po-

przez odpowiednie zapisy — na ochrone zasobow przyrodniczych i waloréw krajobra-
zowych.

Wyposazenie w infrastrukture techniczng

Jest to obszar bardzo stabo wyposazony w infrastrukture techniczna;
Zaopatrzenie w wode - miejska sie¢ wodociggowa obejmuje jedynie
wschodnig czes¢ obszaru w rejonie ulic: Obrony Tyhca, Podgérki Tynieckie i cze-
sciowo Kozienickiej. Sieci te nie mogg by¢ zrédtem zasilania dla przysztych odbior-
cow zwilaszcza w przypadku zabudowy o duzej intensywnosci.

Kanalizacja sanitarna i opadowa — obszar nie jest wyposazony
w zadne systemy kanalizacyjne. Aktualnie scieki bytowo-gospodarcze gromadzone
sg w zbiornikach wybieralnych, okresowo opréznianych, a scieki wywozone przez
specjalistyczne firmy do oczyszczalni.

Sieé¢ energetyczna —w pelni zastepuje dotychczasowe potrzeby. Zrédtem
zaopatrzenia w energie elektryczng jest sie¢ sredniego napiecia 15 kV oraz stacja
transformatorowa SN/nn.

Sie¢ gazowa - zaspakaja potrzeby mieszkancow oraz ustug tylko w czesci
wschodnigj i pétnocnej. Na pozostatym terenie brak jest sieci gazowe.
Zaopatrzenie w ciepto— na catym obszarze funkcjonujg lokalne
indywidualne, elektryczne, gazowe lub piecowe uktady cieptownicze. Brak sieci cie-
ptowniczych uniemozliwia wprowadzenie centralnego systemu.

Sie¢ telekomunikacyjna—- pofagczenia w ruchu automatycznym
i sieci telefonii komérkowej zaspakajajg potrzeby abonentéw indywidualnych i zbio-
rowych.

Gospodarka odpadami- odpady odbierane sg na podstawie indywidual-
nych umow oséb prywatnych lub zaktaddw pracy ze specjalistycznymi przedsiebior-
stwami i wywozone na miejskie wysypisko odpadow.

Komunikacja— obszar posiada dos¢ dobrg dostepnos¢ komunikacyjng. Ko-
munikacja samochodowa oparta jest na uktadzie ulic zbiorczych, lokalnych, dojaz-
dowych i wewnetrznych. Uktad komunikacyjny zaspakaja potrzeby mieszkancow,
mimo ze nie spetnia warunkéw technicznych i wymogéw ochrony $rodowiska. Ulicg
Podgorki Tynieckie kursuje autobus komunikacji miejskiej.
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Gléwne problemy zwigzane z prognoza dalszych zmian, jakie moze
spowodowaé¢ dotychczasowe uzytkowanie i zagospodarowanie tere-
nu

W zwigzku z przewidywanymi zmianami w zagospodarowaniu zmiany ilosciowe

i jakosciowe powinny obejmowac:

Uksztattowanie terenu — obszar o urozmaiconej rzezbie (deniwelacje
rzedu 90 m), na ktérym na stokach o nachyleniu powyzej 11° miejscami wystepujg
aktywne procesy geodynamiczne (np. obrywanie, spetzywanie, osuwiska, sptukiwa-
nie), co stwarza dodatkowe uwarunkowania dla zagospodarowania.
Srodowisko wodne — Wista stwarza dla tego obszaru zagrozenie w przy-
padku powodzi o przeptywie wiekszym niz 2700 m*/s lub w przypadku przerwania
watdw (rozdz. 111.2). Zalaniu ulegnie obszar tak w rejonie autostrady. Z tego powodu
stwarza to zagrozenie powstania nadzwyczajnych niebezpieczenstw dla Srodowi-
ska.

Dotychczasowe uzytkowanie i zagospodarowanie terenu nie wptywa znaczgco na
jakos¢ i zasoby wod podziemnych. W przypadku zmiany funkcji i sposobu uzytko-
wania obszaru konieczne jest wyposazenie nowych obiektow w szczelne systemy
odprowadzania sciekow bytowych z uwagi na brak sieci kanalizacji miejskiej.
Mozliwy wzrost udziatu powierzchni sztucznych przez zainwestowanie terendw
spowoduje:

— trwalq izolacje wod podziemnych w rejonach inwestyciji,

— wazrost ilosci sciekdw opadowych oraz pogorszenie ich jakosci, gtdwnie po-
przez wzrost ilodci zawiesiny, zanieczyszczen komunikacyjnych, a w okresie
zimowym dodatkowo ich zasolenie.

Konsekwencjg tego bedzie réwniez wzrost zapotrzebowania na wode oraz zwiek-
szenie ilosci odprowadzanych $ciekéw sanitarnych. Warunkiem koniecznym do
udostepnienia terendéw dla budownictwa mieszkaniowego, ustugowego, jest podia-
czenie kanalizacji do oczyszczalni Sciekow.

Ewentualne zagospodarowanie terenu nie powinno wptyngé negatywnie na utrzy-
manie wilgotnego charakteru tgk we wschodniej czesci obszaru. Obszar predyspo-
nowany do objecia formami ochrony przyrody ze wzgledu na wystepujaca geordézno-
rodnosc.

Warunki aerosanitarne — w ostatnich latach w wyniku przemian gospo-
darczych i restrukturyzacji zaktadéw przemystowych poziom emisji zanieczyszczen
znacznie sie obnizyt, stad tez zmniejszyt sie rowniez naptyw zanieczyszczen nad
analizowany teren.

Dalszg poprawe mozna osiggng¢ poprzez:

— wykorzystanie dla potrzeb gospodarki cieplnej miejskiej sieci cieptowniczej oraz
gazu, paliw ekologicznych, w tym takze niekonwencjonalnych,
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— stosowanie technicznych srodkéw ochrony srodowiska (ekrany akustyczne, pod-
czyszczenie Sciekow itp.),

— ksztaltowanie nowej zabudowy w taki sposob, aby umozliwi¢ w niekorzystnych
warunkach meteorologicznych (stabe wiatry, inwersja temperatury, mgta) przewie-
trzanie tego obszaru.

Klimat akustyczny — zwiekszeniu ulegnie oddziatywanie ruchu drogowego
na istniejgcych i nowych ciggach komunikacyjnych przebiegajgcych przez obszar
opracowania na srodowisko obszaru, a skutki tego oddziatywania obejmg tereny
podlegajace normowaniu poziomu klimatu akustycznego (obiekty zabudowy miesz-
kaniowej). Luzne rozmieszczenie planowanej zabudowy oraz wyposazenie wazniej-
szych projektowanych ciggéw drogowych w urzadzenia ttumigce hatas pozwoli za-
chowaé pozadany, tzn. zgodny z obowigzujgcymi standardami stan klimatu aku-
stycznego.

Pokrywa glebowa — wystepujace gleby IV klasy bonitacyjnej podlegajg
ochronie przed zmiang uzytkowania. Fragmenty uzytkéw rolnych V i VI klasy bonita-
cyjnej potozonych w obszarze wystepowania gleb organicznych podlegajg rowniez
ochronie przed zmiang uzytkowania.

Roslinnos$¢é — zagrozeniem dla wartosci przyrodniczych omawianego terenu
jest przede wszystkim niekontrolowany rozwéj budownictwa mieszkaniowego, zasy-
pywanie starorzecza oraz lokalnych oczek wodnych, zaniechanie uzytkowania mu-
raw kserotermicznych, wysypywanie $mieci, gruzu odpadow, zarastanie tak i muraw
kserotermicznych.

Ze wzgledu na petnienie przez obszar doliny Wisty roli korytarza ekologicznego
0 znaczeniu miedzynarodowym, nalezy podja¢ dziatania umozliwiajgce petnienie tej
roli w przyszitosci, poprzez wyznaczenie terenéw, na ktorych pozostawiony zostanie
obecny sposob uzytkowania lub utrzyma sie zielen petnigca funkcje zaréwno przy-
rodnicze jak i biocenotyczne.

Ponadto bardzo duze znaczenie przyrodnicze i krajobrazowe petnig ,biocentra przy-
rodnicze” obejmujagce obszar Lasu Tynieckiego oraz Lasu Grodzisko wraz z sasia-
dujacymi z nimi nieuzytkami, tgkami i zbiorowiskami muraw kserotermicznych. Dla-
tego koniecznej jest zachowanie dotychczasowego sposobu zagospodarowania, tak
aby tereny te mogty petni¢ nadal swe funkcje przyrodniczo krajobrazowe. Duze zna-
czenie posiadajg rowniez nieuzytki i tereny podmokte zlokalizowane w sgsiedztwie
autostradowego obejscia miasta Krakowa w pétnocno wschodniej czesci opracowa-
nia bedgce miejscami migracji oraz bytowania zwierzat dlatego koniecznej jest za-
chowanie dotychczasowego sposobu zagospodarowania, w taki sposéb, aby mogty
one petni¢ nadal swe funkcje przyrodniczo krajobrazowe.

Krajobraz — omawiany obszar posiada duze wartosci przyrodnicze oraz krajo-
brazowe wynikte z silnego zréznicowania budowy geologicznej. Obszar opracowa-
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nia obejmuje zrebowe wzgorza (tzw. Brama Krakowska) porozdzielane obnizeniami
rozwinietymi w obrebie zapadlisk tektonicznych, odzwierciedlajgcych budowe geo-
logiczng Wyzyny Krakowskiej. Wzgdrza te sg rezultatem dtugiego rozwoju, na ktory
decydujacy wptyw miaty: tektonika, facjalne zréznicowanie wapieni i erozja. W okoli-
cach Tynca zaobserwowa¢ mozna tzw. Jurajski przetom Wisty przez Brame Kra-
kowska, gdzie Wista ptyngc wykorzystuje waski row tektoniczny. W jej dolinie za-
znacza sie system teras rzecznych. Wartosci te winny by¢ ochronione poprzez go-
spodarowanie przestrzenig umozliwiajgce zachowanie tych wartosci przyrodniczo -
krajobrazowych. Warto w tym miejscu zaznaczy¢, iz struktura ekologiczna obszaru
jest tym korzystniejsza, im wiekszy jest udziat powierzchniowy terenéw biologicznie
czynnych, najlepiej terendw o charakterze naturalnym odznaczajgcych sie wiekszym
stopniem zréwnowazenia ekologicznego, oraz im lepsza jest ciggtos¢ i tacznos¢ ob-
szaréw wartosciowych przyrodniczo. Znamienne jest to ze naturalne dominanty kra-
jobrazowe wspoétwystepujace ze sobg w widoku (wnetrzu krajobrazowym) nie sg dla
siebie konkurencjg i nie powodujg zmeczenia wzroku obserwatora, ale wzajemnie
sie dopetniajg, tworzac doskonale zharmonizowany krajobraz (np. Las Tyniecki, mu-
rawy kserotermiczne z elementami skat wapiennych). Wprowadzenie za$ elemen-
téw antropogenicznych do krajobrazu naturalnego moze spowodowac¢ dysharmonie.
Dlatego tez nalezy mie¢ na wzgledzie ochrone waloréw widokowych i wtasciwg eks-
pozycje cennych elementéw krajobrazu. Zatem chronigc i ksztattujgc srodowisko wi-
zualne nalezy dziata¢ w kierunku: ochrony istniejgcych cennych wizualnie elemen-
téw i obszaréow oraz odpowiednie wyeksponowanie ich w krajobrazie, zwracanie
szczegolnej uwagi na zachowanie indywidualnosci i specyfiki Srodowiska wizualne-
go wynikajacej z uwarunkowan przyrodniczych i kulturowych, poprawy stanu $rodo-
wiska wizualnego obszaréw tego wymagajacych.

Ze wzgledu na walory krajobrazowe, przyrodnicze i uwarunkowania historyczne
wprowadzenie jakiejkolwiek nowej zabudowy i zmiany dotychczasowego sposobu
uzytkowania winny odbywac sie wytacznie na zasadzie ,dogeszczania” istniejacej
zabudowy, wymiany substancji mieszkaniowej z zachowaniem lokalnych uwarun-
kowan architektonicznych dostosowanych do waloréw krajobrazu ,jurajskiego”.
Nalezy réwniez zaznaczyc, iz w sgsiedztwie Lasu Tynieckiego oraz na tgkach w sg-
siedztwie autostrady obserwuje sie duzy napér inwestycyjny prowadzacy do zabu-
dowy i zmniejszenia obszaréw cennych pod wzgledem przyrodniczym i krajobrazo-
wym.
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V. PRZYRODNICZE PREDYSPOZYCJE

DLA KSZTALTOWANIA STRUKTURY FUNKCJONALNO-

PRZESTRZENNEJ

1. Waloryzacja przyrodnicza

Analiza stanu i jakosci poszczegdlnych elementéw srodowiska przyrodniczego

i kulturowego z uwzglednieniem aktualnego zagospodarowania pozwala nha
przeprowadzenie waloryzacji terendw objetych planem. Jako podstawe wydzielenia
obszardéw o poszczegolnych walorach przyjeto zbiorowiska roslinne, ich stopien natu-
ralnoéci, formy ochrony, warunki hydrograficzne oraz wartos¢ rolniczej przestrzeni pro-
dukcyjnej.
Dla autorskiej oceny waloréw przyrodniczych przyjeta zostata pieciostopniowa skala:

A — obszary o najwyzszych walorach przyrodniczych,

B — obszary o wysokich walorach przyrodniczych,

C — obszary o duzych walorach przyrodniczych,

D — obszary o przecietnych walorach przyrodniczych,

E — obszary o zdegradowanych walorach przyrodniczych.
Na obszarze objetym planem, potencjat przyrodniczy umozliwia wydzielenie jednego
zasadniczego obszaru o najwyzszych walorach i predyspozycjach przyrodniczych dla
ksztattowania struktury funkcjonalno-przestrzenne;j:

A — obszary o najwyzszych walorach przyrodniczych
Do obszaru tego zaliczono caty teren potozony w obrebie Bielansko-Tynieckiego
Parku Krajobrazowego. Utworzenie Parku Krajobrazowego, miato na celu:

— zachowanie charakterystycznych elementéw przyrody nieozywionej,

— ochrona naturalnej réznorodnosci florystycznej i faunistycznej,

— zachowanie naturalnych i pétnaturalnych zbiorowisk roslinnych, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem ro$linnosci kserotermicznej, torfowiskowej oraz wilgot-
nych tak,

— zachowanie korytarzy ekologicznych,

— ochrona tradycyjnych form zabudowy i zespotéw wiejskich, podmiejskich
i miejskich,

— wspoétdziatanie w zakresie ochrony obiektéw zabytkowych i ich otoczenia,

— zachowanie otwartych terenéw krajobrazéw jurajskich,

— ochrona przed przeksztatceniem terendw wyrdzniajgcych sie walorami este-
tyczno-widokowymi,

— racjonalna gospodarka przestrzenig, hamowanie presiji urbanizacyjne;j,

— promowanie i rozwijanie funkcji zgodnych z uwarunkowaniami srodowiska,
w tym szczegdlnie turystyki, wypoczynku i edukaciji.
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Réznorodnos¢ gatunkoéw roslin i zwierzat, w tym réwniez podlegajacych ochronie
prawnej oraz wystepowanie naturalnych i potnaturalnych zbiorowisk roslinnych jest
dowodem na bardzo wysokg warto$¢ przyrodnicza, kulturowg i krajobrazowg tego te-
renu.

2. Predyspozycje funkcjonalno-przestrzenne

Warunki srodowiska przyrodniczego sprzyjajg rozwojowi roznorodnych form dzia-
talnosci cztowieka. Istniejgce uwarunkowania naturalne tworzg wprawdzie na niekto-
rych terenach zdecydowane preferencje dla rozwoju wyspecjalizowanych dziedzin
ludzkiej aktywnosci, ale nie wykluczajg catkowicie innych form dziatalnosci. Dlatego tez
opisane ponizej predyspozycje do ksztattowania struktury funkcjonalno-przestrzennej
stanowig istotng przestanke dla formutowania ustalen miejscowych planéw zagospoda-
rowania przestrzennego, ale nie determinujg ich w sposéb jednoznaczny. Oznacza to,
iz ustalenia planéw miejscowych mogg odbiega¢ od opisanych ponizej predyspozyciji,
jezeli przemawiajg za tym inne przestanki niz uwarunkowania srodowiska przyrodni-
czego, pod warunkiem zachowania wymagan okreslonych w przepisach odrebnych.

Na podstawie analizy zasobow i stanu poszczegdinych elementéw Ssrodowiska
oraz przeprowadzonej waloryzacji przyrodniczej obszaru okreslone zostaty tereny pre-
dysponowane do petnienia funkcji uzytkowych zgodnych z cechami $rodowiska przy-
rodniczego i kulturowego w petni podporzagdkowane ich prawidtowemu funkcjonowaniu.

Na obszarze objetym planem wydzielono 5 odrebnych typéw terenéw predyspo-
nowanych do petnienia zréznicowanych funkcji, ktére zostaty przedstawione na mapie
wynikowej Ekofizjografia Il

1. Obszar rezerwatu przyrody ,,Skolczanka”

Rezerwat utworzony zostat dla ochrony muraw kserotermicznych, napiaskowych,
zbiorowisk lesnych oraz licznych gatunkéw fauny zwigzanych z tymi siedliskami.
Z uwagi na bardzo wysokie walory przyrodnicze obszar predysponowany jest do pet-
nienia jedynie funkcji ochronnych, kulturowych i edukacyjnych. Na tym terenie powinien
obowigzywac¢ zakaz lokalizacji budynkéw i obiektow, w tym réwniez z zakresu infra-
struktury technicznej i komunikacyjnej.

2. Obszary komplekséw lesnych i zadrzewien oraz predysponowane do zalesien

Obejmujg tereny Lasu Tynieckiego oraz pozostate kompleksy lesne tego terenu.
Uzytkowane sg jako lasy, zadrzewienia, zakrzewienia, polany srodlesne, faki i pastwi-
ska. Aktualny sposdb zagospodarowania oraz warunki rzezby (duze nachylenia)
i gruntowo-wodne predysponujg te obszary do zalesien i utrzymania istniejacych kom-
plekséw lesnych.

Instytut Rozwoju Miast

60



Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,TYNIEC-WSCHOD” — EKOFIZJOGRAFIA

3. Obszary predysponowane do petnienia funkcji lesno-rolnej

Wydzielone zostaty we wschodniej i pothocnej czesci planu w sgsiedztwie kom-
plekséw lesnych. Tereny te w wiekszosci sg nie uzytkowane lub odtogowane i charak-
teryzujg sie niekorzystnymi warunkami gruntowo-wodnymi, a niektére sg o dos¢ uroz-
maiconej rzezbie. Obszar ten ze wzgledu na ww. warunki predysponowany jest do pet-
nienia funkcji lesno-rolnej o profilu trwatych uzytkéw zielonych.

4. Obszary predysponowane do rozwoju rolnictwa

Obszary te, aktualnie uzytkowane sg jako tereny rolne, taki, pastwiska, a tereny
odtogowane jako zielen nieurzadzona. Prezentujg wysokie walory przyrodnicze, spet-
niajg wazng role dla obszaréw cennych przyrodniczo, a takze dla zabudowy mieszka-
niowej. Potozone czes$ciowo w terenach posrednio zagrozonych powodzig (Q1%),
o niekorzystnych warunkach gruntowo-wodnych (podmoktosci state i okresowe), pre-
dysponowane sg do petnienia funkcji rolniczej, a na wiekszosci obszaru jako trwate
uzytki zielone.

5. Obszary predysponowane do rozwoju zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
Wyznaczone zostaty pasmowo wzdtuz istniejacych ulic Podgorki Tynieckie,
Obrony Tynca i Dgbrowa. Obejmuje tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
i ustug. Istniejgca zabudowa ma charakter zabudowy wolnostojacej, ktorej towarzyszg
obiekty gospodarcze, garaze oraz tereny ogrédkéw i sadow. Pozostata czes¢ obszaru
uzytkowana jest jako grunty rolne lub odtogowana. Teren ten predysponowany jest do
petnienia tej funkcji z uwagi na:
— istniejgce zagospodarowanie oraz dalsze tendencje do lokalizacji zabudowy,
— dostepnos¢ komunikacyjng oraz mozliwos¢ rozbudowy drég na bazie istnieja-
cych,
— mozliwos¢ rozbudowy infrastruktury technicznej, kiéra zapewni obstuge cate-
go obszaru.
Istotnym uwarunkowaniem dla tej czesci obszaru sg niekorzystne warunki klimatyczne
— czeste mgly, stagnacja zimnego i wilgotnego powietrza oraz nieco podwyzszony po-
ziom hatasu komunikacyjnego.

Strefy o specyficznych uwarunkowaniach funkcjonalno-przestrzennych

Na obszarze objetym planem mozna wyodrebni¢ tereny, w ktérych wystepujg
specyficzne uwarunkowania funkcjonalno-przestrzenne powodujgce przyjecie dodat-
kowego okreslonego zakresu funkcji srodowiskowych jako podstawowego warunku
realizacji gospodarowania przestrzenig. Na tym terenie wydzielono pieé takich stref:
ekologiczng, zmian geodynamicznych, ucigzliwosci hatasu, posredniego zagrozenia
powodzig i nadzoru archeologicznego, ktére oznaczone sg na mapie (Ekofizjografia Il).

Strefa ekologiczna — obejmuje tereny Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobra-
zowego. Ochrona $rodowiska przyrodniczego i dbatos¢ o réznorodnosc
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biologiczng terenu tej strefy jest naczelng funkcjg tego terenu nie tylko w skali
lokalne;.

Strefa zmian geodynamicznych - do strefy tej zaliczone zostaty tere-
ny o skomplikowanych warunkach gruntowych niekorzystnych dla budownictwa,
obejmujace obszary wystepowania ruchéw masowych (1A), tereny o nachyleniu
powyzej 5-11° oraz krawedzie i skarpy. W strefie tej powinien obowigzywaé za-
kaz lokalizacji zabudowy, a w przypadkach szczegdlnych, po wykonaniu doktad-
nego rozpoznania warunkow geologiczno-inzynierskich.

Strefa ucigzliwos$ci hatasu — obejmuje tereny, na ktérych przekroczone
sg wartosci 50 dB dla nocnej pory doby. Klimat akustyczny jest waznym elemen-
tem Srodowiska, ze wzgledu na skutki powstate w wyniku nadmiernej emisji hata-
su. Hatas wywotuje zmeczenie, zte samopoczucie, utrudnia wypoczynek, moze
prowadzi¢ do czesciowej lub catkowitej utraty stuchu. Ponadto powoduje powaz-
ne zmiany psychosomatyczne, jak zagrozenie nadciSnieniem, zaburzenia ner-
wowe, zaburzenia w ukfadzie kostno-naczyniowym.

Strefa posredniego zagrozenia powodzig — do strefy tej zali-
czone zostaly tereny, ktérych granice wyznacza prawdopodobienstwo wystgpie-
nia wody stuletniej Q1 oraz tereny chronione watami przeciwpowodziowymi, kto-
rych przerwanie lub przelanie przez ich korony spowoduje zalanie lub podtopie-
nie. Uwarunkowanie dla tej strefy posiada szczegdlne znaczenie w procesie ana-
lizowania mozliwo$ci wskazania terenéw pod budownictwo i powinno by¢ wnikli-
wie analizowane przy konstruowaniu zasad zrobwnowazonego rozwoju. Znaczna
cze$¢ tych terendw potozona jest na obszarze projektowanego polderu zalewo-
wego, co warunkuje sposdb zagospodarowania. Na pozostatym obszarze zabu-
dowa powinna uwzgledniac¢ takie rozwigzania konstrukcyjne, ktore zapewniajg
minimalizacje strat w przypadku zaistnienia powodzi o skutkach katastrofalnych.

Strefa nadzoru archeologicznego - obejmuje tereny udokumento-
wanych stanowisk archeologicznych. Wszelkie dziatania inwestycyjne, wymaga-
jace prac ziemnych na tym terenie powinny obligatoryjnie i wyprzedzajgco byé
uzgadniane z wtasciwymi stuzbami konserwatorskimi.

3. Preferowane formy struktury funkcjonalno-przestrzennej

Na postawie przeprowadzonej waloryzacji przyrodniczej obszaru objetego pla-
nem, jak i ustaleh odnosnie predyspozycji terendw do ksztattowania struktury funkcjo-
nalnie przestrzennej dla poszczegoéinych obszaréw, okreslone zostaly preferowane
formy zagospodarowania przestrzennego, ktére minimalizujg negatywne oddziatywania
na srodowisko przyrodnicze. Preferowane formy struktury funkcjonalno-przestrzennej
w poszczegodlnych obszarach predyspozycji przyrodniczej przedstawiono w tab. 14.
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Tabela 14

Preferowane formy struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta
w poszczegolnych obszarach przyrodniczych

L Przed Ozna- Obszary o predyspozycjach przyrodniczych
. rzedmiot oznaczenia* i
" vvws | 1 | 2 | 3| 4| s
1. TERENY ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ
1.1 Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j MN — — — — +
1.2. Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej MW — — _ — _
2. TERENY ZABUDOWY USLUGOWEJ
2.1. Tereny zabudowy ustugowej U — — — — 0
2.2. Tereny sportu i rekreacji us (0] (0] + (@) +
2.3. Tergny rozmieszczenia obiektéyv handlozwych o uc L L L
powierzchni sprzedazy powyzej 2000 m
3. TERENY UZYTKOWANE ROLNICZO
3.1. Tereny rolnicze R — (@] (@] + +
3.2. Tereny obstugi produkcji w gospodarstwach
rolnych, hodowlanych, ogrodniczych oraz go- RU — — — — +
spodarstwach lesnych i rybackich
3.3. Tereny zabudowy zagrodowej.w goqudar- RM L . L 0 +
stwach rolnych, hodowlanych i ogrodniczych
4. TERENY ZABUDOWY TECHNICZNO-PRODUKCYJNEJ
4.1. Tereny obiektéw produkcyjnych, sktadéw i ma- P o o o o 0
gazynow
4.2. Obszary i tereny gornicze PG . . ° . .
5. TERENY ZIELENI | WOD
5.1. Tereny zieleni o‘bjete. formami qchrony przyrody ZN + + + + +
zgodnie z przepisami o ochronie przyrody
5.2. Lasy ZL + + + (0] (@]
5.3. Tereny zieleni urzadzonej, takie jak: parki, ogro-
dy, zifeleﬁ towarzyszqga ot?iektom pudowlanym, ZP . . + + +
zielence, arboreta, alpinaria, grodziska, kurhany,
zabytkowe fortyfikacje
5.4. Tereny ogrodéw dziatkowych ZD — — — + +
5.5. Cmentarze ZC — — (@) (0] (0]
5.6. Obszary zagrozone powodzig, ZZ . + + + (0]
5.7. Tereny wéd powierzchniowych morskich WM ° . ° . .
5.8. Tereny wod powierzchniowych srodlgdowych
(rzeki,yjeziorg, stawy, strum)i/enie, kar?é’fy) g WS * * + ° *
6. TERENY KOMUNIKACJI
6.1. Tereny drég publicznych KD _ (0] (0]
6.2. Tereny drég wewnetrznych KDW _ (0] 0
6.3. Tereny komunikacji wodnej, szlaki wodne KW . . . . .
7. TERENY INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
7.1. + | Elementy infrastruktury technicznej E, G, W,
7.7 K,T,0, | — — + + +
C

*

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego zakresu

projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. Nr 164, poz. 1587).

Oznaczenia:
— hiedopuszczalne przeznaczenie terenow
,O”  obojetne lub dopuszczalne przy okreslonych warunkach

.+ dopuszczalne

nie dotyczy tego terenu
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VI. OCENA PRZYDATNOSCI SRODOWISKA, MOZLI-
WOSCI ROZWOJU ORAZ OGRANICZENIA DLA
UZYTKOWANIA | ZAGOSPODAROWANIA

Mozliwos$ci rozwoju oraz ograniczenia uzytkowania i zagospodarowania terenéw

wynikajg z uwarunkowan:
przyrodniczych srodowiska,

prawnych w zakresie:

ochrony srodowiska przyrodniczego,
ochrony srodowiska kulturowego,
ochrony zasobow Srodowiska,
gospodarowania w srodowisku.

m W zakresie uwarunkowan wynikajgcych z przydatnosci srodowiska przyrodniczego
dla zagospodarowania wazne jest:

e Za celowe uznaje sie uwzglednienie paséw ochronnych wzdtuz rowéw meliora-

cyjnych, ktorych wyznaczenie wynika z koniecznosci wypetniania przez witasci-
ciela wod obowigzkow, ktére zostaty zapisane w ustawie Prawo wodne. Pasy

ochronne wzdtuz ciekéw wodnych i rowéw melioracyjnych sg niezbedne dla:

umozliwienia dostepu do wody w ramach powszechnego korzystania z wod,
umozliwienia administratorowi ciekédw prowadzenia robdot remontowych
i konserwacyjnych,

zapewnienia przestrzeni dla swobodnego sptywu wad,

utrzymania i poprawy stanu ekosystemow wodnych i od wody zaleznych,
ochrony otuliny biologicznej ciekdw wodnych.

e Zakaz osuszania podmoktosci i wilgotnych tak.

¢ Potozenie znacznej czesci obszaru w strefie potencjalnego zagrozenia powodzig
w przypadku przerwania watu przeciwpowodziowego Wisty lub przelania sie

przez niego wody.

o Przestrzeganie zakazu takiej zmiany zagospodarowania terenu, ktéra umozliwia-

taby wprowadzenie na ten obszar zaktadow przemystowych, ustugowych, skia-

déw, magazynow emitujgcych zanieczyszczenia do wod, powietrza i gleby.

m W zakresie uwarunkowan prawnych, wynikajacych z ochrony srodowiska przyrodni-
czego i kulturowego obowigzujg na terenie objetym planem ustalenia zwigzane z

funkcjonowaniem:

¢ Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego objetego ochrong Rozporzadze-
niem Wojewody Matopolskiego Nr 81/06 z 17.10.2006 r. w sprawie Bielansko-
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Tynieckiego Parku Krajobrazowego (Dz. Urz. Woj. Matopolskiego z 2006 r. Nr
654, poz. 3997).

W celu zachowania wartosci przyrodniczych, kulturowych i spotecznych na tere-
nie BTPK zakazuje sie:

realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko
w rozumieniu art. 51 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodo-
wiska (Dz. U. z 2006 r. Nr 129, poz. 902),

umysinego zabijania dziko wystepujacych zwierzat, niszczenia ich nor, lego-
wisk, innych schronien i miejsc rozrodu oraz tarlisk i ztozonej ikry, z wyjatkiem
amatorskiego potowu ryb oraz wykonywania czynnosci w ramach racjonalnej
gospodarki rolnej, le$nej, rybackiej i towieckiej,

likwidowania i niszczenia zadrzewien  $rodpolnych, przydroznych
i nadwodnych, jezeli nie wynikajg z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej lub
zapewnienia bezpieczenstwa ruchu drogowego lub wodnego lub budowy, od-
budowy, utrzymania, remontéw lub naprawy urzadzen wodnych,

pozyskiwania do celéw gospodarczych skat, w tym torfu, oraz skamieniatosci,
w tym kopalnych szczatkdw roslin i zwierzat, a takze mineratow,

wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe terenu,
z wyjatkiem prac zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwpowodziowym lub
przeciwosuwiskowym lub budowg, odbudowa, utrzymaniem, remontem lub
naprawg urzadzen wodnych,

dokonywania zmian stosunkow wodnych, jezeli zmiany te nie stuzg ochronie
przyrody lub racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej, wodnej lub rybackiej,
budowania nowych obiektéw budowlanych w pasie szerokosci 100 m od linii
brzegdw rzek Wisty i Sanki oraz zbiornikéw wodnych — starorzecza Wisty
i starego wyrobiska w rejonie Jeziorzan, starorzeczy Wisty w poblizu Tynca
(Katy Tynieckie i Koto Tynieckie), stawu przy ul. Janasowka w Krakowie
i zbiornika w starym kamieniotomie na Zakrzowku, z wyjatkiem obiektéw stu-
zgcych turystyce wodnej, gospodarce wodnej lub rybackiej,

likwidowania, zasypywania i przeksztatcania zbiornikdw wodnych, starorzeczy
oraz obszaréw wodno-btotnych,

wylewania gnojowicy, z wyjatkiem nawozenia wtasnych gruntéw rolnych,
prowadzenia chowu i hodowli zwierzat metodg bezscidtkowa,

organizowania rajdow motorowych i samochodowych.

Rezerwatu przyrody ,Skofczanka” o powierzchni 36,77 ha, utworzonym Zarza-

dzeniem Ministra Le$nictwa i Przemystu Drzewnego Nr 380 z dnia 28.12.1957 r.
(M.P. Nr 9. poz. 53 z 1958 r.).

W celu zachowania ze wzgledéw naukowych fragmentu lasu z roslinnoscig ste-
powa, bedacego ostojg wielu rzadkich gatunkéw owaddéw na jedynym stanowisku

w Polsce, na terenie rezerwatu zabronione jest:
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— wycinanie drzew i krzewow oraz pobdr uzytkéw drzewnych,
— zbidr owocédw i nasion drzew i krzewow oraz ziét leczniczych lub ich czesci,
— sadzenie lub siew jakichkolwiek roslin,
— zbidr Scidtki lesnej i pasanie zwierzat gospodarskich,
— niszczenie lub uszkadzanie drzew i innych roslin,
— niszczenie gleby, wydobywanie kamieni, piasku i innych kopalin,
— polowanie, chwytanie i zabijanie dziko zyjgcych zwierzat, a zwtaszcza motyli
i innych owadéw,
— zanieczyszczanie terenu i wzniecanie ognia,
— umieszczanie tablic, napiséw i innych znakéw, z wyjatkiem tablic i znakéw
zwigzanych z ochrong terenu,
— wznoszenie budowli oraz zakfadanie lub budowa urzadzen komunikacyjnych
i innych urzadzeh technicznych,
— przebywanie na terenie rezerwatu poza miejscami wyznaczonymi przez kon-
serwatora przyrody.
o Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow dla obiektéw zabytkowych znajdujgcych
sie w ewidencji.
e Wynikajgce ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego miasta Krakowa.
e Wszelkiego rodzaju normy okreslajgce dopuszczalny poziom zanieczyszczenia
poszczegolnych elementéw srodowiska, np. powietrza, wod powierzchniowych
i gruntowych, gleb, roslin, natezenia hatasu itp.
e Stref technicznych i ochronnych dla infrastruktury technicznej, przemystowej
i komunikacyjne;.
e Ochrong gruntdéw rolnych stanowigcych uzytki rolne klasy IV.
e Prawnie chronionych gatunkéw roslin i zwierzat.

m W zakresie ochrony zasobdw przyrodniczych ograniczenia odnoszg sie do:

— zakazu likwidacji znaczacych powierzchni zieleni zwtaszcza wysokiej dla po-
trzeb dogeszczania zabudowy,

— racjonalnego uzytkowania i ochrony zasobow gleb chronionych,

— ochrony stanowisk chronionych i rzadkich gatunkéw zwierzat i roslin przed ich
bezposrednim zagrozeniem lub zniszczeniem,

— ochrony przed dewastacjg lub zniszczeniem naturalnych siedlisk przyrodniczych,
niezbednych dla wzbogacenia roznorodnosci biologicznej terenéw miasta,

— ochrony gatunkéw okresowo migrujgcych.

m W zakresie ochrony dziedzictwa kulturowego ograniczenia zwigzane sg z elimina-
Cjg zagrozen:

Instytut Rozwoju Miast

66



Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,TYNIEC-WSCHOD” — EKOFIZJOGRAFIA

— degradacjg stanowisk archeologicznych,

— chaotyczng zabudowg obiektami ustugowymi, gospodarczymi i garazami
o niskich walorach estetycznych,

— przypadkowym — co do formy — zagospodarowaniem terenéw przydomowych
obiektami matej architektury,

— dogeszczeniem zabudowy kosztem terendw zieleni i jej likwidacji na duzych
powierzchniach.

m W zakresie promocji waloréw przyrodniczo-krajobrazowych oraz edukacji ekologicz-
nej uzasadnione jest:
— utrzymanie szlakow turystycznych i sciezek rowerowych,
— propagowanie w spoteczehstwie zasad ochrony srodowiska przyrodniczego
i kulturowego.
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VII. WNIOSKI

e Obszar o bardzo wysokich walorach srodowiska przyrodniczego, kulturowego
i krajobrazu o znacznym stopniu naturalnosci i matym zagospodarowaniu.

e Analiza i ocena warunkéw srodowiska przyrodniczego wykazata, ze aktualny spo-
s6b zagospodarowania terendw nie stwarza konfliktdw z poszczegdlnymi elemen-
tami Srodowiska przyrodniczego oraz zasobami kulturowymi.

o Przewidywane zainwestowanie powinno uwzglednia¢ cenne tereny przyrodnicze
objete ochrong oraz ekspozycje krajobrazowa.

e Teren predysponowany do petnienia funkcji rekreacyjnych, kulturowych, a w znacz-
nie mniejszym stopniu mieszkaniowo-ustugowych.
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ZALACZNIK Nr 1

TYNIEC - WSCHOD
1. Klimat akustyczny

1.1. Warunki dopuszczalne

Klimat akustyczny srodowiska, w zaleznosci od spetnianych funkcji i
zagospodarowania oraz wykorzystania terenu ma ustalone, regulowane
administracyjnie, standardy akustyczne.

Dopuszczalny poziom dzwieku na terenach o okreslonym charakterze
zagospodarowania normowany jest przez Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz.
U. Nr 120, poz. 826) — obowigzuje od dnia 19.08.2007 r..

W Rozporzadzeniu tym kazdemu rodzajowi terenu przypisano 2 wartosci
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdline
grupy zrédet hatasu dla réznych czaséw usredniania w ciggu dnia i w nocy. W
zaleznosci od rodzaju zrédet dotyczg one wartosci rownowaznego poziomu dzwieku
wystepujacego w ciggu 16 lub 8 godzin pory dziennej i 8 lub 1 godz. w porze nocne;j.

Zgodnie z art. 13 z ust2 ustawy Prawo ochrony $rodowiska, w cyt.
rozporzadzeniu ustalono poziomy dopuszczalne w zaleznosci od rodzaju terenu, ktory
jest narazony na oddziatywanie hatasu. W odniesieniu do starego rozporzadzenia z
dnia 29 lipca 2004 r wprowadzono jednak zmiany w katalogu terenéw objetych ochrona
przed hatasem. Okreslono poziomy dopuszczalne dla terendw, ktére nie byty ujete w
starszej wersji rozporzadzenia takich jak: tereny mieszkaniowo - ustugowe oraz tereny
rekreacyjno wypoczynkowe (zmiana z terendéw rekreacyjno wypoczynkowych poza
miastem). Zrezygnowano z okreslania wartosci dopuszczalnych dla terenéw zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej z ustugami rzemieslniczymi z uwagi na brak definicji
ustugi rzemieslnicze. Zatozono, ze na terenach zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej dopuszcza sie 30-sto procentowy udziat ustug.

Dopuszczalne poziomy dzwieku (z wytaczeniem hatasu pochodzacego od
startow, lgdowan i przelotow statkdw powietrznych oraz linii elektroenergetycznych),
okreslono w nowym rozporzgdzeniu zarowno wskaznikami LDWN, LN jak i Laegp Oraz
Laegn, ZOstaty one przedstawione ponizej w tabl. 1 oraz tabl. 2. Ustalona w nim wartos¢
wskaznika LDWN liczbowo réwna wartosci wskaznika Laeqp, Natomiast wartos¢ LN
liczbowo rowna wartosci wskaznika Laeqn dla poszczegoinych rodzajow terenu.

Wprowadzenie nowych wskaznikdw dopuszczalnych poziomdéw dzwieku w
Srodowisku dla prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed
hatasem LDWN oraz LN, zrodzito wiele pytan i dyskusji. Dotyczyto to przede wszystkim
kwestii zastosowania nowych wskaznikéw. W zwigzku z tym Ministerstwo Srodowiska,
wskazato podziat stosowania wskaznikow dtugo okresowych i odnoszacych sie do
okresu jednej doby. Wskaznikami stuzgcymi do sporzadzania opracowan takich jak:
raporty oddziatywania na $rodowisko, analizy porealizacyjne, przeglady ekologiczne
oraz projekty zabezpieczen akustycznych sg wskazniki, o ktérych mowa w przepisie
art. 112a pkt. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska, fj.
wskazniki majgce zastosowanie do ustalania i kontroli warunkdéw korzystania ze
srodowiska w odniesieniu do jednej doby:

- Laeq D; rownowazny poziom dzwieku dla pory dnia (rozumianej jako przedziat
czasu od godz. 6:00 do godz. 22:00),

- Laeq n; rOWnowazny poziom dzwieku dla pory nocy (rozumianej jako przedziat
czasu od godz. 22:00 do godz. 6:00).

Pozostate dwa wskazniki, o ktérych mowa w przepisie art. 112a pkt. 2 ustawy

Prawo ochrony srodowiska LDWN oraz LN, zgodnie z wyjasnieniami zawartymi w

interpretacji Ministerstwa Srodowiska, majg natomiast zastosowanie do prowadzenia

dtugookresowej polityki w zakresie ochrony srodowiska, w szczegodlnosci zas do

sporzadzania map akustycznych (w my$l art. 118 ust. 1 POS), oraz programéw
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ochrony $rodowiska przed hatasem (w my$l art. 119 ust. 1 POS).

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w $Srodowisku powodowanego przez poszczegdlne
grupy zrodet hatasu, z wytgczeniem hatasu powodowanego przez starty, lgdowania i
przeloty statkdbw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami
Laeqp i Laeqn, ktore to wskazniki majg zastosowanie do ustalania i kontroli korzystania
ze srodowiska, odniesieniu do jednej doby

Dopuszczalny poziom hatasu w dB
Drogi lub linie kolejowe’ Pozostate obiekty i dziatalnos¢
bedaca zrédiem hatasu
L LAqu LAeqN
. L AeqN
Lp. Rodzaj terenu AeaD . .
: rzedziat czasu |  Preedziatozasu | przedzial czasu
przedziat czasu P dniesieni odniesienia réwny 8 odniesienia
odniesienia réwny odniesienta najmniej korzystnym réwny 1 najmniej
16 godzinom rowny odzinom dnia kolejno korzystnej
9 8 godzinom 9 . o'el zy 1
po sobie nastepujacych godzinie nocy
1 a) Obszary A ochrony
uzdrowiskowej 50 40 45 40
b) Tereny szpitali
2 a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwigzanej ze statym
lub wielogodzinnym 55 50 50 40
pobytem dzieci i
miodziezy?
c) Tereny doméw opieki
d) Tereny szpitali w
miastach
3 a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania
zbiorowego
b) Tereny zabudowy 60 50 55 45
zagrodowej
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe
4 a) Tereny w strefie
$rodmiejskiej miast 65 55 55 45
powyzej 100 tys.
mieszkancow
- Tereny przemystowo - sktadowe,
nieuzytkéw, tak, pastwisk, lasow, brak unormowan prawnych
itp.

W przypadku terenéw bedacych w strefie oddzialywania hatasu powodowanego
przez starty, ladowania i przeloty statkéw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne
dopuszczalne poziomy hatasu przedstawiajg sie nastepujaco:

Ponizej w Tabeli 2. (z cyt Rozporzadzenia MS) przedstawiono dopuszczalne
poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty
statkdbw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeq p i
Laeq N, KtOre to wskazniki majg zastosowanie do ustalania i kontroli korzystania ze
srodowiska, odniesieniu do jednej doby oraz w Tabeli 3. Dopuszczalne poziomy
hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrodet hatasu, z
wytgczeniem hatasu powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkdw
powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lpwy i Ly, ktére to

! Wartosci okreslone dla drdg i linii kolejowych stosuije sig takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych

W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny poziom hatasu
W porze nocy
3 Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. Mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancéw pow. 100 tys.,
mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefg srédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowa z koncentracjg
obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.




wskazniki majg zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie
ochrony przed hatasem

Tabela 2

Dopuszczaine poziomy hatasu w érodowisku powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkéw po-

wietrznych oraz linie elektroenergetyczne wyrazone wskaznikami L, p i Ll,k,q dN
w odni

stosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska,

ktére to wskazZniki majg za-
esieniu do jednej doby

Lp. Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w dB
Starty, ladowania i przeloty Linie elektroenergetyczne
statkdw powietrznych
LaeqD Laean Lacqp Laeqn
przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
réwny réwny réwny rowny
16 godzinom 8 godzinom 16 godzinom 8 godzinom
1 a) Strefa ochronna ,A" uzdrowi- 55 45 45 40
ska
b) Tereny szpitali, domow opieki
spolecznej
c) Tereny zabudowy zwigzanej ze
stalym lub czasowym poby-
tem dzieci | mtodziezy"
2 | a) Tereny zabudowy mieszkanio- 60 50 50 45
wej jedno- i wielorodzinnej
oraz zabudowy zagrodowej
i zamieszkania zbiorowego
b) Teren}( rekreacyjno-wypoczyn-
kowe™
c) Tereny mieszkaniowo-ustugo-
we
d) Tereny w strefie srodmiejskiej
miast powyzej 100 tys. miesz-
kancow?!




Tabela 3

Dopuszczalne poziomy halasu w srodowisku powodowanego przez poszczegéine grupy Zrédet hatasu,
z wytaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami i Ly ktore to wskazniki maja zastosowanie do prowadzenia
diugookresowej polityki w zakresie ochrony przed halasem

Lp. Rodzaj terenu Dopuszczalny diugookresowy sredni poziom diwigku A w dB
Drogi lub linie kolejowe™ Pozostate obiekty i dziatalnosé
bedaca Zrédiem hatasu
Lown Ly Lown Ly
przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
rowny wszyst- | réwny wszyst- | réwny wszyst- | réowny wszyst-
kim dobom kim porom kim dobom kim porom
w roku nocy w roku nocy
1 a) Strefa ochronna , A" uzdrowi- 50 45 45 40
ska
b} Tereny szpitali poza miastem
2 a) Tereny zabudowy mieszkanio- 55 50 50 40
wej jednorodzinnej
b} Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym poby-
tem dzieci i miodziezy
c) Tereny domow opieki spotecz-
nej
d) Tereny szpitali w miastach
3 a) Tereny zabudowy mieszkanio- 60 50 55 45
we| wielorodzinnej i zamiesz-
kania zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej
c¢) Tereny rekreacyjno-wypoczyn-
kowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugo-
we
4 | Tereny w strefie s$rédmiejskiej 65 55 55 45
miast powyzej 100 tys. mieszkarn-
cow?!

Objasnienia:

Y Wartoéci okreslone dia drog i linii kolejowych stosuje sig takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i ko-
lei linowych,

2 Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiek-
téw administracyinych, handiowych i ustugowych, W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkan-
cow pow. 100 tys., moizna wyznaczyé w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje sig ona zwarta zabudo-
wa mieszkaniowa z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.

B Dopuszczalne wartosci natezenia hatasu na terenie objetym planem

Zgodnie z obowigzujgcymi dokumentami, tj z zatgcznikiem do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120 z 2007 roku, poz. 826) oraz biorgc pod
uwage dominujgce zrodla komunikacyjne (samochodowe) oraz charakter terenodw,
proponuje sie przyjecie nastepujgcych dopuszczalnych wartosci poziomu dzwieku, na
terenach zabudowy mieszkaniowej:
. Lown = 60 dB(A) — dlugookresowy $redni poziom dzwieku w godz. 6% do 22 *°
. Ly = 50 dB(A) —dtugookresowy sredni poziom dzwieku w godz. od 22 *° do 6°°

Jednoczesnie na podstawie art. 118 ust. 7 ustawy z dnia 27 kwietnia Prawo
Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 i Nr 115, poz. 1229) w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 roku (Dz. U. Nr 8, poz. 81) okreslone
zostaty wartosci progowe pozioméw hatasu w srodowisku, ktoérych przekroczenie
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powoduje zaliczenie obszaru,

dopuszczalny, do kategorii

na ktérym poziom halasu przekracza poziom
terenu zagrozonego hatasem. Wycigg z ww.

rozporzadzenia (obowigzywato do 19.08.2007 r.) przedstawia ponizsza tabela 4:

Tabela 4. Wartosci progowe hatasu w srodowisku.

Wartos¢ progowa poziomu hatasu wyrazona rownowaznym poziomem dzwieku A w
dB
drogi lub linie kolejowe* pozostate obiekty i grupy zrédet hatasu
. ora dnia ora noc ora dnia (przedziat pora nocy
Lp. Przeznaczenie terenu [Tl [RIE) Y p 1a {prz . (przedziat czasu
(przedziat czasu | (przedziat czasu | czasu odniesienia réwny odniesienia rown
odniesienia odniesienia 8 najmniej korzystnym iednei na'mnie'y
réwny 16 réwny 8 godzinom dnia, kolejno k;rz st{:le' jodziljﬂe
godzinom) godzinom) po sobie nastepujacym) y no::)?)
1 Obszar_y A ochrony 60 50 50 45
uzdrowiskowej
2 Tereny wypoczynkowo-
rekreacyjne poza 60 50
miastem
3 1) Tereny zabudowy
zwigzanej ze
statym lub
wielogodzinnym
pobytem dzieci i 65 60 60 50
mtodziezy
2) Tereny zabudowy
szpitalnej i domoéw
opieki spotecznej
4 |Tereny zabudowy 75 67 67 57
mieszkaniowej

1.2. Aktualny stan klimatu akustycznego na terenie obszaru objetego
planem
IDENTYFIKACJA ZRODEL HALASU

Klimat akustyczny na terenie planowanym do zagospodarowania w chwili
obecnej ksztaltowany jest przede wszystkim ruchem pojazddéw na lokalnych ciagach
komunikacyjnych, w tym gtéwnie na obwodnicy autostradowej Krakowa, w mniejszym
stopniu na ul. lokalnych, w tym ul. Podgorki Tynieckie, ul. Kozienicka i ul. Dgbrowa
stanowigcych dojazdy do okolicznych zabudowan mieszkalnych.

Teren ten aktualnie jest w matym stopniu zabudowany (gtéwnie w czesci
centralno-wschodniegj), a co za tym idzie stosunkowo niewielki jest tu udziat typowego
hatasu miejskiego tzw. "bytowy", charakterystyczny dla obszaréw intensywnej
zabudowy

Hatas komunikacyjny:
e Hatas drogowy

Komunikacja drogowa jest najbardziej charakterystycznym zrédtem hatasu
zewnetrznego, wystepujgcym w kazdym terenie zabudowanym. Oddziatuje
bezposrednio na tereny z nig sasiadujgce, a w warunkach zabudowy miejskiej stanowi
gtébwne Zrodto zagrozenia. Stopien zagrozenia zalezy od: parametréw technicznych
drogi (rodzaj drogi, predkos¢ ruchu pojazddéw, rodzaj i stan nawierzchni, itp.),
parametrow ruchowych (natezenie i struktura strumienia pojazdéw, itp.) oraz od
rodzaju zabudowy w otoczeniu drég, a tym samym stopnia penetracji niepozgdanego
dzwieku poza pierwszg linie zabudowy.

Z akustycznego punktu widzenia drogi na terenie Krakowa, podobnie jak i w
innych aglomeracjach, podzieli¢c mozna na drogi przelotowe, charakteryzujgce sie dos¢
duzym natezeniem ruchu w ciggu catej doby, z duzg zawartoscig pojazdéw ciezkich
(majacych istotny wptyw na poziom generowanego hatasu). Drogi te sg najczesciej
dwu lub czteropasmowe (po dwa pasma w jednym kierunku), niekiedy takze z
torowiskiem tramwajowym. Drogi te majg dominujgce znaczenie w ksztattowaniu
klimatu akustycznego na terenie Krakowa.

Druga kategorig drog to drogi lokalne - dojazdowe do osiedli mieszkaniowych.
Charakteryzujg sie duzg zmiennoécig natezenia ruchu; relatywnie duze w ciggu dnia i
niemal zanikajacy ruch w godzinach nocnych. Drogi takie odznaczajg sie niewielkim
udziatem w ruchu pojazdoéw ciezkich (najczesciej sg to autobusy komunikacji miejskiej).

5




Dos$¢ czesto wzdtuz takich drég potozone sg torowiska tramwajowe.

W przypadku analizowanego terenu gtéwng arteria komunikacyjng bedaca
zaréwno najwazniejsza drogg przelotowg w rejonie Krakowa (na kierunkach W — E, W
— S + dojazd do lotniska w Balicach), jak i drogg lokalng (obwodnica miejska) dojazd
do rozbudowujgcych sie osiedli mieszkaniowych) jest przebiegajace z potudnia na
potnoc obejscie autostradowe Krakowa (autostrada A-4).

Natezenie ruchu na odcinku autostrady A-4 przebiegajacym przez analizowany
teren okreslic mozna jako jedno z wiekszych w rejonie Krakowa i wynosi aktualnie ok.
25 000 poj./dobe.

Wyniki prognozy natezenia do roku 2010 dla przebiegajacego w poblizu
odcinka autostrady, otrzymane z GDDKIiA* przedstawiajg sie nastepujaco (tabela 5):.

Tabela 5. Dobowe natezenie ruchu na odcinku Balice | — Krakéw (Tyniec)

Rodzaje pojazdow
(poj./dobe)

Okres samochody/|lekkie sam. |samochody|samochody Suma

motocykle | osobowe, |ciezarowe -| ciezar. bez (ciezarowe z| autobusy

mikrobusy | dostawcze | przyczep | przyczep.

Balice Il (Lotnisko) - Krakow (Piekary)

prognoza 2010 20 21483 3573 1594 3215 122 30007

Krakéw (Piekary) - Krakéw (Tyniec)

prognoza 2010 21 24896 2388 1692 2238 107 31342

Na podstawie pomiaréw natezenia ruchu na innych odcinkach drég o
podobnym charakterze i natezeniu ruchu wyznaczono $rednie dobowe natezenie ruchu
w porze dziennej oraz nocnej. Usrednione natezenie ruchu przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Usrednione natezenie ruchu w porze dziennej i nocnej

Pora dzienna Pora nocna
Okres
poj/h %poj. ciez. poj/h %poj. ciez.
Balice Il (Lotnisko) - Krakéw (Piekary)
prognoza 2010 1600 15.6% 552 21.2%
Krakow (Piekary) - Krakow (Tyniec)
prognoza 2010 1671 12.2% 576 16.6%

Przedstawione analizy ruchowe wskazujg na b. duze i systematycznie
wzrastajgce natezenie ruchu na catym analizowanym wezle komunikacyjnym. Do 2020
roku przewiduje sie podwojenie ilosci przejezdzajacych tu pojazdéw samochodowych.
W ruchu pojazdoéw dominuje udziat samochodéw osobowych, samochody ciezarowe i
dostawcze odgrywajg mniejsza role.

Drugorzedne znaczenie na tym terenie ma ruch pojazdéw na pozostatych
ciggach komunikacyjnych na tym terenie, tj. na ul. ul. Podgdrki Tynieckie, ul.
Kozienicka i ul. Dgbrowa i innych drogach lokalnych stanowigce praktycznie jedynie
dojazdy do posesiji i pol uprawnych. Z pomiaréw ruchu przeprowadzonych w godzinach
tzw. szczytu komunikacyjnego wynika, ze natezenie ruchu na ,gtéwnej” ulicy w tym

* Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad. Wojewddztwo Matopolskie. Prognoza ruchu na zamiejskiej sieci drog
krajowych do roku 2020.




rejonie, tj. na ul. Podgorki Tynieckie wynosito woéwczas srednio ok. 200 poj./godz. przy
ok. 3 % udziale pojazdow ciezkich.

Halas przemystowy

Wieloletnie doswiadczenia z hatasem przemystowym wskazujg na jego
ztozonos¢, co wigze sie z brakiem prostych zaleznosci pomiedzy wielkoscig zaktadu,
liczbg Zrodet, ich mocg akustyczng, a stopniem degradacji klimatu akustycznego
powodowanego przez te obiekty. Wielkos¢ emisji hatasu oraz stopieh zagrozenia
akustycznego zalezy przede wszystkim od stosowanej technologii produkcji, jakosci
parku maszynowego, rozmieszczenia gtdwnych zrédet hatasu w stosunku do terenow
chronionych, a takze do stosowanych zabezpieczen akustycznych. Stopien zagrozenia
przede wszystkim zalezy jednak od funkcji terenu oraz sposobu jego
zagospodarowania. Bioragc pod uwage duzg réznorodnos¢ funkcjonalng terendw
miejskich, zmieniajacg sie w sposdb skokowy na matych odlegtosciach, problem
hataséw przemystowych nie dotyczy w szczegdlny sposob wybranej czesci miasta.

Zagrozenie hatasem przemystowym w obszarze m. Krakowa nalezy analizowaé
w dwdch kategoriach:

e emisja z duzych zaktadéw przemystowych

e emisja z terendéw matych zaktaddw rzemiesiniczych

Na obszarze tym nie ma duzych zakfadéw (poza granicg terenu objetego planem
zlokalizowany jest zaklad Delhi Poland SA), ktére na skutek emisji hatasu
oddziatywatyby szkodliwie na otoczenie.

Na analizowanym terenie mozna wymieni¢ jedynie drobne obiekty
rzemiesinicze (magazynowe), handlowe, gastronomiczne, itp..

Zakfady te pracujg z reguty na jedng zmiane, rzadko na dwie oraz sporadycznie
w porze nocnej. Ucigzliwos¢ hatasu w ich otoczeniu wystepuje wytgcznie w porze
dziennej. Stopien tej ucigzliwosci jest zréznicowany - przekroczenia dopuszczalnego
poziomu hatasu w $rodowisku badz to nie wystepuja, badz tez wynoszg od kilku do
kilkunastu decybeli. Przyczyng nadmiernej emisji hatasu sg najczesciej zrédta
(urzadzenia) pracujgce w otwartej przestrzeni lub niewystarczajgca izolacyjnosé
akustyczna pomieszczen warsztatowych.

Ocena aktualnego stanu klimatu akustycznego
Ocene aktualnego poziomu hatasu na analizowanym terenie przeprowadzono w

oparciu o:

- dane o rozkfadzie diugookresowego sredniego poziomu dzwieku Lpwn W dzien i
Ly W nocy w 2006 r. przedstawione na mapie akustycznej Krakowa wykonanej
przez Katedre Mechaniki i Wibroakustyki AGH w Krakowie, a zaktualizowanej w
pazdzierniku 2007r. przez WIOS w Krakowie.

- wyniki pomiaréw wtasnych wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania w
dniu 19.09.2007 r.

Dane o rozkladzie réwnowaznego poziom dzwieku przedstawione na mapie
akustycznej Krakowa wykonanej przez Katedre Mechaniki i Wibroakustyki AGH
w Krakowie zaktualizowanej przez WIOS w Krakowie

Pétnocno — wschodnim i wschodnim skrajem tego terenu przebiega odcinek
potudniowej obwodnicy autostradowej A4. Przecina on obszar w kierunku poétnoc-
potudnie. Odcinek autostrady przebiega przez tereny tak i nieuzytkédw, w rejonie
weztdéw Tynieckiego i Skotnickiego.

Jak wynika z analizy map akustycznych najbardziej niekorzystna sytuacja w
zakresie oddziatywania akustycznego ruchu na autostradzie ma miejsce w godzinach
nocnych, kiedy zasieg hatasu ponadnormatywnego Ly = 50 dB siega w godzinach
nocnych do 210 m od krawedzi jezdni autostrady, obejmujac rowniez catg
powierzchnie wezta ,Skotnickiego” (poza planem). W dziennej porze doby zasieg
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przekroczen jest znacznie mniejszy, kiedy to izofona Lpwy = 60 dB, siega do 120 m od
autostrady, Propagacja hatasu na obwodnicy autostradowej ma najwiekszy wptyw na
klimat akustyczny wschodniej jej czesci - tj. poza terenem objetym planem (wptyw
dominujacych kierunkéw wiatru).

W przypadku pozostatych drég jak wynika z cyt. map akustycznych w ostatnich
latach (stan na 2006 r.) w chwili obecnej niewielkie przekroczenia wartosci poziomow
dopuszczalnych hatasu (Lpwny = 60 dB - w dzien i Ly 50 dB - w nocy) zauwaza sie
jedynie w bezposrednim sasiedztwie gtdbwnej ulicy, tj. ul. Podgérki Tynieckie (odcinek
miedzy ul. Dgbrowa, a ul. Kozienickg). Jest to gtéwne w tym rejonie miasta Zrodto
hatasu komunikacyjnego - samochodowego. Poziom dzwieku generowany przez ruch
samochodéw na tym ciggu komunikacyjnym wynosi "u zrodta" (w odlegtosci 1 m od
krawedzi jezdni) od ok. od 60 dB do ok. 65 dB. Strefa ponadnormatywnego
oddziatywania (Lpwn = 60 dB - w dzien) obejmuje pas o szerokosci do ok. 5 m po obu
stronach drogi. Strefa przekroczen dopuszczalnych pozioméw dzwieku w godzinach
nocnych (Ly = 50 dB - w nocy) siega dalej bo na odlegto$¢ maksymalnie do ok. 10 m
od krawedzi jezdni

Natomiast przekroczenia wartosci progowych hatasu (Leq= 75 dB - w dzien i 67
dB - w nocy) nie stwierdzono.

Pozostaty obszar, potozony jest w dalszej odlegtosci od gtownych ciggéw
komunikacyjnych, gdzie aktualny poziom tta akustycznego nie przekracza 35 dB do 50
dB.

W godzinach nocnych, w warunkach niekorzystnej struktury termiczno -
dynamicznej atmosfery (inwersja temperatury, ruchu powietrza "od Zzrodta", itp.) i
zwigzanych z nimi zasiegu i kierunkéw propagacji dzwiekéw zasieg rzeczywistego
oddziatywania hatasu komunikacyjnego moze by¢ lokalnie wiekszy.

Analiza stanu klimatu akustycznego wykonana w oparciu o pomiary wiasne

Ocene aktualnego poziomu hatasu na analizowanym terenie przeprowadzono w
oparciu o pomiary terenowe. Pomiary poziomu dzwieku przeprowadzono w dniu
19.09.2007 r.

Pomiary wykonano w godzinach popotudniowych, tj. w godz 14 - 17:00 (pora
dzienna — okres szczytu komunikacyjnego) i nocnych, tj. po godz. 22:00.

Metodyka pomiarow

Pomiary wykonano zgodnie 2z wymaganiami obowigzujagcych norm, i
wytycznych, w tym m. innymi norm: PN-ISO 196-1, PN-ISO 196-2, PN-ISO 196-3.
Zestawy pomiarowe spetniaty wymagania normy |IEC 651 dla przyrzadéw klasy
doktadnosci 1 lub co najmniej 2. Pomiary wykonywano dwoma, nastepujgcymi
zestawami pomiarowymi:

- miernikiem poziomu dzwieku klasy doktadnosci 1, wchodzacym w skfad analizatora
akustycznego typ SVAN 912 z przedwzmacniaczem firmy SVANTEK typ SV01i z
mikrofonem firmy G.R.A.S - firmy SVANTEK. Przyrzad posiadat aktualne
Swiadectwo legalizacji i byt kazdorazowo przed i po pomiarach kalibrowane
kalibratorem akustycznym typ SV 03 firmy SVANTEK - posiadajgcym aktualne
Swiadectwo legalizacji. Przyrzad ten umozliwia miedzy innymi pomiar takich
wartosci jak: Lmin, Lmax, Leq, Z Wybranym filtrem korekcyjnym A, C, LIN oraz redukcjg
czasowg pozwalajaca na eliminacje zaktdcen. Zakres mierzonych czestotliwosci od
16Hz do 16 kHz, zakres pomiarowy od 20 do 110 dB.

- catkujgcym miernikiem poziomu dzwieku firmy SONOPAN, typ IM-10 klasy
doktadnoéci 1. Przyrzad byt kazdorazowo przed i po pomiarach kalibrowany
kalibratorem akustycznym typ KA-10.

W kazdym punkcie pomiarowym wykonano pomiar z wigczonym filtrem
korekcyjnym A i statg czasowgq "Fast”.

W trakcie wykonywania pomiaréw mikrofon umieszczony byt na wysokosci od
1,2 - 1,5 m nad ziemig i skierowany byt w kierunku zrodta dzwieku.

Lokalizacja punktow pomiarowych, ilos¢ pomiaréw w poszczegolnych punktach
oraz czas ich trwania byly dobierane tak, aby w petni charakteryzowaty wielko$é
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oddziatywania akustycznego analizowanego zrédfa uwzgledniajac wszystkie istotne
sytuacje akustyczne

Pomiary prowadzono wybranym profilu pomiarowych zlokalizowanym na
odcinku ul. Podgérki Tynieckiej. W profilu tym pomiary wykonywano jednoczesnie w
tzw. referencyjnym punkcie pomiarowym (,u zrédta”, ti. 1 m od krawedzi jezdni) oraz w
2 punktach rozmieszczonych wokot analizowanego obiektu drogi w funkcji odlegtosci
od niej - tzn. w wybranych punktach na gtéwnym kierunku propagaciji hatasu w
kierunku terenéw podlegajacych ochronie, tj. zabudowy mieszkaniowej. Dodatkowo,
podczas prowadzonych pomiarow w poszczegolnych punktach i okresach
pomiarowych okre$lano parametry "pozaakustyczne" (np. warunki meto, pomiar
natezenia i struktury ruchu).

Uzyskane zaleznosci pozwolity okreslic poziomy dzwieku we wszystkich
analizowanych punktach pomiarowych w odniesieniu do normatywnego okresu 8
najbardziej niekorzystnych godzin w porze dziennej (godz. 6:00 — 22:00) i nocnej
(godz. 22:00 - 6:00).

Wyniki pomiarow
Wyniki pomiaréw przedstawiajg ponizsze tabele 7 i 8:

Tab. 7. Zmierzone wartosci poziomu dzwieku w srodowisku 19.09.2007 — pora dzienna

poziom dzwiek

Punkt pomiarowy u w dB(A)

Uwagi®
= = I-Aeq
Nr Lokalizacja Lmin | Lmax

1. Przy ul.Podgorki Tynieckie, na wys. ul.

Bagiennej, 1 m od krawedzi jezdni 45,5 72,1 64,8 hatas komunikacyjny

2. Ok. 35 m od ul.Podgoérki Tynieckie, na

. . 42,5 60,5 50,8 jw.
wys. ul. Bagiennej

3. Ok. 70 m od ul. ul.Podgorki Tynieckie,

. : 38,0 56,5 45,0 jw.
na wys. ul. Bagiennej

Tab. 8. Zmierzone wartosci poziomu dzwieku w srodowisku 19.09.2007 — pora nocna

poziom dzwiek

Punkt pomiarowy u w dB(A)

Uwagi
. A I-A(-;q
Nr Lokalizacja Lmin | Lmax

1. Przy ul.Podgorki Tynieckie, na wys. ul. 355 699 56.7 hatas komunikacyjny , w
Bagiennej, 1 m od krawedzi jezdni ’ ’ ’ tym hatas od autostrady

2. |Ok. 35 m od ul.Podgérki Tynieckie, na

. . 33,8 49,5 43,7 jw.
wys. ul. Bagiennej

3. Ok. 70 m od ul. ul.Podgorki Tynieckie,

. : 32,9 441 35,1 jw.
na wys. ul. Bagiennej

Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, ze wzdiuz analizowanego odcinka ul.
Podgérki Tynieckie, tak w dziennej jak i w nocnej porze doby wystepujg niewielkie
przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw dzwigku L., Zasigg ponadnormatywnego
oddziatywania hatasu komunikacyjnego siega na odlegto$¢ ok. <5 m w dzieh i < 10 m
W nocy.

Srednie natezenie ruchu w czasie pomiaréw hatasu wynosito niespetna ok.200
poj./godz (w godz. szczytu komunikacyjnego). Udziat pojazdow ciezkich w tgcznym
natezeniu ruchu wynosit Srednio 3 % w porze dziennej i w porze nocnej.

w tym gtéwne ,sktadniki” hatasu
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