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1.Czes¢ ogdlna

1.1 Inwestor

Inwestorem jest Straz Miejska Miasta Krakowa, Krakéw ul. Dobrego

Pasterza 116.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe formalno-prawng niniejszego opracowania stanowi
wymog wykonania dokumentacji przetargowej na wykonanie
dokumentacji przetargowej szkieletu sieci swiattowodowej i potaczen
Swiattowodowej dla potrzeb systemu monitoringu os. Wzgodrza

Krzestawickie w Krakowie - Nowej Hucie.

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt przetargowy szkieletu sieci
Swiattowodowej, w zakresie architektury systemu, doboru osprzetu i
okablowania. Opracowanie nie obejmuje uzgodnien: weztow zasilania.
Przedmiotem  projektu jest budowa linii  teletechnicznych
Swiattowodowych i pofaczen sSwiattowodowych, przeznaczonych do
przesytania sygnatdw wizyjnych i sterujgcych dla potrzeb monitoringu

wizyjnego na os. Wzgorza Krzestawickie w Krakowie — Nowej Hucie.

Projekt obejmuje budowe linii swiattowodowych i potaczen

Swiattowodowych w nastepujacych relacjach:

1.Stup trakcyjny nr BNO1-12 na al. Gen. Andersa — budynek

(serwerownia) Urzedu Miasta Krakowa os. Zgody w Krakowie

Copyright © 2009 chomtech.pl Grzegorz Chomej Strona 2 /29



2.Pofaczenie swiattowodowe pomiedzy serwerownig Nowohuckiej
Biblioteki Publicznej, a serwerownia Posterunku Strazy Miejskiej na
os. Na Stoku 1.

3.Sie¢ swiattowodowa do 4 kamer z serwerowni posterunku Strazy

Miejskiej na os. Na Stoku 1.

1.4 Lokalizacja urzadzen

Lokalizacja urzadzenh zostata przyjeta na podstawie materiatow

(propozyciji) i uzgodnien z Inwestorem.

1.5 Zgodnos¢ z normami

Projektowany szkielet swiattowodowy spetnia wymogi nastepujgcych

norm:
Normy amerykanskie:
EIA/TIAS568A - Okablowanie telekomunikacyjne budynkéw

TSB 72 - Scentralizowane okablowanie swiattowodowe

Normy europejskie:
EN 50168 - Okablowanie pionowe

EN 50169 - Okablowanie krosowe i stacyjne.
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2.Stan istniejacy

2.1 Ustalenia wstepne

Na trasie pomiedzy Komisariatem Strazy Miejskiej na Centrum
C9 , a Urzedem Miasta Krakowa na os. Zgody znajduje sie istniejgca
sie¢ swiattowodowa, biegngca po trakcji tramwajowej w al. Gen.

Andersa.

W komisariacie Strazy Miejskiej na os. Centrum C9 istnieje
pomieszczenie przeznaczone na centrum dozoru i monitoringu. Istniejg
takze budynki z serwerowniami w ktorych nastgpig podtgczenia oraz
stupy oswietleniowe, na ktorych zlokalizowane zostang punkty

kamerowe.

Centrum dozoru i monitoringu znajduje sie w komisariacie Strazy

Miejskiej na os. Centrum C nr 9.

Pierwszy punkt kamerowy projektuje sie na istniejgcym budynku
mieszkalnym nr 4 na os. Na Stoku

Drugi punkt kamerowy projektuje sie na istniejgcym stupie
oswietleniowym nr 21 przy ul. Polegtych w Krzestawicach.

Trzeci punkt kamerowy projektuje sie na istniejgcym pawilonie

nr 1 na os. Na stoku.

Czwarty punkt kamerowy projektuje sie na istniejgcym stupie

oswietleniowym nr 13 przy ul. Polegtych w Krzestawicach

Dla potrzeb prowadzenia linii Swiattowodowe] przewiduje sie
wykorzystanie stupdw oswietleniowych i parkowych na os. Na Stoku a

takze stupa trakcyjnego na al. Gen. Andersa.
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3.Zatozenia dla projektowanego szkieletu
okablowania swiattowodowego

3.1 Zadania szkieletu sieci

Zadaniem projektowanego szkieletu sieci teleinformatycznej jest
skuteczne i niezawodne potgczenie teleinformatyczne Centrum Dozoru
(Komisariat Strazy Miejskiej) z wyznaczonymi weztami dystrybucyjnymi
jak rowniez elastycznosc¢ rozbudowy i konfiguracji wraz z mozliwoscig
implementacji réznych technik sieciowych i systemdw operacyjnych.

W celu zapewnienia skutecznej transmisji danych i eliminaciji
zaktocen i interferencji do realizacji szkieletu okablowania zastosowano
kable optotelekomunikacyjne ADSS-XXOTKtsdD Wybrano kable
wielowtoknowe, o witdknach wielomodowych (z profilem gradientowym

50/125 um) i jednomodowych.

3.2 Okreslenie liczby toréw optycznych

W projektowanym uktadzie szkieletu sieci przy doborze liczby

torow optycznych przyjeto nastepujgce zatozenia:

—na odcinku od stupa trakcyjnego do Urzedu Miasta, a takze pomiedzy
serwerownig Biblioteki i serwerownig Posterunku Strazy Miejskiej na
os. Na Stoku, projektuje sie kabel swiattowodowy o 6 widknach
jednomodowych. Na odcinku stup trakcyjny - Urzad Miasta, 4 widkna

zostang zespawane z istniejgcym kablem swiattowodowym.

—na odcinku pomiedzy serwerownig Posterunku Strazy Miejskiej,

projektowanymi punktami kamerowymi nr 2 i 1, planuje sie zastosowac
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kabel sSwiattowodowy o 12 witdknach wielomodowych 2z czego
wykorzystane zostang po 2 widkna do kazdego punktu kamerowego,
natomiast reszta bedzie stanowita zapas dla przysziosciowej

rozbudowy monitoringu.

—na odcinku pomiedzy serwerownig Posterunku Strazy Miejskiej , a
projektowanymi punktami kamerowymi nr 3 i 4, planuje sie zastosowac

kabel swiattowodowy o 6 wtoknach wielomodowych.

- min.100 % nadmiarowosc¢ liczby wiokien dla zachowania
wysokiego poziomu niezawodnosci transmisji oraz ewentualnej

rozbudowy systemu o dodatkowe punkty kamerowe

—wykorzystanie faczy optycznych do transmisji danych, sygnatow
sterowania stosowanych w innych planowanych w przysziosci

systemach.

—na odcinku pomiedzy Urzedem Miasta na os. Zgody,a Nowohuckag
Bibliotekg Publiczng na os. Na Stoku, zostang wykorzystane 2 witdkna
udostepnione przez Wydziat Informatyki Urzedu Miasta Krakowa w

istniejacej kanalizacji teletechniczne.
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3.3 Bilans mocy w projektowanych tagczach
optycznych

Rodzaj uzytych swiattowoddw i typ urzadzen aktywnych dobiera sie
tak, aby zapewnity one mozliwos¢ utrzymania niezawodnej transmisji
przy przewidywanej utracie mocy sygnatu.

Decyzje takg nalezy podjaC po przeprowadzeniu bilansu mocy wedtug

ponizszego wzoru:

Tt =11* (SIS + Z*TZ + L*TJ) +3dB

gdzie:
Tt —> Tiumiennosc¢ toru Swiattowodowego.
TS  —> Tiumiennosc¢ spoiny (ztgcza spawanego).
S —> |lo$¢ spoin. ( straty wtrgcone ztgcza statego )
Tz — Tlumiennos¢ zilacza ( straty wtrgcone zigcza

roztgcznego )

Z —> llosc¢ zlaczy

TJ —> Jednostkowa ttumiennosc¢ kabla optycznego wyrazona
w dB/km

L —> rzeczywista dlugos¢ witdkna optycznego wyrazona w
km

1,1 —> wspotczynnik zmian ttumiennosci swiattowodu i ztacz
spowodowanych

zachodzacymi procesami starzenia.
3 dB —> zapas mocy zwigzany ze starzeniem zrodet i detektorow

Swiatta .
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Wartosci ttumiennosci poszczegolnych elementéw tgcza silnie
zalezg od dtugosci fali, na ktorej odbywa sie transmisja. Dla
zastosowanej dtugosci fali 1300/1310nm  ( Il okno transmisji )

maksymalne wartosci ttumiennosci gwarantowane przez producentéw

WYynoszg :
TS = 0,08 [dB]
2= 03 [dB] ( straty te zalezg od egzemplarzy

wspotpracujgcych witykow )
TJ= 1,0 [dB/km] ( maksymalna wartosc strat gwarantowana

przez producenta )

Korzystajgc z powyzszego réwnania dobierane bedg urzadzenia

aktywne.

Oznacza to, ze
TL < PTx — PRx

Gdzie:
PTx — Moc nadajnika [ dBm] ( minimalna sSrednia moc sSwietlna
wprowadzona do toru)
PRx — Czutos¢ odbiornika [dBm] (minimalny poziom Sredniej mocy
opto-sygnatu gwarantujacy poprawng prace urzgdzenia)
Tlumienno$é tacza optycznego, (ktdérg ponizej okreslono) musi byc
mniejsza od wyznaczonego powyzszego budzetu.

Przyjeto, ze dla potrzeb projektowanego systemu uzyte zostang
Swiattowody wielomodowe o srednicy rdzenia wtokna 50 um produkciji

Telefonika Myslenice.
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4.Przyjete rozwigzania techniczne

4.1 Struktura okablowania swiattowodowego
Zarys struktury okablowania zostat zatgczony do niniejszego

opracowania jako rysunek nr .....

4.2 Profil projektowanych kabli
Kabel swiattowodowy samonosny typu ADSS-XXOTKtsdD producent TELE-FONIKA

Dedykowana max. rozpieto$¢ przesta m 70 250
Liczba wtokien szt. do24 | 8-48 |12-72|do 24| 8-48 | 12-72
Liczba elementow (tub/wktadek) szt. 6 6 6 6
Liczba widkien w tubie szt. 8 12 8 12
Srednica zewnetrzna mm 11 12,8 1128 | 12 | 13,8 | 13,8
Masa kg/km 92 126 | 126 | 105 | 142 | 142
Staty nacigg roboczy kN 3,2 44 | 44 | 6,5 | 88 | 8,8
Maksymalny nacigg roboczy kN 5 56 | 56 12 | 13,5 | 13,5
Nominalna wytrzymatos¢ na zerwanie kN 16 18 18 35 38 38
Modut Younga Gpa 10,5 89 | 89 | 17,4159 | 159
Minimalny promien zgiecia mm 220 260 | 260 | 240 | 280 | 280
Zakres temperatur [°C]
transport i przechowywanie od -40°C do+70°C
instalowanie od -15°C [do+60°C
eksploatacja od -40°C [do+70°C

Opis budowy kabla

Konstrukcja kabla ADSS-XXOTKitsdD

ADSS - kabel okragty samonosny
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XX — zewnetrzna i wewnetrzna powtoka polietylenowa
OTK — kabel optotelekomunikacyjny

ts — tubowy z uszczelniaczem suchym

d — dielektryczny

D — wzmocnienie obwodowe kabla

W osi kabla utozony jest pret FRP (impregnowane wibkna
szklane lub aramidowe) stanowiacy centralny element
wytrzymatosciowy. Luzng tube stanowi wypetniona zelem rurka z
utozonymi wewnatrz wtoknami swiattowodowymi. Tuby luzne i widkna
Swiattowodowe sg identyfikowane poprzez odpowiedni kod kolorow.
Osrodek kabla stanowig tuby skrecone rewersyjnie wokét centralnego
elementu  wytrzymatosciowego. Na osrodku jest wytloczona
wewnetrzna powioka polietylenowa. Na powtoce wewnetrznej sg
rownomiernie rozmieszczone witokna aramidowe, ktore stanowig
obwodowy element nosny kabla. Wtdkna aramidowe sg zespolone z
powtokg zewnetrzng przy pomocy wysokotopliwego elastycznego kleju.
Takie rozwigzanie umozliwia dobra wspotprace z osprzetem
przelotowym i odciggowym. Powtoka zewnetrzna wyttoczona jest z
polietylenu wysokiej gestosci odpornego na scieranie i promieniowanie
ultrafioletowe. Kabel posiada wzdluzne zabezpieczenie przed
przenikaniem wody, coO znaczgco zmniejsza jego wage i pozwala na
jego instalowanie w warunkach zimowych (d0 —150C). Jego niewielki
ciezar oraz srednica zmniejszajg obcigzenia wiatrowe oraz obcigzenia

lodem w warunkach zimowych.

Zastosowanie
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Kable ADSS (All dielectricself supporting) instalowane sg jako kable
podwieszane na podporach statych o rozstawie podpor 70 m, 250 m,
400 m w liniach napowietrznych:

eTrakcji kolejowej i tramwajowej.

eLiniach telekomunikacyjnych.

eLiniach energetycznych niskich, srednich i wysokich napiec.

Swiathowod w pokrycill pienest ny na

dislektryezny element wetrzymaiosoiowy

tasma peczniejaca pod welywem wilgoci
wewnetizng povwioka polistylenowa

WETSWE Wiskne Sramidwegs

zepmneirzna powhoka polistylencws

Przekrdj poprzeczny przez kabel typu ADSS-XXOTKtsdD

Zalecenia montazowe :

We wszystkich przypadkach wykonywania potgczen poprzez
spajanie wtokien optycznych musi by¢ spetniony wymdg minimalnej
Srednicy zgiecia witdokna podawany przez producenta.

Nalezy bezwzglednie zachowacC wszystkie parametry dotyczace
instalacji zastosowanego kabla zwigzane z dynamiczng i statyczng sitg
naciggu, promieniem zgiecia. Nieostroznosc¢ i btedy montazowe mogq
spowodowac obnizenie parametrow technicznych widkien kabla a

mogace sie pojawi¢ uszkodzenia ( np. mikrozgiecia widkien
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optycznych) spowodujg narastajgcg w czasie degradacje kabla i

problemy eksploatacyjne catego systemu.

4.3 Elementy montazowe do podwieszenia kabla

W celu podwieszenia kabla pomiedzy stupem trakcyjnym nr
BNO1-12, Urzedem Miasta na os. Zgody trakcji zostang wykorzystane
istniejgce specjalne wsporniki do zaczepienia kabla swiattowodowego
zarowno na stupie jak i na budynku.

Na stupach oswietleniowych projektuje sie zamontowanie
wspornikow do kotwienia uchwytéw odciggowych i przelotowych typu
CASH firmy MALICO.

Do wymienionych wspornikdw nalezy zamocowac za posrednictwem
Srub rzymskich (sciggaczy) uchwyty do kabla firmy MALICO typu PA
190 FO 400.

W miejscach gdzie kabel jest przewieszony ze stupow trakcyjnych do
Sciany, nalezy w scianach zamocowa¢ sruby hakowe rozporowe firmy
FCI-MALICO typu BQC 12 110 E. Do $rub tych za posrednictwem Srub
Sciggajgcych nalezy zamocowaé¢ uchwyty do kabla PA 190 FO 400
Firma Malico podaje w parametrach tych $Srub maksymalng
dopuszczalng site wyciggajgcg T=250 daN. Site tg mozna wyznaczyc¢

wedtug zaleznosci
T=P*L2/8*F
gdzie: T — Naprezenie liny nosnej w najwyzszym punkcie [daN]

P — Ciezar liniowy kabla P=0,00098*M
M — Masa kabla [kg/km]
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L — dtugos¢ przesta [m]

F — zwis kabla w srodku przesta [m]

W projektowanych przypadkach dtugosc¢ przesta nie przekracza 65m,
zwis kabla przewiduje sie 0,4m, masa projektowanego kabla wynosi
105kg/km.
Biorgc pod uwage powyzsze dane otrzymujemy naprezenie dziatajgce
na srube hakowg

T=135 daN

Z obliczen powyzszych wynika, ze z bezpieczng rezerwg mozna

zastosowac¢ wymienione sruby hakowe.

4.4 Terminacja widkien optycznych

Tory swiattowodowe ( w punktach krancowych sieci) zakonczy¢
nalezy poprzez zgrzewanie termiczne sznura  optycznego
zakonczeniowego (pigtaila) z potztaczkami typ ST o ferrulach
ceramicznych. Poizlaczki ST montowaé do adapterow ST MM.
Urzadzenia aktywne zastosowane w systemie potaczy¢ sznurem
optycznym tgczeniowym ST-ST 50 /125 simplex z torami optycznymi
wykorzystywanymi do transmisji. Potaczenie widkien optycznych
poszczegolnych kabli poprzez zastosowanie metody spajania
termicznego. Widkna jednomodowe pozostawiamy w zapasie — majac

na celu ewentualng przysztg rozbudowe sieci.
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4.5 Zewnetrzne przetacznice swiattowodowe

W sagsiedztwie czterech projektowanych punktow kamerowych
projektuje sie zakonczenie widkien swiattowodowych w hermetycznych
przetgcznicach do zastosowan zewnetrznych. Przewiduje sie
zastosowanie skrzynek nasciennych produkcji Tyco Electronics
Raychem typu FIST GB2-12-CT.

Standardowa skrzynkowa przeftacznica Swiattowodowa GB2 po
zamontowaniu na scianie lub stupie oswietleniowym zapewnia
srodowiskowg i mechaniczng ochrone systemu zarzgdzania witéknami
Swiattowodowymi. FIST, ktory obejmuje funkcje spawania |
przetgczania wiokien sSwiattowodowych oraz integracji elementow
pasywnych.

Produkt ten jest zazwyczaj montowany na Scianie — wewnatrz lub na
zewnatrz budynku abonenta — oraz w szafkach ulicznych. Nalezy
przewidzieC mozliwos¢ montazu przetacznicy na stupie trakcji
tramwajowej lub oswietleniowym.

Wyrob posiada nastepujgce wtasciwosci:

« Sktada sie z zespotdw ptyty bazowej i pokrywy

» Plyta bazowa zawiera porty wejsciowe/wyjsciowe kabli i profile UMS
(Uniwersalny System Montazowy) do instalacji podzespotow réznego
typu

 Dostepne sg akcesoria do zakanczania w poéfce wiekszosci
powszechnie stosowanych typow kabli: kabli tubowych (luzne tuby),
kabli z centralng tubg i kabli wstazkowych

* Przetgcznica FIST-GB2 umozliwia zarzgdzanie zapetlonym kablem,
co pozwala na magazynowanie nie przecietych wtokien na zasadzie

pojedynczych torow, wstgzek widkien lub elementow konstrukcyjnych
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kabla. W aplikacjach z widknami w centralnej tubie zapasy nie
przecietych widékien mozna zmagazynowac w specjalnym koszyku

» W panelu przetgczeniowym przetgcznicy mozna zainstalowac:

- adaptery wszystkich powszechnie stosowanych ztgczy roztgczalnych

- elementy KTU do zakanczania wzmocnienia aramidowego sznurow
optycznych, ktdre zapewniajg niezbedne mechaniczne zabezpieczenie
wtokien podstawowych typow pigtaili

- kombinacje adapterow ztgczy i elementow KTU

 Umozliwia zarzadzanie spawami widkien na bazie pojedynczych
toréw lub pojedynczych elementow konstrukcyjnych kabla
Projektowana skrzynka nascienna umozliwia zakonczenie do 12
wtokien, wprowadzenie do 5 kabli. Daje mozliwos¢ zamkniecia na

specyficzny klucz.

4.6 Szafa dystrybucyjna

Do zabudowy osprzetu i urzadzen swiattowodowych, zakonczen
kabli miedzianych i potrzebnego osprzetu systemu kamer w punkcie
dozoru i monitoringu zaleca sie zastosowanie szafy teleinformatycznej

znajdujgcej sie w siedzibie Strazy Miejskiej.

4.7 Panelowe przetacznice swiattowodowe
(patchpanele)

W centrum monitoringu i dozoru przewiduje sie zakonczenie
kabla swiattowodowego w przetgcznicy panelowej 19” z portami typu
ST. Zastosowany panel krosowy umozliwia komfortowg przestrzen
montazowa, dzieki czemu bez problemu mozna wprowadzac do niego

przez przepust kabel Swiattowodowy a po jego preparacji utozyc
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niezbedny zapas jego tub. W przetagcznicy panelowej projektuje sie
zastosowanie kasety swiattowodowej do potgczen spawanych ztgczy i
organizer do montazu mechanicznych oston spawow.

Niewykorzystane porty panelu nalezy zabezpieczy¢ stosownymi
elementami ostonowymi (w przysztosci mogq zosta¢ wykorzystane dla

widkien jednomodowych).

4.8 Stelaze zapasow kabli swiattowodowych

Obudowany stelaz zapasu wykonany jest w formie krzyzaka
mocowanego na Scianie z naktadang pokrywg. Wewnatrz stelaza
zapasu mozna zawing¢ do 70 m kabla. Skrzynia zapasu porzadkuje

utozenie kabla i zabezpiecza go przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4.9 Kable potaczeniowe ( patchcordy)

Do krosowania potaczen stosowaé nalezy sznury optyczne podwdjne (
patchcord-duplex) w wykonaniu ST - ST o dobranych dtugosciach. W
celu zapewnienia wysokiej precyzji pofaczenia wymagane jest
zastosowanie pot ztgczy optycznych ST z ferrulami ceramicznymi. Ten
wybrany typ sznura optycznego pozwala na przejrzyste fgczenie
sprzetu aktywnego z okablowaniem swiattowodowym, tzn. 1 patchcord
na jeden tor transmisyjny. Nalezy uzyska¢ od producenta sznura
optycznego petne dane testowe dotyczgce wartosci ttumiennosci w
formie metryki pomiarowej, ktorg nalezy dotgczyé do dokumentacji

powykonawcze;j.
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5.0pis punktéw weztowych

5.1 Komisariat Strazy Miejskiej — Urzad Miasta
Krakowa os. Zgody

Punkt monitoringu i dozoru jest zlokalizowany w Komisariacie
Strazy Miejskiej na osiedlu Centrum C nr 9. Z pomieszczenia ogladu
wychodzi kabel swiattowodowy, ktéry biegnie po stupach trakcji
tramwajowej al. Andersa w kierunku Ronda Kocmyrzowskiego.

Od stupa trakcyjnego BNO1-12 projektuje sie kabel
Swiattowodowy typu ADSS-XXOTKtsdD 6J, ktorego 4 widkna zostang
zespawane z istniejgcym kablem swiattowodowym. Kabel zostanie
przewieszony do istniejgcego zaczepu na budynku Urzedu Miasta, a
dalej zostanie poprowadzony po elewacji na wysokosci pierwszego
pietra i zostanie wprowadzony przepustem pod okapem okiennym do
serwerowni Urzedu Miasta. Kable zostang zakonczone w zigczu i
podtgczone do przetgcznicy wskazanej przez Urzad Miasta.

Na stupie trakcyjnym nalezy pozostawi¢ zapas ok. 30mb kabla.

5.2 Urzad Miasta Krakowa os. Zgody — Nowohucka
Biblioteka Publiczna os. Na Stoku 1

Na odcinku Urzad Miasta Krakowa os. Zgody, a Nowohucka
Biblioteka Publiczna os. Na Stoku 1 biegnie istniejgcy kabel

Swiattowodowy w istniejgcej kanalizacji teletechniczne.
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5.3 Nowohucka Biblioteka Publiczna os. Na Stoku

1 — Serwerownia Posterunku Strazy Miejskiej os.
Na Stoku 1

Z serwerowni Nowohuckiej Biblioteki Publicznej zostanie
wyprowadzony kabel swiattowodowy ADSS- XXOTKitsdD 12J, ktory
nalezy rozszy¢ na istniejgcej przetgcznicy. Kabel bedzie montowany
na Scianie pomieszczen przez, ktore bedzie przebiegat w rurze
ochronnej. W serwerowni Strazy Miejskiej nalezy pozostawi¢ zapas
roboczy mozliwie blisko szafy serwerowej.

W szafie serwerowej zamontowaé¢ nowy panel 1U 24xST oraz

drugi panel 2U 48xST na wychodzgce kable do montowanych kamer
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5.4 Punkt kamerowy nr 1 (Bud mieszkalny nr 4,
os. Na Stoku)

Punkt kamerowy nr 1 jest projektowany na budynku mieszkalnym
nr 4 na os. Na Stoku. Kamera Spectra IV bedzie zamontowana na
same] gorze naroznika $ciany szczytowej. Kabel sSwiattowodowy
powinien, wiec zostaC zakonczony w przetgcznicy skrzynkowej typu
FIST-GB2-CT produkcji Raychem w niewielkiej odlegto$ci od
naroznika. Doktadna lokalizacja skrzynki zostanie uzgodniona z
wiascicielem budynku przez Inwestora.

Do punktu kamerowego nr1 projektuje sie doprowadzenie kabla
Swiattowodowego samonosnego typu ADSS-XXOTKtsdD 12G 50/125
Na dachu w bezposredniej bliskosci kamery nalezy umiescic stelaz

zapasu kabla .

5.5 Punkt kamerowy nr 2 (Stup osw. Nr 21)

Punkt kamerowy nr 2 projektuje sie na stupie oswietleniowym nr
21 przy ul. Polegtych w Krzestawicach. Kamera Spectra IV bedzie
zamontowana na wys. ok 6m. Kabel swiattowodowy powinien zostaé
zakonczony w przetgcznicy skrzynkowej typu FIST-GB2-CT produkciji
Raychem. Doktadna lokalizacja skrzynki zostanie uzgodniona z
wiascicielem stupow oswietleniowych. Sposob montazu kamery
przedstawiony jest na kartach katalogowych zatgczonych do projektu.

Do punktu kamerowego nr 2 projektuje sie doprowadzenie kabla
Swiattowodowego samonosnego typu ADSS-XXOTKtsdD 12G 50/125
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5.6 Punkt kamerowy nr 3 (Pwilon nr 1, os. Na Stoku)

Punkt kamerowy nr 3 projektuje sie na $cianie pawilonu na
wysokosci ok. 6m. Bedzie tam zamontowana kamera typu Spectra IV.
Kabel swiattowodowy powinien, wiec zosta¢ zakonczony w
przetgcznicy skrzynkowej typu FIST-GB2-CT produkcji Raychem.
Doktadna lokalizacja skrzynki i kamery zostanie uzgodniona z zarzadcg
pawilonu przez Inwestora. Sposob montazu kamery przedstawiony jest
na kartach katalogowych zatgczonych do projektu.

Do punktu kamerowego nr 3 projektuje sie doprowadzenie kabla

Swiattowodowego samonosnego typu ADSS-XXOTKitsdD 6J

5.7 Punkt kamerowy nr 4 (Stup osw. Nr 13)

Punkt kamerowy nr 4 projektuje sie na stupie oswietleniowym nr
13 przy ul. Polegtych w Krzestawicach. Kamera typu Spectra IV bedzie
zamontowana na wys. ok. 6m. Kabel swiattowodowy powinien, wiec
zosta¢ zakonczony w przetgcznicy skrzynkowej typu FIST-GB2-CT
produkcji Raychem. Doktadna lokalizacja skrzynki i kamery zostanie
uzgodniona z wilascicielem stupa oswietleniowego przez Inwestora.
Sposob montazu kamery przedstawiony jest na kartach katalogowych
zatgczonych do projektu.

Do punktu kamerowego nr 4 projektuje sie doprowadzenie kabla

Swiattowodowego samonosnego typu ADSS-XXOTKtsdD 6J

5.8 Opis przebiegu linii Swiattowodowej

Projektowana trasa swiattowodowa przebiega w trzech etapach .
W pierwszej czesci kabel typu ADSS-XXOTKtsdD 6J  zostanie
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odprowadzony od istniejgcego stupa trakcji tramwajowej nr BNO1-12
do istniejagcego zaczepu na $cianie budynku Urzedu Miasta (obok
istniejgcego kabla swiattowodowego), a dalej po scianie elewacji w
korytku kablowym lub rurze ochronnej pod okapami okien na poziomie
pierwszego pietra. Wejscie do serwerowni budynku nastgpi w
istniejgcym otworze przy okapie okna do serwerowni. Kabel pomiedzy
przepustem a miejscem uchwytu powinien zosta¢ dodatkowo
zabezpieczony rurg gietkg przed uszkodzeniami mechanicznymi. W
miejscach, w ktorych trasa kabla zmienia kierunek, nalezy utozy¢ kabel
tak, aby zapewnione zostaty minimalne promienie giecia.

W drugiej czesci etapu projektowania mamy trase swiattowodu
pomiedzy serwerownig Biblioteki Publicznej, a serwerownig Posterunku
Policji na os. Na Stoku 1.

Kabel swiattowodowy bedzie poprowadzony w rurach ochronnych
w pomieszczeniach niedostepnych dla niepowotanych oséb. W tej
czesci zostanie wykorzystany kabel swiattowodowy typu ADSS-
XXOTKtsdD 12J

Trzecim etapem objeta jest cze$¢ prowadzenia swiattowodu z
serwerowni Posterunku Strazy Miejskiej na os. Na Stoku do 4 punktow
kamerowych.

Kabel swiattowodowy bedzie prowadzony po stupach
oswietleniowych, do ktérych bedzie zamocowany na wspornikach do
kotwienia uchwytéw odcigagowych i przelotowych typu CASH firmy
MALICO. Do wspornikéw kabel bedzie mocowany na odciggach typu
PA 190 FO400.

Na budynkach kabel swiattowodowy bedzie przywieszony na
specjalnych wspornikach,a do nich mocowany na odciggach typu PA
190 FO 400. Do $cian lub dachu bedzie montowany w rurach

ochronnych.
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W miejscach gdzie jest to konieczne, nalezy przycia¢ mozliwie

najmniejszg ilos¢ gatezi na drzewach, pomiedzy ktdérymi zawieszony

zostanie kabel swiattowodowy.

5.9 Wyliczenia sit naciaggu w poszczegdélinych
odcinkach trasy kabla

W ponizszej tabeli zestawiono wyliczenia sit naciggu wprowadzanych

przez kabel swiattowodowy w poszczegolnych odcinkach trasy kabla

podwieszanego do stupow trakcyjnych,oswietleniowych i na

budynkach.

Odcinek Odlegfos¢ | Przewidywana sita
naprezenia [N]

Straz Miejska — stup osw. Nr 8 10 32

Stup o$w. Nr 8 + Stup osw. Nr 3 21 141

Stup osw. Nr 3 + Stup oéw. Nr 2 25 201

Stup osw. Nr 2 + Stup o$w. Nr 1 25 201

Stup osw. Nr 1 + Stup osw. Nr 16 18 104

Stup osw. Nr 16 + Stup osw. Nr 17 26 217

Stup oéw. Nr 17 + Stup osw. Nr 18 26 217

Stup osw. Nr 18 + Stup osw. Nr 19 27 234

Stup osw. Nr 19 + Stup osw. Nr 20 28 252

Stup o$w. Nr 20 + Stup osw. Nr 21 25 201

Stup osw. Nr 3 + Stup o$w. Nr 4 27 234

Stup o$w. Nr 4 + Stup osw. Nr 5 26 217

Stup o$w. Nr 5 + Stup oéw. Nr 6 27 234

Stup o$w. Nr 6 + Stup osw. Nr 7 15 72

Stup odw. Nr 7 + Bud. Nr 3 11 38
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Bud. Nr 3 + Bud. Nr 4 27 234
Straz Miejska + Stup osw. Nr 34/11 20 128
Stup o$w. Nr 34/1l + Stup osw. Nr 18/Ill 24 185
Stup o$w. Nr 18/1ll + Stup osw. Nr 17/111|22 155
Stup osw. Nr 17/111 + Stup osw. Nr 16/111|23 170
Stup oéw. Nr 16/1ll + Stup o$w. Nr 13 |22 155

6.Prace kontrolno — pomiarowe

6.1 Badanie kabli swiattowodowych

Podczas prac instalacyjnych nalezy kable swiattowodowe poddac

trzykrotnemu badaniu.

Badanie kabla na szpuli .

Nalezy przeprowadzi¢ badania na obecnos¢ wad technologicznych lub
uszkodzen powstatych w czasie magazynowania i transportu.
Uzyskane wyniki porownaC z parametrami deklarowanymi przez
producenta. Wszelkie usterki nalezy niezwtocznie zgtosi¢ producentowi

lub dostawcy - w celu wymiany kabla.

Badanie spawow kabla.

Niezwtocznie po zespawaniu wszystkich odcinkéw kabla,(gdy jeszcze
caty kabel jest dostepny) nalezy przeprowadzi¢ badania zaréwno na
uszkodzenia jak i badanie ttumiennosci toréw optycznych. Pomiary

strat na spawach wykonacC dla wszystkich wtokien swiattowodowych
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przy dtugosci fali emitowanej przez urzgdzenia stosowane w systemie,

a wyniki zestawi¢ w tabelach.

Badanie w fazie odbioru.

Badania to wykonuje sie po zakonczeniu prac instalacyjnych. Ma ono
na celu przygotowanie danych potrzebnych do przeprowadzenia
odbioru przez personel techniczny, jak rowniez do sporzadzenia

dokumentaciji.

Copyright © 2009 chomtech.pl Grzegorz Chomej Strona 24 /29



6.2 Pomiary parametrow zestawionych torow
optycznych.

Pomiar ttumiennosci swiattowodu jest podstawowg czynnoscig podczas
badania widkna swiattowodowego i toru Swiattowodowego. Badanie
wykonanych odcinkéw toréw optycznych - realizowac nalezy poprzez
zastosowanie dwoch metod pomiaru ttumiennos$ci Swiattowodu:

1. Transmisyjnej

2. Reflektometrycznej
Wszystkie wtdkna nalezy przebadac¢ przy dtugosciach fal 850 nm oraz
1300 nm, a witdkna jednomodowe nalezy sprawdzi¢ przy falach

1310/1550 nm.

Metoda transmisyjna — pomiar rzeczywisty - to podstawowy pomiar

stosowany do sprawdzania S$wiattowodow, a doktadniej — ich
ttumiennosci, realizowana miernikiem mocy optycznej.

Pomiary wykonac¢ dla kazdego witdkna dwustronnie w | i Il oknie (dt.fali
850/1310 nm).

Zaleca sie zastosowanie IEC 874 -1 Metoda 7.

Metoda reflektometryczna - statystyczna wykorzystujgca pomiar

wstecznego rozproszenia mocy transmitowanej przez Swiattowod,
pozwala na lokalizacje uszkodzen, bteddw montazowych i
niejednorodnosci wtdkna sSwiattowodowego w kablu, oraz pomiar
ttumienia odcinkowego i catkowitego tgcza. Pomiary nalezy wykonac
OTDR dla kazdego toru optycznego dwustronnie w | i |l oknie
(850/1300 nm) lub 11'i [l oknie (1310/1550 nm).
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6.3 Protokoly i sprawozdania pomiarowe wraz z
interpretacja wynikow z przeprowadzonych badan
toréw optycznych

Wszystkie pomiary wykona¢ zgodnie z procedurg pomiarow dla sieci
teleinformatycznych LAN. Uzyskane wyniki wraz z wykresami i
interpretacja wynikbw badan nalezy dotaczy¢ do sprawozdania z
wykonanych pomiardw. Sprawozdanie z badan dotgczy¢ do

dokumentacji powykonawczej wykonanej sieci.

7.Zasilanie dla kamer
7.1 Zasilanie Kamery nr 1

Zasilanie kamery nr 1 zainstalowanej na budynku nr 5 przy ul.
Zielony Jar w Krakowie bedzie poprowadzone od tablicy
administracyjnej zlokalizowanej na poziomie parteru przy wejsciu do
budynku.

W tablicy administracyjnej nalezy zamontowac¢ zabezpieczenie
S301 B16.

Na poziomie parteru do szachtu poprowadzic instalacje w
korytkach kablowych. W pionie miedzy pietrami kable prowadzi¢ w
rurze ochronnej @ 22. Miedzy kondygnacjami dokonac przewiertow aby
moc przeprowadzi¢ okablowanie.

Na dachu prowadzi¢ instalacje w rurach stalowych @ 22 na
uchwytach.

Trasa kabla zasilajgce kamere nr 1 pokazano na rysunkach
nr2i7.
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7.2 Zasilanie kamery nr 2

Zasilanie kamery nr 2 zainstalowanej na stupie oswietleniowym nr
22 przy ul. Polegtych w Krzestawicach bedzie poprowadzone
przewieszkg z budynku nr 19 przy ul. jw.

Zasilanie bedzie podtgczone to tablicy bezpiecznikowej lokalu
handlowego w przyziemiu budynku nr 19. Na tablicy nalezy
zainstalowac zabezpieczenie S 301 B16.

Trasa zasilania kamery nr 2 zostata pokazananarysnr2i8

7.3 Zasilanie kamery nr 3

Zasilanie kamery nr 3 zainstalowanej na pawilonie handlowym na
Stoku 1 w Krakowie bedzie poprowadzona zgodnie z trasg

Swiattowodu.

Zasilanie bedzie doprowadzone z siedziby Komisariatu Strazy
Miejskiej na os. Na Stoku 1. W tablicy bezpiecznikowe] nalezy

zainstalowac osobne zabezpieczenie typu S301 B16.

7.4 Zasilanie kamery nr 4

Zasilanie kamery nr 4 zainstalowanej na stupie oswietleniowym
nr 13 przy ul. Polegtych w Krzestawicach bedzie poprowadzone
zgodnie z trasg swiattowodu po stupach oswietleniowych.

Zasilanie bedzie doprowadzone z siedziby Komisariatu Strazy
Miejskiej na os. Na Stoku 1. W tablicy bezpiecznikowej nalezy

zainstalowac osobne zabezpieczenie typu S301 B16.

Copyright © 2009 chomtech.pl Grzegorz Chomej Strona 27 /29



8.UWAGI KONCOWE

Wszystkie zmiany wynikte w trakcie realizacji niniejszego projektu,
nalezy uzgodnic¢ z Zarzadem Drog i Transportu.

Wszystkie prace wykonac nalezy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
branzowymi TP S.A. przepisami Prawa Budowlanego i innymi
obowigzujacymi. Prace wykonywane przy realizacji niniejszego projektu
technicznego powinny spetniaC obowigzujgce przepisy BHP.
(prowadzenie prac w poblizu ulic o duzym natezeniu ruchu pieszych i
pojazdéw mechanicznych, na wysokosci itp)

Wszelkie niezbedne uzgodnienia dotyczgce szczegodtowej lokalizaci
urzadzen, wpustéw itp. nalezy dokonaé przed przystgpieniem do
instalaciji.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje
powykonawczg, zgodng ze stanem rzeczywistym wykonania,
uwzgledniajgcg zmiany przeprowadzone w czasie budowy i
uzupetniong wynikami pomiaréw i badan wykonanych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Dodatkowo dokumentacja powinna by¢
uzupetniona opisem zastosowanego oznakowania kabli

Swiattowodowych.

UWAGA: dokumentacja powykonawcza przekazana uzytkownikowi
kabli powinna by¢ aktualizowana w czasie eksploatacji linii (przy

remontach, przebudowach i rozbudowach).
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9.Karty katalogowe

8.1 Uchwyt PA 190

PA 190 FO 400 Uchwyt odciagowy

Stosowany do zamocowania kabli optotelekomunikacyjnych Pransy
podwieszanych, wzmocnionych wiéknem aramidowym o konstrukcji -
wspotosiowej (np. typu XOTKrdDx i XOTKtdDx). Nie wymaga
stosowania narzedzi do montazu.
dane techniczne
Zakres $rednic L Mlmmalna
Dtugo$¢ linki sita
Typ zewnetrznych 2 ; Masa [kg]
nosnej [mm] zrywajaca
kabla [mm] [daN]
PA 140 FO 400 8+14 400 600 0,35
PA 190 FO 400 12 +19 400 600 0,60
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8.2 Napinacz TC 60 (Sruba rzymska)

TC 60, T 60 Napinacze

Sruby rzymskie stosowane do regulacji naciggu. Wykonane ze stali

cynkowanej na goraco. j

dane techniczne

Typ Masa [kg] Maksymalne obcigzenia robocze [daN]
MT 60 0,115 120

T 50 0,270 120
TC 60 0,460 170

T 60 0,535 700

Copyright © 2009 chomtech.pl Grzegorz Chomej Strona 30 /29



8.3 Sruba hakowa BQC

BQC Sruba hakowa

Stosowana do zawieszania uchwytéw odciggowych przytaczy na ﬁ
elewacjach budynkow i konstrukcjach wsporczych. Wykonana ze stali .
cynkowanej na goraco. ﬁ*

L

dane techniczne

Typ d [mm] L [mm] Maksy[/ér;?\lﬂa sita

BQC12110 E 12 75 250
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9.Rysunki

1. Rys nr 1 — Sytuacja - Plan trasy proj kabla do Urzedu Miasta os.
Zgody

2. Rys nr 2 — Sytuacja — Plan trasy proj. Kabla i rozmieszczenie
kamer

3. Rys nr 3 — Schemat blokowy potgczenia swiattowodu do istn. sieci

4. Rys nr 4 — Schemat blokowy potaczen

5. Rys nr 5 — Schemat trasy swiattowodu po stupach
oswietleniowych

6. Rys nr 6 — Montaz kamer i zaczepow na stupach oswietleniowych
7. Rys nr 7 — Zasilanie dla kamery na budynku nr 5 przy ul. Zielony
Jar w Krakowie
8. Rys nr 8 — Zasilanie dla kamery na budynku nr 19 przy
ul. Polegtych w Krzestawicach w Krakowie
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