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WYMAGANIA OGOLNE

1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogoélna przedgivzigcia
Instalacja elektryczna wewtizna — Rozbudowa, przebudowa i modernizacja budymkl — Zaktad
opiekwczo-leczniczy Ul. Wielicka 267.

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego
Zamawiajcy

0 Zaklad opiekudczo-leczniczy Ul. Wielicka 267.
Instytucja finansujca inwestyai

0 Zakiad opiekidczo-leczniczy Ul. Wielicka 267.

1.3. Ogdlny zakres robot

W zakres niniejszego przeesiziccia wchodz nastpujace obiekty:

0 Budynek nr 1 — Zakiad opiekazo-leczniczy Ul. Wielicka 267.

Dokumentacja techniczna oklajaca przedmiot zamowienia i stanaw@ podstaw do realizacji
robot

1.4. Zgodnd¢ robét z dokumentacy techniczm

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkgrac i ich zgodn&® z dokumentaajkontraktovy i

techniczn, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zagizapcego realizag umowy.

Wykonawca jest zobowtany wykonywa wszystkie robotycisle wedtug otrzymanej dokumentacji
technicznej. i jednak w czasie realizacji robét olask, ze dokumentacja projektowa dostarczona
przez zamawiafego wymaga uzupetiavykonawca przygotuje na wkasny koszt nighte rysunki i
przediay je w czterech kopiach do akceptacji z@zapcemu realizagj umowy.

1.5. Definicje i skroty
Okreslenia podstawowezyte w niniejszej OSTaszgodne z ,Ustawz dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane” DZ.U. 2003 nr 207 poz. 2016.

2. PROWADZENIE ROBOT

2.1. Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zmanych pomocniczo z wykonawstwem robot
elektrycznych naley przestrzegawymaga podanych w specyfikacji technicznej budowlanej.
Montaz konstrukcji stalowych drlacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi anfzea
(instalacii, linii) elektrycznych, w tym rowniespawanie i zabezpieczanie przed kaypaplery
wykonywa: w sposdb podany w specyfikacji technicznej koriksfjitstalowych.

2.2. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robdami

2.2.1.Koordynacja rob6t budowlano-montavych poszczegolnych rodzajow powinna by
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestgggnpocawszy od projektowania, a
skaaczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatigjordynacy nalezy obja¢ rowniez projekty
organizacji budowy i rob6t, ogéine harmonogramydmmy oraz faz realizacji (wykonawstwa)
inwestycji. Wykonywanie robo6t koordynowaiezaco z kierownikiem budowy — przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszéhegch rodzajéw.

2.2.2.0g6Iny harmonogram budowy powinien o{teé zakres oraz terminy rozpagza i
zakaczenia poszczegoblnych rodzajéw robdt lub ich etapgewinien by tak uzgodniony, aby
zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych rob@mgbudowlanych, a rownocgge umaliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwbdt specjalistycznych (w tym i
elektrycznych). Ogélny harmonogram budowy powirseanowé podstaw do opracowania
harmonogramdw robaot elektrycznych.




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.
Instalacja elektryczna - Przebudowa wraz z rozbudowg Budynku nr 2 Etap Ii II.
Zaktad opiekuriczo-leczniczy Ul. Wielicka 267

2.2.3.Koordynacj nalezy obja¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zedane z robotami
elektrycznymi, jéli wykonawca robét elektrycznych niedeie wykonywat robét pomocniczych
sitami wtasnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonyweamisztowa powyzej wysokaci 4m itp.

3. MATERIALY | URZ ADZENIA

3.1.Zr6dta uzyskiwania materiatow i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i adzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musz
by¢ zgodne z wymaganiami olstenymi w poszczegdlnych szczegotowych specyfikdtjac
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przegciem kadego materiatu przewidywanego do
wykonania robét statych wykonawca przegiczczegbtow informacg o zrodle produkcii, zakupu
lub pozyskania takich materiatow, atestach, wyrikadpowiednich badelaboratoryjnych i probek
do akceptacji zarzizapcego realizagjumowy. To samo dotyczy instalowanych agdzen.
Akceptacja zargizapcego realizaajumowy udzielona jakiéjpartii materiatow z danegwdodia nie
bedzie znaczy, ze wszystkie materiaty pochagte z tegarédia s akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowtany do dostarczania atestoéw i/lub wykonania pnéberiatow
otrzymanych z zatwierdzonegadta dla kadej dostawyzeby udowodni, ze nadal spetniajone
wymagania odpowiedniej szczegobtowej specyfikaghtécznej.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochogch z jakiegokolwiek miejscowegnodia,
wiaczapc te, ktére zostaly wskazane przez zamawegjo, przed rozpogeziem wykorzystywania
tegozrodia wykonawca ma obowdek dostarczenia zaidzapcemu realizagj umowy wszystkich
wymaganych dokumentéw pozwaleych na jego prawidtosveksploatag. Wykonawcabedzie
ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczeai@lac Budowy materiatow lokalnych. Za ich
ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pocieydh z lokalnychzrodet
wymaga akceptacji zagdzapcego realizag umowy.

W przypadku realizacji robot z funduszow Unii Ewejsgiej wymagane jeswiadectwoze wyte
materialy i urzdzenia pochodizz krajow nalégcych do Unii Europejskiej

3.2. Kontrola materiatow i urzadzen

Zarzmdzapcy realizacy umowy mae okresowo kontrolowadostarczane na budeuwnateriaty i
urzadzeniazeby sprawdi czy s one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacj
technicznych.

Zarzadzapcy realizacy umowy jest upowaniony do pobierania i badania prébek materiagy
sprawdzé jego wiasnéci. Wyniki tych préb stanowimog podstaw do aprobaty jakai danej partii
materiatéw. Zaradzapcy realizacj umowy jest rownig upowaniony do przeprowadzania inspekcji
w wytworniach materiatow i uedzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatowadneh przez zargdzapcego realizagj umowy,
wykonawca ma obowzek spetnia nastpujace warunki:

a) W trakcie badania, zaidzapcemu realizagj umowy lzdzie zapewnione niezbne wsparcie i
pomoc przez wykonaved producenta materiatow lub udzen;

b) Zarzdzapcy realizacj umowy tedzie miat zapewniony w dowolnym czasie apstio tych miejsc,
gdzie g wytwarzane materiaty i ugdzenia przeznaczone dla realizacji robot.

Atesty materiatow i urdzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegotowgplecyfikacjach technicznych wymagane s
atesty, kada partia dostarczona na budomusi posiadaatest okréajacy w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Przed wykonaniem przez wykonawada jakcsci materiatow, zarmlzapcy realizacy

umowy mae dopuyci¢ do wycia materiaty posiadage atest producenta stwierdgaj petra

zgodnd¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczegidwspecyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe musposiada atesty wydane przez producenta, poparte w raziegiay
wynikami wykonanych przez niego bad#&opie wynikow tych badamusz by¢ dostarczone przez
wykonawe zaradzapcemu realizagj umowy.

Materialy posiadajce atesty, a uaglzenia — wana legalizacg, mog by¢ badane przez
zaradzapcego realizagjumowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostahigerdzona
niezgodné¢ witasciwosci przewidzianych doaycia materiatow i urgdzen z wymaganiami zawartymi
w szczegbtowych specyfikacjach technicznych nigazgsone przygte do wbudowania.
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3.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zadzapcego realizaajumowy za niezgodne ze szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi musby¢ niezwlocznie usugte przez wykonawgz placu budowy.
Jesli zarzadzapcey realizacy umowy pozwoli wykonawcy wykorzystde materiaty do innych robo6t
niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte,teégrtych materiatdw mize by¢ odpowiednio
skorygowana przez zadzapcego realizagj umowy.Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych zyciem
materiatow, ktére nie zostaly sprawdzone lub zapksgane przez zagdzapcego realizaajumowy,
bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi dawa sobie spraw, ze te roboty mog
by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i ra@tacone.

3.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow i uggdzen

Wykonawca jest zobowzany zapewri zeby materiaty i urzdzenia tymczasowo sktadowane na
budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniemi Musymywa ich jakasé¢ | wiasnaci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lubntezu. Musz one w kadej chwili by¢
dostpne dla przeprowadzenia inspekcji przez gdeapcego realizagj umowy, & do chwili kiedy
zostan uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania iatéien urzdzen beda zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z s@dzapcym realizaci umowy, lub poza
placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wglwa. Zapewni onze tymczasowo
skladowane na budowie materialy i anizenia lgda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3.5. Stosowanie materiatbw zamiennych

Jesli wykonawca zamierzaay¢ w jakims szczegolnym przypadku materiaty lub adzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdich specyfikacjach technicznych,
poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zglzapcego realizagj umowy na 3 tygodnie przed ich
uzyciem lub wczéniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lubagizenia przez zagdzapcego
realizacy umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiab urzdzenia nie mae by
zmieniany w terminie piniejszym bez akceptacji zadzapcego realizag umowy.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spyiti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot §rodowisko. Spra uzywany do robot
powinien by zgodny z ofett wykonawcy oraz powinien odpowiatlpod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w szczego6towych specyfikactachnicznych, programie zapewnienia j&ko
i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przazdzapcego realizagj umowy. Liczba i
wydajna¢ sprztu powinna gwarantowgprowadzenie robot zgodnie z terminami przewidziiny
harmonogramie robot.

Sprzt bedacy wlasndcia wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t musi byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowigi do pracy oraz hyzgodny z wymaganiami ochrodsodowiska i
przepisami dotyccymi jego uytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisarykomnawca
dostarczy zardzapcemu realizagj umowy kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikaeiehniczne przewidajmazliwosé
wariantowego gycia sprztu przy wykonywaniu robotot, wykonawca przedstawbwany sprzt do
akceptacji przez zagdzapcego realizaajumowy. Nie mae by pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy zostan
przez zaradzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1. Zasady kontroli jakasci robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakdéci materiatow prowadzanzgodnie z
programem zapewnienia jad@. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrotpozapc
personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszelkie wdzenia niezédne do pobierania probek i
badania materiatéw oraz jai@ wykonania robot.
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Przed zatwierdzeniem programu zapewnienias@ikoarzdzapcy realizacy umowy mae zaadac od
wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonania jest
zadowalajcy.

Wykonawca jest zobowkany prowadzi pomiary i badania materiatow oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynpirejekcie
wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach techmgch. Minimalne wymagania co do zakresu
bada i ich czstotliwosci sa okreslone w szczegbtowych specyfikacjach technicznyonmach i
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wimgch przepisow zagrlzapcy realizacy umowy ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwiykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy zaidzapcemu realizagj umowys$wiadectwa stwierdzage,ze wszystkie
stosowane ugglzenia i spret badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggajacych procedury bada

W czasie kontroli szczego6lna uwagalbie zwracana na sprawdzenie zgagnprowadzenia robot z
projektem organizacji robot i przepisami BIOZ.

5.2 Proby montazowe. Rozruch.

5.2.1.Po zakdczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ichiodem wykonawca zobowzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb maotaych, tj. technicznego sprawdzenia ja&kiovykonanych
robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow (pegcilacyjno-pomiarowych) i prébnym
uruchomieniem (,bieg luzem”) poszczegodlnych przedwadinstalacji, urgdzen, maszyn itp.

5.2.2.Szczegdbtowy zakres préb mombavych zaley od charakteru instalacji (wdzenia) i jest
podany w szczegoétowych specyfikacjach technicznyduniesieniu do robdt w nichatych.

5.2.3.Wykonawca rob6t przeprowadza proby maotae odptatnie na podstawie ogdélnego
kosztorysu, w ktérym nak@os¢ powinna by ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych
elementéw robot lub w oddzielnych pozycjach.

5.2.4.Wyniki préb montaowych powinny by ujete w szczegétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rgbdtowy); stanowi one m.in. podstagv
odbioru robo6t oraz podstawlo stwierdzenia przygotowania do pgif prac rozruchowych, §i
rozruch jest przewidywany.

5.2.5.Rozruchowi podlegajjedynie te obiekty i urdzenia, dla ktérych zachodzi konieczédub
potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technoluggczi dokonania regulacji maszyn i adzen w
celu uzyskania wydajioi produkcji i odpowiednich parametrow zgodnychatozeniami
inwestycyjnymi. Potrzepprzeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchbwagtala inwestor.

6. OBMIARY ROBOT

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podanadlii@j Specyfikacji Technicznej.

Podstaw dokonywania obmiarow, okiljaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoélnych
pozyciji, jest zalczony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robaét.

7. ODBIOR ROBOT
Przy robotach elektrycznych najeprzed zasadniczymi odbiorami stoséwawniez odbiory
dodatkowe, tj. odbiory mdzyoperacyjne i cgciowe.

7.1. Odbior migdzyoperacyjny

Odbioru meédzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét (lub wyarany przez niego pracownik
techniczny) przy udziale zainteresowanych majstrbrygadzistéw, ktdrzy uczestniczyli w
wykonaniu danego rodzaju rob6t. W odbiorzeadayoperacyjnym mee bra rowniez udziat
przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwest@wentualnie inne osoby, ktérych udziat w
komisji odbiorczej jest celowy.

Przy dokonywaniu odbioru ralzyoperacyjnego robét nalesprawdzé zgodnadé odbieranych robot
z dokumentagj projektowo-kosztorysowi z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w iaiziku
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budowy. Przy odbiorach gdzyoperacyjnych naky zwroci szczeg6la uwag; na jaké¢ wykonania
zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danemizaju robot.

Z kazdego dokonanego odbioru ¢dizyoperacyjnego powinien bgporzdzony protokét podpisany
przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierey ocer wykonanych robot i ewentualne zalecenia,
ktore powinny by wykonane przed pogiem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru
miedzyoperacyjnego powinny byvpisane do dziennika robot (budowy).

7.2. Odbior czesciowy

7.2.1.0dbiorem czsciowym maze by objeta cz$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanaea etapow
catas¢. Jako odbidr agciowy traktuje st rowniez odbior dotycacy catoksztattu robét zleconych do
wykonania jednemu spd wykonawcow (podwykonawcy). Odbidregziowy ma na celu
jakasciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

7.2.2.Do odbiorow czsciowych zalicza sitez odbiory elementéw obiektu lub robot przewidgieh
do zakrycia, w celu sprawdzenia jakbwykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. @dbych
rob6t powinien by przeprowadzony komisyjnie, w obegrnoprzedstawiciela zamawtigiego
(zleceniodawcy). Wykonawca jest obauany zawiadondi zamawiagcego 0 proponowanym
odbiorze w terminie unmiwiajacym udziat przedstawiciela zamawieggo. Zawiadomienie me
by¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy, lis{goleconym lub faxem (w przypadkach
uzasadnionych réwnigelefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienni&hb6t). Z odbioru robot
ulegapcych zakryciu spoediza s¢ protokot, ktérego wyniki natey wpisa do dziennika budowy
(robot), w tym réwnie wyniki oceny jakdci.

7.2.3.W systemie generalnego wykonawstwa rob6t, odgagiciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a ngstie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestoteno
uzgodnt z generalnym wykonawd przeprowadz odbior czéciowy rownoczénie z odbiorem robot
od podwykonawcy przez generalnego wykonawel przypadku bezgoedniego wykonawstwa
odbior czsciowy ogranicza gido odbioru robot przez inwestora.

7.2.4.Czsciowy odbidr obiektu powinien ldydokonywany przez komisjpowotary przez inwestora
(zamawiagcego). W sktad komisji powinni wchodziprzedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robét specjatizhych (podwykonawcy) i ewentualnie inne
powotane osoby.

7.2.5.Z dokonanego odbioru eciowego naley spis& protokét, w ktérym powinny bywymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz ctome terminy ich usugtia. Rbwnoczéie naley
dokon& odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robétyeatualnym daiczeniem kopii
protokotu.

7.2.6.Po zgtoszeniu przez wykonagvasungcia wad (usterek) wymienionych z protokole, jak to
podano w p. 7.2.5, zamawaay (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lerjoosobowo (tzw.
odbidr pousterkowy), stwierdzgjto w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisemzarenniku
budowy (robét) informujcym o usungciu usterek.

7.3. Odbior koncowy

7.3.1.0dbior kaicowy przeprowadzagiha podstawie technicznych warunkéw odbioru robsy p
przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektow.

7.3.2.0dbior kaicowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany praezestora mge by
pofaczony z odbiorem magym na celu przekazanie obiektiytkownikowi do eksploataciji.

7.3.3.0dbior kaicowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramgéziowymi (jesli takie
byly przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruguinologicznego, §é rozruch taki byt
zlecony przez inwestora (zamavdieggo) wykonawcy roboét. Zakozenie i wyniki wymienionych
prac powinny by wiasciwie udokumentowane.
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7.3.4.0dbioru kaicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zampwemo (inwestora). Mae
on korzysta z opinii komisji w tym celu powotlanej, ztonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organow.

7.3.5.Przed przysipieniem do odbioru kicowego oddajy (wykonawca robot) jest zoboaziany do:
przygotowania dokumentéw potrzebnych do aglej oceny wykonanych robét (obiektu, inwestycji)
bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegdlioumowy wraz z jej pgniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotéw i Zaviadczé z dokonanych prob montawych i ewentualnych prac
rozruchowych, dziennika rob6t (budowy), ewentualgpinii rzeczoznawcéw, projektow z
naniesionymi ewentualnymi poprawkami, oéimgch przepisow i instrukciji o obstudze znajgyjch
sie w obiekcie maszyn, ugdzen, instalaciji itp.,

umazliwienia przedstawicielowi zamawigjego (komisji odbioru) zapoznanig giwyzej
wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

7.3.6.Przy dokonywaniu odbioru keowego nalgy:

sprawdzt zgodnd¢ wykonanych robét z umayy dokumentagj projektowo-kosztorysowy
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepis

sprawdzé udokumentowanie jakoi wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi prikedami prob
montaowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu tesbgicznego, sprawdzgj przy tym
réwniez wykonanie zaledei ustalé zawartych w protokotach prob i odbioréw,

w przypadku odbioru cajoi obiektu stwierd#, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowe] eksploatacji i me by uzytkowany lub stwierdiistniepce wady i usterki

7.3.7.Z odbioru kaicowego powinien by spisany protokdt podpisany przez upanianych
przedstawicieli zamawiagego i oddajcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osobyrigce
udziat w czynnéciach odbioru. Protokét powinien zawiérnastalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgaumierminy ich usumncia. W przypadku, gdy
wyniki odbioru kaicowego upowzniaja do przygcia obiektu do eksploatacji (przgjia we wladanie),
protokot powinien zawietaodnagne gwiadczenie zamawiagego lub, w przypadku przeciwnym,
odmow wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach kamggest odpowiedni wpis w dzienniku
budowy (robét).

8. PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACIJI. R EKOJMIA.

8.1.Przekazanie obiektu do eksploatacji polega nakpeamiu catéci robot (w tym i elektrycznych),
wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozrugulnologicznego (§ taki jest przewidziany),
po odbiorze kacowym i stwierdzeniu usugtia wad i usterek oraz wykonania zalece

8.2.W przypadku gdy odbierany przez zamawgago obiekt ma kiyprzekazany do eksploatacji i na
whasnac¢ jednostce energetyki, naleprzestrzegaaktualnych warunkéw wykonania i odbioru
ustalonych przez wiaiwe dla tych spraw instytucje.

8.3. Szczegbtowe warunki techniczne zmane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robot
elektrycznych podano w #e odnagnych szczegotowych specyfikacji technicznych.

8.4.Przekazanie obiektu do eksploatacji zamaweinu (dytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od
usungcia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych pdiyiarze kaicowym i istotnych usterek
zgtoszonych przezaytkownika w okresie trwaniagkojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

8.5. Termin usunicia wad i usterek w ramachkiojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z
wykonawa,.

8.6.W przypadku niedotrzymania przez wykonawab6t zobowdzan wynikajacych z gkojmi
zamawiagcy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkaahia.

8.7.0g0bIne obowjzujace przepisy dotyezre rkojmi, kar umownych i odszkodowgowinny by
zgodne z obowdzujacymi przepisami w tym zakresie.
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9. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY
ROBOTACH ELEKTRYCZNYCH

9.1. Przy wykonywaniu robot elektrycznychdy wykonawca (podwykonawca) jest zobaréany do
przestrzegania aktualnie obagiljacych przepiséw w zakresie BHP.

9.2.Podwykonawca robét elektrycznych powinien przegjaz odngnych wymagéa generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.

9.3.W przypadkach wykonywania robét elektrycznych wror/ch obiektach (oddziatach zaktadu)
inwestor powinien zapewfibdpowiednio zastosowane zabezpieczeniaadzenia ochronne jak
rowniez nadzér w zakresie BHP ze stromyytkownika obiektu.

9.4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektryczhypowinny by stwierdzone przez
wiasciwa komisg egzaminacyjini udokumentowane aktualnie weymi zgwiadczeniami
kwalifikacyjnymi.

10. WYKONYWANIE POL ACZEN ELEKTRYCZNYCH SZYN | PRZEWODOW ORAZ
PRZYt ACZANIE DO APARATOW | URZ ADZEN

10.1 Pojczenia elektryczne przewodow sztywnych

10.1.1.Powierzchnie stykagych st elementéw toréw pdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewtaly) ipokryte powlok metalowg ogniows lub
galwaniczn nalezy tylko zmywa odczynnikami chemicznymi i szlifowaast polersk.

10.1.2.Powierzchnie zestykéw nalezabezpieczy przed korozj wazelira bezkwasow.

10.1.3.Polczenia nalgy wykona spawaniemsrubami lub w inny sposéb oldleny w projekcie
technicznym. Szyny o szerdda wigkszej od 120 mm zalecadiaczy¢ spawaniem.

10.1.4.Sruby , naketki i podktadki stalowe powinny lypokryte galwanicznie warstwnetaliczn.

10.1.5.Pokczenie, przewidziane do umieszczenia w ziemi, zasgovykonywa za pomog
spawania. Wszelkie pgizenia elektryczne w ziemi najezabezpieczyprzed korozj, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owkitie taéma.

10.2 Poiczenia elektryczne kabli i przewoddw

10.2.1.Zyly jednodrutowe mogmie¢ zakaczenia:

proste, nie wymagage obrébki po zdiiu izolacji, przyhczane do zaciskégrubowych,

oczkowe, dla przewodow peagizanych podrube lub wkret; oczko osrednicy wewrtrznej wigkszej
ok. 0,5mm odrednicy gwintu nalgy wyginat w prawo, sprasowane koe zyt przystosowane do
podhczania podrube, z kaicowka kablows koncowke taczy sk z przewodem przez lutowanie lub
zaprasowywanie, z kadwka kablowy do lutowania.

10.2.2.Zyly wielodrutowe mog mieé¢ zakaczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miegzigre kaicem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym; takie zakmenia dopuszczagsiylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalaj na zastosowanie kodwki lub tulejki, z kaicowka kablowg podhczane podrube;
koncowke montuje st przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tal@§kncowka rurkowa)
umocowan przez zaprasowywanie.

;O.B.Sruby i wkr ety w potaczeniach
Sruby i wkrety do Bczenia szyn oraz przewodow powinny tniaka diugé¢, aby po skgceniu
pofaczenia wystawaty co najmniej na wysék@-6 zwojow. Nie dotyczy térub dostarczanych przez
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wytworcg wraz z aparatem, §i zostanie zachowana wysakasruby ok. 2-3mm, wystagej poza
nakretke.

10.4. Przyhczanie do gniazd bezpiecznikowych, oprawswietleniowych itd.

10.4.1. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd dopdzasjcy nalery polaczy¢ z szym gniazda
($rubg stykows), a przewod zabezpieczany z gwintem.

10.4.2. W oprawachswietleniowych i podobnym ospgzie przewod fazowy lub ,+" naiy taczy¢
ze stykiem wewetrznym, a przewod neutralny lub ,-” z gwintem (optka).

10.5. Prace spawalnicze

10.5.1.Prace spawalnicze naleprowadzé tak, aby nie zanieczgi¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu

10.5.2.Prace spawalnicze nalewykonywa w odlegidci bezpiecznej od aparatow i gdzen
zawierajcych olej lub odpowiednio zabezpieézag urzdzenia i aparaty.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty naley wykonywat zgodnie z obowaizujacymi w Polsce normami i normatywami.
Maja zastosowanie wszystkie zwane z tym tematem normy polskie (PN) i li@ame (BN), w tym w

szczegolnéci:

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijme kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Wymagania ogolne

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéwoldanych. Zasady ogéine

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektédodanych. Cgs¢ 1-2: Zasady
ogolne. Przewodnik B - Projektowanie, manteonserwacja i
sprawdzanie uggdzex piorunochronnych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w ofsiek budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przetzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed olieniem napicia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Oddczanie izolacyjne idczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpiecastwa. Postanowienia ogolrrodki ochrony
przed poraeniem padem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne vekiiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
instalacji niskiego napcia przed przggiowymi przepéciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wyspkieapgcia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne vekiiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed przegiciami atmosferycznymi lutagzeniowy

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne vekiiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona

9
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PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-481:1994

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-E-60529:2003
PN-88/E-08501
PN-92/N-01256.02
PN-N-01256-5:1998

PN-EN 60439-1:2003

przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) wiatacjach
obiektow budowlanych

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo.Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Doborrodkow ochrony w zalanosci
od wptywoéw zewatrznych. Wyborrodkow ochrony
przeciwporaeniowej w zalenosci od wpltywdw zewntrznych

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dob6krodkow ochrony w zalaosci
od wptywdw zewrtrznych. Ochrona przeciwparowa

Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Dobér i moata
wyposéaenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne

Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dob6r i monta
wyposéaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Doboér i motita
wyposéaenia elektrycznego. Obkzialnas¢ pradowa diugotrwata
przewodéw

Instalacje elektryczne vwektzsich budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgcgeniowa i sterownicza

Instalacje elektryczne velktach budowlanych. Dobdér i monta
wyposéaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed
przeptciami

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Doboér i motita
wyposéaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiczan
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego htzenia

Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne velktach budowlanych. Dobdr i monta
wyposéaenia elektrycznego. Uklady uziemiag i pohczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobor i motita
wyposéaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy
o$wietleniowe i instalacje &wietleniowe

Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Dobér i moata
wyposéaenia elektrycznego. Instalacje bezpiesteva

Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne wekiiach budowlanych. Wymagania
dotycace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiezszua
wyposaone w wang lub/i basen natryskowy

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Wymagania
dotycace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instaéana terenie
budowy i rozbiérki

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagani
dotycace uziemid instalacji uradzea przetwarzania danych

Instalacje elektryczne wekiiach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instagéacswietlenia
zewrgtrznego

Stopnie ochrony zapewnianej pobemowy (kod IP)

Uedzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigrstera

Znaki bezpiedatwa. Ewakuacja

Znaki bezpieéstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpiestnea
na drogach ewakuacyjnych i drogachgmwych

Rozdzielnice i sterownice nislfagciowe. Czs¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badeypu
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PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niglfeciowe. Czs¢ 2: Wymagania

dotyczce przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niglqgciowe. Cz$¢ 3: Wymagania

dotyczce niskonapiciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych
do instalowania w miejscach dgshych do aytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice nislqgciowe. Czs¢ 4: Wymagania
dotyczice zestawdw przeznaczonych do instalowania nagehen
budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niglqgciowe. Cz$¢ 5: Wymagania

szczegotowe dotyaze zestawdw napowietrznych przeznaczonych do
instalowania w miejscach ogdlnie dgstych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym irepmi elektromagnetycznym. Zasady

0golne

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowymulsgm elektromagnetycznym

(LEMP). Czs¢ 2: Ekranowanie obiektow, pmizenia wewatrz
obiektow i uziemienia

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowymulsgm elektromagnetycznym. §&£3:

Wymagania dotycce uradzen do ograniczania przeg (SPD)

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnaligeeciinie kablowe. Ospez do kabli
0 naptciu znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Postanowienia
0golne

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaalije o izolacji z tworzyw

termoplastycznych na nagpgie znamionowe nie przekraczeg 18/30
kV. Ogolne wymagania i badania

11.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowkany zna wszystkie przepisy prawne wydawane zar6wno predze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawngftyezne, ktore sw jakiejkolwiek sposéb
zZwigzane z prowadzonymi robotamigdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tarjut i
wytycznych w trakcie realizacji robét

Najwazniejsze z nich to:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DRKJ39/1994 poz.414) wraz z friejszymi
zmianami

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestraarmgnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
80/2003) wraz z piniejszymi zmianami

Ustawa o dogpie do informacji grodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatyevaa
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr Zi¥0 poz. 1157)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dni@3.7989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz
Z p&niejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budotwiecz dnia 19.12.1994 r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictewgynh materiatow oraz nowych metod
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995z p48).

Wykonawca bdzie przestrzegat praw autorskich i patentowycidzZie w petni odpowiedzialny za

spetnianie wszystkich wymagy@rawnych w odniesieniu dazywanych opatentowanych adze lub
metod. Rdzie informowat zargdzapcego realizagj umowy o swoich dziataniach w tym zakresie,
przedstawiajc kopie atestow i innych wymaganyéhiadectw.
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Specyfikacja techniczna Instalacji elektrycznej

CPV

45310000-3 — Roboty w zakresie instalaciji.

45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45314200-3 — Instalowanie infrastruktury kablowej.
45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacj i

elektryczne,).
45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreywymagania dotycce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznej, dla celu realizacji instgji elektrycznej — Przebudowa wraz z rozbuglow
Budynku nr 2. Etap | i Il — Zaklad opiekczo-leczniczy Ul. Wielicka 267.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem wszystkich czynga umazliwiajacych monta i odbiér instalacji elektrycznej, dla celu
realizacji instalacji elektrycznej — Przebudowa svzaozbudow Budynku nr 2. Etap |i Il — Zaktad
opiekwczo-leczniczy Ul. Wielicka 267.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogdlne okrélenia ogdlne dotyece robot podano w ,Wymaganiach Ogolnych”

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgodiioz dokumentagj
projektows, specyfikaci techniczia i poleceniami inspektoréw nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ,Wymaganiach Ogélnych”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymaganialotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow podano w ,Wymaganiach Ogolnych”

2.2. Wymagania dotycace materiatu
Wykonawca jest odpowiedzialny za zgoéia projektem oraz za jakéi sprawdzenie materiatu na
podstawie dokumentow przedstawionych przez prodadab dostawe

« S$wiadectwo dopuszczenia

e aprobata techniczna

e lubinne

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

12



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.
Instalacja elektryczna - Przebudowa wraz z rozbudowg Budynku nr 2 Etap Ii II.
Zaktad opiekuriczo-leczniczy Ul. Wielicka 267

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ,Wymaganiach ogdlnych”

3.2.Wykonawca przyspujacy do wykonania prac winien wykazaie mazliwoscia korzystania z
maszyn i sprgu gwarantujcych wigciwa, to jest spetniaca wymagania specyfikacji technicznej
jakas¢ robot.

Wykonawca jest zobowktany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych prac, zarbwno w miejscu tych prak tg przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow,
Sprztu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ,Wymaganiach ogolnych”

4.2. Transport materiatdw

W czasie transportu i sktadowanianke wszystkich rodzajéw kabli powinny dyabezpieczone

przed zawilgoceniem i innymi wptywariiiodowiska przez:

0 szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zeltie na oczyszczonej powtoce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewtrz warstwa kleju lub nataenie kapturkow z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomkitku obwojow z tamy przylepnej.

Transport kabli naley wykona® z zachowaniem nagiujacych warunkow:

o0 kable naley przewozt na Izbnach; dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa
kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenigsti@isza ni +4°C, przy czym
wewrgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla,

0 zaleca si przewaenia lebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopasgeprzewaenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochoddwzarowych lub w przyczepach,

0 bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochoddw powinny mstawione na kragdziach
tarcz (@ bgbna pozioma, a tarczeliméw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby lgbny nie mogly si przetaczé stawianie bbnoéw z kablami w skrzyni samochodu
ptasko (8 bebna w pionie) jest zabronione;ekii kabla naley uktad& poziomo (ptasko),

0 zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samachodzasie przewenia kzbna z kablami,

0 umieszczanie i zdejmowanieliméw z kablami ze skrzyni samochodu zalegavgkonywa za
pomoa zurawia; swobodne staczanighiméw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregdw kabli jest zabronione

Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalerzeprowadzi zgodnie z przepisami BIOZ i

przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Skladowanie materiatow

Sktadowanie poszczegdlnych rodzajow materiatdw pawiby zgodne z nagpujacymi warunkami:

o0 kable w czasie sktadowania powinny znajdéwi na zbnach

0 bebny z kablami powinny kyumieszczone na utwardzonych padich; lkebny powinny by
ustawione na kragdziach tarcz (©bebna pozioma), a kgi utozone poziomo (ptasko),

0 osprzt kablowy powinien by sktadowany w pomieszczeniach; zalegasgtadowanie zestawow
montaowych oraz rur termokurczliwych w pomieszczeniadbraperaturze nie przekraczeg
+20°C

0 rury instalacyjne stalowe néieskladow@ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach — wagkach, w pozycji pionowej,

0 rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznegezyaprzechowywa w pomieszczeniach
zamkngtych w temperaturze niezsizej ng -15°C i nie wyszej nz +25°C w pozycji pionowej, w
wiazkach odpowiednioggto wihzanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od ydzen
grzewczych,

0 rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznegjezy przechowywa analogicznie jak rury
instalacyjne sztywne, lecz wdgach zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kegi w liczbie nie wekszej nz 10 mog by¢ uktadane jeden na drugim
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ,Wymagahi ogéinych”

5.2. Trasowanie

Trasowanie nalg/ wykona, uwzgkdniajac konstrukeg budynku oraz zapewnta bezkolizyjng¢
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna byprosta i tatwo dogpna do prawidtowej konserwacji i remontow.
Trasa powinna przebiegav liniach prostych, réwnolegtych lub prostopadhdiscian i stropdw.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozetwa na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny lmamocowane do podta (§cian i stropow) w
sposob trwaty.

Dobdr elementéw wsporczych powinien uwgliiia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Kucie bruzd

Bruzdy naley dostosowéado srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldei tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej tidzie, szerok& bruzdy powinna by taka, aby
odstpy w swietle migdzy rurami wynosity nie mniej aiSmm.

Rury zaleca siuktada jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd, przébprzepustow w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.

Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkiganach dziatowych w sposdéb ostah@j ich
konstrukcg.

Przy przejciu z jednej stronygciany na drug (lub zesciany na strop) cafa rura powinnactpokryta
tynkiem.

Przefcia przezciany naley wykonywa w taki sposob, aby rearmozna bylo wyginé tagodnymi
lukami, o promieniu nie mniejszym od wastopodanych w tablicy

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku z rur satyeh
Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 31 47
Promiex tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

5.5.Przejscia przezsciany i stropy

Wszystkie przéicia obwoddw instalacji elektrycznych przagany i stropy musgby¢ chronione
przed uszkodzeniami.

Przegcia naley wykonywa w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzye chronione przed
uszkodzeniami do wysokoi bezpiecznej. Jako ostony @ stosowarury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka.

5.6. Montaz rozdzielnic

5.6.1. Wymagania dotycgce pomieszcze

Za prawidtowe wykonanie i wypoganie w instalacje ogélne pomieszttzezdzielni odpowiedzialny
jest wykonawca prac budowlano-instalacyjnych, kigoywykonaniu robét obfych dokumentagj
przekazuje budynki i pomieszczenia inwestorowi pwapotudziale wykonawcy robot
elektromontaowych.

W trakcie realizacji pomieszcieozdzielni i miejsc usytuowania tablic rozdzielchynaley zwrécic
szczegOla uwag: na przygotowanie kanatow, wki przepustow pod kable i udzenia rozdzielcze
oraz zamontowanie odpowiednich kotew, ram, rurtég, aby w czasie moria nie zachodzita
potrzeba kucia vekszych otworéw.
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Wykonawca robot elektromoritawych mae przysipi¢c do montau aparatury i urgdzer dopiero po
otrzymaniu od inwestora potwierdzenia, roboty budowlane zostaly zalazone i odebrane.

5.6.2. Wymagania dotycgce montazu
Przed przysipieniem do montas urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczychgmech)
dostarczanych oddzielnie, nayekonstrukcje te mocowado podiga w sposob podany w
dokumentacji.
W przypadku mocowania konstrukcji za pormpé&otew osadzonych w betonie, mantazadzen na
takich konstrukcjach mima wykon& po stwardnieniu betonu.
Niezbedne przepusty i kotwysfuby) do mocowania oston przewodéw dochmyzh do urzdzen,
zaleca si mocowa przed montzem tych urzdzea. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach
urzadzen.
Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddwdprzmiennego wykonanych przewodami
jednazytowymi nalery:
- w przepustacheliwnych lub stalowych prowadzivszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i
neutralny) w jednym przegaie (rurze),
- w przypadku prowadzenia #@ego przewodu w oddzielnym przépie stosowéarury z materiatu
niemagnetycznego.
- urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce mamaaz z przykgcons do nich konstrukcja
nosna, nalezy wstawic w przygotowane otwory w podta i zal& betonem; przed zalaniem otworow
betonem uradzenie nalgy unieruchomi w sposob pewny i bezpieczny,
- urzadzenie wspoOtpracage z mostami szynowymi naletaczy¢ z podtizem po zamontowaniu
mostow
Po ustawieniu uggdlzenia naley:
- W urzadzeniach zieonych z zestawdw transportowych, guy¢ szyny zbiorcze zgodnie
- zainstalowa aparaty i przyrzdy zdgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
- zatazy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkéeuby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zalazy¢ ostony zdgte w czasie montal; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych natewrdcic
uwag: na oznakowanie poszczegélnych ostoridieaskrzynka i przynakma do niej pokrywa powinny
mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przykadimieszczenia schematu na pokrywie
kazdej skrzynki.
Montaz mostow szynowychat€zacych rzdy uradzei lub uradzenie z transformatorem, naje
wykona: nas¢pujaco:
- zdja¢ odstony mostéw i ugdzen w celu umaliwienia wykonania pajczen elektrycznych i
mechanicznych poszczegolnych segmentéw mostu ldbunzannym urzdzeniem,
- przy montau mostu szynowego segmentoweggracego transformator z rozdzielaic
e rozpoca¢ od segmentu przy transformatorze; konstreikepstu oraz szyny ppdzy¢ z
transformatorem
« montowa kolejno nasipne segmenty mostu, gkajac szyny gtébwne; w przypadku
wystepowania konstrukcji wsporczych obudewalezy umocowa do tych konstrukciji,
* po pohczeniu szyn ostatniego segmentu mostu z szynanizielnicy dokeci¢c wszystkie
sruby faczace szyny torow gtéwnych oraz poky¢ przewody obwodoéw pomocniczych,
- w przypadku instalowania mostu szynoweggrdcego rzdy rozdzielnicy, montarozpocza¢ od
dowolnego rzdu,
- uzupeiné ubytki powtok malarskich powstate w czasie tramgpomontau,
- zatazy¢ zdjgte ostony mostu,
- mosty szynowe nie ostagte instalowane na konstrukcjach dostarczanych etideinaley
montowda, przykrcajac lekko izolatory do konstrukcji, a naphie utay¢ szyny, hczac je i mocno
przykreci¢ izolatory.

5.6.3. kaczenie i malowanie szyn sztywnych

Szyny naley taczy¢ ze soh za pomog $rub, specjalnych zaciskéw lub spawania.
Stykapce st powierzchnie szyn w przypadku poter skrecanych nalgy doktadnie ocz§cic
pokry¢ warstwy wazeliny bezkwasowe.
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Jezeli szyny nie zostaty pomalowane podczas produkejidzen, nalezy je pomalowa. Szyny
wielopasmowe naly malowa tylko po zewrtrznych stronach pakietu. Nie najemalowa szyn w
miejscach przeznaczonych do zaktadania uzigmizendnych.

5.6.4. Przyhczanie obwodéw zewgtrznych

Na kaicach przewodow zastosowanych doappéh miedzytablicowych oraz mdzy aparatami a
tablicami i szafkami nafsy zatazy¢ oznaczniki z témy z wyttoczonym oznaczeniem przewodéw,
okreslajacym slkad i dokad przewdd jest utmony oraz podagym liczly i przekrojzyt.

W zaleznosci od rodzaju przewodu i zacisku, do ktorego przg¢wia by podhczony, rozrénia st
zakaczenia:

- na przewodzie z drutu - proste, oczkowe, @cdéovka kablowa,

- na przewodzie z linki — z kaéwka kablow, z zaprasowantulejka; dopuszcza si
zakaczenia z dobrze pocynowanymrikem (dotyczy przewodowsytami Cu).

Na przewodach nie nalg stosowa koncéwek zaciskanyckrubami.

Kazdy przewod naley zaopatrzy na obu kécach w oznaczniki: od strony listwy zaciskowej — z
porcelany, melaminy lub PVC, od strony aparatuRVE lub rurki z tworzywa sztucznego o dhdgo
15mm isrednicy umaliwiaj acej luzne przesuwanie gswzdiuz przewodu.

Na oznaczniku przewodu naleumiesci¢c zgodne z dokumentacgymbole okréajace skd i dokad
dany przewodd prowadzi, zaleca stosowa specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i
pojedynczymi symbolami o szerokim repertuarze,dif@ je odpowiednio w potrzebne oznaczenie,
w razie ich braku napisy nalewykon& czarrn farba (tuszem).

5.6.5. Przyhczanie pohczar ochronnych

Urzadzenia dostarczone na miejsce maataowinny mi€ wewretrzne poiczenia ochronne.
Pozostate patzenia ochronne nate wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w SST -
Urzadzenia piorunochronne.

W urzadzeniach dostarczanych na miejsce manta zestawach transportowych, po ustawieniu ich
nalezy wykona polaczenia ochronne konstrukcji pogdizy poszczegollnymi zestawami.

W urzadzeniach, jeeli nie zostato to juwykonane, naltey utozy¢ gtowny przewod ochronny
urzadzenia i padczy¢ z nim zaciski ochronne poszczegoinych celek oraevpody ochronne
aparatow.

W pomieszczeniach gtdwne przewody ochronne i pregwziemiajce naley uktada& na uchwytach
metalowych n&cianach lub w kanale.

Utozony przewdd uziemiagy nalery przylaczyc:

- do gtébwnych zaciskéw ochronnych adzenia lub do przewodu ochronnegoagizenia,

- do przewodu uziomowego lub do zacisku probieraagggomowego.

Przewody ochronne powinny bpznaczone kombinacharwzottej i zielonej.

5.7. Montaz kanatow instalacyjnych

Ze wzgkdow estetycznych kanaly nalemontowd tak, aby cigi przebiegaty po liniach
rownolegtych lub prostopadtych do podtogi.

Kanaly naley montowa w odlegtéci minimum100 mm odrddet ciepta o temperaturze 90°C.
Zgodnie z planem trasy instalacji natedznaczy miejsca mocowania poszczegoélnych odcinkéw. Do
podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mgmipowinny by rozstawione w odlegkai nie
wigkszej nz 660mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otwoné@ wickszy niz 950mm.

Aby zamocowa podstaw do podiaa, naley przygotowa odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej
diugcéci. Dlugas¢ podstawy kanatu natg mierzy¢ poscianie.

Zakaiczenia nalgy wykon& pod kitem 90° dla elementéw prostych, a dla zakw (zmiany
ptaszczyzny prowadzenia instalacji) pedem 45°.

W podstawach kanatu nalewywiercic otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach.
Mocowanie kanatu do podta naley wykon& przez:

- wywiercenie otwordw i wstawienie kotkéw rozporostylub

- wstrzelenie kotkow, lub

- zamontowanie konstrukcji wsporczych.

Podstaw kanatu naley mocowa przy pomocy wkgtow lub naketek.

Odcinki podstawy kanatu naie polaczy¢ z sola przez wsuricie ich do wetrza hcznikow (w
przypadku acznikow z wketami naley dokreci¢ wkrety).
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Elementy przeznaczone do wykonywania oggjah i zakretow mocuje si do podiaa tak, jak
podstawe kanatu i kczy sk je z sisiednimi elementami za pomptacznikdw.

Przegrody dzielce kanat na odbne komory - jeeli 53 - nalezy docia¢ odpowiednio do diugai
podstawy i odgpow midzy sprztem (gniazdami,acznikami), a nagpnie nasust na szyr
montazowa podstawy.

5.8. Uktadanie rur

Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.

Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkiciianach dziatowych w sposob ostabh@j ich
konstrukcg.

Bruzdy naley dostosowadosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grulsai tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej tidzie, szerok& bruzdy powinna by taka, aby
odstpy w swietle migdzy rurami wynosity nie mniej aiSmm.

Rury zaleca siuktada jednowarstwowo

taczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celuazkek (lub przez
kielichowanie).

tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptzenie rury nie me by wigksze ni 15%
wewretrznejsrednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienieiiu

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku z rur satyeh
Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 31 47
Promiex tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Przy przejciu z jednej stronygciany na drug (lub zesciany na strop) cafa rura powinnactpokryta
tynkiem.

Przefcia przezciany naley wykonywa w taki sposob, aby reamozna bylo wyginé tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od wastopodanych.

5.9. Obrébka kabli:

« Powierzchnie stykagych st elementéw toréw pdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych przewodgzych pad, powinny by dokladnie oczyszczone i wygtadzone.

e Polczenia nalgy wykona za pomog spawania, zaciskéswubowych lub w inny sposéb
okreslony w projekcie technicznym.

* Wi instalacjach elektrycznych winzowych, hczenie przewodéw natg wykonywa w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym. W przypadkgdzenia przewodow nie nalestosowa
pofaczen skrecanych.

« Dtugoé¢ odizolowanejyty przewodu powinna zapewrigrawidiowe przydczenie.

e Przewody w miejscach pmizen powinny mie€ zapas dtugi.

e Przewdd ochronny PE powinien rieiekszy zapas aiprzewody czynne.

e Przewody powinny byutozone swobodnie i nie powinny zoétaaraone na naayi i
dodatkowe naptenia.

e Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nig/ipmo powodowa uszkodzé
mechanicznych.

* Do danego zacisku naleprzykcza przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakidcisk

_ jest przystosowany
Zyty wielodrutowe powinny mi&zakmczenia:

e proste, nie wymagage obrébki; po zdiiu izolacji podhczone do specjalnie
przystosowanych zaciskdéw zapewn@jch obciniecie zyly i nie powodujce uszkodzenia
struktury zakdczeniazyty,

» 7 koncowka,

» 2z tulejka (koncOwka rurowg) umocowan przez zaprasowanie.

5.10. taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddw natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen skrecanych.
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Przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naapi i dodatkowe napgenia.
Do danego zacisku naleprzylacza® przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezhilo jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przemsagprzylaczane za pomaaczek, pomidzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasi¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korazj sposéb umdiwiajacy przeptyw padu.

Dlugaos¢ odizolowanejyly przewodu powinna zapewdigrawidiowe przydczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych. W
przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adz# warstwy cyny.
Konce przewoddéw miedzianychegtami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleessgisowanie takich tulejek zamiast ocynowania).

5.11. Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw szttznych

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych rgletosowa tam, gdzie ich wytrzyj maks na
uszkodzenia mechaniczne jest wystargzaj Jeeli konieczna jest wksza wytrzymatéc lub
zachodzi potrzeba zeliszenia bezpiecastwa paarowego budynku, natg uktada& przewody w
rurach metalowych. Rury naig uktada& w odpowiednio przygotowanych bruzdach,
prefabrykowanych kanatach, zakrytychzpiej tynkiem, a jeeli konstrukcjacian nie pozwala na to -
po wierzchu, mocowane do podéona konstrukcjach wsporczych. Nalgednak pamitac, ze taki
sposOb ukladania rur oliai estetyk pomieszczenia i w zwiku z tym mana go stosowaw
pomieszczeniach technicznych.

Trasowanie nalg/ wykona zgodnie z punktem 5.2.

Na przygotowanej trasie naleuklada rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych ddqued
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny lzamocowane do podia (§cian i stropow) w
sposoéb trwaly.

Dobér elementéw wsporczych powinien uweigiiac warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bdzie pracowaoraz sam rodzaj instalaciji.

Zmiany kierunku trasy natg dokonywa przy wyciu odpowiednich elementowatowych i
rozgatznych (zhczek latowych i rozgagznych).

Mozna wykonywa tuki na trasach. Sptaszczeiednicy rury na tuku nie nie by wieksze nk 15%
wewretrznejsrednicy rury. Promig giecia rury oraz zastosowanaatki musz zapewnt mozliwosé
swobodnego wagania przewodow.

W zaleznosci od przygtej technologii montau faczenie rur mgdzy sola oraz ze spkgem i osprztem
nalezy wykona poprzez:

- wsuwanie kacow rur w otwory sprgu i osprztu z rbwnoczesnym uszczelnieniem,

- wkrecanie w sprat i osprzt nagwintowanych kaecow rur,

- wkregcanie lub wsuwanie nagrzanychnkdw rur w otwory sprgu i osprztu z rownoczesnym
uszczelnieniem,

- wsunkcie nagrzanego kaea rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przysipieniem do weigania przewodow natg sprawdzt prawidtowdé i przelotowd¢
wykonanego rurowania zamontowanego sfur,zosprztu i pokczea.

Wciaganie przewodow natg wykona za pomoa specjalnego ospgil montaowego (np. sgzyny
instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywalo tego celu przewodoéw, ktére zostgotem uyte w
instalaciji.

5.12. Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkch kablowych oraz na uchwytach,
wspornikach i wieszakach

Wymagania ogolne

1. Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelngalezy stosowa w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewamgracymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i turfeleablowych.

2. Trasowanie nahy wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2

3. Na przygotowanej trasie najemocowd konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez weglgl na rodzaj instalacji elementy te powinny zésta
zamocowane do podta w sposob trwaly, uwzgiiniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacjadolzie pracowé oraz sam rodzaj instalaciji).
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4. Na zainstalowanych podiach, konstrukcjach i uchwytach najeuktad& przewody wielaytowe
(kabelkowe) i kable; w zateosci od wymaga okreslony w projekcie, rodzaju przewoddow i kabli
oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mbg one ukladane ,luzem" lub mocowane. Zaleca,
sig, aby odlegtéci migdzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie pexzaty:

a) 0,4m dla przewodéw wietgtowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych avace
olowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytynd patem 30°,

b) 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochylym gatem 30° kabli innych iw punkcie

a), z wyptkiem kabli opancerzonych drutami oraz pochytym ieseeniu (przekraczgym 30°) kabli
wedtug punktu a),

c) 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochylym gatem 30° kabli opancerzonych drutami
oraz przy zawieszeniu pochytym poatdm wickszym 30° kabli innych aiw punkcie a).

5. Rozstawienie punktéw zamocawaowinno by takie, aby odlegkei migdzy nimi ze wzgidow
estetycznych byly jednakowe, a mocowania znajdowiatw poblizu sprztu i osprztu, do ktérego
dany przewdd lub kabel jest wprowadzony oraz abigywrzewodow midzy zamocowaniami nie
byly widoczne.

6. Przy wykonywaniu instalacji przewodami w gakach" naley dodatkowo uwzgldni¢ wymagania
odpowiednich instrukcji monza.

7. Przy wykonaniu szczelnym wszystkie pddi do sprztu, osprztu, odbiornikow i uradzen

nalezy uszczelnia za pomog dtawnic.

5.12.1. Instalacje w korytkach i na drabinkach

1. System uktadania w korytkach nglestosowa w przypadku konieczrioi rownolegtego uktadania
kilkunastu obwodéw na jednej trasie (gdy liczba obdéw przekracza 5).

2. Mozna stosowasystemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych.

3. Trasowanie naky wykona zgodnie z punktem 5.2 i projektem technicznym.

4. Przy mocowaniu do podfa konstrukcji wsporczych, na ktérychda zamocowane korytka lub
drabinki, naley uwzgkdni¢ nasnas¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania mrytmalaci
mechanicznej agoéw instalacyjnych.

5. Obliczenia wytrzymakeziowe naley wykonywa indywidualnie dla kadego cagu instalacyjnego
lub korzyst& z danych podawanych przez konstruktoréw i prodiiersystemu.

6. Odlegtdci mocowania konstrukcji wsporczych (podpér), pawé uwzgtdniac:

- liczbe i przekréj uktadanych przewodow w korytkach,

- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, 8pash mocowania oraz wytrzymato
mechaniczy,

- wytrzymaita¢ statyczi poditaza, do ktérego mocowana jest podpora,

- wytrzymaita¢ podiaza na docisk,

- wytrzymata¢ mechaniczg korytek i elementéw kotwcych.

7. kaczenie z sopodcinkdéw prostych powinno wykonywaie za pomog tacznika przykecanego
srubami M6 z tbem potkolistym (teb wewtnz korytka) lub w inny sposéb podany przez proditae
8. Przy wys¢powaniu w cigu instalacyjnym elementéw rozgahych i odga¢znych (w miejscach
zmiany kierunku trasy) natg pod tymi elementami instalowaodatkowe podpory.

9. Miejsca przeek korytek trzeba zabezpieazprzed koroz.

10. Korytko do podpory natg mocowa przesuwnie, umdiwiajac ruch korytka wzdtztrasy.

11. Po sprawdzeniu prawidtowm montau konstrukcji wsporczych i ajow instalacyjnych w
korytkach naley utozy¢ przewody.

12. Przewody w agach poziomych trzeba uktadlzno na dnie korytek (bez mocowania).

13. Grupy przewodow nioa hczy¢ w wiazki opaskami.

14 .Liczba uktadanych przewodow jest zale od szerokai korytka i wytrzymatdéci mechanicznej.
15. W przypadku korytek mocowanych w ptaszeug horyzontalnej décian, naley po utazeniu
przewodow (i zakryciu korytka poknawv jezeli jest) pomierz§ ugiccie:

- kraweznikow korytka wsrodku przsta - nie powinno przekracz@roporcjonalnie warkei
L/200 (L - rozstaw podpor w giu),

- dna korytka wérodku przsta - nie powinno przekraczavartasci L/200 (L - dluga¢
wspornika podpory).

16. Korytkowe i drabinkowe ggi instalacyjne muszzapewnié ciagtos¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowaekwipotencijalne patzenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowgichaley
obja¢ polczeniami wyréwnawczymi.
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5.12.2. Instalacje na uchwytach (wspornikach)
Instalacje na uchwytach (wspornikach, pétkach) nalgtada tam, gdzie nie mma stosowa
drabinek kablowych, a istnigjvarunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji buklyn
Odlegtasci migdzy uchwytami nie powinny ldywigksze od:

e 0,5m dla przewodow wiehytowych (kabelkowych),

e 1,0mdla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno byakie, aby odlegkxi miedzy nimi byty jednakowe, a uchwyty
znajdowaly si w poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.
Przewody na wspornikach najeuktadéa tak, aby zwisy przewodow gdzy wspornikami byty
niewidoczne. Zalecaguktadanie przewodoéw w ostonach z Ru.

5.13. Instalacje elektryczne w kanatach (listwachasciennych

Przed przysipieniem do wykonania instalacji w kanatacBaennych nalgy dokona:

- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowakeéaatu,

- doboru elementow kanatu,

- wyboru sposobu mocowania,

- opracowania szczego6towego planu instalaciji,

- opracowania rysunkoweztow instalacyjnych.

Ponadto naliey uwzgkdnic:

- ochror przeciwporaeniowa,

- ochror przeciwpaarows,

- koordynagg instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Ze wzgkdow estetycznych kanaty najemontowa tak, aby cigi przebiegaty po liniach
réwnolegtych lub prostopadtych do podtogi.

Kanaty naley montowa w odlegtaci minimum 100mm odrdodet ciepta o temperaturze 90°C.
Zgodnie z planem trasy instalacji ngleoznaczy miejsca mocowania poszczegoélnych odcinkdéw. Do
podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mgeupowinny by rozstawione w odlegtai nie
wiekszej nz 660mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otwonée wickszy niz 950mm.

Aby zamocowaé podstaw do podiaa, naley przygotowa odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej
diugasci. Dlugaé¢ podstawy kanatu natg mierzy¢ poscianie.

Zakaiczenia nalgy wykona pod kitem 90° dla elementow prostych, a dla zédw (zmiany
ptaszczyzny prowadzenia instalacji) padein 45°.

W podstawach kanatu nalewywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach.
Mocowanie kanatu do podta naley wykon& przez:

- wywiercenie otwordw i wstawienie kotkow rozporostylub

- wstrzelenie kotkow, lub

- zamontowanie konstrukciji wsporczych.

Podstaw kanatu naley mocowa przy pomocy wkgtow lub nakgtek.

Odcinki podstawy kanatu natg pofaczy¢ z sola przez wsunicie ich do witrza hcznikéw (w
przypadku acznikow z wketami naley dokreci¢ wkrety).

Elementy przeznaczone do wykonywania oelzjeh i zakretdw mocuje si do podiaa tak, jak
podstawg kanatu i hczy sk je z gisiednimi elementami za pomptacznikow.

Przegrody dzielce kanat na odbne komory - jeeli 3 - nalezy docia¢ odpowiednio do diugwi
podstawy i odgpow miedzy sprztem (gniazdami,acznikami), a nagpnie nasusé na szyg
montaowa podstawy.

Po zamocowaniu przegrod najedo podstawy kanatu wprowadzirzewody, Przewody uktadagsv
odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze paBwego samego obwodu) i zabezpiecza
wktadkami podtrzymujcymi w odsgpach okoto 40cm.

Puszki sprgtowe naley montowa na szynie montawej podstawy kanatu w sposéb odpowiedni do
konstrukcji puszki i kanatu. Puszki montuje 2a pomog plytki zatrzaskowej, bezgoednio
przykrecajac je do szyny whtami lub przykecajac na wspornikach.

Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewodéw do pusaddzy przystpi¢ do montau sprztu
instalacyjnego:

- odizolowa konce przewodow i przykci¢ je do zaciskdw spetu,

- wsurg¢ sprzt z dohczonymi przewodami i przykci¢ go wkretami,
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- zamocowa wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek (w leemmametalowych dodatkowo
ostore izolacyjm) oraz ramki dystansowe.

Po wykonaniu powsszych czynnéci nalezy zamocowa odpowiednio przyeite odcinki pokryw
kanatu przez ich wsuggie lub zatrzsénigcie na podstawie kanatu (w zahesci od jego konstrukcji).
Wszystkie metalowe ezci kanatow nalgy obja¢ systemem patzer wyréwnawczych (elementy
metalowe kanatdw powinny bywyposaone w zaciski ochronne). W trakcie mantanstalacji
nalezy polaczy¢ te elementy neidzy sol w sposob zapewnigy metaliczia ciagtos¢ catego cigu
kanatu, a naspnie pokczy¢ z przewodem ochronnym.

Dla zapewnienia bezpiearstwa paarowego cigow przewodow i kabli naksy:

- uszczelni przepusty instalacyjne gdzy pomieszczeniami.

Po zakdczeniu montau instalacji kanatowej natg sprawdzt:

- poprawnd¢ wykonanej instalacji,

- zgodnd¢ polaczer przewodow z projektem technicznym,

- skuteczn&¢ ochrony przeciwpotgeniowej.

5.14. Ukladanie kabli na trasie kablowej

5.14.1. Kable naley uktada w sposob wykluczagy ich uszkodzenie z zachowaniem wymaga
0golnych dotycacych wykonawstwa robo6t podanych w Ogoélnej Specyiikbechnicznej.

5.14.2. Ukladanie kabli w pobku czynnych linii kablowych, ruroggdw oraz innych urdzen
technologicznych naky wykonywa po uprzednim uzgodnieniu robét zytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkow oktenych przez gytkownika.

5.14.3. Przy uktadaniu kabli promfezgigcia kabla nie powinien ldymniejszy od:
a) podanego w polskiej normie PN-76/E-05125 p.32.5.
b) podanego przez wytwarc

5.14.4. Uktadany kabel powinien lByodwijany z gérnej agci bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej (watek, a nie rura), umieszej w otworze &bna i zaopatrzonej w nastawne
kotnierze uniemgiwiajace przesuwanie sbebna wzdhi osi. G metalowa powinna liyutozona
poziomo i poparta z obu stron podporami metalowymégulowanej wysokai, ustawionymi na
utwardzonym podizu. Zaleca s, aby lzben byt zaopatrzony w hamulec regaty predkaos¢ obrotu
bebna na osi.

5.14.5. Mozna rownie uktad& kabel odwingty uprzednio z &bna i utczony w poblizu kablowej
trasy. W tym przypadku kabel powiniendaytozony w formie 6semki w pobiu trasy, pod
warunkiemzze promié zgiccia kabla przy uktadaniu w 6semki nie powiniert byniejszy 1m i nie
mniejszy nk 20-krotnasrednica zewetrzna kabla.

5.14.6. Kabli nie naley uktada, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablanjgsiza ni:

a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powlocévzorzyw sztucznych, przy czym jako
temperatug kabla naley przyjmowa $redni temperatug otoczenia w eigu ostatnich 24 godz.,
b) dopuszcza siuktadanie kabli w temperaturze otoczenizsnéj niz -10°C pod warunkiem

uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dicigto odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie
uktadania temperatura kabla nie bytasza od najriiszej dopuszczalnej. Kabel powiniencby
nagrzany do madiwie wysokiej temperatury, nie przekraczegj jednak dopuszczalnej dtugotrwale
temperatury granicznej danego typu kabla; czagdakiia nagrzanego kabla w tych warunkach nie
moze przekracza2 godz., licac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

5.14.7. Kabel mana uktada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
jest, aby w czasie ukladania kabel ocieraisspodice.

5.14.8. Przy przenoszenigcznym masa odcinka kabla przypagaj na jednego pracownika nie
powinna by wicksza nz 30kg.
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5.14.9. Przy mechanicznym ukfadaniu kabli procz przestraegaasad wymienionych w instrukcjach
szczegbtowych mugaye spetnione riej wymienione warunki:

- w przypadku stosowania metodygmiecia zazylty dopuszczalna sita nagju w N nie mae
przekroczy 27xS ( gdzie S oznacza sgiprzekrojowzyt ciagnigtego kabla w mm2) lub wartoi
podanej przez producenta kabli

- w przypadku stosowania metodygmiccia za powtok kabla za pomactzw. paczochy sita
oddziatywajca na ¢ powtoke nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnej okéonej przez
producenta kabli,

- w przypadku stosowania metody rolek g@dganych sita nacisku na kabel dowolnej rolki
napedzanej nie mee przekrocz§ wartasci dopuszczalnej okéonej przez producenta dla kabli nie
opancerzonych o powloce otowianej, a dla pozodsiakgbli nie mae przekroczg 1,5N

- w przypadku stosowania innych metod sita oddaafgca na powtok kabla nie moe
przekroczy wartasci okreslonej jako dopuszczalna prze producenta kabli.

5.14.10Kable jednaylowe naley uklada& pojedynczo, kolejno Kala zyte. W przypadku kabli
jednazytowych, o napiciu znamionowym nie przekraczaym 12/20kV, mana stosowa
jednoczénie uktadanie wszystkickyt, odwijanych z oddzielnychdbnow, pod warunkiemytzenia
zyt w wiazki przed wprowadzeniem kabli tkas

5.15. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechaniczmyi

5.15.1.0chrorg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi malrykonywa zgodnie z projektem
linii. W szczegolnéci przed uszkodzeniami mechanicznymi aglehroni kable:

- utozone w ziemi pod drogami, torami itp.

- utozone na wysokgi nie przekraczagrej 2m od podtogi w miejscach degghych dla oséb nie
nalezacych do obstugi ugdzen elektrycznych, np. przy prZgjach przez stropy, w magazynach,
korytarzach transportowych itp.,

- utozone na mostach, np. w miejscach pi&erzez szczeliny dylatacyjne, préeg
konstrukcji mostu na przyczéiki itp.,

- w miejscach wyjcia z rur, blokow itp.,

- w miejscach skrzxowan kabli utazonych w ziemi z innymi kablami i z uidzeniami
podziemnymi.

5.15.2.Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jesbsvanie oston otwartych lub
otaczajcych. W przypadku oston otaczeych wykonanych w postaci rur, najestosowa rury
stalowe, azbestocementowe, kamionkowe lub z PCV.

5.16. Ochrona kabli przed innymi zagr@geniami

Ochrore kabli przed korozj chemiczi oraz elektrochemicandziataniem tuku elektrycznego,
lokalnym przegrzaniem przez ruragi cieplne itp. nalgy wykonywa w sposéb okrdony w
projekcie linii.

5.17. Oznakowanie linii kablowych

5.17.1.Kazda linig¢ kablowa nalezy na catej diugéci oznakowd za pomog trwatych oznacznikow
naktadanych na:

a) kable wielaytowe,
b) wiazki kabli jednaytowych o napiciu znamionowym nie przekraczaaym 12/20kV,
c) poszczegolne kable jediydowe utazone w uktadzie ptaskim,

d) poszczegodlne kable jediydowe o napiciu przekraczajcym 12/20kV niezatenie od uktadu

5.17.2. Odlegta¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracd®m w przypadku kabli utmnych
w ziemi i 20m w przypadku kabli utonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto oznacnal&y
umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych,prpy skrzgowaniach z innymi kablami,
w wejsciach do przepustéw rurowych itp. zalecaweykonanie oznacznikdéw z tworzyw sztucznych;
dopuszcza siwykonanie oznacznikéw z blachy niemagnetycznepoaig na koroz, np. miedziane;j.
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5.17.3. Na oznacznikach naig umiesci¢ trwate napisy, zawierage co najmniej:

- Symbol i numer ewidencyjny linii,

- Oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,

- Znak wytkownika kabla, przy czym dopuszcza pominicie znaku aytkownika, jezeli na
catej dtugdci lezy na ogrodzonym tereniezytkownika,

- Rok utazenia kabla,

- Znak fazy (tylko przy kablach jedagowych wymienionych w p. 5.5.1c, d).

5.17.4. Nalezy wyrdzni¢ co najmniejyte neutralr i ochronn linii wykonanej w postaci wiizki

kabli jednaytowych na napicie znamionowe 0,6/1kV. W przypadku kabli o jedna&p(np. czarnej)
barwie izolacji zewgtrznej wyr&@nienie to naley wykona na obu kaécach linii oraz z obu stron
kazdej mufy, naktadajc na kabel odcinek 50mm rury termokurczliwej lunvdbprzylepnej témy z
tworzywa sztucznego o odpowiednich barwach.

5.17.5. Trasa kabli uteonych w ziemi powinna kiyna catej dtugéci i szerokdci oznakowana za
pomoa pasa folii z tworzywa sztucznego, gémego co najmniej 250mm nad kablem, przy czym
barwa folii powinna by trwata i nastpujaca:

- niebieska — w przypadku kabli po ngpu znamionowym nie przekraczaym 1 kV

- czerwona — w przypadku kabli po nggpu znamionowym wyszym ni 1 kV

Folia powinna mié gruba¢ co najmniej 0,5mm, a szerakopasa powinna léytaka, aby przykryte
byly wszystkie kable utmne w wykopie, przy czym szerakota nie mae by¢ mniejsza ni 200mm.
Dopuszcza sioznakowanie trasy za pompeegiet, ptyt lub ksztattek ceramicznych zbmych
nieprzerwanym aigiem w odlegtéci co najmniej 100mm nad kablami. Decy®j tej sprawie
podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robot.

5.17.6. Trag kabli utazonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z @leharakterystycznych
statych punktéw terenu, naleoznakowa widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np. stupka
betonowymi wkopanymi w ziermiw sposoéb nie utrudnigy komunikacji i wykonywania prac
rolnych. Oznaczniki nalsy umieszczéna trasach prostych co ok. 100m oraz w miejscauharg
kierunku trasy i skrzsowan lub zblizen kabli; na oznacznikach naleumieszcza symbol kabla

(litere K) i zaleca si umieszczé znak uytkownika kabla oraz okéeenie kierunku trasy. Nie wymaga
si¢ oznakowania tras kabli uktadanych wzdtdic z istnieaca trwaly zabudova.

5.17.7. Miejsca ulgenia w ziemi muf kablowych zaleca soznakowa za pomog oznacznikow
sciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzertiaedtych na wysokgci 1,5m nad chodnikiem
lub (na terenach nie zabudowanych) za penzakopanych w ziemistupkow betonowych,
oznakowanych liter M.

5.18. Ukladanie kabli w kanatach i tunelach

5.18.1. Wymagania ogolne

Przed przysipieniem do ukladania kabli w kanatach i tunelaclexyasprawdzt poprawnéc¢
wykonania kanalizacji kablowej lub tuneli kablowyicéporzadzi¢ protokét z dokonanego
sprawdzenia.

Przed uktadaniem kabla nayezdja¢ wszystkie pokrywy kanatu na diugm trasy przewidzianej do
utozenia na danej zmianie. W przypadku uktadania kaltlinelach naley otworzy¢ wszystkie wtazy
i przegcia.

Kable w kanatach i tunelach mpgy¢ utozone na dnie lub n&cianach, potkach, wspornikach,
drabinkach kanatowych lub w korytkach.

Kable mana utazy¢ na dnie kanatu lub tunelu, lub na zejva kanatu, a nagpnie przektadéna
elementy wsporcze. Moa rownie przesuwa kable na rolkach tocznych zamontowanych na
konstrukcjach ninych. Przesuwanie kabli bezpednio po konstrukcjach wsporczych lub po dnie jest
zabronione.

Kable utzone nacianach nie powinny do nich beZpednio przylegé Odlegta¢ kabla ockciany
powinna wynosi co najmniej 10mm.
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W miejscach wprowadzenia kabla do tunelu halmastosowéaodpowiednigrodki zabezpieczage
przed nadmiernym zginaniem i ocieraniem kabla zgodp. 5.2.

Po uta@eniu kabla z zewgirzna ostors widknista nalezy ta ostore zdjaé z kabla.

Przy pracach w tunelach nayekorzysta& z cswietlenia statego. Doswietlenia miejsca pracy naig
uzywa¢ lamp na nagicie 24V.

5.18.2. Odlegtéci migdzy kablami

Odlegtas¢ w swietle migdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna byniejsza ni srednica
zewrgtrzna grubszego zsiadupcych kabli lub nt dwukrotnasrednica kabla jedriytowego
utozonego w wazce, skladaijcej sk z kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym.

Odlegtas¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi azn§ch nap¢ciach znamionowych
oraz medzy warstwami kabli elektroenergetycznych o tyamyeh lub rénych napgciach
znamionowych nie powinna bynniejsza ni 0,15m. Dotyczy to rownieodlegtdci migdzy
warstwami kabli elektroenergetycznych a warstwaatiliksygnalizacyjnych.

W przypadku gdy kablegsutozone skupionymi grupami, np. grupami nalgymi do r&nych
urzadzen lub uzytkownikéw, oraz w przypadku utrudnionych warunkémodzenia, zalecacsi
uktadanie kabli lub grupy kabli w odlegitach wikszych ni okreslone wyzej.

Dopuszcza gizmniejszenie ok&onych odlegtéci pod warunkiem zastosowania oston otwartych,
wymaga to jednak uzgodnienia z inwestorem.

5.18.3. Rozmieszczenie kabli

Kable o rénym napéciu lub sygnalizacyjne powinny byitozone na oddzielnych konstrukcjach
wsporczych (na pélkach) w nagtijacej kolejngci od dotu:

- Kable sygnalizacyjne,

- Kable elektroenergetyczne na nggoe znamionowe do 1kV,

- Kable elektroenergetyczne na napsge napicie znamionowe,

- Kable elektroenergetyczne na corazsmé pozostate nagiia znamionowe.

Jezeli kable mog by¢ rozmieszczone po obu stronach kanatu lub tunaliezyngrupowa kable o
jednakowym naficiu po jednej stronie kanatu lub tunelu.

Przy wspdélnym utgeniu kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnygtupy tych kabli natey
uktad& oddzielnie, np. na ihych potkach. Dopuszczasitozenie takich kabli obok siebie, np. na
wspolnej péice, w przypadku gdy kable tych grupehnatio tego samego odbioru, np. do zasilania i
sterowania silnika. Midzy grup kabli elektroenergetycznych na ngpe znamionowe przekraczap
1kV a grup kabli sygnalizacyjnych natg umiesci¢ przegrod.

5.18.4. Mocowanie kabli

Kable jednaytowe i wielazytowe uktadane nécianach kanatow i tuneli oraz pod sufitami tuneli
powinny by zamocowane uchwytami.

Kable wielazylowe uktadane na konstrukcjach wsporczych powinytymocowane do konstrukcji
uchwytami:

- Po obydwaoch stronach muf przelotowych,

- Na pochylych odcinkach konstrukcji wsporczych.

Na pozostatych odcinkach poziomych kable msgobodnie spoczywana konstrukcjach
wsporczych.

Kable jednaytowe uktadane na konstrukcjach wsporczych w uldadaaskich i tréjtnych, naley
zabezpieczy przed skutkami oddziatywania dynamicznych sit @wych odpowiednimi
uchwytami. W przypadku zastosowania uzgodnionegmjektantem sposobu yzikowania kabli
jednazytowych w uktadach tréjignych, zabezpieczgiego przed skutkami oddziatywania
dynamicznych sit zwarciowych, kable te mata odcinkach poziomych swobodnie spoczywa
konstrukcjach wsporczych bez potrzeby zamocowania.

Uchwyty powinny mié szerokd¢ rowm co najmniej zewgtrznejsrednicy kabla i by w przypadku
kabli bez opancerzenia, wypasae w elastyczne wktadki zabezpiegzaj powtok przed
uszkodzeniem. Uchwyty dla kabli jediygowych powinny by wykonane z materiatéw nie
powodujcych tworzenia zamkafych obwodéw magnetycznych.

Zaleca st dodatkowe mocowanie kabli na tukach.

Odlegtaci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia kablaipopnbye zgodne z projektem i
tak dobrane, aby kabel nie ulegat uszkodzeniu oi@byt nadmiernie obgkony nacagiem.
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5.18.5. Skrzgowania kabli

Nalezy unikat wzajemnego krzyowania s¢ kabli w kanatach i tunelach. W przypadku koniegzino
skrzyzowania w tunelu lub kanale kabliadych wigcicieli zaleca si uktadanie ich na tdych
poziomach.

W przypadku kabli utbonych na jednym poziomie nalew miejscach skrzxowania zapewi
miedzy grupami kabli rénych wiacicieli odlegt@¢ co najmniej 0,5m.

W miejscu skrzyowania naley oddzielt od siebie kable tdych wigcicieli przegrodami
ognioodpornymi, np. przez utenie w rurach, blokach, na catej dtégoskrzyzowania.

5.18.6. Prowadzenie kabli i rurocagow we wspolnych kanatach i tunelach

Dopuszcza giwykorzystywanie kanatow kablowych i tuneli do prxzenia w nich ruroagow
wodnych, wentylacyjnych, kanalizacyjnych i gazéwpalnych, np. spgonego powietrza oraz
rurociagOow z gazami palnymi o @iieniu nie przekraczagym 50kPa pod warunkieny, odstp
miedzy nimi a prowadzonymi réwnolegle kablami jest miriejszy n 0,3m.

Dopuszcza siutozenie w kanatach i tunelach ruragdw cieplnych pod warunkieme przekrojpzyt
tych kabli jest dobrany z uwzglnieniem maksymalnej temperatury mogj wystpi¢ w kanale lub w
tunelu w warunkach normalnej pracy.

Nie dopuszcza siwspdlnego gytkowania elementéw wsporczych kabli i rurggdw.

5.18.7. Ochrona przeciwpgarowa

Kanaty kablowe, jéi nie ;3 na catej diugéci zasypane piaskiem, powinnydpgodzielone na strefy
pozarowe przez zastosowanie grodzi wykonanych np.ratws piasku o diugiei 1m, obudowanej z
obu stron cegtami.

Tunele o dtugéci ponad 100m powinny Bypodzielone na strefy parowe o dtugéci nie wigkszej od
100m. Strefy powinny hiyograniczondcianami przeciwpzarowymi, mi€ dodatkowe wegia z
zewntrz tunelu oraz otwory unitiwiajace podawaniérodkow ganiczych.

W miejscach przégia kabli przezciany i przegrody przeciwogniowe otwory powinnytby
uszczelnione materiatami niepalnymi.

Kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemagilan& i sterowania uggdzeniami staacymi
ochronie przeciwpgarowej powinny zapewnéeciagtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach
pozaru przez wymagany czas dziataniagdeenia przeciwp@rowego, jednak nie mniejszyzré0
minut.

5.19. Uktadanie kabli w budynkach

5.19.1. Wymagania ogolne

Kable w budynkach mima uktada:

- bezpdrednio przyscianach i pod sufitami,

- na odpowiednio przygotowanych konstrukcjacknych umocowanych dgcian, stropow lub
konstrukcji stalowej,

- w kanatach pod poziomem podtogi lub w kanatégbnnych,

- w rurach lub blokach kablowych wonych pod poziomem podtogi.

Bezpdarednie wmurowanie kabli dciany, posadzki lub stropy jest zabronione.

W pomieszczeniach nalg uktad& kable bez ostony widknistej , a opancerzenie zaibezy¢ przed
korozja.

W pomieszczeniach ogolnie dgshych kable utléone na wysokixi do 2,5m powinny by chronione
do tej wysokéci na catej dlugéci ostors zamkneta w postaci rury stalowej.

5.19.2. Odlegtéci kabli od ruroci agow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli od rurocigbw wynosz dla:

- rurochgow spezonego powietrza, wentylacyjnych, wodggowych i gazéw palnych o
cisnieniu do 0,05 MPa - 0,2 (1) m,

- rurocagoéw cieplnych izolowanych wodnych i parowych — @b5m,

- rurocagow cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych,2 (1,2) m,

- rurochgoéw z cieczami palnymi — 1 (1,5) m,

- innych uradzeix technologicznych — 1 (1,5) m.
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Uwaga: warté¢ w nawiasie dotyczy rurogyow wymagaicych okresowej konserwacji.

Jezeli z uzasadnionych wzgdow zachowanie tych odlegid nie jest maliwe, to kabel nalgy

chroni od uszkodz@ mechanicznych za pompour metalowych lub innych trwatych oston na catej
diugasci skrzyzowania lub zblienia. W przypadku skrzgwania ostona powinna byvydtuzona z
kazdej strony o 0,5m, a w przypadku rurggdw z ptynami palnymi o 1,0m.

5.19.3. Wprowadzanie kabli do budynkéw

Kabel przy wprowadzaniu do budynku naleabezpieczyprzed uszkodzeniami mechanicznymi
ostory, wmurowan w fundament lulciare.

Jako ostony magby¢ stosowane rury betonowe, kamionkowe lub stalowseghodzce przez cat
grubas¢ fundamentu lulciany budynku. Ostona w postaci rury powinnadmiewretrzna srednic
rowna co najmniej 1,5-krotnejrednicy zewntrznej kabla; ostoginalezy utozy¢ ze spadkiem na
zewnatrz budynku.

Do rur stalowych nie naky wprowadza pojedynczych kabli jedrigtowych.

Wprowadzaic kabel do budynku, nate na zewntrz pozostawd zapas kabla w postacith utozonej
w ziemi przed rug wpustows, wmurowan, w sciarg lub w fundament budynku.

Po wchgnigciu kabla do watrza pomieszczenia przez gupba kace rury naley uszczelnt, aby
zapobiec przedostawani; svody do wrtrza budynku.

5.19.4. Przejcia kabli przezsciany i stropy

Przejcie kabli przez wewgtrznesciany pomieszcze przegrody i stropy natg wykonywa w
rurach, blokach i innych ostonach otagzggch.

W przypadku przégia kabli przezciany lub stropy oddzielage pomieszczenia wilgotne,
niebezpieczne pod wzglem wybuchowym lub takie, w ktérych istrigjary i gazyzrace, rury naley
uszczelnt materiatem odpornym na nisace dziatanigrodowiska.

Jesli miejscowe warunki nie wymagapddzielenia jednego pomieszczenia od drugieg@jjmiz
kabli przezsciany i stropy meéna wykona bez oston przez dostateczniezdwtwory wykonane w
scianach lub stropach w taki sposéb, aby kabeltylaksi bezpdrednio zescianami i tynkiem.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielaniagongpazarowego powinny mieklas; odporndgci
ogniowej (EI) wymagamndla tych elementdw.

Przepusty instalacyjnespednicy powyej 4 cm wscianach i stropach nieetlacych oddzieleniami
przeciwpaarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpéchogniowej co najmniej EIl 60 lub REI
60 powinny mié klas; odporndci ogniowej (EI) tych elementéw.

W przypadku zastosowania rur stalowych nie hat nich wprowadzapojedynczych kabli
jednazytowych.

5.19.5. Skrzyowania kabli z innymi kablami i przewodami

Przy skrzgowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przesemmi izolowanymi, np. przewodami
kabelkowymi, przewodami w rurkach, didgon $wietle miedzy nimi powinna wynosgico najmniej:

- 50mm — przy skrzyowaniu kabli o nagiciu znamionowym do 1kV

- 150mm — przy skrzyowaniu kabli o nagiciu znamionowym powsej 1kV.

Przy uktadaniu kabli obok przewoddéw gotych, wjogch pad, naley zachowa odlegtdci od nich
réwne odlegtéciom tych przewodow oétian, konstrukcji wsporczych itp.

5.20. Montaz osprzetu kablowego

5.20.1.Do laczenia i zakaczania kabli stosowaosprzt kablowy spetniajcy wymagania polskich
norm i okr&lony w projekcie linii.

5.20.2.Montaz osprz;tu kablowego powinien l&wykonywanyscisle wg instrukcji lub kart
montaowych danego rodzaju spia.

5.20.3.Pokczenia i zakaczenia kabli natey wykonywa w warunkach ograniczggych maliwosé
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zetvanych (wilgoci, pytow itp.) na izolagjkabli oraz
montowanych palcze i zakaczen.

5.20.4.Przy montau muf naley zachowa nastpujace warunki:
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- wykop do montau mufy w ziemi powinien miewymiary umaliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montawych; szeroké& wykopu nie powinna kymniejsza ni 1,5m, a
dtugaé¢ nie mniejsza i 2,5m,

- poszczegdlne mufy na kablach jedytowych tworzcych uktad trojfazowy powinny kty
przesungte w stosunku do siebie o odlegtqliczom wzdhuz trasy) réwm co najmniej dtugéci mufy
z dodatkiem 1m,

- W miejscu montau w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem lub naddem, zalecaesi
ustawt namiot niezalenie od pogody,

- pod namiotem nie wolno ogrzewaalewy kablowej, ponadto na czas operowania oywvart
ogniem z przestrzeni pod namiotem mglasuraé materiaty tatwo palne (np. rozpuszczalniki),

- monta mufy w kanale wykonuje sina jego dnie lub na wierzchu (obok kanaitu), a rmont
mufy w tunelu — na jego dnie; w czasie mantanufy w tunelu powinny hyotwarte co najmniej dwa
najblizsze wtazy (po jednym z kdej strony mufy); w tunelach nie wolno ogrzeéswalewy kablowej.

5.20.5.Przy montau gtowic naley zachowa nastpujace warunki:

- monta gltowic naley wykonywa w miejscu ich zainstalowania; w przypadku kabli
wprowadzonych na stup lub konstrukeysporcz nalezy ustaweé odpowiedni pomost montawy
przy stupie lub konstrukcji,

- monta gltowic napowietrznych natg wykonywa pod namiotem, ustawionym na pofoie
montaowym hiezalenie od pogody.

5.20.6.Montaz pofaczen i zakarczen kabli naley wykonywa nieprzerwanie ado chwili nat@enia
elementéw chroltych izolacg muf i gtowic przed wpltywami zewstrznymi.

5.21. Monta opraw aswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanetnoEach na budowie naig mocow& przez:
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

Podane wygej mocowanie powinno wytrzyna

- dla opraw o0 masie do 10kgsBOON,

- dla opraw 0 masie wkszej od 10kg s#w N réwm 50x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza simocowania hakéw za pompkotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe czsci oprawy powinny b§ trwale odizolowane od hakazgdi hak ma pajczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku. Wprowadeedo obudowy gwietleniowej wicej niz
jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne tykopraw wielofazowych.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno alimgac ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw &wietleniowych naley taczy¢ za pomog ztaczek z przewodami wypustow.
Dopuszcza sipodhczanie opraw swietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowatiazy
przelotowych. W oprawachswietleniowych i podobnym spgzie przewod fazowy lub ,+" naky
taczy¢ ze stykiem wewgtrznym, a przewdd neutralny lub ,-" z gwintem (opka).

5.22. Montaz drzwiczek rewizyjnych:

Prace montaowe naley przeprowad zgodnie z projektem, specyfikadechnicza, wiedz i
doswiadczeniem wykonawcy.

Przed przysipieniem do prac natg ustal¢ miejsce osadzenia (zwymiarowanie) z uwdgieniem
przebiegajcej pod drzwiczkami instalacji. Drzwiczki nalezamontowa przez osadzenie na
zaprawie licujc je do powierzchriciany, zachowujc pion, dopuszczalne odchylenie od pionu 1mm
na diugdci drzwiczek. Zamocowanie musi &g wytrzymatdci odpowiedniej dla obgkenia
montowanymi drzwiczkami i trwate.

Montaz nalezy przeprowadzatak aby nie doszto do uszkodzenia lakierowanejig@ehni ramy lub
drzwiczek, zwracaf uwag na estetyczne obrobienie powierzchni wokét drzekc?o
zamocowaniu drzwiczki mugsig otwiera swobodnie bezadnych napyzen, oraz zamykéasie
swobodnie, oraz unitiwia¢ po otwarciu dogp do instalacji w otworze rewizyjnym.

5.23. Montaz aparatury

Aparatug nalezy montowa w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skiy szafki, tablice.
W tym celu naley:

- wykona otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,
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- zamocowa profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczarparatow i listew zaciskowych,

- zamontowa listwy zaciskowe,

- W razie potrzeby zamontow#orytka do uktadania przewodow,

- zamontowa aparaty elektryczne przewidziane w projekcie iasja

- oczysci¢ styki aparatow z (jeeli wystpuja) konserwantow,

- wykona polaczenia przewodami rgilzy poszczegolnymi aparatami i listwami zaciskowymi

- wykona (opisa) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach

- wykona zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf

- wykon& pofaczenie czsci metalowych obudow i konstrukcji z przewodem aeimym PE.

W ogélnie dosipnych instalacjach witrzowych naley montowa aparaty zabezpiecaage z
pokrywami ostaniajcymi czsci pod napiciem.

Aparaty zabezpieczgie zainstalowane przed licznikiem nal@stont pokrywa przystosowaapdo
plombowania.

Wszystkie aparaty natg montowa w potazeniu przewidzianym przez producenta.

Aparaty wydzielajce due ilosci ciepta naley instalowa w odlegtagci co najmniej 15 do 20mm od
innych aparatéw.

Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uklagasviazkach na uchwytach, korytkach lub
luzno migdzy zaciskami aparatéw i listew.

Przy montau przewodéw jedniytowych o przekrojuzyly powyzej 10mnf nalezy stosowa
koncowki kablowe.

Przewody wielaytowe naley po odizolowaniu umocowav aparacie i (dla przewoddéw o przekroju
zyly powyzej 6mnt) zastosowékoncowki kablowe.

5.24. Zaprawianie bruzd

Nalezy postpowa jak przy wykonywaniu tynkéw zwyklycbrazprzestrzegazasad podanych w
normiePN-70/B-10100p.3.3.1.

- Gladi naleey nanost po zwhzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem

Podczas zacierania warstwa gtadzi powinnarbgcno dociskana do warstwy narzutu.

5.24.1. Przygotowanie podia

- Bezpdarednio przed tynkowaniem podi® naley oczyéci¢ z kurzu szczotkami oraz usinplamy z
rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancjityuh mazna usuné¢ 10%. roztworem szarego mydia
- Nadmiernie suchpowierzchn¢ podtaza naley zwilzy¢ wod.

5.24.2. Rczne przygotowanie zaprawy :

Zaprawe nalery wykona recznie wedtug wiedzy i daviadczenia wykonawcy przez wymieszanie
sktadnikéw zaprawy w stosunku :

- do wykonania tynkow naky stosowd zaprawy cementowo-wapienne: tynkow nieaargch na
zawilgocenie - w proporcji 1:1:4, naxanych na zwilgocenie oraz w tynkach zestvanych - w
proporcji 1:1:2.

5.25. Badania i préby

Norma PN-IEC 60364-6-61:2000 “Instalacje elektryemnobiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.”

zawiera wymagany zakres préb odbiorczych. Norma agaraby kada instalacja przed
przekazaniem do eksploatacji byta poddanadzghom i probom celem sprawdzenia, czy zostaty
spetnione wymagania normy. Przed prags&niem do prob naky udosgpni¢c wykonupcym
sprawdzenie instalacji, dokumentatgchniczi wraz z protokotami ogbzin i prob czstkowych
wykonanych podczas morita(dotyczy pomiaréw elementéw, ktore zostaty zaagmeemi lub
zalane betonem).

5.25.1. Og¢dziny
Ogledziny to pierwszy etap pomiarow, ktory nalevykona: przed przysipieniem do prob przy
odfaczonym zasilaniu, z zachowaniem ogtr@éci celem zapewnienia bezpieézéva ludziom i
uniknigcia uszkodze obiektu lub zainstalowanego wypasaia.
Ogledziny maj potwierdzé, ze zainstalowane wdzenia:

- spetniai wymagania bezpiec#astwa podane w odpowiednich normach;
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- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowanedrge z wymaganiami normy

- nie maj uszkodzé pogarszajcych bezpieczestwo;

- maj wiasciwy sposéb ochrony przed paemiem pgdem elektrycznym;

- wiaciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody néugraochronne, i fazowe;
- wiaciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i apagatur

- g wyposaone w schematy i tablice ostrzegawcze i informagyjn

- zapewniony jest dagi do uradzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.

5.25.2. Proby

Norma zawiera zakres prob odbiorczych, ktére wzrakei od potrzeb gsnastpujace:

0 préba cigtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkaWwyohczen
wyréwnawczych;

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j

sprawdzenie ochrony przez sepagad)wodow;

pomiar rezystancji podtdgscian;

sprawdzenie samoczynnego wezZenia zasilania — skuteczdmchrony przeciwporaniowej;
pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

sprawdzenie biegunowa;

préba wytrzymatéci elektrycznej;

préba dziatania;

sprawdzenie skutkéw cieplnych;

0 pomiar spadku nagtia.

Opisane w normie metody wykonywania prébpedane jako zalecane, dopuszczastsowanie
innych metod, pod warunkierae zapewnyj réwnie miarodajne wyniki.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest ngpdny z norra, to proke ta i proby
poprzedzajce, jezeli mogy mie¢ wptyw na wyniki, naley powtdrzy po usungciu przyczyny
niezgodnéci.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

5.25.3. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustalt, jakiesrodki ochrony przed dotykiem bezpednim i pdrednim zostaty zastosowane.
Nalezy stwierdzt prawidtowa¢ dobraniasrodkéw ochrony przed paraniem pgdem elektrycznych
oraz ich zgodn& z obowizujacymi normami.

Sprawdza sizgodnd¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IB363!-4-47:2001.

5.25.4. Dobor przewodow do obgizalnosci pradowej i spadku napecia oraz dobor i nastawienie
urzadzen zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych:

Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ doboru parametrow technicznych i kompatyhbithdostosowania do
warunkéw pracy urgzen:

zabezpieczapych przed skutkami pdu przecizeniowego

zabezpieczapych przed skutkami pdu zwarciowego

ochrony rénicoprdowych

zabezpieczapych przed przepciami

zabezpieczagych przed zanikiem nagiia

0 do odhczania izolacyjnego.

Nalezy sprawdzt prawidtowaé:

- nastawienia parametréw gdzen (aparatéw) zabezpieczajych,

- zainstalowania i nastawienia adzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolamjaz innych,
jesli takie przewidziano w projekcie,

- doboru urzdzen ze wzgédu na selektywnig dziatania,

- doboru przewodéw do przewidywanych afgeh pradem elektrycznym oraz ich zabezpietpezed
przetzeniami.

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ wykonania z wymaganiami PN-IEC 60364-4-43:1999;ff#Gl 60364-4-
473:1999, PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60364-326@2, PN-IEC 60364-5-53:2000, PN-IEC
60364-5-523:2001, PN-IEC 60364-5-537:1999.

Oo0Oo0Oo0Oo

5.25.5. Umieszczenie odpowiednich ugdzen odiagczajacych i faczacych
Nalezy sprawdzt, czy instalacja i uegdzenia spetniajwymagania w zakresie:
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- odlaczania od nagtia zasilajcego catej instalacji oraz kdego obwodu,

- srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wylaczenia awaryjnego,

- wyhikajacym z potrzeb sterowania,

- wynikajacym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad,

- wynikajacym z odhczania w celu wykonania konserwacji atzen mechanicznych,

- odlaczania izolacyjnego atzen roboczych,

- wylaczania do celéw konserwaciji,

- wylaczania awaryjnego.

Sprawdzenia dokonujegsna zgodné¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-46:1999, PN-IEC 60364
537:1999 orazPN-EN 61293:2000

5.25.6. Dobor uradzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptyw 6w zewrgtrznych

Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ zastosowanych rozedan technicznych w zal@osci od warunkow
srodowiskowych oraz ze wzglu na:

- konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatiwilgotnos¢ powietrza,

- obecné¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywaleych korozg,

- nar&enia mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wsisy sejsmiczne, wytladowania atmosferyczne, oddziahyes
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonieej

Sprawdza si zgodnd¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-3:2000, PN-ffiC 6036448:1999 i PN-IEC
60364-5-51:2000.

5.25.7. Oznaczenia przewodéw

Sprawdzenie prawidtowoi oznaczenia przewodow polega na stwierdzeniu waianiego
oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, newteal i ochronno-neutralnych oraz ocenieniu,
czy kolory zielonazoity i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane dwozenia przewodow
fazowych.

Sprawdzenia dokonujeesina zgodnét z wymaganiami PN-IEC 60364-5-54:1999, PN-EN
60445:2002 oraz PN-EN 60446:2004.

5.25.8. Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawehyitp. oraz oznaczenia obwoddéw,
tacznikow, bezpiecznikow, zaciskow itp.

Nalezy sprawdzt umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczyclmiyh podobnych informaciji
oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznik&wezhikow, zaciskow itp.

Nalezy sprawdzt, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawczerrirdcyjne i identyfikacyjne znajdugic we
wiasciwym miejscu,

- obwody, hczniki, bezpieczniki, zaciskaznaczone w sposob untiviajacy ich identyfikacg i
zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz inérgctkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inrseodki identyfikupce aparatydczeniowe i sterownicze znajdugie
we wiaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dentyfikacg,

- umieszczono we wiaiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie pozwakaj
one na identyfikaegjinstalacji, obwodow lub uszizen.

Ocenia s} zgodnd¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 600989,

PN-EN 60617-7:2002(11), PN-EN 60617-11:2002(11);ENN60617-6: 2002(U),
PN-88/E-08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N-01256/0Ai92/N- 01256/03.

5.25.9.Padczenia przewodow

Nalezy sprawdzt, czy:

- pofaczenia przewodowasvykonane przy tyciu odpowiednich metod i ospttz,

- izolacja nie naciska na paizenia,

- zaciski nie g naraone na napgenia spowodowane przez pacitone przewody.

Nalezy zbadé zgodnd¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN@D¥98-2-1:2001,
PN-EN 60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1:2002 oraz PNe&R10:2000.

5.25.10. Dokumentacja wykonywanych prac pomiarowo-éntrolnych
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Kazda praca pomiarowo-kontrolna (sprawdzenie odbioktzekresowe) powinna byakaczona
wystawieniem protokotu z przeprowadzonych haidaomiardéw.

Protokot z prac pomiarowo-kontolnych powinien zaate

. hazw¢ badanego uszlzenia i jego dane znamionowe;

. miejsce pracy badanego aglzenia,

. rodzaj pomiarow;

. hazwisko osoby wykonagej pomiary;

. dat wykonania pomiarow;

. Spis aytych przyradow i ich numery;

. szkice rozmieszczenia badanychadem, uziomow i obwodow, lub inny sposob jedno znacznej
identyfikacji elementéw badanej instalacji ;

8. liczbowe wyniki pomiarow;

9. uwagi;

10. wnioski.

Kazde badanie instalacji elektrycznych zaréwno z bexzpiikami, z wydcznikami nadmiarowo-
pradowymi jak i z wyhcznikami r@nicowopgdowymi, powinno by udokumentowane protokotem z
tych bada, ktéry powinien zawierainformacje o wynikach ogtlzin i bada oraz informacje
dotyczice zmian w stosunku do dokumentacji i odchyde norm i przepiséw, z podanientéei
instalacji ktérych to dotyczy.

Prace pomiarowo-kontrolne mpwykonywa wytacznie osoby posiadgie aktualne Zaviadczenia
kwalifikacyjne w zakresie pomiarowo-kontrolnym. @sowvykonujca pomiary mee korzysté z
pomocy osoby nie posiadagj zawiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi on&lprzeszkolona w
zakresie bhp dla prac przy adzeniach elektrycznych.

Odbidr instalacji elektrycznej powinien odbyévsic komisyjnie i by zakaiczony protokotem bada
odbiorczych.. Protokoty z wszystkich kontroli i l@adbowinny by zakcznikiem do wpisu w kaice
obiektu budowlanego zgodnie z Rozpmzeniem Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji

~NOoO O WNEF

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotygze kontroli jakéci robét podano w ,Wymaganiach ogoélnych”

6.2. Kontrola jakosci
Wszystkie fazy i procesy technologiczne wykonywdngabot podlegajsprawdzeniu jakai w
trakcie ich prowadzenia. Ze wagdlu na zanikajcy charakter robét wykonawca powinien wykaza
szczegOla dbaldé o nadzor i kontr@l robét.
W trakcie i po zakaczeniu robot naley dokonywa kontroli, zwracajc uwag na :

e sprawdzenie zgodidoi miejsca montau drzwiczek w stosunku do projektu

e sprawdzenie wytrzymaidoi zamocowania

e sprawdzenie estetyczéwd zamocowania i obrobienia powierzchni wokot draegk

e sprawdzenie czy nie doszto do uszkodzenia powieizuthok wykuwanej bruzdy

e sprawdzenie swobodnego otwierania i zamykania

e sprawdzenie dogbnaici do instalacji w otworze rewizyjnym

6.3. Opis bada
- sprawdzenie zgodtoi z dokumentagjtechniczi nalezy przeprowadzi przez ogtdziny i pomiary
- sprawdzenie wytrzymadoi, estetycznéci dostpnaici, swobodnego otwierania przez gaginy

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania powinny hyprzeprowadzane w sposéb uitiwiajacy ocer wszystkich wymaga a w
szczegOlnéci:

- zgodndci z dokumentaaj projektow i specyfikacy techniczn,

- spetnieniu warunkoéw opisanych w punktach 6.2 &8z
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,Wymaganiggnych”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiagiinych”

8.2. Zgodnd¢ robot z dokumentach projektow g i specyfikacj techniczm
Roboty powinny by wykonywane zgodnie z dokumentapyojektovs, specyfikacy techniczm oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr robat zanikajacych lub ulegapcych zakryciu
Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienbildowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentagj projektow i specyfikacy technicza,
e inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wakiu roboét.
Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez lkigpa nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Odbidr kaxcowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadaodzienniku
budowy zakéczenia robo6t i spetnieniu innych warunkéw dotyazch tych robét, zawartych w
umowie. Zamontowane drzwiczki musatwierat zamyka si¢ swobodnie bez zagi i napezen.
Powierzchnia lakieru nie me byt zarysowana.

Do odbioru rob6t wykonawca przedstawia:
- zadwiadczenia jakéci materiatow

- protokoty odbioréw cgsciowych

- zapisy w dzienniku budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycrce ptatnaici.
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ,Wymaganiach ogélnych”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy i przepisy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tdstolity — Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 po20pwraz z
pézniejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003rsprawie
ochrony przeciwpzarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i téhe (Dz.U. 2003 nr 121
poz. 1138)

Maja zastosowanie wszystkie zygane z tym tematem normy polskie (PN) i i@ame (BN), w tym w
szczegolnéci:
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PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobor i moata
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobér i mota
wyposaenia elektrycznego. Obkgialnas¢ pradowa diugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgcieniowa i sterownicza

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobér i motita
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed
przepéciami

Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobér i morta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan
Urzzdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobér i motita
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy
agswietleniowe iinstalacje @vietleniowe

Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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