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WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 
1.      OKREŚLENIE PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
 
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogólna przedsięwzięcia 
Instalacja elektryczna wewnętrzna – Rozbudowa, przebudowa i modernizacja budynku nr 1 – Zakład 
opiekuńczo-leczniczy Ul. Wielicka 267. 
 
1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego 
Zamawiający 
o Zakład opiekuńczo-leczniczy Ul. Wielicka 267. 
Instytucja finansująca inwestycję 
o Zakład opiekuńczo-leczniczy Ul. Wielicka 267. 
 
1.3. Ogólny zakres robót 
W zakres niniejszego przedsięwzięcia wchodzą następujące obiekty: 
o Budynek nr 1 – Zakład opiekuńczo-leczniczy Ul. Wielicka 267. 
Dokumentacja techniczna określająca przedmiot zamówienia i stanowiąca podstawę do realizacji 
robót 
 
1.4. Zgodność robót z dokumentacją techniczną 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prac i ich zgodność z dokumentacją kontraktową i 
techniczną, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarządzającego realizacją umowy. 
Wykonawca jest zobowiązany wykonywać wszystkie roboty ściśle według otrzymanej dokumentacji 
technicznej. Jeśli jednak w czasie realizacji robót okaŜe się, Ŝe dokumentacja projektowa dostarczona 
przez zamawiającego wymaga uzupełnień wykonawca przygotuje na własny koszt niezbędne rysunki i 
przedłoŜy je w czterech kopiach do akceptacji zarządzającemu realizacją umowy. 
 
1.5. Definicje i skróty 
Określenia podstawowe uŜyte w niniejszej OST są zgodne z „Ustawą z dnia 7 lipca 1994r. Prawo 
budowlane” DZ.U. 2003 nr 207 poz. 2016. 
 
 
2. PROWADZENIE ROBÓT 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Przy wykonywaniu robót ogólnobudowlanych związanych pomocniczo z wykonawstwem robót 
elektrycznych naleŜy przestrzegać wymagań podanych w specyfikacji technicznej budowlanej. 
MontaŜ konstrukcji stalowych będących konstrukcjami wsporczymi lub osłonowymi urządzeń 
(instalacji, linii) elektrycznych, w tym równieŜ spawanie i zabezpieczanie przed korozją, naleŜy 
wykonywać w sposób podany w specyfikacji technicznej konstrukcji stalowych. 
 
2.2.  Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami 
 
2.2.1. Koordynacja robót budowlano-montaŜowych poszczególnych rodzajów powinna być 
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, począwszy od projektowania, a 
skończywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacją naleŜy objąć równieŜ projekty 
organizacji budowy i robót, ogólne harmonogramy budowy oraz fazę realizacji (wykonawstwa) 
inwestycji. Wykonywanie robót koordynować bieŜąco z kierownikiem budowy – przedstawicielem 
generalnego wykonawcy i kierownikami robót poszczególnych rodzajów.  
 
2.2.2. Ogólny harmonogram budowy powinien określać zakres oraz terminy rozpoczęcia i 
zakończenia poszczególnych rodzajów robót lub ich etapów i powinien być tak uzgodniony, aby 
zapewniał prawidłowy przebieg zasadniczych robót ogólnobudowlanych, a równocześnie umoŜliwiał 
technicznie i ekonomicznie prawidłowe wykonawstwo robót specjalistycznych (w tym i 
elektrycznych). Ogólny harmonogram budowy powinien stanowić podstawę do opracowania 
harmonogramów robót elektrycznych. 
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2.2.3. Koordynacją naleŜy objąć równieŜ pomocnicze roboty ogólnobudowlane związane z robotami 
elektrycznymi, jeśli wykonawca robót elektrycznych nie będzie wykonywał robót pomocniczych 
siłami własnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonywanie rusztowań powyŜej wysokości 4m itp. 
 
 
3. MATERIAŁY I URZ ĄDZENIA 
 
3.1. Źródła uzyskiwania materiałów i urządzeń 
Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą 
być zgodne z wymaganiami określonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach 
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uŜyciem kaŜdego materiału przewidywanego do 
wykonania robót stałych wykonawca przedłoŜy szczegółową informację o źródle produkcji, zakupu  
lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań laboratoryjnych i próbek 
do akceptacji zarządzającego realizacją umowy. To samo dotyczy instalowanych urządzeń. 
Akceptacja zarządzającego realizacją umowy udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła nie 
będzie znaczyć, Ŝe wszystkie materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane automatycznie. 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczania atestów i/lub wykonania  prób materiałów 
otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla kaŜdej dostawy, Ŝeby udowodnić, Ŝe nadal spełniają one 
wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej. 
W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodzących z jakiegokolwiek miejscowego źródła, 
włączając te, które zostały wskazane przez zamawiającego, przed rozpoczęciem wykorzystywania 
tego źródła wykonawca ma obowiązek dostarczenia zarządzającemu realizacją umowy wszystkich 
wymaganych dokumentów pozwalających na jego prawidłową eksploatację. Wykonawca będzie 
ponosił  wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiałów lokalnych. Za ich 
ilość i jakość odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiałów pochodzących z lokalnych źródeł 
wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
 
W przypadku realizacji robót z funduszów Unii Europejskiej wymagane jest świadectwo, Ŝe uŜyte 
materiały i urządzenia pochodzą z krajów naleŜących do Unii Europejskiej  
 
3.2. Kontrola materiałów i urządzeń 
Zarządzający realizacją umowy moŜe okresowo kontrolować dostarczane na budowę materiały i 
urządzenia, Ŝeby sprawdzić czy są one zgodne z wymaganiami szczegółowych specyfikacji 
technicznych. 
Zarządzający realizacją umowy jest upowaŜniony do pobierania i badania próbek materiału Ŝeby  
sprawdzić jego własności. Wyniki tych prób stanowić mogą podstawę do aprobaty jakości danej partii 
materiałów. Zarządzający realizacją umowy jest równieŜ upowaŜniony do przeprowadzania inspekcji 
w wytwórniach materiałów i urządzeń. 
W czasie przeprowadzania badania materiałów i urządzeń przez zarządzającego realizacją umowy, 
wykonawca ma obowiązek spełniać następujące warunki: 
a) W trakcie badania, zarządzającemu realizacją umowy będzie zapewnione niezbędne wsparcie i  
pomoc przez wykonawcę i producenta materiałów lub urządzeń; 
b) Zarządzający realizacją umowy będzie miał zapewniony w dowolnym czasie dostęp do tych miejsc, 
gdzie są wytwarzane materiały i urządzenia przeznaczone dla realizacji robót. 
Atesty materiałów i urządzeń. 
W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane są 
atesty, kaŜda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej 
cechy. Przed wykonaniem przez wykonawcę badań jakości materiałów, zarządzający realizacją 
umowy moŜe dopuścić do uŜycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający pełną 
zgodność tych materiałów  z warunkami podanymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych.   
Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań muszą być dostarczone przez 
wykonawcę zarządzającemu realizacją umowy.  
Materiały posiadające atesty, a urządzenia – waŜną legalizację, mogą być badane przez 
zarządzającego realizacją umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona 
niezgodność właściwości przewidzianych do uŜycia materiałów i urządzeń z wymaganiami zawartymi 
w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zostaną one przyjęte do wbudowania.  
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3.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom umowy 
Materiały uznane przez zarządzającego realizacją umowy za niezgodne ze szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez wykonawcę z placu budowy. 
Jeśli zarządzający realizacją umowy pozwoli wykonawcy wykorzystać te materiały do innych robót 
niŜ te, dla których zostały one pierwotnie nabyte, wartość tych materiałów moŜe być odpowiednio 
skorygowana przez zarządzającego realizacją umowy. KaŜdy rodzaj robót wykonywanych z uŜyciem 
materiałów, które nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy, 
będzie wykonany na własne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawać sobie sprawę, Ŝe te roboty mogą 
być odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i  niezapłacone. 
 
3.4. Przechowywanie i składowanie materiałów i urządzeń 
Wykonawca jest zobowiązany zapewnić. Ŝeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane na 
budowie, były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim 
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montaŜu. Muszą one w kaŜdej chwili być 
dostępne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarządzającego realizacją umowy, aŜ do chwili kiedy 
zostaną uŜyte.  
Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą zlokalizowane w 
obrębie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarządzającym realizacją umowy, lub poza 
placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawcę. Zapewni on, Ŝe tymczasowo 
składowane na budowie materiały i urządzenia będą zabezpieczone przed uszkodzeniem.  
 
3.5. Stosowanie materiałów zamiennych 
Jeśli wykonawca zamierza uŜyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia zamienne, 
inne niŜ przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach technicznych, 
poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarządzającego realizacją umowy na 3 tygodnie przed ich 
uŜyciem lub wcześniej, jeśli wymagane jest badanie materiału lub urządzenia przez zarządzającego 
realizacją umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału lub urządzenia nie moŜe być 
zmieniany w terminie późniejszym bez akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
 
 
4. SPRZĘT  
 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i środowisko. Sprzęt uŜywany do robót 
powinien być zgodny z ofertą wykonawcy oraz powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w szczegółowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakości 
i projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez zarządzającego realizacją umowy. Liczba i 
wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z terminami przewidzianymi w 
harmonogramie robót. 
Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy oraz być zgodny z wymaganiami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca 
dostarczy zarządzającemu realizacją umowy kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania. 
JeŜeli projekt wykonawczy lub szczegółowe specyfikacje techniczne przewidują moŜliwość 
wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywaniu robotót, wykonawca przedstawi wybrany sprzęt do 
akceptacji przez zarządzającego realizacją umowy. Nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną 
przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
 
5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
5.1. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów prowadzoną zgodnie z 
programem zapewnienia jakości. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając 
personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszelkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badania materiałów oraz jakości wykonania robót.  
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Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakości zarządzający realizacją umowy moŜe zaŜądać od 
wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonania jest 
zadowalający.  
Wykonawca jest zobowiązany prowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie 
wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu 
badań i ich częstotliwości są określone w szczegółowych specyfikacjach technicznych, normach i 
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraźnych przepisów zarządzający realizacją umowy ustali 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją umowy świadectwa stwierdzające, Ŝe wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  
W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót z 
projektem organizacji robót i przepisami BIOZ. 
 
5.2 Próby montaŜowe. Rozruch. 
 
5.2.1. Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany 
jest do przeprowadzenia tzw. prób montaŜowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych 
robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów (prac regulacyjno-pomiarowych) i próbnym 
uruchomieniem („bieg luzem”) poszczególnych przewodów, instalacji, urządzeń, maszyn itp. 
 
5.2.2. Szczegółowy zakres prób montaŜowych zaleŜy od charakteru instalacji (urządzenia) i jest 
podany w szczegółowych specyfikacjach technicznych w odniesieniu do robót w nich ujętych. 
 
5.2.3. Wykonawca robót przeprowadza próby montaŜowe odpłatnie na podstawie ogólnego 
kosztorysu, w którym naleŜność powinna być ujęta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych 
elementów robót lub w oddzielnych pozycjach. 
 
5.2.4. Wyniki prób montaŜowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub 
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robót (budowy); stanowią one m.in. podstawę 
odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia przygotowania do podjęcia prac rozruchowych, jeśli 
rozruch jest przewidywany. 
 
5.2.5. Rozruchowi podlegają jedynie te obiekty i urządzenia, dla których zachodzi konieczność lub 
potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urządzeń w 
celu uzyskania wydajności produkcji i odpowiednich parametrów zgodnych z załoŜeniami 
inwestycyjnymi. Potrzebę przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.  
 
 
6.  OBMIARY ROBÓT 
Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  
Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych 
pozycji, jest załączony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robót. 
 
 
7.  ODBIÓR ROBÓT   
Przy robotach elektrycznych naleŜy przed zasadniczymi odbiorami stosować równieŜ odbiory 
dodatkowe, tj. odbiory międzyoperacyjne i częściowe. 
 
7.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbioru międzyoperacyjnego dokonuje kierownik robót (lub wyznaczony przez niego pracownik 
techniczny) przy udziale zainteresowanych majstrów i brygadzistów, którzy uczestniczyli w 
wykonaniu danego rodzaju robót. W odbiorze międzyoperacyjnym moŜe brać równieŜ udział 
przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, których udział w 
komisji odbiorczej jest celowy. 
Przy dokonywaniu odbioru międzyoperacyjnego robót naleŜy sprawdzić zgodność odbieranych robót 
z dokumentacją projektowo-kosztorysową i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osób w dzienniku 
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budowy. Przy odbiorach międzyoperacyjnych naleŜy zwrócić szczególną uwagę na jakość wykonania 
zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robót. 
Z kaŜdego dokonanego odbioru międzyoperacyjnego powinien być sporządzony protokół podpisany 
przez wszystkich członków komisji, zawierający ocenę wykonanych robót i ewentualne zalecenia, 
które powinny być wykonane przed podjęciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru 
międzyoperacyjnego powinny być wpisane do dziennika robót (budowy). 
 
7.2. Odbiór częściowy 
 
7.2.1. Odbiorem częściowym moŜe być objęta część obiektu, instalacji lub robót, stanowiąca etapową 
całość. Jako odbiór częściowy traktuje się równieŜ odbiór dotyczący całokształtu robót zleconych do 
wykonania jednemu spośród wykonawców (podwykonawcy). Odbiór częściowy ma na celu 
jakościowe i ilościowe sprawdzenie wykonanych robót. 
 
7.2.2. Do odbiorów częściowych zalicza się tez odbiory elementów obiektu lub robót przewidzianych 
do zakrycia, w celu sprawdzenia jakości wykonania robót oraz dokonania ich obmiaru. Odbiór tych 
robót powinien być przeprowadzony komisyjnie, w obecności przedstawiciela zamawiającego 
(zleceniodawcy). Wykonawca jest obowiązany zawiadomić zamawiającego o proponowanym 
odbiorze w terminie umoŜliwiającym udział przedstawiciela zamawiającego. Zawiadomienie moŜe 
być dokonane w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub faxem (w przypadkach 
uzasadnionych równieŜ telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku robót). Z odbioru robót 
ulegających zakryciu sporządza się protokół, którego wyniki naleŜy wpisać do dziennika budowy 
(robót), w tym równieŜ wyniki oceny jakości. 
 
7.2.3. W systemie generalnego wykonawstwa robót, odbioru częściowego dokonuje generalny 
wykonawca od podwykonawcy, a następnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moŜe 
uzgodnić z generalnym wykonawcą i przeprowadzić odbiór częściowy równocześnie z odbiorem robót 
od podwykonawcy przez generalnego wykonawcę. W przypadku bezpośredniego wykonawstwa 
odbiór częściowy ogranicza się do odbioru robót przez inwestora. 
 
7.2.4. Częściowy odbiór obiektu powinien być dokonywany przez komisję powołaną przez inwestora 
(zamawiającego). W skład komisji powinni wchodzić: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel 
generalnego wykonawcy, kierownicy robót specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne 
powołane osoby. 
 
7.2.5. Z dokonanego odbioru częściowego naleŜy spisać protokół, w którym powinny być wymienione 
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz określone terminy ich usunięcia. Równocześnie naleŜy 
dokonać odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robót) z ewentualnym dołączeniem kopii 
protokołu. 
 
7.2.6. Po zgłoszeniu przez wykonawcę usunięcia wad (usterek) wymienionych z protokole, jak to 
podano w p. 7.2.5, zamawiający (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. 
odbiór pousterkowy), stwierdzając to w oddzielnym protokole z równoczesnym wpisem w dzienniku 
budowy (robót) informującym o usunięciu usterek. 
 
7.3. Odbiór końcowy 
 
7.3.1. Odbiór końcowy przeprowadza się na podstawie technicznych warunków odbioru robót przy 
przestrzeganiu ogólnych zasad odbioru obiektów. 
 
7.3.2. Odbiór końcowy robót wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moŜe być 
połączony z odbiorem mającym na celu przekazanie obiektu uŜytkownikowi do eksploatacji. 
 
7.3.3. Odbiór końcowy powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi (jeśli takie 
były przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jeśli rozruch taki był 
zlecony przez inwestora (zamawiającego) wykonawcy robót. Zakończenie i wyniki wymienionych 
prac powinny być właściwie udokumentowane. 
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7.3.4. Odbioru końcowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiającego (inwestora). MoŜe 
on korzystać z opinii komisji w tym celu powołanej, złoŜonej z rzeczoznawców i przedstawicieli 
uŜytkownika oraz kompetentnych organów. 
 
7.3.5. Przed przystąpieniem do odbioru końcowego oddający (wykonawca robót) jest zobowiązany do:  
przygotowania dokumentów potrzebnych do naleŜytej oceny wykonanych robót (obiektu, inwestycji) 
będących przedmiotem odbioru, a w szczególności: umowy wraz z jej późniejszymi uzupełnieniami i 
uzgodnieniami, protokołów i zaświadczeń z dokonanych prób montaŜowych i ewentualnych prac 
rozruchowych, dziennika robót (budowy), ewentualnych opinii rzeczoznawców, projektów z 
naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odnośnych przepisów i instrukcji o obsłudze znajdujących 
się w obiekcie maszyn, urządzeń, instalacji itp., 
umoŜliwienia przedstawicielowi zamawiającego (komisji odbioru) zapoznania się z wyŜej 
wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru. 
 
7.3.6. Przy dokonywaniu odbioru końcowego naleŜy: 
sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektowo-kosztorysową, 
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami, 
sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót (instalacji) odpowiednimi protokołami prób 
montaŜowych oraz ewentualnymi protokołami z rozruchu technologicznego, sprawdzając przy tym 
równieŜ wykonanie zaleceń i ustaleń zawartych w protokołach prób i odbiorów, 
w przypadku odbioru całości obiektu stwierdzić, czy odbierany obiekt spełnia warunki zasad 
prawidłowej eksploatacji i moŜe być uŜytkowany lub stwierdzić istniejące wady i usterki 
 
7.3.7. Z odbioru końcowego powinien być spisany protokół podpisany przez upowaŜnionych 
przedstawicieli zamawiającego i oddającego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorące 
udział w czynnościach odbioru. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w toku odbioru, 
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia. W przypadku, gdy 
wyniki odbioru końcowego upowaŜniają do przyjęcia obiektu do eksploatacji (przyjęcia we władanie), 
protokół powinien zawierać odnośne oświadczenie zamawiającego lub, w przypadku przeciwnym, 
odmowę wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku 
budowy (robót). 
 
 
8.  PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI. R ĘKOJMIA. 
 
8.1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu całości robót (w tym i elektrycznych), 
wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jeśli taki jest przewidziany), 
po odbiorze końcowym i stwierdzeniu usunięcia wad i usterek oraz wykonania zaleceń. 
 
8.2. W przypadku gdy odbierany przez zamawiającego obiekt ma być przekazany do eksploatacji i na 
własność jednostce energetyki, naleŜy przestrzegać aktualnych warunków wykonania i odbioru 
ustalonych przez właściwe dla tych spraw instytucje.  
 
8.3. Szczegółowe warunki techniczne związane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robót 
elektrycznych podano w treści odnośnych szczegółowych specyfikacji technicznych. 
 
8.4. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiającemu (uŜytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od 
usunięcia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze końcowym i istotnych usterek 
zgłoszonych przez uŜytkownika w okresie trwania rękojmi, tj. w okresie gwarancyjnym. 
 
8.5. Termin usunięcia wad i usterek w ramach rękojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z 
wykonawcą.  
 
8.6. W przypadku niedotrzymania przez wykonawcę robót zobowiązań wynikających z rękojmi 
zamawiający ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania. 
 
8.7. Ogólne obowiązujące przepisy dotyczące rękojmi, kar umownych i odszkodowań powinny być 
zgodne z obowiązującymi przepisami w tym zakresie. 
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9. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE BEZPIECZEŃSTWA I HIGIENY PRACY PRZY 
ROBOTACH ELEKTRYCZNYCH 
 
9.1. Przy wykonywaniu robót elektrycznych kaŜdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowiązany do 
przestrzegania aktualnie obowiązujących przepisów w zakresie BHP.  
 
9.2. Podwykonawca robót elektrycznych powinien przestrzegać odnośnych wymagań generalnego 
wykonawcy w zakresie BHP. 
 
9.3. W przypadkach wykonywania robót elektrycznych w czynnych obiektach (oddziałach zakładu) 
inwestor powinien zapewnić odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urządzenia ochronne jak 
równieŜ nadzór w zakresie BHP ze strony uŜytkownika obiektu. 
 
9.4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robót elektrycznych powinny być stwierdzone przez 
właściwą komisję egzaminacyjną i udokumentowane aktualnie waŜnymi zaświadczeniami 
kwalifikacyjnymi. 
 
 
10.  WYKONYWANIE POŁ ĄCZEŃ ELEKTRYCZNYCH SZYN I PRZEWODÓW ORAZ 
PRZYŁĄCZANIE DO APARATÓW I URZ ĄDZEŃ 
 
10.1  Połączenia elektryczne przewodów sztywnych 
 
10.1.1. Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek 
metalowych, przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone. 
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody itp. ) pokryte powłoką metalową ogniową lub 
galwaniczną naleŜy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską. 
 
10.1.2. Powierzchnie zestyków naleŜy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową. 
 
10.1.3. Połączenia naleŜy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w projekcie 
technicznym. Szyny o szerokości większej od 120 mm zaleca się łączyć spawaniem. 
 
10.1.4. Śruby , nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną. 
 
10.1.5. Połączenie, przewidziane do umieszczenia w ziemi, zaleca się wykonywać za pomocą 
spawania. Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi naleŜy zabezpieczyć przed korozją, np. przez 
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą. 
 
10.2  Połączenia elektryczne kabli i przewodów  
 
10.2.1. śyły jednodrutowe mogą mieć zakończenia: 
proste, nie wymagające obróbki po zdjęciu izolacji, przyłączane do zacisków śrubowych, 
oczkowe, dla przewodów podłączanych pod śrubę lub wkręt; oczko o średnicy wewnętrznej większej 
ok. 0,5mm od średnicy gwintu naleŜy wyginać w prawo, sprasowane końce Ŝył przystosowane do 
podłączania pod śrubę, z końcówką kablową końcówkę łączy się z przewodem przez lutowanie lub 
zaprasowywanie, z końcówką kablową do lutowania. 
10.2.2. śyły wielodrutowe mogą mieć zakończenia: 
proste lub oczkowe, stosowane do przewodów miedzianych, z końcem prostym lub oczkiem dobrze 
oczyszczonym i pocynowanym; takie zakończenia dopuszcza się tylko w przypadku, gdy zaciski nie 
pozwalają na zastosowanie końcówki lub tulejki, z końcówką kablową podłączane pod śrubę; 
końcówkę montuje się przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejką (końcówką rurkową) 
umocowaną przez zaprasowywanie. 
 
10.3. Śruby i wkr ęty w połączeniach 
Śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taka długość, aby po skręceniu 
połączenia wystawały co najmniej na wysokość 2-6 zwojów. Nie dotyczy to śrub dostarczanych przez 
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wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana wysokość śruby ok. 2-3mm, wystającej poza 
nakrętkę. 
 
10.4. Przyłączanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oświetleniowych itd. 
10.4.1. W gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający naleŜy połączyć z szyną gniazda 
(śrubą stykową), a przewód zabezpieczany z gwintem. 
10.4.2.  W oprawach oświetleniowych i podobnym osprzęcie przewód fazowy lub „+” naleŜy łączyć 
ze stykiem wewnętrznym, a przewód neutralny lub „-” z gwintem (oprawką). 
 
10.5. Prace spawalnicze  
 
10.5.1. Prace spawalnicze naleŜy prowadzić tak, aby nie zanieczyścić elementów izolacyjnych, 
aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu. 
 
10.5.2. Prace spawalnicze naleŜy wykonywać w odległości bezpiecznej od aparatów i urządzeń 
zawierających olej lub odpowiednio zabezpieczyć te urządzenia i aparaty. 
 
 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
11.1. Normy i normatywy 
Wszystkie roboty naleŜy wykonywać zgodnie z obowiązującymi w Polsce normami i normatywami.  
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branŜowe (BN), w tym w 
szczególności: 
PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa 
PN-86/E-05003.01  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne 
PN-IEC 61024-1:2001  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne 
PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Część 1-2: Zasady 

ogólne. Przewodnik B - Projektowanie, montaŜ, konserwacja i 
sprawdzanie urządzeń piorunochronnych. 

PN-IEC 60364-1:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe 

PN-IEC 60364-3:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych 
charakterystyk 

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa 

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania 
cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetęŜeniowym 

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniŜeniem napięcia 

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie 

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony 
przed poraŜeniem prądem elektrycznym 

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona 
instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami i 
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia 

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona 
przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowy 

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona 
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przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach 
obiektów budowlanych 

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony 
zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem 
przetęŜeniowym 

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zaleŜności 
od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony 
przeciwporaŜeniowej w zaleŜności od wpływów zewnętrznych 

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zaleŜności 
od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpoŜarowa 

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia ogólne 

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego. ObciąŜalność prądowa długotrwała 
przewodów 

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza 

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed 
przepięciami 

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia 

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia 
wyrównawcze instalacji informatycznych 

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego. Inne wyposaŜenie. Oprawy 
oświetleniowe i instalacje oświetleniowe 

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze 

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia 
wyposaŜone w wannę lub/i basen natryskowy 

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie 
budowy i rozbiórki 

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania 
dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych 

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia 
zewnętrznego 

PN-E-60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) 
PN-88/E-08501   Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa 
PN-92/N-01256.02  Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja  
PN-N-01256-5:1998  Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa 

na drogach ewakuacyjnych i drogach poŜarowych 
PN-EN 60439-1:2003  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane 

w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót. 
Instalacja elektryczna – Przebudowa wraz z rozbudową Budynku nr 2 Etap I i II. 

Zakład opiekuńczo-leczniczy Ul. Wielicka 267 

 11

PN-EN 60439-2:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 2: Wymagania 
dotyczące przewodów szynowych 

PN-EN 60439-3:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania 
dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych 
do instalowania w miejscach dostępnych do uŜytkowania przez osoby 
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe 

PN-EN 60439-4:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania 
dotyczące zestawów przeznaczonych do instalowania na terenach 
budów (ACS) 

PN-EN 60439-5:2002  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 5: Wymagania 
szczegółowe dotyczące zestawów napowietrznych przeznaczonych do 
instalowania w miejscach ogólnie dostępnych. Kablowe rozdzielnice 
szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach 

PN-IEC 61312-1:2001  Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady 
ogólne 

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym 
(LEMP). Część 2: Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz 
obiektów i uziemienia 

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Część3: 
Wymagania dotyczące urządzeń do ograniczania przepięć (SPD) 

PN-90/E-06401.01  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli 
o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia 
ogólne  

PN-76/E-90300  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30 
kV. Ogólne wymagania i badania 

 
11.2. Przepisy prawne  
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze 
państwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakiejkolwiek sposób 
związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i 
wytycznych w trakcie realizacji robót.  
 
NajwaŜniejsze z nich to: 
• Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z późniejszymi 

zmianami 
• Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 

80/2003) wraz z późniejszymi zmianami  
• Ustawa o dostępie do informacji o środowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziaływania na 

środowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157) 
• Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz 

z późniejszymi zmianami 
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej I Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w 

sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48). 

 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Będzie w pełni odpowiedzialny za 
spełnianie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do uŜywanych opatentowanych urządzeń lub 
metod. Będzie informował zarządzającego realizacją umowy o swoich działaniach w tym zakresie, 
przedstawiając kopie atestów i innych wymaganych świadectw. 
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Specyfikacja techniczna Instalacji elektrycznej  
 
 

CPV 
45310000-3 –  Roboty w zakresie instalacji.  
45315700-5 –  Instalowanie rozdzielni elektrycznych . 
45314200-3 –  Instalowanie infrastruktury kablowej.  
45311100-1 –  Roboty w zakresie przewodów instalacj i  
   elektrycznej.  
45311200-2 –  Roboty w zakresie opraw elektrycznych . 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
instalacji elektrycznej, dla celu realizacji instalacji elektrycznej – Przebudowa wraz z rozbudową 
Budynku nr 2. Etap I i II – Zakład opiekuńczo-leczniczy Ul. Wielicka 267. 
  
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robót 
wymienionych w pkt.1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem wszystkich czynności umoŜliwiających montaŜ i odbiór instalacji elektrycznej, dla celu 
realizacji instalacji elektrycznej – Przebudowa wraz z rozbudową Budynku nr 2. Etap I i II – Zakład 
opiekuńczo-leczniczy Ul. Wielicka 267. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Ogólne określenia ogólne dotyczące robót podano w „Wymaganiach Ogólnych” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami inspektorów nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Ogólnych”  
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach Ogólnych”  
 
2.2. Wymagania dotyczące materiału 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodność z projektem oraz za jakość i sprawdzenie materiału na 
podstawie dokumentów przedstawionych przez producenta lub dostawcę:  

• świadectwo dopuszczenia  
• aprobata techniczna  
• lub inne 

 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych”  
 
3.2. Wykonawca przystępujący do wykonania prac winien wykazać się moŜliwością korzystania z 
maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą, to jest spełniającą wymagania specyfikacji technicznej 
jakość robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych prac, zarówno w miejscu tych prac, jak teŜ przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych”  
 
4.2.  Transport materiałów 
W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli powinny być zabezpieczone 
przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska przez: 
o szczelne zalutowanie powłoki metalowej lub załoŜenie na oczyszczonej powłoce kapturków 

termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwą kleju lub nałoŜenie kapturków z tworzywa 
sztucznego i uszczelnienie ich za pomocą kilku obwojów z taśmy przylepnej. 

Transport kabli naleŜy wykonać z zachowaniem następujących warunków: 
o kable naleŜy przewozić na bębnach; dopuszcza się przewoŜenie kabli w kręgach, jeŜeli masa 

kręgu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest niŜsza niŜ +4°C, przy czym 
wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niŜ 40-krotna średnica zewnętrzna kabla, 

o zaleca się przewoŜenia bębnów z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza się przewoŜenie 
bębnów z kablami w skrzyniach samochodów cięŜarowych lub w przyczepach, 

o bębny z kablami przewoŜone w skrzyniach samochodów powinny być ustawione na krawędziach 
tarcz (oś bębna pozioma, a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu 
tak, aby bębny nie mogły się przetaczać; stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu 
płasko (oś bębna w pionie) jest zabronione; kręgi kabla naleŜy układać poziomo (płasko), 

o zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewoŜenia bębna z kablami, 
o umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonywać za 

pomocą Ŝurawia; swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie 
kręgów kabli jest zabronione 

Załadunek, transport i rozładunek materiałów naleŜy przeprowadzić zgodnie z przepisami BIOZ i 
przepisami o ruchu drogowym.  
 
4.3.  Składowanie materiałów 
Składowanie poszczególnych rodzajów materiałów powinno być zgodne z następującymi warunkami: 
o kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach 
o bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonych podłoŜach; bębny powinny być 

ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a kręgi ułoŜone poziomo (płasko),  
o osprzęt kablowy powinien być składowany w pomieszczeniach; zaleca się składowanie zestawów 

montaŜowych oraz rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczającej 
+20°C 

o rury instalacyjne stalowe naleŜy składować w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla 
kaŜdego wymiaru przegrodach – w wiązkach, w pozycji pionowej, 

o rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego naleŜy przechowywać w pomieszczeniach 
zamkniętych w temperaturze nie niŜszej niŜ -15°C i nie wyŜszej niŜ +25°C w pozycji pionowej, w 
wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych (dla uniknięcia wyboczenia), z dala od urządzeń 
grzewczych, 

o rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego naleŜy przechowywać analogicznie jak rury 
instalacyjne sztywne, lecz w kręgach zwijanych związanych sznurkiem co najmniej w trzech 
miejscach; kręgi w liczbie nie większej niŜ 10 mogą być układane jeden na drugim 
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5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót. 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” 
 
5.2. Trasowanie 
Trasowanie naleŜy wykonać, uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność 
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. 
Trasa instalacji powinna być prosta i łatwo dostępna do prawidłowej konserwacji i remontów. 
Trasa powinna przebiegać w liniach prostych, równoległych lub prostopadłych do ścian i stropów. 
 
5.3. MontaŜ konstrukcji wsporczych i uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułoŜenia na nich instalacji elektrycznych, bez 
względu na rodzaj technologii (system), powinny być zamocowane do podłoŜa (ścian i stropów) w 
sposób trwały. 
Dobór elementów wsporczych powinien uwzględniać warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana 
instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji. 
 
5.4. Kucie bruzd 
Bruzdy naleŜy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. 
Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe, szerokość bruzdy powinna być taka, aby 
odstępy w świetle między rurami wynosiły nie mniej niŜ 5mm. 
Rury zaleca się układać jednowarstwowo. 
Zabronione jest kucie bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. 
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich 
konstrukcję. 
Przy przejściu z jednej strony ściany na drugą (lub ze ściany na strop) cała rura powinna być pokryta 
tynkiem. 
Przejścia przez ściany naleŜy wykonywać w taki sposób, aby rurę moŜna było wyginać łagodnymi 
łukami, o promieniu nie mniejszym od wartości podanych w tablicy  
 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku z rur sztywnych 
Średnica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 31 47 
Promień łuku [mm]   190 190 250 250 350 450 
 
5.5. Przejścia przez ściany i stropy 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany i stropy muszą być chronione 
przed uszkodzeniami. 
Przejścia naleŜy wykonywać w przepustach rurowych (rurach osłonowych). 
Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione przed 
uszkodzeniami do wysokości bezpiecznej. Jako osłony moŜna stosować rury stalowe, rury z tworzyw 
sztucznych, korytka. 
 
5.6. MontaŜ rozdzielnic 
 
5.6.1.  Wymagania dotyczące pomieszczeń  
Za prawidłowe wykonanie i wyposaŜenie w instalacje ogólne pomieszczeń rozdzielni odpowiedzialny 
jest wykonawca prac budowlano-instalacyjnych, który po wykonaniu robót objętych dokumentacją 
przekazuje budynki i pomieszczenia inwestorowi przy współudziale wykonawcy robót 
elektromontaŜowych.  
W trakcie realizacji pomieszczeń rozdzielni i miejsc usytuowania tablic rozdzielczych naleŜy zwrócić 
szczególną uwagę na przygotowanie kanałów, wnęk i przepustów pod kable i urządzenia rozdzielcze 
oraz zamontowanie odpowiednich kotew, ram, rur itp. tak, aby w czasie montaŜu nie zachodziła 
potrzeba kucia większych otworów. 
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Wykonawca robót elektromontaŜowych moŜe przystąpić do montaŜu aparatury i urządzeń dopiero po 
otrzymaniu od inwestora potwierdzenia, Ŝe roboty budowlane zostały zakończone i odebrane. 
 
5.6.2.  Wymagania dotyczące montaŜu 
Przed przystąpieniem do montaŜu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych (nośnych) 
dostarczanych oddzielnie, naleŜy konstrukcje te mocować do podłoŜa w sposób podany w 
dokumentacji. 
W przypadku mocowania konstrukcji za pomocą kotew osadzonych w betonie, montaŜ urządzeń na 
takich konstrukcjach moŜna wykonać po stwardnieniu betonu. 
Niezbędne przepusty i kotwy (śruby) do mocowania osłon przewodów dochodzących do urządzeń, 
zaleca się mocować przed montaŜem tych urządzeń. Nie dotyczy to rur mocowanych w osłonach 
urządzeń. 
Przy prowadzeniu przez przepusty obwodów prądu zmiennego wykonanych przewodami 
jednoŜyłowymi naleŜy: 
- w przepustach Ŝeliwnych lub stalowych prowadzić wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i 
neutralny) w jednym przepuście (rurze), 
- w przypadku prowadzenia kaŜdego przewodu w oddzielnym przepuście stosować rury z materiału 
niemagnetycznego. 
- urządzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montaŜu wraz z przykręconą do nich konstrukcja 
nośną, naleŜy wstawić w przygotowane otwory w podłoŜu i zalać betonem; przed zalaniem otworów 
betonem urządzenie naleŜy unieruchomić w sposób pewny i bezpieczny, 
- urządzenie współpracujące z mostami szynowymi naleŜy łączyć z podłoŜem po zamontowaniu 
mostów  
Po ustawieniu urządzenia naleŜy: 
- w urządzeniach złoŜonych z zestawów transportowych, połączyć szyny zbiorcze zgodnie  
- zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych 
opakowaniach, 
- załoŜyć wkładki topikowe zgodnie z projektem, 
- dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, 
- załoŜyć osłony zdjęte w czasie montaŜu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych naleŜy zwrócić 
uwagę na oznakowanie poszczególnych osłon; kaŜda skrzynka i przynaleŜna do niej pokrywa powinny 
mieć ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie 
kaŜdej skrzynki.  
MontaŜ mostów szynowych, łączących rzędy urządzeń lub urządzenie z transformatorem, naleŜy 
wykonać następująco: 
- zdjąć odsłony mostów i urządzeń w celu umoŜliwienia wykonania połączeń elektrycznych i 
mechanicznych poszczególnych segmentów mostu lub mostu z innym urządzeniem, 
- przy montaŜu mostu szynowego segmentowego łączącego transformator z rozdzielnicą: 

• rozpocząć od segmentu przy transformatorze; konstrukcję mostu oraz szyny połączyć z 
transformatorem 

• montować kolejno następne segmenty mostu, skręcając szyny główne; w przypadku 
występowania konstrukcji wsporczych obudowę naleŜy umocować do tych konstrukcji, 

• po połączeniu szyn ostatniego segmentu mostu z szynami rozdzielnicy dokręcić wszystkie 
śruby łączące szyny torów głównych oraz połączyć przewody obwodów pomocniczych, 

- w przypadku instalowania mostu szynowego łączącego rzędy rozdzielnicy, montaŜ rozpocząć od 
dowolnego rzędu, 
- uzupełnić ubytki powłok malarskich powstałe w czasie transportu i montaŜu, 
- załoŜyć zdjęte osłony mostu, 
- mosty szynowe nie osłonięte instalowane na konstrukcjach dostarczanych oddzielnie naleŜy 
montować, przykręcając lekko izolatory do konstrukcji, a następnie ułoŜyć szyny, łącząc je i mocno 
przykręcić izolatory. 
 
5.6.3. Łączenie i malowanie szyn sztywnych 
Szyny naleŜy łączyć ze sobą za pomocą śrub, specjalnych zacisków lub spawania. 
Stykające się powierzchnie szyn w przypadku połączeń skręcanych naleŜy dokładnie oczyścić i 
pokryć warstwą wazeliny bezkwasowej. 
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JeŜeli szyny nie zostały pomalowane podczas produkcji urządzeń, naleŜy je pomalować. Szyny 
wielopasmowe naleŜy malować tylko po zewnętrznych stronach pakietu. Nie naleŜy malować szyn w 
miejscach przeznaczonych do zakładania uziemień przenośnych. 
 
5.6.4. Przyłączanie obwodów zewnętrznych 
Na końcach przewodów zastosowanych do połączeń międzytablicowych oraz między aparatami a 
tablicami i szafkami naleŜy załoŜyć oznaczniki z taśmy z wytłoczonym oznaczeniem przewodów, 
określającym skąd i dokąd przewód jest ułoŜony oraz podającym liczbę i przekrój Ŝył. 
W zaleŜności od rodzaju przewodu i zacisku, do którego przewód ma być podłączony, rozróŜnia się 
zakończenia:  
- na przewodzie z drutu - proste, oczkowe, z końcówką kablową, 
- na przewodzie z linki – z końcówka kablową, z zaprasowaną tulejką; dopuszcza się 
zakończenia z dobrze pocynowanym końcem (dotyczy przewodów Ŝyłami Cu). 
Na przewodach nie naleŜy stosować końcówek zaciskanych śrubami. 
KaŜdy przewód naleŜy zaopatrzyć na obu końcach w oznaczniki: od strony listwy zaciskowej – z 
porcelany, melaminy lub PVC, od strony aparatu – z PVC lub rurki z tworzywa sztucznego o długości 
15mm i średnicy umoŜliwiającej luźne przesuwanie się wzdłuŜ przewodu. 
Na oznaczniku przewodu naleŜy umieścić zgodne z dokumentacją symbole określające skąd i dokąd 
dany przewód prowadzi, zaleca się stosować specjalne oznaczniki z trwałym nadrukiem i 
pojedynczymi symbolami o szerokim repertuarze, składając je odpowiednio w potrzebne oznaczenie, 
w razie ich braku napisy naleŜy wykonać czarną farbą (tuszem). 
 
5.6.5. Przyłączanie połączeń ochronnych 
Urządzenia dostarczone na miejsce montaŜu powinny mieć wewnętrzne połączenia ochronne. 
Pozostałe połączenia ochronne naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w SST - 
Urządzenia piorunochronne. 
W urządzeniach dostarczanych na miejsce montaŜu w zestawach transportowych, po ustawieniu ich 
naleŜy wykonać połączenia ochronne konstrukcji pomiędzy poszczególnymi zestawami. 
W urządzeniach, jeŜeli nie zostało to juŜ wykonane, naleŜy ułoŜyć główny przewód ochronny 
urządzenia i połączyć z nim zaciski ochronne poszczególnych celek oraz przewody ochronne 
aparatów. 
W pomieszczeniach główne przewody ochronne i przewody uziemiające naleŜy układać na uchwytach 
metalowych na ścianach lub w kanale.  
UłoŜony przewód uziemiający naleŜy przyłączyć: 
- do głównych zacisków ochronnych urządzenia lub do przewodu ochronnego urządzenia, 
- do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego. 
Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw Ŝółtej i zielonej. 
 
5.7. MontaŜ kanałów instalacyjnych 
Ze względów estetycznych kanały naleŜy montować tak, aby ciągi przebiegały po liniach 
równoległych lub prostopadłych do podłogi. 
Kanały naleŜy montować w odległości minimum100 mm od źródeł ciepła o temperaturze 90°C. 
Zgodnie z planem trasy instalacji naleŜy oznaczyć miejsca mocowania poszczególnych odcinków. Do 
podstawy kanału z tworzywa sztucznego otwory mocujące powinny być rozstawione w odległości nie 
większej niŜ 660mm. Dla podstawy kanału z blachy rozstaw otworów nie większy niŜ 950mm. 
Aby zamocować podstawę do podłoŜa, naleŜy przygotować odcinki podstawy kanału o odpowiedniej 
długości. Długość podstawy kanału naleŜy mierzyć  po ścianie. 
Zakończenia naleŜy wykonać pod kątem 90° dla elementów prostych, a dla zakrętów (zmiany 
płaszczyzny prowadzenia instalacji) pod kątem 45°. 
W podstawach kanału naleŜy wywiercić otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. 
Mocowanie kanału do podłoŜa naleŜy wykonać przez: 
- wywiercenie otworów i wstawienie kołków rozporowych lub 
- wstrzelenie kołków, lub 
- zamontowanie konstrukcji wsporczych. 
Podstawę kanału naleŜy mocować przy pomocy wkrętów lub nakrętek. 
Odcinki podstawy kanału naleŜy połączyć z sobą przez wsunięcie ich do wnętrza łączników (w 
przypadku łączników z wkrętami naleŜy dokręcić wkręty). 
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Elementy przeznaczone do wykonywania odgałęzień i zakrętów mocuje się do podłoŜa tak, jak 
podstawę kanału i łączy się je z sąsiednimi elementami za pomocą łączników. 
Przegrody dzielące kanał na odrębne komory - jeŜeli są - naleŜy dociąć odpowiednio do długości 
podstawy i odstępów między sprzętem (gniazdami, łącznikami), a następnie nasunąć na szynę 
montaŜową podstawy. 
 
5.8. Układanie rur  
Rury naleŜy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach. 
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich 
konstrukcję. 
Bruzdy naleŜy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. 
Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe, szerokość bruzdy powinna być taka, aby 
odstępy w świetle między rurami wynosiły nie mniej niŜ 5mm. 
Rury zaleca się układać jednowarstwowo 
Łączenie rur naleŜy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 
kielichowanie). 
Łuki z rur sztywnych naleŜy wykonywać przy uŜyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w 
trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie moŜe być większe niŜ 15% 
wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku:  
 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku z rur sztywnych 
Średnica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 31 47 
Promień łuku [mm]   190 190 250 250 350 450 
 
Przy przejściu z jednej strony ściany na drugą (lub ze ściany na strop) cała rura powinna być pokryta 
tynkiem. 
Przejścia przez ściany naleŜy wykonywać w taki sposób, aby rurę moŜna było wyginać łagodnymi 
łukami, o promieniu nie mniejszym od wartości podanych. 
 
5.9. Obróbka kabli: 

• Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek 
metalowych przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone.  

• Połączenia naleŜy wykonać za pomocą spawania, zacisków śrubowych lub w inny sposób 
określony w projekcie technicznym. 

• W instalacjach elektrycznych wnętrzowych, łączenie przewodów naleŜy wykonywać w 
sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym. W przypadku łączenia przewodów nie naleŜy stosować 
połączeń skręcanych. 

• Długość odizolowanej Ŝyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
• Przewody w miejscach połączeń powinny mieć zapas długości. 
• Przewód ochronny PE powinien mieć większy zapas niŜ przewody czynne. 
• Przewody powinny być ułoŜone swobodnie i nie powinny zostać naraŜone na naciągi i 

dodatkowe napręŜenia. 
• Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodować uszkodzeń 

mechanicznych. 
• Do danego zacisku naleŜy przyłączać przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk 

jest przystosowany 
śyły wielodrutowe powinny mieć zakończenia: 

• proste, nie wymagające obróbki; po zdjęciu izolacji podłączone do specjalnie 
przystosowanych zacisków zapewniających obciśnięcie Ŝyły i nie powodujące uszkodzenia 
struktury zakończenia Ŝyły, 

• z końcówką, 
• z tulejką (końcówką rurową) umocowaną przez zaprasowanie. 

 
5.10. Łączenie przewodów 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów naleŜy wykonywać w sprzęcie i 
osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 
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Przewody muszą być ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi i dodatkowe napręŜenia. 
Do danego zacisku naleŜy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich 
zacisk ten jest przystosowany. 
W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy 
oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, 
zabezpieczone przed korozją w sposób umoŜliwiający przepływ prądu. 
Długość odizolowanej Ŝyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moŜe powodować uszkodzeń mechanicznych. W 
przypadku stosowania Ŝył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 
Końce przewodów miedzianych z Ŝyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek zamiast ocynowania). 
 
5.11. Instalacje w rurach osłonowych z tworzyw sztucznych 
Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych naleŜy stosować tam, gdzie ich wytrzyj małość na 
uszkodzenia mechaniczne jest wystarczająca. JeŜeli konieczna jest większa wytrzymałość lub 
zachodzi potrzeba zwiększenia bezpieczeństwa poŜarowego budynku, naleŜy układać przewody w 
rurach metalowych. Rury naleŜy układać w odpowiednio przygotowanych bruzdach, 
prefabrykowanych kanałach, zakrytych później tynkiem, a jeŜeli konstrukcja ścian nie pozwala na to - 
po wierzchu, mocowane do podłoŜa na konstrukcjach wsporczych. NaleŜy jednak pamiętać, Ŝe taki 
sposób układania rur obniŜa estetykę pomieszczenia i w związku z tym moŜna go stosować w 
pomieszczeniach technicznych. 
Trasowanie naleŜy wykonać zgodnie z punktem  5.2. 
Na przygotowanej trasie naleŜy układać rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podłoŜa. 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułoŜenia na nich instalacji elektrycznych, bez 
względu na rodzaj technologii (system), powinny być zamocowane do podłoŜa (ścian i stropów) w 
sposób trwały. 
Dobór elementów wsporczych powinien uwzględniać warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana 
instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji. 
Zmiany kierunku trasy naleŜy dokonywać przy uŜyciu odpowiednich elementowi kątowych i 
rozgałęźnych (złączek kątowych i rozgałęźnych). 
MoŜna wykonywać łuki na trasach. Spłaszczenie średnicy rury na łuku nie moŜe być większe niŜ 15% 
wewnętrznej średnicy rury. Promień gięcia rury oraz zastosowane złączki muszą zapewnić moŜliwość 
swobodnego wciągania przewodów. 
W zaleŜności od przyjętej technologii montaŜu łączenie rur między sobą oraz ze sprzętem i osprzętem 
naleŜy wykonać poprzez: 
- wsuwanie końców rur w otwory sprzętu i osprzętu z równoczesnym uszczelnieniem, 
- wkręcanie w sprzęt i osprzęt nagwintowanych końców rur, 
- wkręcanie lub wsuwanie nagrzanych końców rur w otwory sprzętu i osprzętu z równoczesnym 
uszczelnieniem, 
- wsunięcie nagrzanego końca rury (kielicha) na koniec drugiej rury. 
Przed przystąpieniem do wciągania przewodów naleŜy sprawdzić prawidłowość i przelotowość 
wykonanego rurowania zamontowanego sprzętu, osprzętu i połączeń. 
 Wciąganie przewodów naleŜy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montaŜowego (np. spręŜyny 
instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywać do tego celu przewodów, które zostaną potem uŜyte w 
instalacji. 
 
5.12. Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkach kablowych oraz na uchwytach, 
wspornikach i wieszakach 
Wymagania ogólne 
1. Instalacje te w wykonaniu zwykłym lub szczelnym naleŜy stosować w pomieszczeniach suchych, 
wilgotnych, z wyziewami Ŝrącymi oraz w piwnicach, barakach, kanałach i tunelach kablowych. 
2. Trasowanie naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2 
3. Na przygotowanej trasie naleŜy mocować konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do 
ułoŜenia na nich instalacji elektrycznych (bez względu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostać 
zamocowane do podłoŜa w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich 
dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji). 
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 4. Na zainstalowanych podłoŜach, konstrukcjach i uchwytach naleŜy układać przewody wieloŜyłowe 
(kabelkowe) i kable; w zaleŜności od wymagań określony w projekcie, rodzaju przewodów i kabli 
oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogą być one układane „luzem" lub mocowane. Zaleca, 
się, aby odległości między miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczały: 
a) 0,4m dla przewodów wieloŜyłowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o powłoce 
ołowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochyłym pod kątem 30°, 
b) 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochyłym pod kątem 30° kabli innych niŜ w punkcie 
a), z wyjątkiem kabli opancerzonych drutami oraz pochyłym zawieszeniu (przekraczającym 30°) kabli 
według punktu a), 
c) 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochyłym pod kątem 30° kabli opancerzonych drutami 
oraz przy zawieszeniu pochyłym pod kątem większym 30° kabli innych niŜ w punkcie a). 
5. Rozstawienie punktów zamocowań powinno być takie, aby odległości między nimi ze względów 
estetycznych były jednakowe, a mocowania znajdowały się w pobliŜu sprzętu i osprzętu, do którego 
dany przewód lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów między zamocowaniami nie 
były widoczne. 
6. Przy wykonywaniu instalacji przewodami w „wiązkach" naleŜy dodatkowo uwzględnić wymagania 
odpowiednich instrukcji montaŜu. 
7. Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejścia do sprzętu, osprzętu, odbiorników i urządzeń 
naleŜy uszczelniać za pomocą dławnic. 
 
5.12.1. Instalacje w korytkach i na drabinkach 
1. System układania w korytkach naleŜy stosować w przypadku konieczności równoległego układania 
kilkunastu obwodów na jednej trasie (gdy liczba obwodów przekracza 5). 
2. MoŜna stosować systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych. 
3. Trasowanie naleŜy wykonać zgodnie z punktem 5.2 i projektem technicznym. 
4. Przy mocowaniu do podłoŜa konstrukcji wsporczych, na których będą zamocowane korytka lub 
drabinki, naleŜy uwzględnić nośność tych konstrukcji, aby spełnione były wymagania wytrzymałości 
mechanicznej ciągów instalacyjnych. 
5. Obliczenia wytrzymałościowe naleŜy wykonywać indywidualnie dla kaŜdego ciągu instalacyjnego 
lub korzystać z danych podawanych przez konstruktorów i producentów systemu. 
6.  Odległości mocowania konstrukcji wsporczych (podpór),  powinna uwzględniać: 
 - liczbę i przekrój układanych przewodów w korytkach, 
- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposób ich mocowania oraz wytrzymałość 
mechaniczną, 
- wytrzymałość statyczną podłoŜa, do którego mocowana jest podpora, 
- wytrzymałość podłoŜa na docisk, 
- wytrzymałość mechaniczną korytek i elementów kotwiących. 
7. Łączenie z sobą odcinków prostych powinno wykonywać się za pomocą łącznika przykręcanego 
śrubami M6 z łbem półkolistym (łeb wewnątrz korytka) lub w inny sposób podany przez producenta. 
8. Przy występowaniu w ciągu instalacyjnym elementów rozgałęźnych i odgałęźnych (w miejscach 
zmiany kierunku trasy) naleŜy pod tymi elementami instalować dodatkowe podpory. 
9. Miejsca przecięć korytek trzeba zabezpieczyć przed korozją. 
10. Korytko do podpory naleŜy mocować przesuwnie, umoŜliwiając ruch korytka wzdłuŜ trasy. 
11. Po sprawdzeniu prawidłowości montaŜu konstrukcji wsporczych i ciągów instalacyjnych w 
korytkach naleŜy ułoŜyć przewody. 
12. Przewody w ciągach poziomych trzeba układać luźno na dnie korytek (bez mocowania). 
13. Grupy przewodów moŜna łączyć w wiązki opaskami. 
14.Liczba układanych przewodów jest zaleŜna od szerokości korytka i wytrzymałości mechanicznej. 
15. W przypadku korytek mocowanych w płaszczyźnie horyzontalnej do ścian, naleŜy po ułoŜeniu 
przewodów (i zakryciu korytka pokrywą - jeŜeli jest) pomierzyć ugięcie: 
- krawęŜników korytka w środku przęsła - nie powinno przekraczać proporcjonalnie wartości 
L/200 (L - rozstaw podpór w ciągu), 
- dna korytka w środku przęsła - nie powinno przekraczać wartości L/200 (L - długość 
wspornika podpory). 
16. Korytkowe i drabinkowe ciągi instalacyjne muszą zapewniać ciągłość obwodu elektrycznego, aby 
zagwarantować ekwipotencjalne połączenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciągu naleŜy 
objąć połączeniami wyrównawczymi. 
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5.12.2. Instalacje na uchwytach (wspornikach) 
Instalacje na uchwytach (wspornikach, półkach) naleŜy układać tam, gdzie nie moŜna stosować 
drabinek kablowych, a istnieją warunki do mocowania uchwytów do konstrukcji budynku. 
Odległości między uchwytami nie powinny być większe od: 

• 0,5m dla przewodów wieloŜyłowych (kabelkowych), 
• 1,0m dla kabli. 

Rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości między nimi były jednakowe, a uchwyty 
znajdowały się w pobliŜu sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód jest wprowadzany. 
Przewody na wspornikach naleŜy układać tak, aby zwisy przewodów między wspornikami były 
niewidoczne. Zaleca się układanie przewodów w osłonach z Ru. 
 
5.13. Instalacje elektryczne w kanałach (listwach) naściennych 
Przed przystąpieniem do wykonania instalacji w kanałach naściennych naleŜy dokonać: 
- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanału, 
- doboru elementów kanału, 
- wyboru sposobu mocowania, 
- opracowania szczegółowego planu instalacji, 
- opracowania rysunków węzłów instalacyjnych. 
Ponadto naleŜy uwzględnić: 
- ochronę przeciwporaŜeniową, 
- ochronę przeciwpoŜarową, 
- koordynację instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. 
Ze względów estetycznych kanały naleŜy montować tak, aby ciągi przebiegały po liniach 
równoległych lub prostopadłych do podłogi. 
Kanały naleŜy montować w odległości minimum 100mm od źródeł ciepła o temperaturze 90°C. 
Zgodnie z planem trasy instalacji naleŜy oznaczyć miejsca mocowania poszczególnych odcinków. Do 
podstawy kanału z tworzywa sztucznego otwory mocujące powinny być rozstawione w odległości nie 
większej niŜ 660mm. Dla podstawy kanału z blachy rozstaw otworów nie większy niŜ 950mm. 
Aby zamocować podstawę do podłoŜa, naleŜy przygotować odcinki podstawy kanału o odpowiedniej 
długości. Długość podstawy kanału naleŜy mierzyć po ścianie. 
Zakończenia naleŜy wykonać pod kątem 90° dla elementów prostych, a dla zakrętów (zmiany 
płaszczyzny prowadzenia instalacji) pod kątem 45°. 
W podstawach kanału naleŜy wywiercić otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. 
Mocowanie kanału do podłoŜa naleŜy wykonać przez: 
- wywiercenie otworów i wstawienie kołków rozporowych lub 
- wstrzelenie kołków, lub 
- zamontowanie konstrukcji wsporczych. 
Podstawę kanału naleŜy mocować przy pomocy wkrętów lub nakrętek. 
Odcinki podstawy kanału naleŜy połączyć z sobą przez wsunięcie ich do wnętrza łączników (w 
przypadku łączników z wkrętami naleŜy dokręcić wkręty). 
Elementy przeznaczone do wykonywania odgałęzień i zakrętów mocuje się do podłoŜa tak, jak 
podstawę kanału i łączy się je z sąsiednimi elementami za pomocą łączników. 
Przegrody dzielące kanał na odrębne komory - jeŜeli są - naleŜy dociąć odpowiednio do długości 
podstawy i odstępów między sprzętem (gniazdami, łącznikami), a następnie nasunąć na szynę 
montaŜową podstawy. 
Po zamocowaniu przegród naleŜy do podstawy kanału wprowadzić przewody, Przewody układa się w 
odpowiednich komorach kanału (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza 
wkładkami podtrzymującymi w odstępach około 40cm. 
Puszki sprzętowe naleŜy montować na szynie montaŜowej podstawy kanału w sposób odpowiedni do 
konstrukcji puszki i kanału. Puszki montuje się za pomocą płytki zatrzaskowej, bezpośrednio 
przykręcając je do szyny wkrętami lub przykręcając na wspornikach. 
Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewodów do puszek naleŜy przystąpić do montaŜu sprzętu 
instalacyjnego: 
- odizolować końce przewodów i przykręcić je do zacisków sprzętu, 
- wsunąć sprzęt z dołączonymi przewodami i przykręcić go wkrętami, 



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót. 
Instalacja elektryczna – Przebudowa wraz z rozbudową Budynku nr 2 Etap I i II. 

Zakład opiekuńczo-leczniczy Ul. Wielicka 267 

 21

- zamocować wszystkie dodatkowe elementy osłony puszek (w kanałach metalowych dodatkowo 
osłonę izolacyjną) oraz ramki dystansowe. 
Po wykonaniu powyŜszych czynności naleŜy zamocować odpowiednio przycięte odcinki pokryw 
kanału przez ich wsunięcie lub zatrzaśnięcie na podstawie kanału (w zaleŜności od jego konstrukcji). 
Wszystkie metalowe części kanałów naleŜy objąć systemem połączeń wyrównawczych (elementy 
metalowe kanałów powinny być wyposaŜone w zaciski ochronne). W trakcie montaŜu instalacji 
naleŜy połączyć te elementy między sobą w sposób zapewniający metaliczną ciągłość całego ciągu 
kanału, a następnie połączyć z przewodem ochronnym. 
Dla zapewnienia bezpieczeństwa poŜarowego ciągów przewodów i kabli naleŜy: 
- uszczelnić przepusty instalacyjne między pomieszczeniami. 
Po zakończeniu montaŜu instalacji kanałowej naleŜy sprawdzić: 
- poprawność wykonanej instalacji, 
- zgodność połączeń przewodów z projektem technicznym, 
- skuteczność ochrony przeciwporaŜeniowej. 
 
5.14.  Układanie kabli na trasie kablowej 
 
5.14.1. Kable naleŜy układać w sposób wykluczający ich uszkodzenie z zachowaniem wymagań 
ogólnych dotyczących wykonawstwa robót podanych w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
5.14.2. Układanie kabli w pobliŜu czynnych linii kablowych, rurociągów oraz innych urządzeń 
technologicznych naleŜy wykonywać po uprzednim uzgodnieniu robót z uŜytkownikiem tych 
urządzeń, z zachowaniem warunków określonych przez uŜytkownika. 
 
5.14.3. Przy układaniu kabli promień zgięcia kabla nie powinien być mniejszy od: 
a) podanego w polskiej normie PN-76/E-05125 p. 2.5.3 
b) podanego przez wytwórcę 
 
5.14.4. Układany kabel powinien być odwijany z górnej części bębna kablowego zawieszonego na 
sztywnej osi metalowej (wałek, a nie rura), umieszczonej w otworze bębna i zaopatrzonej w nastawne 
kołnierze uniemoŜliwiające przesuwanie się bębna wzdłuŜ osi. Oś metalowa powinna być ułoŜona 
poziomo i poparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokości, ustawionymi na 
utwardzonym podłoŜu. Zaleca się, aby bęben był zaopatrzony w hamulec regulujący prędkość obrotu 
bębna na osi. 
 
5.14.5. MoŜna równieŜ układać kabel odwinięty uprzednio z bębna i ułoŜony w pobliŜu kablowej 
trasy. W tym przypadku kabel powinien być ułoŜony w formie ósemki w pobliŜu trasy, pod 
warunkiem, Ŝe promień zgięcia kabla przy układaniu w ósemki nie powinien być mniejszy 1m i nie 
mniejszy niŜ 20-krotna średnica zewnętrzna kabla. 
 
5.14.6. Kabli nie naleŜy układać, jeŜeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest niŜsza niŜ: 
a) 0°C -  w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako 
temperaturę kabla naleŜy przyjmować średnią temperaturę otoczenia w ciągu ostatnich 24 godz., 
b) dopuszcza się układanie kabli w temperaturze otoczenia niŜszej niŜ -10°C pod warunkiem 
uprzedniego ogrzewania kabla na całej jego długości do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie 
układania temperatura kabla nie była niŜsza od najniŜszej dopuszczalnej. Kabel powinien być 
nagrzany do moŜliwie wysokiej temperatury, nie przekraczającej jednak dopuszczalnej długotrwale 
temperatury granicznej danego typu kabla; czas układania nagrzanego kabla w tych warunkach nie 
moŜe przekraczać 2 godz., licząc od chwili zaprzestania nagrzewania kabla. 
 
5.14.7. Kabel moŜna układać ręcznie lub mechanicznie przy uŜyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne 
jest, aby w czasie układania kabel ocierał się o podłoŜe. 
 
5.14.8. Przy przenoszeniu ręcznym masa odcinka kabla przypadająca na jednego pracownika nie 
powinna być większa niŜ 30kg. 
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5.14.9. Przy mechanicznym układaniu kabli prócz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach 
szczegółowych muszą być spełnione niŜej wymienione warunki: 
- w przypadku stosowania metody ciągnięcia za Ŝyły dopuszczalna siła naciągu w N nie moŜe 
przekroczyć 27xS ( gdzie S oznacza sumę przekrojów Ŝył ciągniętego kabla w mm2) lub wartości 
podanej przez producenta kabli 
- w przypadku stosowania metody ciągnięcia za powłokę kabla za pomocą tzw. pończochy siła 
oddziaływająca na tę powłokę nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnej określonej przez 
producenta kabli, 
- w przypadku stosowania metody rolek napędzanych siła nacisku na kabel dowolnej rolki 
napędzanej nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnej określonej przez producenta dla kabli nie 
opancerzonych o powłoce ołowianej, a dla pozostałych kabli nie moŜe przekroczyć 1,5N 
- w przypadku stosowania innych metod siła oddziaływająca na powłokę kabla nie moŜe 
przekroczyć wartości określonej jako dopuszczalna prze producenta kabli. 
 
5.14.10. Kable jednoŜyłowe naleŜy układać pojedynczo, kolejno kaŜdą Ŝyłę. W przypadku kabli 
jednoŜyłowych, o napięciu znamionowym nie przekraczającym 12/20kV, moŜna stosować 
jednocześnie układanie wszystkich Ŝył, odwijanych z oddzielnych bębnów, pod warunkiem łączenia 
Ŝył w wiązki przed wprowadzeniem kabli trasę. 
 
5.15. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 
 
5.15.1. Ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi naleŜy wykonywać zgodnie z projektem 
linii. W szczególności przed uszkodzeniami mechanicznymi naleŜy chronić kable: 
- ułoŜone w ziemi pod drogami, torami itp. 
- ułoŜone na wysokości nie przekraczającej 2m od podłogi w miejscach dostępnych dla osób nie 
naleŜących do obsługi urządzeń elektrycznych, np. przy przejściach przez stropy, w magazynach, 
korytarzach transportowych itp., 
- ułoŜone na mostach, np. w miejscach przejść przez szczeliny dylatacyjne, przejść z 
konstrukcji mostu na przyczółki itp.,  
- w miejscach wyjścia z rur, bloków itp., 
- w miejscach skrzyŜowań kabli ułoŜonych w ziemi z innymi kablami i z urządzeniami 
podziemnymi. 
 
5.15.2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie osłon otwartych lub 
otaczających. W przypadku osłon otaczających wykonanych w postaci rur, naleŜy stosować rury 
stalowe, azbestocementowe, kamionkowe lub z PCV. 
 
5.16. Ochrona kabli przed innymi zagroŜeniami 
Ochronę kabli przed korozją chemiczną oraz elektrochemiczną, działaniem łuku elektrycznego, 
lokalnym przegrzaniem przez rurociągi cieplne itp. naleŜy wykonywać w sposób określony w 
projekcie linii. 
 
5.17. Oznakowanie linii kablowych 
 
5.17.1. KaŜdą linię kablową naleŜy na całej długości oznakować za pomocą trwałych oznaczników 
nakładanych na: 
a) kable wieloŜyłowe, 
b) wiązki kabli jednoŜyłowych o napięciu znamionowym nie przekraczającym 12/20kV, 
c) poszczególne kable jednoŜyłowe ułoŜone w układzie płaskim, 
d) poszczególne kable jednoŜyłowe o napięciu przekraczającym 12/20kV niezaleŜnie od układu 
kabli. 
 
5.17.2.  Odległość między oznacznikami nie powinna przekraczać 10m w przypadku kabli ułoŜonych 
w ziemi i 20m w przypadku kabli ułoŜonych w kanałach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki naleŜy 
umieścić przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyŜowaniach z innymi kablami, 
w wejściach do przepustów rurowych itp. zaleca się wykonanie oznaczników z tworzyw sztucznych; 
dopuszcza się wykonanie oznaczników z blachy niemagnetycznej odpornej na korozję, np. miedzianej. 
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5.17.3.   Na oznacznikach naleŜy umieścić trwałe napisy, zawierające co najmniej: 
- Symbol i numer ewidencyjny linii, 
- Oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy, 
- Znak uŜytkownika kabla, przy czym dopuszcza się pominięcie znaku uŜytkownika, jeŜeli na 
całej długości leŜy na ogrodzonym terenie uŜytkownika, 
- Rok ułoŜenia kabla, 
- Znak fazy (tylko przy kablach jednoŜyłowych wymienionych w p. 5.5.1c, d). 
 
5.17.4.   NaleŜy wyróŜnić co najmniej Ŝyłę neutralną i ochronną linii wykonanej w postaci wiązki 
kabli jednoŜyłowych na napięcie znamionowe 0,6/1kV. W przypadku kabli o jednakowej (np. czarnej) 
barwie izolacji zewnętrznej wyróŜnienie to naleŜy wykonać na obu końcach linii oraz z obu stron 
kaŜdej mufy, nakładając na kabel odcinek 50mm rury termokurczliwej lub obwój przylepnej taśmy z 
tworzywa sztucznego o odpowiednich barwach. 
 
5.17.5.  Trasa kabli ułoŜonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznakowana za 
pomocą pasa folii z tworzywa sztucznego, ułoŜonego co najmniej 250mm nad kablem, przy czym 
barwa folii powinna być trwała i następująca: 
- niebieska – w przypadku kabli po napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV 
- czerwona – w przypadku kabli po napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1 kV 
Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5mm, a szerokość pasa powinna być taka, aby przykryte 
były wszystkie kable ułoŜone w wykopie, przy czym szerokość ta nie moŜe być mniejsza niŜ 200mm. 
Dopuszcza się oznakowanie trasy za pomocą cegieł, płyt lub kształtek ceramicznych ułoŜonych 
nieprzerwanym ciągiem w odległości co najmniej 100mm nad kablami. Decyzję w tej sprawie 
podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robót. 
 
5.17.6.  Trasę kabli ułoŜonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycznych 
stałych punktów terenu, naleŜy oznakować widocznymi trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami 
betonowymi wkopanymi w ziemię w sposób nie utrudniający komunikacji i wykonywania prac 
rolnych. Oznaczniki naleŜy umieszczać na trasach prostych co ok. 100m oraz w miejscach zmiany 
kierunku trasy i skrzyŜowań lub zbliŜeń kabli; na oznacznikach naleŜy umieszczać symbol kabla 
(literę K) i zaleca się umieszczać znak uŜytkownika kabla oraz określenie kierunku trasy. Nie wymaga 
się oznakowania tras kabli układanych wzdłuŜ ulic z istniejącą trwałą zabudową. 
 
5.17.7.  Miejsca ułoŜenia w ziemi muf kablowych zaleca się  oznakować za pomocą oznaczników 
ściennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwałych na wysokości 1,5m nad chodnikiem 
lub (na terenach nie zabudowanych) za pomocą zakopanych w ziemię słupków betonowych, 
oznakowanych literą M. 
 
5.18.   Układanie kabli w kanałach i tunelach 
 
5.18.1.  Wymagania ogólne 
Przed przystąpieniem do układania kabli w kanałach i tunelach naleŜy sprawdzić poprawność 
wykonania kanalizacji kablowej lub tuneli kablowych i sporządzić protokół z dokonanego 
sprawdzenia. 
Przed układaniem kabla naleŜy zdjąć wszystkie pokrywy kanału na długości trasy przewidzianej do 
ułoŜenia na danej zmianie. W przypadku układania kabli w tunelach naleŜy otworzyć wszystkie włazy 
i przejścia. 
Kable w kanałach i tunelach mogą być ułoŜone na dnie lub na ścianach, półkach, wspornikach, 
drabinkach kanałowych lub w korytkach. 
Kable moŜna ułoŜyć na dnie kanału lub tunelu, lub na zewnątrz kanału, a następnie przekładać na 
elementy wsporcze. MoŜna równieŜ przesuwać kable na rolkach tocznych zamontowanych na 
konstrukcjach nośnych. Przesuwanie kabli bezpośrednio po konstrukcjach wsporczych lub po dnie jest 
zabronione. 
Kable ułoŜone na ścianach nie powinny do nich bezpośrednio przylegać. Odległość kabla od ściany 
powinna wynosić co najmniej 10mm. 
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W miejscach wprowadzenia kabla do tunelu naleŜy zastosować odpowiednie środki zabezpieczające 
przed nadmiernym zginaniem i ocieraniem kabla zgodnie z p. 5.2. 
Po ułoŜeniu kabla z zewnętrzną osłoną włóknistą naleŜy tą osłonę zdjąć z kabla. 
Przy pracach w tunelach naleŜy korzystać z oświetlenia stałego. Do oświetlenia miejsca pracy naleŜy 
uŜywać lamp na napięcie 24V.  
 
5.18.2.  Odległości między kablami 
Odległość w świetle między kablami elektroenergetycznymi nie powinna być mniejsza niŜ średnica 
zewnętrzna grubszego z sąsiadujących kabli lub niŜ dwukrotna średnica kabla jednoŜyłowego 
ułoŜonego w wiązce, składającej się z kabli jednoŜyłowych w układzie wielofazowym. 
Odległość w świetle między kablami elektroenergetycznymi o róŜnych napięciach znamionowych 
oraz między warstwami kabli elektroenergetycznych o tych samych lub róŜnych napięciach 
znamionowych nie powinna być mniejsza niŜ 0,15m. Dotyczy to równieŜ odległości między 
warstwami kabli elektroenergetycznych a warstwami kabli sygnalizacyjnych. 
W przypadku gdy kable są ułoŜone skupionymi grupami, np. grupami naleŜącymi do róŜnych 
urządzeń lub uŜytkowników, oraz w przypadku utrudnionych warunków chłodzenia, zaleca się 
układanie kabli lub grupy kabli w odległościach większych niŜ określone wyŜej. 
Dopuszcza się zmniejszenie określonych odległości pod warunkiem zastosowania osłon otwartych, 
wymaga to jednak uzgodnienia z inwestorem. 
 
5.18.3. Rozmieszczenie kabli 
Kable o róŜnym napięciu lub sygnalizacyjne powinny być ułoŜone na oddzielnych konstrukcjach 
wsporczych (na pólkach) w następującej kolejności od dołu: 
- Kable sygnalizacyjne, 
- Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe do 1kV, 
- Kable elektroenergetyczne na najwyŜsze napięcie znamionowe, 
- Kable elektroenergetyczne na coraz niŜsze pozostałe napięcia znamionowe.  
JeŜeli kable mogą być rozmieszczone po obu stronach kanału lub tunelu, naleŜy grupować kable o 
jednakowym napięciu po jednej stronie kanału lub tunelu. 
Przy wspólnym ułoŜeniu kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych, grupy tych kabli naleŜy 
układać oddzielnie, np. na róŜnych półkach. Dopuszcza się ułoŜenie takich kabli obok siebie, np. na 
wspólnej półce, w przypadku gdy kable tych grup naleŜą do tego samego odbioru, np. do zasilania i 
sterowania silnika. Między grupą kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe przekraczające 
1kV a grupą kabli sygnalizacyjnych naleŜy umieścić przegrodę.  
 
5.18.4.  Mocowanie kabli 
Kable jednoŜyłowe i wieloŜyłowe układane na ścianach kanałów i tuneli oraz pod sufitami tuneli 
powinny być zamocowane uchwytami. 
Kable wieloŜyłowe układane na konstrukcjach wsporczych powinny być mocowane do konstrukcji 
uchwytami: 
- Po obydwóch stronach muf przelotowych, 
- Na pochyłych odcinkach konstrukcji wsporczych. 
Na pozostałych odcinkach poziomych kable mogą swobodnie spoczywać na konstrukcjach 
wsporczych. 
Kable jednoŜyłowe układane na konstrukcjach wsporczych w układach płaskich i trójkątnych, naleŜy 
zabezpieczyć przed skutkami oddziaływania dynamicznych sił zwarciowych odpowiednimi 
uchwytami. W przypadku zastosowania uzgodnionego z projektantem sposobu wiązkowania kabli 
jednoŜyłowych w układach trójkątnych, zabezpieczającego przed skutkami oddziaływania 
dynamicznych sił zwarciowych, kable te mogą na odcinkach poziomych swobodnie spoczywać na 
konstrukcjach wsporczych bez potrzeby zamocowania.  
Uchwyty powinny mieć szerokość równą co najmniej zewnętrznej średnicy kabla i być w przypadku 
kabli bez opancerzenia, wyposaŜone w elastyczne wkładki zabezpieczające powłokę przed 
uszkodzeniem. Uchwyty dla kabli jednoŜyłowych powinny być wykonane z materiałów nie 
powodujących tworzenia zamkniętych obwodów magnetycznych. 
Zaleca się dodatkowe mocowanie kabli na łukach. 
Odległości między miejscami zamocowania lub zawieszenia kabla powinny być zgodne z projektem i 
tak dobrane, aby kabel nie ulegał uszkodzeniu oraz nie był nadmiernie obciąŜony naciągiem. 
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5.18.5.  SkrzyŜowania kabli 
NaleŜy unikać wzajemnego krzyŜowania się kabli w kanałach i tunelach. W przypadku konieczności 
skrzyŜowania w tunelu lub kanale kabli róŜnych właścicieli zaleca się układanie ich na róŜnych 
poziomach.  
W przypadku kabli ułoŜonych na jednym poziomie naleŜy w miejscach skrzyŜowania zapewnić 
między grupami kabli róŜnych właścicieli odległość co najmniej 0,5m. 
W miejscu skrzyŜowania naleŜy oddzielić od siebie kable róŜnych właścicieli przegrodami 
ognioodpornymi, np. przez ułoŜenie w rurach, blokach, na całej długości skrzyŜowania. 
 
5.18.6.  Prowadzenie kabli i rurociągów we wspólnych kanałach i tunelach 
Dopuszcza się wykorzystywanie kanałów kablowych i tuneli do prowadzenia w nich rurociągów 
wodnych, wentylacyjnych, kanalizacyjnych i gazów niepalnych, np. spręŜonego powietrza oraz 
rurociągów z gazami palnymi o ciśnieniu nie przekraczającym 50kPa pod warunkiem, iŜ odstęp 
między nimi a prowadzonymi równolegle kablami jest nie mniejszy niŜ 0,3m. 
Dopuszcza się ułoŜenie w kanałach i tunelach rurociągów cieplnych pod warunkiem, Ŝe przekrój Ŝył 
tych kabli jest dobrany z uwzględnieniem maksymalnej temperatury mogącej wystąpić w kanale lub w 
tunelu w warunkach normalnej pracy. 
Nie dopuszcza się wspólnego uŜytkowania elementów wsporczych kabli i rurociągów. 
 
5.18.7.  Ochrona przeciwpoŜarowa 
Kanały kablowe, jeśli nie są na całej długości zasypane piaskiem, powinny być podzielone na strefy 
poŜarowe przez zastosowanie grodzi wykonanych np. z warstwy piasku o długości 1m, obudowanej z 
obu stron cegłami. 
Tunele o długości ponad 100m powinny być podzielone na strefy poŜarowe o długości nie większej od 
100m. Strefy powinny być ograniczone ścianami przeciwpoŜarowymi, mieć dodatkowe wejścia z 
zewnątrz tunelu oraz otwory umoŜliwiające podawanie środków gaśniczych. 
W miejscach przejścia kabli przez ściany i przegrody przeciwogniowe otwory powinny być 
uszczelnione materiałami niepalnymi. 
Kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania urządzeniami słuŜącymi 
ochronie przeciwpoŜarowej powinny zapewniać ciągłość dostawy energii elektrycznej w warunkach 
poŜaru przez wymagany czas działania urządzenia przeciwpoŜarowego, jednak nie mniejszy niŜ 90 
minut. 
 
5.19. Układanie kabli w budynkach 
 
5.19.1. Wymagania ogólne 
Kable w budynkach moŜna układać: 
- bezpośrednio przy ścianach i pod sufitami, 
- na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nośnych umocowanych do ścian, stropów lub 
konstrukcji stalowej, 
- w kanałach pod poziomem podłogi lub w kanałach ściennych,  
- w rurach lub blokach kablowych ułoŜonych pod poziomem podłogi. 
Bezpośrednie wmurowanie kabli w ściany, posadzki lub stropy jest zabronione. 
W pomieszczeniach naleŜy układać kable bez osłony włóknistej , a opancerzenie zabezpieczyć przed 
korozją.  
W pomieszczeniach ogólnie dostępnych kable ułoŜone na wysokości do 2,5m powinny być chronione 
do tej wysokości na całej długości osłoną zamkniętą w postaci rury stalowej. 
 
5.19.2.  Odległości kabli od rurociągów 
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli od rurociągów wynoszą dla: 
- rurociągów spręŜonego powietrza, wentylacyjnych, wodociągowych i gazów palnych o 
ciśnieniu do 0,05 MPa – 0,2 (1) m, 
- rurociągów cieplnych izolowanych wodnych i parowych – 0,5 (1) m, 
- rurociągów cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych – 1,2 (1,2) m, 
- rurociągów z cieczami palnymi – 1 (1,5) m, 
- innych urządzeń technologicznych – 1 (1,5) m. 
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Uwaga: wartość w nawiasie dotyczy rurociągów wymagających okresowej konserwacji. 
JeŜeli z uzasadnionych względów zachowanie tych odległości nie jest moŜliwe, to kabel naleŜy 
chronić od uszkodzeń mechanicznych za pomocą rur metalowych lub innych trwałych osłon na całej 
długości skrzyŜowania lub zbliŜenia. W przypadku skrzyŜowania osłona powinna być wydłuŜona z 
kaŜdej strony o 0,5m, a w przypadku rurociągów z płynami palnymi o 1,0m. 
 
5.19.3. Wprowadzanie kabli do budynków 
Kabel przy wprowadzaniu do budynku naleŜy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi 
osłoną wmurowaną w fundament lub ścianę. 
Jako osłony mogą być stosowane rury betonowe, kamionkowe lub stalowe, przechodzące przez całą 
grubość fundamentu lub ściany budynku. Osłona w postaci rury powinna mieć wewnętrzną średnicę 
równą co najmniej 1,5-krotnej średnicy zewnętrznej kabla; osłonę naleŜy ułoŜyć ze spadkiem na 
zewnątrz budynku.  
Do rur stalowych nie naleŜy wprowadzać pojedynczych kabli jednoŜyłowych. 
Wprowadzając kabel do budynku, naleŜy na zewnątrz pozostawić zapas kabla w postaci pętli ułoŜonej 
w ziemi przed rurą wpustową wmurowaną w ścianę lub w fundament budynku. 
Po wciągnięciu kabla do wnętrza pomieszczenia przez rurę, oba końce rury naleŜy uszczelnić, aby 
zapobiec przedostawaniu się wody do wnętrza budynku.  
 
5.19.4.  Przejścia kabli przez ściany i stropy  
Przejście kabli przez wewnętrzne ściany pomieszczeń, przegrody i stropy naleŜy wykonywać w 
rurach, blokach i innych osłonach otaczających. 
W przypadku przejścia kabli przez ściany lub stropy oddzielające pomieszczenia wilgotne, 
niebezpieczne pod względem wybuchowym lub takie, w których istnieją pary i gazy Ŝrące, rury naleŜy 
uszczelnić materiałem odpornym na niszczące działanie środowiska.  
Jeśli miejscowe warunki nie wymagają oddzielenia jednego pomieszczenia od drugiego, przejście 
kabli przez ściany i stropy moŜna wykonać bez osłon przez dostatecznie duŜe otwory wykonane w 
ścianach lub stropach w taki sposób, aby kabel nie stykał się bezpośrednio ze ścianami i tynkiem. 
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielania przeciwpoŜarowego powinny mieć klasę odporności 
ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów. 
Przepusty instalacyjne o średnicy powyŜej 4 cm w ścianach i stropach nie będących oddzieleniami 
przeciwpoŜarowymi, dla których wymagana jest klasa odporności ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 
60 powinny mieć klasę odporności ogniowej  (EI) tych elementów. 
W przypadku zastosowania rur stalowych nie naleŜy do nich wprowadzać pojedynczych kabli 
jednoŜyłowych. 
 
5.19.5.  SkrzyŜowania kabli z innymi kablami i przewodami 
Przy skrzyŜowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, np. przewodami 
kabelkowymi, przewodami w rurkach, długość w świetle między nimi powinna wynosić co najmniej: 
- 50mm – przy skrzyŜowaniu kabli o napięciu znamionowym do 1kV 
- 150mm – przy skrzyŜowaniu kabli o napięciu znamionowym powyŜej 1kV. 
Przy układaniu kabli obok przewodów gołych, wiodących prąd, naleŜy zachować odległości od nich 
równe odległościom tych przewodów od ścian, konstrukcji wsporczych itp. 
 
5.20.  MontaŜ osprzętu kablowego 
 
5.20.1. Do łączenia i zakańczania kabli stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania polskich 
norm i określony w projekcie linii. 
 
5.20.2. MontaŜ osprzętu kablowego powinien być wykonywany ściśle wg instrukcji lub kart 
montaŜowych danego rodzaju sprzętu. 
 
5.20.3. Połączenia i zakończenia kabli naleŜy wykonywać w warunkach ograniczających moŜliwość 
niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych (wilgoci, pyłów itp.) na izolację kabli oraz 
montowanych połączeń i zakończeń.  
 
5.20.4. Przy montaŜu muf naleŜy zachować następujące warunki: 
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- wykop do montaŜu mufy w ziemi powinien mieć wymiary umoŜliwiające swobodne 
wykonywanie operacji montaŜowych; szerokość wykopu nie powinna być mniejsza niŜ 1,5m, a 
długość nie mniejsza niŜ 2,5m, 
- poszczególne mufy na kablach jednoŜyłowych tworzących układ trójfazowy powinny być 
przesunięte w stosunku do siebie o odległość (liczoną wzdłuŜ trasy) równą co najmniej długości mufy 
z dodatkiem 1m, 
- w miejscu montaŜu w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem lub nad kanałem, zaleca się 
ustawić namiot niezaleŜnie od pogody, 
- pod namiotem nie wolno ogrzewać zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym 
ogniem z przestrzeni pod namiotem naleŜy usunąć materiały łatwo palne (np. rozpuszczalniki), 
- montaŜ mufy w kanale wykonuje się na jego dnie lub na wierzchu (obok kanału), a montaŜ 
mufy w tunelu – na jego dnie; w czasie montaŜu mufy w tunelu powinny być otwarte co najmniej dwa 
najbliŜsze włazy (po jednym z kaŜdej strony mufy); w tunelach nie wolno ogrzewać zalewy kablowej. 
 
5.20.5. Przy montaŜu głowic naleŜy zachować następujące warunki: 
- montaŜ głowic naleŜy wykonywać w miejscu ich zainstalowania; w przypadku kabli 
wprowadzonych na słup lub konstrukcję wsporczą naleŜy ustawić odpowiedni pomost montaŜowy 
przy słupie lub konstrukcji, 
- montaŜ głowic napowietrznych naleŜy wykonywać pod namiotem, ustawionym na pomoście 
montaŜowym niezaleŜnie od pogody. 
 
5.20.6. MontaŜ połączeń i zakończeń kabli naleŜy wykonywać nieprzerwanie aŜ do chwili nałoŜenia 
elementów chroniących izolację muf i głowic przed wpływami zewnętrznymi. 
 
5.21.  MontaŜ opraw oświetleniowych 
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie naleŜy mocować przez: 
- wkręcenie w metalowy kołek rozporowy, 
Podane wyŜej mocowanie powinno wytrzymać: 
- dla opraw o masie do 10kg siłę 500N, 
- dla opraw o masie większej od 10kg siłę w N równą 50x masa oprawy w kg. 
Nie dopuszcza się mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. 
Metalowe części oprawy powinny być trwale odizolowane od haka, jeŜeli hak ma połączenie ze 
stalowymi uziemionymi elementami budynku. Wprowadzenie do obudowy oświetleniowej więcej niŜ 
jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych.  
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umoŜliwiać ruch wahadłowy oprawy. 
Przewody opraw oświetleniowych naleŜy łączyć za pomocą złączek z przewodami wypustów. 
Dopuszcza się podłączanie opraw oświetleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania złączy 
przelotowych. W oprawach oświetleniowych i podobnym sprzęcie przewód fazowy lub „+" naleŜy 
łączyć ze stykiem wewnętrznym, a przewód neutralny lub „-" z gwintem (oprawką). 
 
5.22. MontaŜ drzwiczek rewizyjnych: 
Prace montaŜowe naleŜy przeprowadzić zgodnie z projektem, specyfikacją techniczną, wiedzą i 
doświadczeniem wykonawcy. 
Przed przystąpieniem do prac naleŜy ustalić miejsce osadzenia (zwymiarowanie) z uwzględnieniem  
przebiegającej pod drzwiczkami instalacji. Drzwiczki naleŜy zamontować przez osadzenie na 
zaprawie licując je do powierzchni ściany, zachowując pion, dopuszczalne odchylenie od pionu 1mm 
na długości drzwiczek. Zamocowanie musi być o wytrzymałości odpowiedniej dla obciąŜenia 
montowanymi drzwiczkami i trwałe. 
MontaŜ naleŜy przeprowadzać tak aby nie doszło do uszkodzenia lakierowanej powierzchni ramy lub 
drzwiczek, zwracając uwagę na estetyczne obrobienie powierzchni wokół drzwiczek. Po 
zamocowaniu drzwiczki muszą się otwierać swobodnie bez Ŝadnych napręŜeń, oraz zamykać się 
swobodnie, oraz umoŜliwiać po otwarciu dostęp do instalacji w otworze rewizyjnym. 
 
5.23. MontaŜ aparatury 
Aparaturę naleŜy montować w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, tablice. 
W tym celu naleŜy: 
- wykonać otwory do mocowania aparatów i listew zaciskowych, 
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- zamocować profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatów i listew zaciskowych, 
- zamontować listwy zaciskowe, 
- w razie potrzeby zamontować korytka do układania przewodów, 
- zamontować aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji, 
- oczyścić styki aparatów z (jeŜeli występują) konserwantów, 
- wykonać połączenia przewodami między poszczególnymi aparatami i listwami zaciskowymi, 
- wykonać (opisać) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach, 
- wykonać zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf, 
- wykonać połączenie części metalowych obudów i konstrukcji z przewodem ochronnym PE. 
W ogólnie dostępnych instalacjach wnętrzowych naleŜy montować aparaty zabezpieczające z 
pokrywami osłaniającymi części pod napięciem. 
Aparaty zabezpieczające zainstalowane przed licznikiem naleŜy osłonić pokrywą przystosowaną do 
plombowania. 
Wszystkie aparaty naleŜy montować w połoŜeniu przewidzianym przez producenta. 
Aparaty wydzielające duŜe ilości ciepła naleŜy instalować w odległości co najmniej 15 do 20mm od 
innych aparatów. 
Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach układa się w wiązkach na uchwytach, korytkach lub 
luźno między zaciskami aparatów i listew. 
Przy montaŜu przewodów jednoŜyłowych o przekroju Ŝyły powyŜej 10mm2 naleŜy stosować 
końcówki kablowe. 
Przewody wieloŜyłowe naleŜy po odizolowaniu umocować w aparacie i (dla przewodów o przekroju 
Ŝyły powyŜej 6mm2) zastosować końcówki kablowe. 
 
5.24. Zaprawianie bruzd 
NaleŜy postępować jak przy wykonywaniu tynków zwykłych oraz przestrzegać zasad podanych w 
normie PN-70/B-10100p.3.3.1. 
- Gładź naleŜy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. 
Podczas zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. 
 
5.24.1. Przygotowanie podłoŜa 
- Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoŜe naleŜy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z 
rdzy i substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych moŜna usunąć 10%. roztworem szarego mydła  
- Nadmiernie suchą powierzchnię podłoŜa naleŜy zwilŜyć wodą. 
 
5.24.2. Ręczne przygotowanie zaprawy : 
Zaprawę naleŜy wykonać ręcznie według wiedzy i doświadczenia wykonawcy przez wymieszanie 
składników zaprawy w stosunku : 
- do wykonania tynków naleŜy stosować zaprawy cementowo-wapienne: tynków nienaraŜonych na 
zawilgocenie - w proporcji 1:1:4, naraŜonych na zwilgocenie oraz w tynkach zewnętrznych - w 
proporcji 1:1:2. 
 
5.25. Badania i próby 
Norma PN-IEC 60364-6-61:2000 “Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze.”  
zawiera wymagany zakres prób odbiorczych. Norma wymaga aby kaŜda instalacja przed 
przekazaniem do eksploatacji była poddana oględzinom i próbom celem sprawdzenia, czy zostały 
spełnione wymagania normy. Przed przystąpieniem do prób naleŜy udostępnić wykonującym 
sprawdzenie instalacji, dokumentację techniczną wraz z protokołami oględzin i prób cząstkowych 
wykonanych podczas montaŜu (dotyczy pomiarów elementów, które zostały zasypane ziemią lub 
zalane betonem). 
 
5.25.1. Oględziny 
Oględziny to pierwszy etap pomiarów, który naleŜy wykonać przed przystąpieniem do prób przy 
odłączonym zasilaniu, z zachowaniem ostroŜności celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom i 
uniknięcia uszkodzeń obiektu lub zainstalowanego wyposaŜenia.  
Oględziny mają potwierdzić, Ŝe zainstalowane urządzenia: 
  -   spełniają wymagania bezpieczeństwa podane w odpowiednich normach; 
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  -   zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy  
  -   nie mają uszkodzeń pogarszających bezpieczeństwo; 
  -   mają właściwy sposób ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym; 
  -   właściwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne, i fazowe; 
  -   właściwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i aparaturę; 
  -   są wyposaŜone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne; 
  -   zapewniony jest dostęp do urządzeń dla wygodnej obsługi, konserwacji i napraw. 
 
5.25.2. Próby 
Norma zawiera zakres prób odbiorczych, które w zaleŜności od potrzeb są następujące: 
o próba ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych połączeń 

wyrównawczych;  
o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; 
o sprawdzenie ochrony przez separację obwodów; 
o pomiar rezystancji podłóg i ścian; 
o sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania – skuteczność ochrony przeciwporaŜeniowej; 
o pomiar rezystancji uziemienia uziomu; 
o sprawdzenie biegunowości; 
o próba wytrzymałości elektrycznej; 
o próba działania; 
o sprawdzenie skutków cieplnych; 
o pomiar spadku napięcia. 
Opisane w normie metody wykonywania prób, są podane jako zalecane, dopuszcza się stosowanie 
innych metod, pod warunkiem, Ŝe zapewnią równie miarodajne wyniki. 
W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę tą i próby 
poprzedzające, jeŜeli mogą mieć wpływ na wyniki, naleŜy powtórzyć po usunięciu przyczyny 
niezgodności. 
 
5.25.3. Ochrona przed poraŜeniem prądem elektrycznym 
NaleŜy ustalić, jakie środki ochrony przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim zostały zastosowane. 
NaleŜy stwierdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznych 
oraz ich zgodność z obowiązującymi normami. 
Sprawdza się zgodność z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-47:2001. 
 
5.25.4. Dobór przewodów do obciąŜalności prądowej i spadku napięcia oraz dobór i nastawienie 
urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych: 
NaleŜy sprawdzić prawidłowość doboru parametrów technicznych i kompatybilność dostosowania do 
warunków pracy urządzeń: 
o zabezpieczających przed skutkami prądu przeciąŜeniowego 
o zabezpieczających przed skutkami prądu zwarciowego 
o ochrony róŜnicoprądowych 
o zabezpieczających przed przepięciami 
o zabezpieczających przed zanikiem napięcia 
o do odłączania izolacyjnego. 
NaleŜy sprawdzić prawidłowość: 
- nastawienia parametrów urządzeń (aparatów) zabezpieczających, 
- zainstalowania i nastawienia urządzeń sygnalizacyjnych do stałej kontroli stanu izolacji oraz innych, 
jeśli takie przewidziano w projekcie, 
- doboru urządzeń ze względu na selektywność działania, 
- doboru przewodów do przewidywanych obciąŜeń prądem elektrycznym oraz ich zabezpieczeń przed 
przetęŜeniami. 
NaleŜy sprawdzić zgodność wykonania z wymaganiami PN-IEC 60364-4-43:1999, PN-ffiC 60364-4-
473:1999, PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60364-5-52:2002, PN-IEC 60364-5-53:2000, PN-IEC 
60364-5-523:2001, PN-IEC 60364-5-537:1999. 
 
5.25.5. Umieszczenie odpowiednich urządzeń odłączających i łączących 
NaleŜy sprawdzić, czy instalacja i urządzenia spełniają wymagania w zakresie: 
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- odłączania od napięcia zasilającego całej instalacji oraz kaŜdego obwodu, 
- środków zapobiegających przypadkowemu załączeniu i moŜliwości wyłączenia awaryjnego, 
- wynikającym z potrzeb sterowania, 
- wynikającym z wymagań bezpieczeństwa przy zachowaniu zasad, 
- wynikającym z odłączania w celu wykonania konserwacji urządzeń mechanicznych, 
- odłączania izolacyjnego i łączeń roboczych, 
- wyłączania do celów konserwacji, 
- wyłączania awaryjnego. 
Sprawdzenia dokonuje się na zgodność z wymaganiami PN-IEC 60364-4-46:1999, PN-IEC 60364-5-
537:1999 orazPN-EN 61293:2000 
 
5.25.6. Dobór urządzeń i środków ochrony w zaleŜności od wpływ ów zewnętrznych 
NaleŜy sprawdzić prawidłowość zastosowanych rozwiązań technicznych w zaleŜności od warunków 
środowiskowych oraz ze względu na: 
- konstrukcję obiektu budowlanego oraz temperaturę i wilgotność powietrza, 
- obecność ciał obcych, wody lub innych substancji wywołujących korozję, 
- naraŜenia mechaniczne, 
- promieniowanie słoneczne, wstrząsy sejsmiczne, wyładowania atmosferyczne, oddziaływanie 
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujące, 
Sprawdza się zgodność z wymaganiami PN-IEC 60364-3:2000, PN-ffiC 60364-4-443:1999 i PN-IEC 
60364-5-51:2000. 
 
5.25.7. Oznaczenia przewodów 
Sprawdzenie prawidłowości oznaczenia przewodów polega na stwierdzeniu odpowiedniego 
oznaczenia wszystkich przewodów ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz ocenieniu, 
czy kolory zielono-Ŝółty i jasnoniebieski nie zostały zastosowane do oznaczenia przewodów 
fazowych. 
Sprawdzenia dokonuje się na zgodność z wymaganiami PN-IEC 60364-5-54:1999, PN-EN 
60445:2002 oraz PN-EN 60446:2004. 
 
5.25.8. Umieszczanie schematów, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwodów, 
łączników, bezpieczników, zacisków itp. 
NaleŜy sprawdzić umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji 
oraz oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp. 
NaleŜy sprawdzić, czy: 
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdują się we 
właściwym miejscu, 
- obwody, łączniki, bezpieczniki, zaciski są oznaczone w sposób umoŜliwiający ich identyfikację i 
zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych środkach informacyjnych, 
- tabliczki znamionowe oraz inne środki identyfikujące aparaty łączeniowe i sterownicze znajdują się 
we właściwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikację, 
- umieszczono we właściwych miejscach schematy oraz czy w wystarczającym zakresie pozwalają 
one na identyfikację instalacji, obwodów lub urządzeń. 
Ocenia się zgodność z wymaganiami PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60038:1999, 
PN-EN 60617-7:2002(11), PN-EN 60617-11:2002(11), PN-EN 60617-6: 2002(U),  
PN-88/E-08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N-01256/02 i PN-92/N- 01256/03. 
 
5.25.9.Połączenia przewodów 
NaleŜy sprawdzić, czy: 
- połączenia przewodów są wykonane przy uŜyciu odpowiednich metod i osprzętu, 
- izolacja nie naciska na połączenia, 
- zaciski nie są naraŜone na napręŜenia spowodowane przez podłączone przewody. 
NaleŜy zbadać zgodność wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN-EN 60998-2-1:2001, 
PN-EN 60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1:2002 oraz PN-EN 61210:2000. 
 
5.25.10. Dokumentacja wykonywanych prac pomiarowo-kontrolnych 
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KaŜda praca pomiarowo-kontrolna (sprawdzenie odbiorcze lub okresowe) powinna być zakończona 
wystawieniem protokołu z przeprowadzonych badań i pomiarów. 
Protokół z prac pomiarowo-kontolnych powinien zawierać: 
1. nazwę badanego urządzenia i jego dane znamionowe; 
2. miejsce pracy badanego urządzenia; 
3. rodzaj pomiarów; 
4. nazwisko osoby wykonującej pomiary; 
5. datę wykonania pomiarów; 
6. spis uŜytych przyrządów i ich numery; 
7. szkice rozmieszczenia badanych urządzeń, uziomów i obwodów, lub inny sposób jedno znacznej 
identyfikacji elementów badanej instalacji ; 
8. liczbowe wyniki pomiarów; 
9. uwagi; 
10. wnioski. 
KaŜde badanie instalacji elektrycznych zarówno z bezpiecznikami, z wyłącznikami nadmiarowo-
prądowymi jak i z wyłącznikami róŜnicowoprądowymi, powinno być udokumentowane protokołem z 
tych badań, który powinien zawierać informacje o wynikach oględzin i badań oraz informacje 
dotyczące zmian w stosunku do dokumentacji i odchyleń od norm i przepisów, z podaniem części 
instalacji których to dotyczy.   
Prace pomiarowo-kontrolne mogą wykonywać wyłącznie osoby posiadające aktualne zaświadczenia 
kwalifikacyjne w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonująca pomiary moŜe korzystać z 
pomocy osoby nie posiadającej zaświadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi ona być przeszkolona w 
zakresie bhp dla prac przy urządzeniach elektrycznych. 
Odbiór instalacji elektrycznej powinien odbywać się komisyjnie i być zakończony protokołem badań 
odbiorczych.. Protokoły z wszystkich kontroli i badań powinny być załącznikiem do wpisu w ksiąŜce 
obiektu budowlanego zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji   
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych”  
 
6.2. Kontrola jakości 
Wszystkie fazy i procesy technologiczne wykonywanych robót podlegają sprawdzeniu jakości w 
trakcie ich prowadzenia. Ze względu na zanikający charakter robót wykonawca powinien wykazać 
szczególną  dbałość o nadzór i kontrolę robót. 
W trakcie i po zakończeniu robót naleŜy dokonywać kontroli, zwracając uwagę na : 

• sprawdzenie zgodności miejsca montaŜu drzwiczek w stosunku do projektu 
• sprawdzenie wytrzymałości zamocowania 
• sprawdzenie estetyczności zamocowania i obrobienia powierzchni wokół drzwiczek 
• sprawdzenie czy nie doszło do uszkodzenia powierzchni obok wykuwanej bruzdy 
• sprawdzenie swobodnego otwierania i zamykania 
• sprawdzenie dostępności do instalacji w otworze rewizyjnym 
 

6.3. Opis badań  
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną naleŜy przeprowadzić przez oględziny i pomiary 
- sprawdzenie wytrzymałości, estetyczności dostępności, swobodnego otwierania przez oględziny 
 
6.4. Badania w czasie odbioru robót 
Badania  powinny być przeprowadzane w sposób umoŜliwiający ocenę wszystkich wymagań, a w 
szczególności: 
- zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 
- spełnieniu warunków opisanych w punktach 6.2 oraz 6.3 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”  
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót podano. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”  
 
8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną 
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 
 
8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z 
dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 

• inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
 
8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku 
budowy zakończenia robót i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót, zawartych w 
umowie. Zamontowane drzwiczki muszą otwierać zamykać się swobodnie bez zacięć i napręŜeń. 
Powierzchnia lakieru nie moŜe być zarysowana. 
 
Do odbioru robót wykonawca przedstawia: 
- zaświadczenia jakości materiałów 
- protokoły odbiorów częściowych 
- zapisy w dzienniku budowy  
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w „Wymaganiach ogólnych”  
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy i przepisy 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity – Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016) 
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690) wraz z 
późniejszymi zmianami 
 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie 
ochrony przeciwpoŜarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. 2003 nr 121 
poz. 1138) 
 
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branŜowe (BN), w tym w 
szczególności: 
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PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ
    wyposaŜenia elektrycznego. Oprzewodowanie 
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ
    wyposaŜenia elektrycznego. ObciąŜalność prądowa długotrwała 
    przewodów 
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ
    wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza 
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ
    wyposaŜenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed 
    przepięciami 
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ
    wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
    Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia 
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ
    wyposaŜenia elektrycznego. Inne wyposaŜenie. Oprawy  
    oświetleniowe i instalacje oświetleniowe 
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.  

Sprawdzanie odbiorcze 


