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MODELOWANIE RUCHU MIEJSKIEGO

Szczegdlinym elementem budowy zbioru danych o ruchu drogowym jest gromadzenie
informacji umozliwiajgcych tworzenie matematycznych modeli ruchu (w funkcji cech sieci i

zagospodarowania terenu) oraz uzyskanie obrazu ruchu na sieci komunikacyjnej.

W prowadzonych pracach wdrozeniowych Urzedu Miasta Krakowa sg stosowane metody
modelowania ruchu, wypracowane w teorii planowania przestrzennego i komunikacyjnego,
wykorzystujgce matematyczne modele ruchu, ktére umozliwiaja symulacje zjawisk
zachodzacych w sieciach transportowych. Krakéw nalezy do czotowki miast polskich, wraz z
Warszawa, ktore od lat siedemdziesigtych prowadzg monitoring zjawisk ruchowych wraz z
sukcesywng weryfikacjg zakfadanych prognoz poprzez modelowe odwzorowywanie zjawisk
ruchowych na sieciach transportowych.

Zadaniem modelu powstawania ruchu oso6b jest wyznaczenie ogoéinej ruchliwosci mieszkancéw
analizowanego obszaru oraz potencjatdw ruchotworczych poszczegdinych rejonéw
komunikacyjnych. Stosowane metody mozna podzieli¢ wedtug dwoéch kryteridw:
» rodzaju stosowanej techniki matematycznej, na modele regresji wielorakiej,
analizy kategorii, model logitowy,
» poziomu agregacji danych, na modele dotyczgce: rejonu komunikacyjnego,
gospodarstwa domowego, pojedynczej osoby.
Najbardziej rozpoznanymi i stosowanymi w technikach planowania komunikacyjnego sg modele
regresyjne na poziomie rejonu komunikacyjnego, ktére zaktadajg liniowa zaleznos¢ wielkosci

ruchu od czynnikéw ruchotworczych i takimi modelami postuguije sie miasto Krakdw.

Zasada modelowania ruchu przy zastosowaniu metody regresji liniowej polega na znalezieniu
zaleznosci matematycznej pomiedzy wielkosciami potencjatow ruchu wytwarzanych (produkcja)
i przycigganych (atrakcja) przez poszczegéine rejony komunikacyjne badanego obszaru a
zmiennymi objasniajgcymi, charakteryzujacymi strukture osiedlenczg. Stanowity one podstawe
do ustalenia macierzy ruchu i obcigzenia sieci komunikacyjnej dla stanu istniejgcego, ustalenia

modeli symulacyjnych na okres prognozowany — rok 2025 oraz dalszych prac prognostycznych.

Podziat miasta na rejony komunikacyjne stanowi podstawowg i stabilng baze do okreslenia
generacji ruchu w skali catego miasta. Nie przektada sie to jednak bezposrednio na
mozliwo$¢ zastosowania w skali lokalnej, wybranego obszaru wraz z jego komunikacyjnym
uktadem wewnetrznym, w sytuacji gdy analizowany obszar w catosci, badz czesci miesci sie

w jednym rejonie. Modelowanie ruchu w takiej sytuacji musi polega¢ na analizie lokalnych



potencjatow ruchotworczych, ich autorskiej prognozie na uktadzie lokalnym oraz na
docigzeniu ulic uktadu podstawowego miasta w zakresie wynikajgcym z prognoz lokalnych.

Petny zakres informacji niezbednych w planowaniu rozbudowy systemu komunikacyjnego
obejmuje:

» dane o zagospodarowaniu przestrzennym dotyczace stanu obecnego,

» inwentaryzacje sieci komunikacyjnej,

» dane o ruchu,

» dane o zagospodarowaniu przestrzennym dla stanu planowanego,

» dane o planowanych zamierzeniach rozbudowy uktadu komunikacyjnego,

w tym informacje o przesgdzeniach inwestycyjnych,

» organizacji transportu.

Urzad Miasta Krakowa, Wydziat Gospodarki Komunainej i Ochrony Srodowiska, przekazat
na prosbe autoréw niniejszego mpzp opracowang na swoje zlecenie modelowg prognoze
ruchu dla miasta Krakowa na lata 2025, ujmujaca polityke miasta zapisang w studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego. Przekazana prognoza ujmuje
wzrost ruchu na podstawowej sieci drogowej miasta w korelacji z planowang zmiang
zagospodarowania przestrzennego oraz wzrostem mobilnosci mieszkancow i wskaznika
motoryzacji. Problemem ktéry musi zosta¢ rozwigzany w niniejszej prognozie jest uscislenie
zmian wynikajgcych z planowanego zagospodarowania przestrzennego, szczegoblnie w
przetozeniu na ukiad lokalny, ktéry nie zostat ujety przekazang prognoza, ze wzgledow
oczywistych:

» skala doktadnosci prognoz opracowywanych dla catego miasta odnosi sie do
uktadu podstawowego i takie sg praktycznie mozliwosci programowe, jak réwniez
uzasadnienia metodyczne,

» bardziej szczegétowe rozwigzania komunikacyjne uktadu lokalnego sg mozliwie
do zaplanowania dopiero na etapie rozwigzan planu.



ISTNIEJACY | PLANOWANY SYSTEM KOMUNIKACYJNY

Drogi

Kierunki rozwoju przestrzennego, w tym rozwoju systemu komunikacyjnego obszaru
Plaszowska Krzywda zawiera Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego Miasta Krakowa (Uchwata XI|1/87/03 RMK z dnia 16.04.2003r.).

Ulica Kuklinskiego, bedaca podstawowym wiaczeniem obszaru Plaszowska Krzywda do
podstawowego uktadu drogowego Krakowa, o klasie technicznej ulica gtéwna, podlegaé
bedzie budowie i odcinkowej gruntownej przebudowie, zgodnie z opracowanym projektem
przez KPI SYSTEM, firme z Katowic. Zgodnie ze Studium i przygotowywanym projektem
bedzie to ulica dwujezdniowa o jezdniach dwu pasowych z szybkim tramwajem w pasie
dzielacym jezdnie. W konsekwencji oznacza¢ to bedzie zwiekszenie zajetosci terenu pod
droge oraz konieczno$¢ znacznej redukciji istniejacej obecnie akcesji bocznej. Ograniczenie
to bedzie musiato by¢ bezwzglednie zastosowane w obszarach planowanych skrzyzowan, a
na odcinkach pomigdzy nimi co najmniej jako ograniczenie akcesji do prawoskretow (w

wyjatkowych wypadkach).

Ze wzgledu na planowane  zwiekszenie  terenow przeznaczonych  pod
zabudowe/zainwestowanie, zaréwno na obszarze Plaszowska Krzywda, jak i na obszarach
otaczajacych obszar ujety planem, konieczne bedzie uporzadkowanie i uzupetnienie uktadu
drogowego wewnatrz obszaru Ptaszowska Krzywda. Istotne jest takie zaplanowanie
pozostatych ulic obstugujgcych obszar Plaszowska Krzywda, azeby zapewni¢ akcesje z
obszaréw budowlanych i podlegajgcych rozbudowie.

Planowana ulica Kuklinskiego stanowi¢ bedzie gtdwng o$ obszaru Ptaszowska Krzywda.
Pozostate ulice klasy KDL i KDD powinny by¢ odcinkowo przebudowane w celu
doprowadzenia zgodnosci parametréw technicznych z przepisami odrebnymi.

Komunikacja zbiorowa

Srodkiem komunikacji publicznej z ktérego mogg korzystaé mieszkancy obszaru sg obecnie
gtdwnie autobusy MPK. Linie autobusowe sa prowadzone alejg Powastancow
Wielkopolskich oraz ulicami Saskg i Ptaszowska. Aleja Powstancow Wielkopolskich
prowadzi 8 linii autobusowych, w tym 5 linii kursujgcych z czestotliwoscig 2 kurséw/godzine
szczytu i 3 linie z czestotliwoscig 3-4 kursy/godzine szczytu. Ulica Ptaszowska kursujg 3 linie
z czestotliwoscig 1-2kursy/godzing szczytu, natomiast ulicg Saska biegnie 6 linii
autobusowych, w tym 5 z czestotliwoscig 1-2kursy/godzine szczytu i 1 linia z czestotliwoscig



4 kurséw/godzine szczytu. Sgsiednig — w stosunku do obszaru objetego planem - ulica
Wielicka - jest prowadzonych 8 linii tramwajowych, sg jednak trudno dostgpne dla
mieszkancow obszaru, ze wzgledu na szerokg wigzke toréw oddzielajacq obszar od ulicy
Wielickiej i dtugg droge dojscia do przystankéw tramwajowych. Przystanki linii tramwajowych
prowadzonych ulicg Wielickg sg oddalone w izochronie dojécia ponad 30 min., co stanowi
zbyt duza bariere do codziennego korzystania z tych przystankow.

Sytuacja mieszkancow obszaru, w zakresie obstugi transportem zbiorowym, ulegnie
zdecydowanej poprawie po realizacji ulicy Kuklinskiego, wzdluz ktorej zostanie
poprowadzony szybki tramwaj.

USTALENIA PLANU | POTENCJALY RUCHOTWORCZE

Zatozony w projekcie planu rozwoj obszaru wplynie na sposob zagospodarowania terenu i w
konsekwencji na chionno$¢ tego terenu mierzong intensywnoscig zabudowy, liczbg
budynkéw i uzytkownikéw — okreslong w tabelach 1 -3 dla potrzeb generacji ruchu.

Ogélnie zaktadany przyrost uzytkownikow obszaru wg przeprowadzonych szacunkéw moze
wyniesé do 18 590 osob, natomiast przyrost powierzchni zainwestowanej 284 063 m®.
Wskazane w tabelach wartoéci stanowily podstawe do oszacowania potencjatow
ruchotwérczych i dalej prognoz ruchu na sieci.

Tabela_1
Stan istniejacy
O Powierzchnia w m? Udziat % powierzchni
tgrenu biolggicz : biologicznie | __. * Intel;l)sgzlwnoéé 'es':iz(:(ﬂ:‘iacéw
taczna nie | zainwestowana| o0 o zainwestowanej | Zabudowy | mieszka
czynna
1| MNA1 3415 2813 602 82% 18% 0,26 20
2 | MN2 9 685 7 683 2002 79% 21% 0,31 52
3/MN3 | 14820 | 12286 2 534 83% 17% 0,36 65
4|MN4 | 31393 | 26 463 4 930 84% 16% 0,32 92
5|MN5| 23385 | 19785 3 600 85% 15% 0,26 96
6 | MNG 16 050 | 12 563 3487 78% 22% 0,33 84
7 | MN7 14014 | 11094 2920 79% 21% 0,37 68
8 | MU1 1195 1092 103 91% 9% 0,09 4
9| MU2 13924 | 10743 |- 3181 77% 23% 0,25 32
10 | MU3 7 730 6 889 841 89% 11% 0,13 32
11 | MU4 14 073 | 12187 1 886 87% 13% 0,20 28
12| MW1| 22963 | 17 262 5701 75% 25% 1,21 198
13|MW2| 27086 | 21033 6 053 78% 22% 0,61 264
14 |MW3| 29520 | 26 155 3 365 89% 11% 0,34 143




Stan istniejacy

Sl Powierzchnia w m? Udziat % powierzchni
terenu biologicz 3 R Intensywnosé : Liczba
taczna nie |zainwestowana bu;lzog:czple zainwestowanej | Zzabudowy | mieszkaricéw
czynna o

15 | MW4 3747 3747 0 100% 0% 0,00 0
16 |MW5| 25400 | 19478 5922 77% 23% 0,42 133
17 | MW6 5900 4727 1173 80% 20% 0,79 88
18 | MW7 5 446 4418 1028 81% 19% 0,25 19
19 MW8| 14284 | 14128 156 99% 1% 0,03 4
20| U1 5645 4 897 748 87% 13% 0,13 0
21|02 24748 | 18 575 6173 75% 25% 0,34 4
22|U3 24730 | 18 265 6 465 74% 26% 0,42 44
23| U4 44912 | 33 312 11 600 74% 26% 0,26 0
24 |US 3215 3215 0 100% 0% 0,00 0
25|UB 2891 2 676 215 93% 7% 0,07 4
26 | U7 9055 7 988 1 067 88% 12% 0,21 4
27| U8 42667 | 35327 7 340 83% 17% 0,25 33
28 | U9 183667 |136 007 47 660 74% 26% 0,35 0
29| U10 17983 | 11403 6 580 63% 37% 0,49 7
30| UP 559 559 0 100% 0% 0,00 0
31| Us1 37253 | 36 289 964 97% 3% 0,03 0
32|US2 13797 | 13712 85 99% 1% 0,01 4
33|US3 17088 | 17 088 0 100% 0% 0,00 0

Razem: | 712 240 |573 859 138 381 1522
Tabela_2

Projekt planu
ik Powierzchnia w m” Udziat % powierzchni _
terenu biolt?gicz SRR : Intensywno$¢ |  Liczba
taczna nie |zainwestowana | °'C 09!ICZNE | inwestowanej | Zzabudowy | mieszkaricow
czynna czynnej

1| MN1 3415 2 049 1 366 60% 40% 0,40 23

2 | MN2 9 685 5811 3874 60% 40% 0,40 65

3|MN3 | 14820 8 892 5928 60% 40% 0,40 74

4|MN4 | 31393 | 18836 12 557 60% 40% 0,50 126

5(MN5| 23385 | 14031 9 354 60% 40% 0,60 117

6 | MN6 16 050 8 025 8 025 50% 50% 0,40 107

7 | MN7 14 014 7 007 7 007 50% 50% 0,40 93

8 | MU1 1195 717 478 60% 40% 1,00 5

9|MU2 [ 13924 6 962 6 962 50% 50% 0,50 70
10 | MU3 7730 3 865 3 865 50% 50% 0,40 39
11{MU4 | 14 073 7 037 7 037 50% 50% 0,40 56
12| MW1| 22963 | 11482 11 482 50% 50% 1,20 3062
13|MW2| 27086 | 11286 15 800 42% 58% 0,60 4 514
14 | MW3| 29520 | 14 760 14 760 50% 50% 1,00 3 936
15 | MW4 3 747 1 499 2 248 40% 60% 1,00 500
16 |MW5| 25400 | 10160 15 240 40% 60% 1,00 3725
17 | MW6 5900 2 360 3 540 40% 60% 0,80 787
18 | MW7 5 446 2178 3 268 40% 60% 0,80 908
19 | MW8 14284 5714 8 570 40% 60% 1,50 1 905
20| U1 5645 1129 4 516 20% 80% 0,20 0




Projekt planu

Powierzchnia w m’ Udziat % powierzchni
St'g:“e:ﬂ' biologicz | oo | intensywnosé | Liczba
taczna nie | zainwestowana Ni€ | ,Jinwestowanej| Zzabudowy | mieszkaficow
Ml czynnej
21|U2 24748 7 424 17 324 30% 70% 0,80 0
22|U3 24730 4 946 19 784 20% 80% 2,00 0
23| U4 44912 13 474 31 438 30% 70% 1,50 0
24 | U5 3215 965 2 251 30% 70% 3,00 0
25| U6 2891 867 2 024 30% 70% 0,40 0
26 | U7 9055 1811 7 244 20% 80% 0,40 0
27 U8 42667 8 533 34134 20% 80% 0,60 0
28 | U9 183667 | 36 733 146 934 20% 80% 1,00 0
29| U10 17983 3 597 14 386 20% 80% 0,50 0
30| UP 559 559 0 100% 0% 0,40 0
31|US1 37253 | 36289 964 60% 40% 0,40 0
32| US2 13797 13712 85 60% 40% 0,20 0
33|US3 17088 | 17 088 0 60% 40% 0,00 0
Razem: | 712 240 |289 796 422 444 20 110
Tabela_3
Zmiana
- - 2 - - .
ﬁg'r"e::' P;::“"T::;Lw mzainwestow bioIUd::l:‘i:ﬁ e g g i LES
Lacznej czoygnna s c.zc;’;'mej zainwestowanej | Zzabudowy | mieszkaficow

1| MN1 0,00 -764 764 -22% 22% 0,14 3
2|MN2 | 0,00 -1872 1872 -19% 19% 0,09 13
3/MN3 | 0,00 -3394 3394 -23% 23% 0,04 9
4|MN4 | 0,00 -7628 7628 -24% 24% 0,18 34
5/MN5 | 0,00 -5754 5754 -25% 25% 0,34 21
6|MN6 | 0,00 -4538 4538 -28% 28% 0,07 23
7|MN7 | 0,00 -4087 4087 -29% 29% 0,03 25
8 | MU1 0,00 -375 375 -31% 31% 0,91 1
9|MU2 | 0,00 -3781 3781 -27% 27% 0,25 38
10|MU3 | 0,00 -3024 3024 -39% 39% 0,27 7
11| MU4 | 0,00 -5150 5150 -37% 37% 0,20 28
12| MW1| 0,00 -5780 5780 -25% 25% -0,01 2 864
13| MW2| 0,00 -9748 9748 -36% 36% -0,01 4 250
14 | MW3| 0,00 -11395 11395 -39% 39% 0,66 3793
15| MW4 | 0,00 -2248 2248 -60% 60% 1,00 500
16 |MW5| 0,00 -9318 9318 -37% 37% 0,58 3 592
17| MW6 | 0,00 -2367 2367 -40% 40% 0,01 699
18 | MW7 | 0,00 -2240 2240 -41% 41% 0,55 889
19| MW8| 0,00 -8414 8414 -59% 59% 1,47 1901
20| U1 0,00 -3768 3768 -67% 67% 0,07 0
21|02 0,00 -11150 11150 -45% 45% 0,46 -4
22| U3 0,00 -13319 13319 -54% 54% 1,58 -44
23| U4 0,00 -19839 19839 -44% 44% 1,24 0
24 | U5 0,00 -2251 2251 -710% 70% 3,00 0
25| U6 0,00 -1809 1809 -63% 63% 0,33 -4
26 | U7 0,00 -6177 6177 -68% 68% 0,19 -4
27 | U8 0,00 -26794 26794 -63% 63% 0,35 -33
28 | U9 0,00 -99274 99274 -54% 54% 0,65 0




Zmiana
= = 2 - - =
Stznr;:::zl Pc?mer?chn.u wm ; ; Ud.malu' % powierzchni e Liczby
Lacznej b'°t:z°3r'|‘:.zame zam;v::tow b“;':;gn'ﬁ:}"e zainwestowanej | Zzabudowy | mieszkaficw
29|U10 0,00 -7806 7806 -43% 43% 0,01 -7
30| UP 0,00 0 0 0% 0% 0,40 0
31 [US1 0,00 0 0 -37% 37% 0,37 0
32|Us2 0,00 0 0 -39% 39% 0,19 0
33| Us3 0,00 0 0 -40% 40% 0,00 0
Razem: 0,00 -284 062,55 P84 062,55 18 592

SZACOWANY WZROST RUCHU NA SIECI

Przyjete rozwigzania planistyczne oraz zaktadany wzrost potencjatow ruchotwérczych
pozwolity na oszacowanie potokéw ruchu na sieci drég wewnatrz obszaru objgtego planem
oraz okreslenie wzrostu ruchu na ulicy Kuklinskiego, ktéra objeta jest prognozg

ogoélnomiejska.

Wynik przeprowadzonych analiz ruchowych zostat przedstawiony na zatgczonym rysunku.
Na osiach ulic publicznych objetych projektem planu Ptaszowska Krzywda zaznaczono
wartosci natezen ruchu w pojazdach rzeczywistych, w nawiasach zostat podany procentowo

spodziewany udziat ruchu cigzarowego.

PROGNOZA RUCHU NA ROK 2025

tereny przewidziane do zainwestowania N 3 7/
tarany zislone N v
tereny wod obwartych ”

projektowany uktad drogowy 7’
wmwmmm-mm
(udzisk ruchu cigzarowego)
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ZALACZNIK NR 2.

DANE WEJSCIOWE | WYNIKI OBLICZEN
PROPAGACJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

(WYDRUKI KOMPUTEROWE)

Autor: mgr Waldemar Wiatrak



Rb6za wiatrdw

SEKTORY WIATRU

Valk| 12 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |10 | 11 | 12 |
1]1] 15 31 22 37 17 20 20 13 2 7 0 4
2| 43 79 | 105 66 38 89 80 98 54 30 27 30
3| 149 | 168 91 74 39 74 | 145 | 186 | 121 82 56 88
4| 303 | 341 | 112 43 35 | 116 | 311 | 549 | 287 | 191 | 126 | 136
5| 53 43 21 8 8 25 51 74 49 31 23 41
6| 444 | 285 | 119 52 42 | 109 | 217 | 354 | 190 | 136 95 | 265
2|1 3 22 23 9 5 2 5 6 6 2 0 2
2| 52 | 103 94 42 30 39 84 92 46 36 28 17
3| 129 | 214 88 29 25 54 | 105 | 148 90 79 46 60
4| 213 | 309 | 112 19 11 79 | 185 | 468 | 226 | 126 66 | 107
5| 43 31 14 3 4 7 30 68 26 9 6 25
6| 212 | 262 46 5 6 33 | 121 | 166 59 24 24 | 127
31 1 0 5 3 0 1 0 0 2 1 0 0
2| 47 | 119 | 111 27 16 16 42 75 57 47 23 17
3] 99 | 249 95 26 23 31 88 | 230 | 138 91 57 49
4| 194 | 398 71 8 14 37 | 136 | 557 | 276 | 118 73 58
5| 32 51 7 1 0 10 23 51 21 12 11 17
6| 154 | 236 29 1 3 13 48 | 117 42 28 12 64
42| 17 68 50 11 4 6 10 50 48 24 13 7
3] 79 | 229 89 20 5 24 56 | 196 | 174 | 125 55 38
4| 114 | 370 62 5 7 21 76 | 447 | 300 | 113 48 39
5| 19 37 3 1 1 2 14 44 28 11 3 9
6| 41 | 152 11 2 1 2 12 53 25 15 8 9
5|2 2 5 14 1 1 0 0 6 5 1 0 0
3| 35 | 163 92 24 8 11 29 | 180 | 169 93 36 28
4| 99 | 332 94 7 5 13 51 | 507 | 375 | 140 52 33
5| 23 | 108 18 0 2 1 12 43 23 16 5 7
63| 18 51 39 3 1 3 5 41 49 22 6 14
4| 63 | 294 92 6 8 50 | 366 | 299 | 115 46 30
713 0 20 25 1 0 3 0 15 13 10 1 1
4| 29 | 254 95 6 7 10 67 | 368 | 369 | 135 40 28
8|3 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
4| 10 | 143 80 6 1 4 31 | 288 | 256 66 20 14
9/4| 16 | 105 52 2 2 4 25 | 245 | 245 72 11 3
104 0 14 15 0 0 0 1 26 23 9 1 0
114 0 14 11 0 0 0 3 22 27 7 1 0

Typ: SREDNIA
Miejscowo$¢é: KRAKOW BAL
Temp. powietrza [°C]l: 7,7



Réza wiatrdw
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Tvo: SREDNIA
Mieiscowos$¢: KRAKOW BAL
Temp. powietrza [°C] : 7.7

ATMOTERM Opole



Réza wiatrdw
Predkosci
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0d $Srodka:
Tvo: SREDNIA 1. 1 m/s
Mieiscowoscé: KRAKOW BAL 2. 2 m/s
Temp. powietrza [°C] : 7.7 3. 3 m/s
4, 4 m/s + 5 m/s
5. 6 m/s + 7 m/s + 8 m/s
6. 9 m/s + 10 m/s + 11 m/s

ATMOTERM Opole



EMISJA NA SUBSTANCJE

Obiekt: SIEC KOMUNIKACYJNA OBSZARU PLASZOWSKA - KRZYWDA (STAN NA ROK 202
Identyfikator obiektu: KRZY

Substancja Nr Nr | Czas trwania [h]
kod nazwa emitora wariantu Emisja [kg/h] Zima Lato Rok
70 ditl. azotu 1 1 0,6825600 0,0 0,0 8760,0
10102-44-0 2 1 0,7584000 0,0 0,0 8760,0
3 1 0,3064720 0,0 0,0 8760,0
4| 1 [ 0,3064720 | 0,0 0,0 8760,0
ATMOTERM Opole EK100W
WALDEMAR WIATRAK
EADUNEK SUBSTANCJI NA POSZCZEGOLNYCH EMITORACH
( rok )
Obiekt: SIEC KOMUNIKACYJNA OBSZARU PEASZOWSKA - KRZYWDA (STAN NA ROK 202
Identyfikator obiektu: KRZY
Nr | Substancja | Ladunek [Mg]
emitora | Kod i nazwa CAS |Gaz, pyt zawieszony | Pyt calkowity
1 70 ditl. azotu 10102-44-0| 5,979226
2 70 ditl. azotu 10102-44-0 6,643584
3 70 ditl. azotu 10102-44-0 2,684695
4| 70 ditl. azotu 10102-44-0| 2,684695
ATMOTERM Opole EK100W

ANALIZA STEZEN USREDNIONYCH DLA 1 GODZINY
Punkty z maksymalnymi wartosciami

Obiekt: SIEC KOMUNIKACYJNA OBSZARU PLASZOWSKA - KRZYWDA (STAN NA ROK 202
Identyfikator obiektu: KRZY Zbidr wynikdw: T41KRZY.DBF

* - wartosc maksymalna
Wspdirzedne St. maksymalne Percentyl
Z[m] X[m] Y [m] [ng/m3] [ng/m3]

70 ditl. azotu (gaz) D1=200,000 _ Obszar zwykily
CAS 10102-44-0 : percentyl 99,800
Wspéiczynnik szorstkosci z0 = 0,00008
0,0 450,0 - 1500,0 468,83328* 336,07672*

Wymagane obliczenia rozktadu stezen usrednionych dla roku, poniewaz
maksymalne stezenie l-godz. przekracza 10% wartos$ci odniesienia
i 10% dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu



DANE EMITOROW

Obiekt: SIEC KOMUNIKACYJNA OBSZARU PLASZOWSKA - KRZYWDA (STAN NA ROK 202
Identyfikator obiektu KRZY

Wybrane emitory: wszystkie
Emitor Wspdirzedne Wysokos$é| Wymiar
1p. Nr X [m], y [m] h [m] |d[m], alm] Typ
1 1 Ul. Powstancdéw Wielkopolskich
©224,7 1568,9 2,3 LINIOWY
778,8 1818,6
2 2 ul. Nowohucka
778, 8 1818,6 2,3 LINIOWY
1421,1 2204,9
3 3 ul. Kryzwdy Nowa - od ul. Powstancdw W1l
778,8 1818, 6 2,3 LINIOWY
932,1 1327,5
4 4 ul. Kryzwdy Nowa - do ul. Saskiej
932,1 1327,5 2,3 LINIOWY
1456,8 1268,7
ATMOTERM Opole EK100W
WALDEMAR WIATRAK
PODOKRESY NA SUBSTANCJE
Obiekt: SIEC KOMUNIKACYJNA OBSZARU PEASZOWSKA - KRZYWDA (STAN NA ROK 202
Identyfikator obiektu KRZY
Substancja: 70 ditl. azotu , 10102-44-0
Podokres | Czas przyjety | Emitor |Wariant
Nz |do obliczen [h] | Nr Nr
RO1 | 8760, 0 1] 1
l 2| 1
| | 3 1
| | 4 1
ATMOTERM Opole EK100W

EMISJA W WARIANTACH

Obiekt: SIEC KOMUNIKACYJNA OBSZARU PLASZOWSKA - KRZYWDA (STAN NA ROK 202

Identyfikator obiektu: KRZY
Wybrane emitory: wszystkie
Emitor |War. Czas trwania [h] | Substancja |
Nr Nr | Zima Lato Rok | kod nazwa CAS | Emisja [kg/hl]
1 1 0,0 0,0 8760,0
y 70 ditl. azotu , 10102-44-0| 0,6825600
2 1 0,0 0,0 8760,0
70 ditl. azotu , 10102-44-0] 0,7584000
3 1 0,0 0,0 8760,0
| 70 ditl. azotu , 10102-44-0| 0,3064720
4 1 0,0 0,0 8760,0
70 ditl: azotu , 10102—44—0[ 0,3064720




ANALIZA STEZEN USREDNIONYCH DLA 1 GODZINY
Komplet wynikéw dla wybranych substancji

Obiekt: SIEC KOMUNIKACYJNA OBSZARU PEASZOWSKA - KRZYWDA (STAN NA ROK 202
Identyfikator obiektu: KRZY : Zbidér wynikdéw: T41KRZY.DBF

* - przekroczenie

Wspdtrzedne St. maksymalne Percentyl
Z[m] X[m] Y [m] [ng/m3] [ng/m3]

70 ditl. azotu (gaz) D1=200,000 Obszar zwykty
CAS 10102-44-0 percentyl 99,800
0,0 0,0 1800,0 45,08949 (1) 41,35600
0,0 200,0 1800,0 54,43996 (1) 48,15566
0,0 400,0 1800,0 68,42451 (1) 61,43533
0,0 600,0 1800,0 102,18991 (1) 99,30805
0,0 -200,0 2000,0 35,49294 (1) 23,83329
0,0 0,0 2000,0 38,56871 (1) 25,77187
0,0 200,0 2000,0 45,41245 (1) 26,01702
0,0 400,0 2000,0 51,96872 (1) 30,93879
0,0 600,0 2000,0 68,38111 (1) 36,21074
0,0 800,0 2000,0 80,09373 (1) 68,99715
0,0 1000,0 2000,0 127,71700 (1) 126,89252
0,0 -400,0 2200,0 28,37268 (1) 17,49516
0,0 -200,0 2200,0 30,79326 (1) 16,12606
0,0 0,0 2200,0 34,28999 (1) 17,69671
0,0 200,0 2200,0 38,19402 (1) 19,23004
0,0 400,0 2200,0 42,36574 (1) 21,49606
0,0 600,0 2200,0 49,73653 (1) 25,15206
0,0 800,0 2200,0 49,18549 (1) 41,41415
0,0 -400,0 2400,0 24,89861 (1) 12,59430
0,0 -200,0 2400,0 26,88735 (1) 14,13532
0,0 0,0 2400,0 29,25191 (1) 14,67179
0,0 200,0 2400,0 33,60901 (1) 15,71702
0,0 400,0 2400,0 36,43427 (1) 17,07335
0,0 600,0 2400,0 38,17538 (1) 21,12805
0,0 800,0 2400,0 36,00122 (1) 30,31748
0,0 -600,0 2600,0 22,07076 (1) 9,31609
0,0 -400,0 2600,0 23,75499 (1) 10,80761
0,0 -200,0 2600,0 24,75429 (1) 12,23798
0,0 0,0 2600,0 26,70224 (1) 12,31148
0,0 200,0 2600,0 28,05034 (1) 14,36183
0,0 400,0 2600,0 29,30084 (1) 15,41228
0,0 600,0 2600,0 31,17553 (1) 18,75534
0,0 -600,0 2800,0 20,51394 (1) 8,78649
0,0 -400,0 2800,0 21,30573 (1) 9,78299
0,0 -200,0 2800,0 23,43513 (1) 10,31952
0,0 0,0 2800,0 24,39360 (1) 11,00172
0,0 200,0 2800,0 24,54221 (1) 12,17644
0,0 400,0 2800,0 25,24495 (1) 14,51408

Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 0,40000

0,0 1000,0 2200,0 48,36552 (1) 48,16623
0,0 1200,0 2200,0 74,39687 (1) 73,22221
0,0 1000,0 2400,0 35,94264 (1) 34,09982
0,0 1200,0 .2400,0 41,75236 (1) 41,12354
0,0 800,0 2600,0 30,62605 (1) 25,03233
0,0 1000,0 2600,0 29,66527 (1) 26,33566
0,0 1200,0 2600,0 32,21723 (1) 31,23165
0,0 600,0 2800,0 25,28286 (1) 17,94815
0,0 800,0 2800,0 25,60140 (1) 20,88052
0,0 1000,0 2800,0 27,40398 (1) 22,92280
0,0 600,0 3000,0 23,36699 (1) 14,93354



0,0 800,0 3000,0 23,42896 (1) 18,81424
0,0 1000,0 3000,0 22,04680 (1) 20,52282
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 0,50000
0,0 1000, 0 1400,0 57,22430 (1) 56,91702
0,0 1200,0 1400,0 35,35629 (1) 34,61868
0,0 1400,0 1400,0 30,73458 (1) 29,75496
0,0 1000,0 1600,0 53,13041 (1) 52,77178
0,0 1200,0 1600,0 41,86268 (1) 41,02356
0,0 1000,0 1800,0 88,08623 (1) 83,38210
0,0 1200,0 1800,0 59,31951 (1) 54,72879
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 2,00000
0,0 1400, 0 1600,0 34,89344 (1) 33,06086
0,0 1600,0 1600,0 30,61673 (1) 27,97298
0,0 1400,0 1800,0 43,92069 (1) 40,05963
0,0 1400,0 2000,0 63,66667 (1) 61,98843
0,0 1400,0 600,0 30,53073 (1) 19,92626
0,0 1400,0 800,0 34,46224 (1) 25,60918
0,0 1000,0 600,0 29,34911 (1) 27,14405
0,0 1200,0 600,0 30,32552 (1) 24,15099
0,0 1000,0 800,0 36,42393 (1) 34,81389
0,0 1200,0 800,0 37,12014 (1) 25,83836
0,0 1000,0 1000,0 49,61689 (1) 45,95527
0,0 1200,0 1000,0 48,41434 (1) 34,50022
0,0 1400,0 1000,0 43,77918 (1) 36,01860
0,0 800,0 1200,0 45,13007 (1) 44,60283
0,0 1000,0 1200,0 89,07132 (1) 70,02367
0,0 1200,0 1200,0 68,90942 (1) 66,00493
0,0 1400,0 1200,0 71,36957 (1) 66,42888
0,0 800,0 1400,0 71,28876 (1) 56,78894
0,0 600,0 1600,0 86,79471 (1) 84,30296
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 0,00008
0,0 600,0 600,0 139,49132 (1) 137,71210
0,0 750, 0 600,0 147,53587 (1) 126,70231
0,0 600,0 750,0 149,01184 (1) 140,78883
0,0 750,0 750,0 175,22073 (1) 143,52701
0,0 600,0 900,0 158,96628 (1) 153,32640
0,0 450, 0 1050,0 173,05966 (1) 172,10422
0,0 600,0 1050,0 166,92734 (1) 159,49471
0,0 450, 0 1200,0 203,64291 (1) 198,04807
0,0 600,0 1200,0 200,15704 (1) 184,94940
0,0 450, 0 1350,0 413,65582 (1) 255,42429%*
0,0 450, 0 1500,0 468,83328 (1) 336,07672*
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 2,00000
0,0 400, 0 600,0 23,43782 (1) 23,18986
0,0 200,0 800,0 28,03396 (1) 27,93406
0,0 400, 0 800,0 28,38514 (1) 27,92972
0,0 200,0 1000,0 33,92869 (1) 33,65270
0,0 200,0 1200,0 43,21544 (1) 41,47199
0,0 200,0 1400,0 74,65273 (1) 70,04476
Wspdiczynnik szorstkosci z0 = 0,50000
0,0 1800,0 800,0 32,44847 (1) 26,44129
0,0 2000, 0 800,0 30,40096 (1) 22,76982
0,0 1800,0 1000,0 40,53336 (1) 32,67646
0,0 2000,0 1000,0 34,44667 (1) 25,43170
0,0 1800,0 1200,0 40,48392 (1) 35,42920
0,0 2000,0 1200,0 28,11705 (1) 26,37209
0,0 1800,0 1400,0 24,49003 (1) 23,86819
0,0 2000,0 1400,0 23,03874 (1) 21,18382
0,0 1800,0 1600,0 26,71351 (1) 24,58252
0,0 2000,0 1600,0 23,66543 (1) 21,01245
0,0 1800, 0 -1800,0 29,99093 (1) 27,50393
0,0 2000,0 1800,0 25,96094 (1) 23,55981
0,0 1800,0 2000,0 36,79358 (1) 32,98631



ANALIZA STEZEN USREDNIONYCH DLA ROKU
Punkty z maksymalnymi wartosciami.

Obiekt: SIEC KOMUNIKACYJNA OBSZARU PLASZOWSKA - KRZYWDA (STAN NA ROK 202

Identyfikator obiektu: KRZY zbidér wynikdéw: R41KRZY.DBF
Wspdirzedne Stezenie $rednioroczne
X[m] Y [m] [ug/m3]

70 ditl. azotu (gaz) Da-R= 2,0000 Obszar zwykily
CAS 10102-44-0

Wspdiczynnik szorstkosci z0 = 0,00008
450,0 1500,0 19,26922



ANALIZA STEZEN USREDNIONYCH DLA ROKU
Punkty z wartoéciami stezenia Sredniego rocznego przekraczajacymi normy

Obiekt: SIEC KOMUNIKACYJNA OBSZARU PEASZOWSKA - KRZYWDA (STAN NA ROK 202

Identyfikator obiektu: KRZY 7Zbidér wynikdéw: R41KRZY.DBF
Wspditrzedne Stezenie Srednioroczne
X [m] Y [m] [ug/m3]

70 ditl. azotu (gaz) Da-R= 2,0000 Obszar zwykily
CAS 10102-44-0
400,0 1800,0 2,81303
600,0 1800,0 8,83164
800,0 2000,0 3,53991
1000,0 2000,0 11,05109
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 0,40000
1000,0 2200,0 2,05120
1200,0 2200,0 3,75906
Wspdétczynnik szorstkosci z0 = 0,50000
1000,0 1400,0 5,25420
1200,0 1400,0 3,60155
1400,0 1400,0 2,85641
1000,0 1600,0 4,45428
1200,0 1600,0 2,56938
1000,0 1800,0 6,78616
1200,0 1800,0 3,46782
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 2,00000
1400,0 1800,0 2,05527
1400,0 2000,0 3,38475
800,0 1200,0 2,92883
1000,0 1200,0 3,53003 /
1200,0 1200,0 3,85653
1400,0 1200,0 3,07183
800,0 1400,0 4,58352
600,0 1600,0 6,58089
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 0,00008
600, 0 600,0 3,71551
750,0 600, 0 3,37473
600, 0 750, 0 4,66477
750,0 750, 0 4,34979
600, 0 900,0 6,01174
450,0 1050,0 7,38910
600, 0 1050,0 7,89005
450,0 1200,0 8,79438
600, 0 1200,0 9,71791
450,0 1350,0 11,72731
450,0 1500, 0 19,26922

Wspdlczynnik szorstkosci z0 = 2,00000
200,0 1400,0 3,30900



ANALIZA STEZEN USREDNIONYCH DLA ROKU
Komplet wynikdéw obliczen

Obiekt: SIEC KOMUNIKACYJNA OBSZARU PEASZOWSKA - KRZYWDA (STAN NA ROK 202
Identyfikator obiektu: KRZY Zbidér wynikdéw: R41KRZY.DBF

* - przekroczenie

Wspditrzedne Stezenie Srednioroczne
X[m] Y [m] [ng/m3]

70 ditl. azotu (gaz) Da-R= 2,0000 Obszar zwykily
CAS 10102-44-0
0,0 1800,0 0,61175
200,0 1800,0 1,07227
400,0 1800,0 2,81303%*
600,0 1800,0 8,83164*
-200,0 2000,0 0,26155
0,0 2000,0 0,34241
200,0 2000,0 0,51270
400,0 2000,0 0,91065
600,0 2000,0 1,73700
800,0 2000,0 3,53991*
1000,0 2000,0 11,05109*%
-400,0 2200,0 0,15079
-200,0 2200,0 0,17946
0,0 2200,0 0,22230
200,0 2200,0 0,31380
400,0 2200,0 0,47397
600,0 2200,0 0,78231
800,0 2200,0 1,25853
-400,0 2400,0 0,11020
-200,0 2400,0 0,12717
0,0 2400,0 0,15407
200,0 2400,0 0,20781
400,0 2400,0 0,29138
600,0 2400,0 0,44275
800,0 2400,0 0,65989
-600,0 2600,0 0,07472
-400,0 2600,0 0,08286
-200,0 2600,0 0,09322
0,0 2600,0 0,11401
200,0 2600,0 0,14928
400,0 2600,0 0,20122
600,0 2600,0 0,29901
-600,0 2800,0 0,05826
-400,0 2800,0 0,06428
-200,0 2800,0 0,07295
0,0 2800,0 0,09004
200,0 2800,0 0,11681
400,0 2800,0 0,15719
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 0,40000
1000,0 2200,0 2,05120%
1200,0 2200,0 3,75906*
1000,0 2400,0 0,94420
1200,0 2400,0 1,33343
800,0 2600,0 0,42166
1000,0 2600,0 0,57405
1200,0 2600,0 0,75636
600, 0 2800,0 0,21868
800,0 2800,0 0,29945
1000,0 2800,0 0,39257

600,0 3000,0 0,17017



800,0 3000,0 0,22702

1000,0 3000,0 0,29089
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 0,50000
1000,0 1400,0 5,25420*
1200,0 1400,0 3,60155%*
1400,0 1400,0 2,85641%*
1000,0 1600,0 4,45428%*
1200, 0 1600,0 2,56938*
1000, 0 1800,0 6,78616*
1200,0 1800,0 3,46782%*
Wspdiczynnik szorstkosci z0 = 2,00000
1400,0 1600,0 1,85718
1600,0 1600,0 1,38121
1400,0 1800,0 2/, 05527*
1400, 0 2000,0 3,38475*%
1400,0 600,0 0,36533
1400,0 800,0 0,50636
1000,0 600,0 0,64618
1200,0 600,0 0,48913
1000,0 800,0 0,94509
1200,0 800,0 0,71058
1000,0 1000,0 1,58938
1200,0 1000,0 1,26246
1400,0 1000,0 0,84123
800,0 1200,0 2,92883~*
1000,0 1200,0 3,53003%*
1200,0 1200,0 3,85653%
1400,0 1200,0 3,07183%
800,0 1400,0 4,58352%*
600,0 1600,0 6,58089*
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 0,00008
600,0 600,0 3,71551%*
750,0 600,0 3,37473%*
600,0 750,0 4,66477%
750,0 750, 0 4,34979%
600,0 900,0 6,01174*
450, 0 1050,0 7,38910%*
600,0 1050,0 7,89005%*
450, 0 1200,0 8,79438%*
600, 0 1200,0 9,71791%*
450,0 1350,0 11,72731*
450,0 1500,0 19,26922%*
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 2,00000
400, 0 600,0 0,84504
200,0 800,0 1,05873
400, 0 800,0 1,12257
200,0 1000,0 1,37808
200,0 1200,0 1,87289
200,0 1400,0 3,30900%
Wspdtczynnik szorstkosci z0 = 0,50000
1800,0 800,0 0,30788
2000,0 800,0 0,26166 J
1800,0 1000,0 0,42077
2000,0 1000,0 0,33761
1800,0 1200,0 0,62788
2000,0 1200,0 0,46096
1800, 0 1400,0 0,86656
2000,0 1400,0 0,58600
1800,0 1600,0 1,01502
2000,0 1600,0 0,72939
1800,0 1800,0 : 1,04900
2000,0 1800,0 0,80069

1800, 0 2000,0 1,18405



